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iISTIKLAL MARSI

Korkma, sbnmez bu safaklarda ylzen al sancak;

Sénmeden yurdumun Ustiinde tlten en son ocak.

O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazl hilal!
Kahraman irkima bir gil! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dokdilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hur yagsadim, hur yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kukremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin afakini sarmigsa gelik zirhli duvar,

Benim iman dolu gégsim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil béyle bir imani bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma algaklari ugratma sakin;
Siper et gévdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi giinler Hakk’in;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin

Bastigin yerleri toprak diyerek gecme, tani:
Dusun altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalari alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Suheda fiskiracak topragi siksan, stheda!
Cani, canani, batin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada cida.

Ruhumun senden ilahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gégsline namahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun Ustiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her cerihamdan ilahi, bosanip kanl yagim,
Figkirir ruh-1 micerret gibi yerden na’sim;

O zaman yukselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dékulen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yasamis bayragimin hrriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif ERSOY



GENCLIGE HITABE

Ey Tirk gengligi! Birinci vazifen, Tiirk istiklalini, Tiirk Cumhuriyetini,

ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel,
senin en kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden
mahrum etmek isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir
giin, istiklal ve cumhuriyeti miidataa mecburiyetine diisersen, vazifeye
atilmak i¢in, icinde bulunacagin vaziyetin imkdn ve seraitini
disiinmeyeceksin! Bu imkén ve serait, ¢ok namiisait bir mahiyette
tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek diismanlar,
biitin diinyada emsali goriilmemis bir galibiyetin miimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin biitiin kaleleri zapt edilmis,
biitiin tersanelerine girilmis, biitiin ordular1 dagitilmis ve memleketin her
kosesi bilfiil isgal edilmis olabilir. Biitiin bu seraitten daha elim ve daha
vahim olmak {izere, memleketin déhilinde iktidara sahip olanlar gaflet
ve dalalet ve hatta hiyanet i¢cinde bulunabilirler. Hatta bu iktidar sahipleri
sahsi menfaatlerini, miistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler.

Millet, fakr u zaruret i¢inde harap ve bitap diismiis olabilir.

Ey Tirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait icinde dahi
vazifen, Tiirk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun

kudret, damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk
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[ DOGAL SISTEMLER ]

NELER OGRENCEGiZ? ] ....................................................... .

Diinyanin tektonik ge¢misini,

Levha tektonigi teorisinin gelisimini,

Jeolojik zamanlari ve 6zelliklerini,

[

4
v/ Diinyanin i¢yapisini ve katmanlarini,
: v

4

v

Tiirkiye'nin jeolojik ge¢misini ve goriilen baslica olaylar1 6grenecegiz.

ANAHTAR KELiMELER ] ....................................................... .

Teknotizma v [zostatik denge

4
v/ Jeolojik zaman v Litosfer
© / Manto tabakast 4 Cekirdek
4

Astonosfer



L. Boliim ’ Diinyanin Jeolojik Gegmisi ve Jeolojik zamanlar

[ Hazirlik Calismasi ] ............................................................ s

: 1. Sizce insanin iizerinde yasadigimiz diinya nasil olugsmustur?

2. Diinya ilk olustugunda da giiniimiizdeki gibi miydi?

1.1 DUNYANIN TEKTONiK OLUSUMU VE GECMIiSi

Insanlar ilk ortaya ¢iktiklari an-
dan itibaren diinyanin nasil olustu-
gunu merak etmisler ve bunun ce-
vabini aramislardir. Bu soruya
cevap arayan bilim insanlar1 tarih
boyunca farkli goriis ve diisiinceler
ileri stirmiglerdir. Ortaya konul-
maya calisilan cevaplar genel olarak
iki yaklasimin etrafinda sekillen-
mistir. Bunlardan ilki 16001d yil-

larda Isaac Nevvton tarafindan or-

Gorsel 1. 1. Biiyiik Patlama Teorisi

taya konulan evrenin hareketsizligi
veya bir baslangicinin olmadig: goriisiidiir. Bu goriis ditnyanin varligi ve olusumunu
Evrenin daima var oldugu ve daima var olacag goriistidiir. Ikinci goriis ise 1920'i y1l-
larda Rus kozmolog Alexander Friedmann (Aleksandir Firidman) ve Belgikal: fizikgi
Georges Lemaitre (Corc lemartin)'in ortaya koydugu Biiyiik Patlama Teorisidir. Bu
teoriye gore evrenin bir baslangici vardir. Buna kanit olarak da 1929 yilinda Edwin
Hubble (Edvird habil)'in gokadalarin birbirlerinden uzaklasmasini kesfi ve Stephan
Hawking tarafindan bu bulusun gelistirilmesidir. Bu goriise gore baslangicta uzay bos-
lugunda var olan bir bulutsunun yaklagik 10-12 milyar yil 6nce patlamasi ve kopan
pargalarin uzay bosluguna savrularak bu giinkii galaksileri olusturmasi siirecidir. Bi-
rinci teoriyi dogru kabul eden bilim insanlar1 1989 yilinda Isaac Newton'un goriisiin-
den vazgecmis ve biiyilik patlama teorisini kabul etmislerdir.

Uzerinde yasamimizi devam ettirdigimiz Diinya yaklagik olarak 4.54 milyar yil
once olusmustur. Cevremize baktigimizda hareketsizmis gibi goriinen Diinya siirekli
olarak hareket eden ve degisim icerisinde olan bir yapiya sahiptir. Uzerinde yasarken
cevremizde gordiigiimiiz daglarin, ovalarin, platolarin hi¢ degismedigini diistiniiriiz
ancak gercekte bunlar siirekli olarak degismektedir ¢iinkii cevremizde yasanan de-

Cografya 3




-I Jeolojik Gegmisi ve Jeolojik zamanlar] - L Bﬁliim}

gisimler insan Omrii ile kiyaslandiginda ¢ok yavas bir sekilde gelismektedir.
Diinyay: sekillendiren iki temel kuvvet vardir. Birincisi yer sekillerini yapan ve
kaynagini yerin i¢ kismindan alan i¢ kuvvetlerdir. Orojenez (dag olusumu),
epirojenez (kita olusumu), seizma (deprem) ve volkanizma i¢ kuvvetleri olusturur.
Yeryiiziinii sekillendiren diger gii¢ ise kaynagini giinesten alan ve yer sekillerini
yok eden dis kuvvetlerdir.

1.1.1. Diinyanin I¢ Yapisi ve Katmanlar1

r 3 Diinya tek bir katmandan meydana
elmemistir. Diinya i¢ ice ge¢mis sicak-

- & V$ ya I¢ 1¢e gecmis

ik, yogunluk ve kalinlik bakimindan

< tarkli ti¢ temel katmandan meydana gel-

mistir. Bu katmanlar ve 6zellikleri su se-

kildedir:

—

Gorsel 1. 2. Diinyanin Katmanlari

1.1.1.1: Yer Kabugu ( litosfer, tas kiire ): Yerytiziiniin en diginda 1sisin1 tamamen kay-
betmis, yogunlugun en az oldugu, en ince katmandir. Karalar tizerinde yaklagik 35-50
km, denizler altinda yaklasik 8-10 km kalinliga sahip olan iizerinde canlilarin yagami-
n1 devam ettirdigi yerdir. Litosfer Sial ve Sima olarak iki kissmdan meydana gelir.

M S Biyosfer e Atmosfer

Litosfer

Gorsel 1. 3. Litosferin Katmanlari

a. SIAL: Agirlikli olarak silisyum ve aliiminyum elementlerinden olusan yerin en iist
katmanidir. Daha ¢ok karalarin iizerinde goriiliir. Yogunluk ve sicakligin en az oldugu

Cografya 3




L. Boliim Diinyanin Jeolojik Gegmisi ve Jeolojik zamanlar

kisimdir. Karasal kabuk olarak da bilinir. Deniz ve okyanuslarin altinda oldukga ince-
dir. 2.7gr/cm? yogunluga sahiptir.

b. SIMA: Agirlikli olarak silisyum ve magnezyum elementlerinden olusan kisimdir.
Sial tabakasinin alt kisminda deniz ve okyanus tabanlarinda bulunur. Denizlerin ta-
banlarinda daha kalin, daglarin altlarinda ise daha incedir. Ortalama kalinlig1 8-10 km
dir. 3gr/cm?® yogunluga sahiptir.

1.1.1.2. Manto: Litosfer ile ¢ekirdek arasinda yer alan katmandir. Yerin altina dog-
ru sicakligin artmasina bagli olarak maddelerin kat1 yapilarini1 koruyamayarak sivi ve
akigkan bir hale dondiigii katmandir. 70-2883. kilometreler arasinda yer alir. Biiyiik
oranda erimis héldeki demir ve magnezyum elementlerinden olusur. Diinyanin ha-
cimsel olarak en biiyiik kismini meydana getirir. Deprem, volkanizma, orojenez(dag
olusumu) ve epirojenez (kita olusumu) gibi i¢ kuvvetlerin kaynagini aldig1 yerdir. Alt
kisimlara dogru indikge sicaklik ve yogunluk artis gosterir. Ortalama 1900-3700 °C
arasi sicakliga sahiptir. 3-5.5 gr/cm®arasinda bir yogunluga sahiptir.

1.1.1.3. Cekirdek: Yerin en i¢ kisminda bulunan katmandir. Yerin; sicaklig1 ve yogun-
lugu en yiiksek olan, kalinlig1 en fazla olan kismidir. Ortalama 2883-6371. kilomet-
reler arasinda yer alan kismini meydana getirir. Ortalama yogunlugu 10-13.4 gr/cm?
arasindadir. I¢ cekirdek ve dis cekirdek olmak iizere iki kisma ayrilir.

a. D1 Cekirdek: Siv1 ve akigkan haldeki demir ve nikel elementlerinden meydana gel-
mistir. 10. gr/cm® yogunluga sahiptir. Ortalama sicaklik 5000°C civarindadir.

b. I¢ Cekirdek: Ustiinde bulunan katmanlarin yapmis oldugu biiyiik basing nedeni ile
kat1 haldeki demir ve nikel elementlerinden meydana gelmistir. 13.3 gr/cm? yogunluk
ile en yogun olan kisimdir. Ortalama sicaklik 6000°C civarindadir. Yer ¢ekimi kuvve-
tinin en biiyiik kaynagidir.

1.1.2. Levha Tektonigi Teorisi

Pangea Laurasia ve GUnUmuzdeki
Gondwana hali

Cografya 3 Gorsel 1. 4. Diinyanin Jeolojik Evrimi




-olojik Gegmisi ve Jeolojik zamanlar ] - 1. Boliim

1915 yilinda Alman bilim adami Alfred Wegener (Alfired Vegener) tarafindan orta-

ya konulan teoridir. Bu teoriye gore Diinya'nin dis yilizeyinin 1s1sin1 kaybederek katilas-
t1g1 yaklasik 225 milyon yil 6nce Pangea ad1 verilen tek ve biiyiik bir kita bulunmakta
idi. Manto tabakasinda gergeklesen yatay yonlii konveksiyonel akimlar ile bu tek kita
yaklagik 225 milyon y1l 6nce par¢alanmaya baglamis 6nce laurissia (Larusya) ve Gon-
dwana (Gondvana) denilen iki biiyiik pargaya ayrilmistir. Konveksiyonel akimlarin
devam etmesi ile birlikte Laurissia ve Gondwana'da tekrar par¢alanmaya ugramis ve
kitalarin farkli yonlere hareket etmesi ile birlikte mezozoik'te (II. zaman) yavas yavas
gliniimiizdeki halini almaya baslamistir. Giiniimiizde de kitalar ve karalar konveksiyo-
nel akimlarin etkisi ile birlikte hareketlerine devam etmektedirler ancak bu tektonik
kokenli hareketler diinyanin yasina gore hizli, insan yasamina gore oldukea yavas ha-
reketler olduklari i¢in ¢ok fazla fark edilmemektedir. Zaman yeterli oldugu takdirde
biitiin karalarin tekrar birlesme ve bir araya gelme ihtimalleri oldukga yiiksektir.

Kitalarin kaymasi teorisine kanit olarak ortaya konan en 6nemli bulgular ve veriler
su sekildedir:

v Kitalarin kenarlar ve sekillerinin adeta yapboz pargalar gibi birbirlerine ben-
zemeleri,

v/ Giiney Amerikanin dogusu ile Afrikanin batisinin birbirlerine ¢ok benzemele-
ri,

v/ Afrika kitasi ile Hindistandaki bitki ve hayvan tiirlerinin birbirlerine ¢ok ben-
zemesi,

v/ Afrika, Gliney Amerika, Hindistan, Avustralya ve Antarktikadaki hayvan fosil-
lerinin benzer olmasi

v Kuzey Amerika ve Avrasyadaki bitki ve hayvan fosillerinin benzer olmasidir

¥

:y» Antartika " /
W, N levhasi R

Harita 1. 1. Giiniimiizdeki Levha Hareketleri Haritasi
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L. Boliim Diinyanin Jeolojik Gegmisi ve Jeolojik zamanlar

1.2. JEOLOJiK ZAMANLAR VE OZELLIKLERI

1.2.1. Jeolojik Zamanlar ve Olaylar

Diinya'nin olusumundan giiniimiize kadar yaklasik 4. 5 milyar yil gectigi tahmin
edilmektedir. Bu uzun siireg, canli kalintilarinin (fosil) ve gesitli radyoaktif maddelerin
(uranyum, toryum ve titanyum gibi) yapilarinin incelenmesiyle tahmini olarak ¢esit-
li boliimlere ayrilmistir. Jeolojik zamanlar ve bu devirlerde goriildiigii tahmin edilen
onemli olaylar agagida verilen tabloda belirtilmistir.

Jeolojik Jeolojik
e e Sy Meydana Gelen Baslica Olaylar Siiresi
ve Siiresi
v/ Giintimiizdeki iklim kogullar1 olugsmustur.
v Buzullarin erimesi ile deniz seviyeleri yiikselmis-
3. Zaman tir.
(Kuaterner) Holosen v Egeit Karas'nin ¢okmesi ile Ege denizi, Marmara
2.5 milyon | (Buzul Sonras) Denizi ve Karadeniz olusmustur.
yil v/ Istanbul ve Canakkale Bogazlar1 ortaya ¢ikmugtur.
v/ Bitki ve hayvan tiirlerinin glinimiizdeki seklini
almasi.
Jeolojik |y, o 1ojik
Zamanlar Meydana Gelen Baslica Olaylar Siiresi
ve Siiresi Dl
v Ozellikle Kuzey yarim kiirede siddetli buzullagma
donemidir.
v Sibirya, Iskandinavya, Kanada ve Bat1 Avrupa'da
karalarin buzullarla kaplanmasi.
3. Zaman
(Kuaterner) Pleistosen | v  Deniz seviyesi diigmiistur.
2.5 milyon | (Buzul Gagl) | / Buzullar ézellikle Kuzey yarim kiirede Ekvatora
yil dogru yaklagsmistir.
v Diinya iizerinde 6nemli oranda bitki ve hayvan
tiirleri yok olmustur.
v Tk insan ortaya ¢ikmustir.
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v/ Kitalar birbirlerinden ayrilmaya devam etmistir.

Pliyosen, v Antarktika kitas1 Avustralya'dan ayrilip uzaklas-
3. Zaman Mi migtir.
. YOSEh 1/ Atlas Okyanusu sirtlarinin, Alp- Himalaya ve Ant
(Tersiyer) ) .
Oligosen, Kivrim Daglar1 olusmustur.
80 milyon Eosen, v Atlas ve Hint Okyanuslar1 ortaya ¢ikmustir.
yil v/ Diinya'daki linyit, petrol, bor ve tuz yataklari olus-
Paleosen mustur.
v Tk memeli hayvanlar ve cicekli bitkiler olusmustur.
v/ Pangea parcalanarak ayr1 kitalara boliinmeye bas-
lamistir.
v Kuzey yarim kiire'de Laurasia, Giiney yarim kii-
2. Zaman Kretase rede Gondwana Kitalar1 olusmustur.
(Mezozoik) v Denizlerin ¢ukurluklarinda (jeosenklinal) biiyiik
170 milyon Jura oranda tortulanmalar olmustur.
yil Trias v/ Atlas Okyanusunun kuzeyi agilmis, giineyi ise
acilmaya baslamistir.
v/ Alp-Himalaya Kivrim Daglarr'na hazirlik dénemidir.
v Dinozorlar ortaya ¢ikmaistr.
JEHgLs Jeolojik
Zamanlar Meydana Gelen Baslica Olaylar Siiresi
R Devirler
ve Siiresi
v/ Pangea adu verilen tek ve biiyiik kita vardir.
Permiyen, | /' Hersinyen ve Kaledoniyen adi verilen kivrim dag-
Karbonifer, lar1 olugsmustur. (Ural ve Iskandinav (Daglar)
1. Zaman
, olusmustur.
(Paleozoik) | Devoniyen, . y e s .
370 mil v Cok sicak, nemli ve yagish bir iklim dénemi ya-
milyon iliiri
: y Siliiriyen, sanmugtir.
1 .
Y Ordovisyen, |/ Dev bitki tiirlerinden olusan ormanlar gelismistir.
Kambriyen v/ Zamanin sonlarina dogru tas komiirii yataklar
olusmustur.
Ilkel zaman v Diinyanin 1s1 kaybederek ilk ve ince yer kabugu-
(Ante- nun olusmasi.
kambriyen) yok v Tk kita ¢ekirdekleri olusmaya baglamistir.
Yaklagik 4 v 1lk bakteriler ve su yosunlar1 (Algler) ortaya ¢ik-
milyar yil muigtir.
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L. Boliim Diinyanin Jeolojik Gegmisi ve Jeolojik zamanlar

1.2.2. Tiirkiye Arazilerinin Jeolojik Ge¢misi

4 N

Harita 1. 2. Tiirkiye Fiziki Haritas1

Tiirkiye arazilerinin jeolojik ge¢misi olduk¢a uzun zaman dilimini kapsar ve degisik
zamanlarda farkli gelisim asamalarindan gegerek giiniimiize ulasmistir. Tiirkiye konu-
mu itibari ile aktif ve hareketli bir jeolojik kusakta yer almaktadir. Ulkemiz bugiinkii
seklini almadan 6nce kuzeydeki Avrasya ve Giineydeki Afrika levhalarinin arasinda
bulunan Tethys (tetis) Denizinin tabaninda dis kuvvetler tarafindan biriktirilmis olan
tortullarin i¢ ve dis kuvvetler tarafindan sekillendirilmesi ile meydana gelmis ve bu
giinde hala dis kuvvetler tarafindan sekillendirilmeye devam edilmektedir. Bu sekil-
lendirme birkag farkli asamada meydana gelmistir. Bu asamalar ve goriilen gelismeler
sunlardir:

Ilkel Zaman: Diinyanin yaklagik olarak 4. 54 milyar yil énce Biiyitk Patlama (Big
Bang) ile olustugu andan dis kabugunun sogudugu ilk kita ¢ekirdeklerinin olustugu,
ilk kivrilmalar ile daglarin ortaya ¢ikmaya basladigi donemdir. Diinya iizerinde ilk
canlilarin gériilmeye baslamasi ile bu donem sona ermistir. Bu donemde Tiirkiye ile
ilgili herhangi bir jeolojik gelisim yasanmamuistir.

Paleozoik (I.) Zaman: Bu déonemde Tethys (tetis) Denizi'nin tabaninda birikmis olan
tortul kiitlelerin, kuzeydeki Avrasya ve giineydeki Afrika levhalarinin birbirlerine
yaklagmalar1 sonucu yan basinglara ugramasi ve kivrilarak deniz yiizeyine ¢ikmasi ile
olustugu donemdir. Tiirkiye'nin temelleri bu donemde atilmistir. Masif ad1 verilen bu
ilk olusan kiitleler giintimiizde hareketliligini kaybetmis iilkemizin en eski alanlarini
meydana getirmektedir. Tiirkiye'de I. Jeolojik zaman olugsmus masif alanlara Kirsehir,
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Zonguldak, Yildiz Daglari, Mentese (Mugla), Bitlis, Alanya-Anamur, Mardin ve Bitlis
cevreleri 0rnek olarak verilir. Bu alanlar deprem riskinin ve fay hatlarinin az oldugu,
sicak su kaynaklarinin fazla bulunmadigi hareketliligini kaybetmis alanlardir.
Zonguldak cevresinde tagkomiirii yataklarinin bulunmasi bu alanin I. jeolojik
zamanda olusmast ile ilgilidir.

Mesozoik (II.) Zaman: Bu donem hem Diinya hem de Tiirkiye i¢in jeolojik hareket-
liligin nispeten daha sakin gectigi bir donemidir. Dis kuvvetlerin asindirarak tasidigi
malzemelerin Tethys Denizi'nin tabaninda birikerek ¢ok kalin tortul kiitleleri olus-
turdugu donemdir. Dénemin sonlarina dogru kuzey ve giineyde bulunan kita ¢ekir-
deklerinin bir birlerine tekrar yaklasmaya baslamalari ile birlikte kivrilmalar tekrar
basglamistir.

Tersiyer (IIL.) Ugiincii zaman: Tiirkiye'deki yeryiizii sekillerinin olusumunun
gerceklestigi en onemli asamadir. Bu donemde Tethys Denizi'nin tabaninda biriken
tortul kiitleler Alp-Himalaya Orojenezine bagli olarak kivrilmis ve Anadolu
Yarimadas: biiyilk oranda olusmustur. Bu donemde Alp orojenezi en siddetli
donemine ulasmis giineyde Toros ve kuzeyde Kuzey Anadolu Daglar1 meydana
gelmistir. Yiiksek daglar ile cevrili i¢ kisimlarimiz ise goller ile kaplanmistir. Bu
donemde yasanan iklim kosullar1 ve bitki Ortiisiiniin etkisi ile iilkemizde bol
miktarda bulunan linyit komiirii yataklar1 ortaya ¢ikmigtir. I¢ Anadolu ve Dogu
Anadolu'da bulunan tuz yataklari, Giineydogu Anadolu'daki petrol yataklar1 ve Ege
bolgesinde bulunan bor madenleri de bu donemde olusmustur.

Ugiincii zamanin sonlarina dogru Anadolu Yarimadasi topluca yiikselmelere ug-
ramis kirilmalar ve fay hatlar1 ortaya ¢ikmistir. Bu kirilma hatlarinin en 6nemlileri
Kuzey Anadolu ve Bati Anadolu fay hatlaridir. Ayrica bu dénemin sonlarinda
kirilmalar ile birlikte I¢ Anadolu, Dogu Anadolu ve Bati Anadolu'daki volkanik
taaliyetler ve volkanik araziler ortaya ¢ikmistir.

Kuaterner Zaman: Tiirkiye'deki yerylizii sekilleri gergek anlami ile dérdiinci
jeolojik zamanda sekillenmistir. Bu donemde Toros ve Kuzey Anadolu Daglari i¢ ba-
singlarla topluca yiikselmis Karadeniz ve Akdeniz ¢anaklarinda ¢okiintiiler meydana
gelmistir. Egeit karas1 topluca ¢oktiigii i¢in Akdeniz'in sular1 tarafindan isgal edilerek
Ege Denizi meydana gelmistir. Ege karasi ¢6kmeden Once igerisinde akarsularin
aktig1 vadilerin sular tarafindan doldurulmas ile Istanbul ve Canakkale Bogazlari
olugmugtur. Istanbul Bogazi'ni asan sularin tatl su golii olan Karadeniz'e karigmasi
ile tuzlu Karadeniz ortaya ¢ikmistir. Kibris ve Ege Adalari da bu doénemde

olusmustur. Dogu
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Anadoluda gergeklesen volkanik faaliyetlerin etkisi ile Van Golii ve bolgedeki volka-
nik daglar olusmuslardir. Tiirkiye deniz seviyesine gore oldukea yiiksek platolar alani-

na donismiistiir.

I T 00 0 0 LY, - N T
. ° .
] .
s 3
:

Asagida verilen ifadelerden dogru olanlarin karsilarina “D”, yanlis olanlarin
karsilarina “Y” yaziniz. :

1. I.jeolojik zamanda olusmus en eski arazilere masifler ad verilir. ()
2. Tiirkiye jeolojik olarak ger¢ek anlamda III. Jeolojik zamanda olusmustur. ()
3. Atlas ve Hint Okyanuslar1 IV. Jeolojik zamanda olugmuslardir. ()
4. Levha Tektonigi Teorisi, Alfred Wegener tarafindan gelistirilmistir. ()
5. IV. Jeolojik zamandaki tek ve biiyiik kitaya Pangea ad1 verilir. ()
6. Sial daha ¢ok denizlerin tabanlarinda uzanan yeryiizii katmanidir. ()
7. llk canlilarin yeryiiziinde ortaya ¢ikmaya baslamalari ile ilkel ddnem sona :

ermistir. ()
8. Depremler ve sicak su kaynaklar1 geng olusumlu arazilerde goriiliir. ():

Ege Denizi ve Karadeniz I'V. zamanda olusmuglardir. () :

.
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Bu béliimde diinyanin olusumunu, diinyanin ne zaman olustugunu, diinyanin
olusumu ile ilgili olan goriisleri 6grendik. Diinyanin olusumu ile ilgili en 6nemli
teorinin Stephan Havvking tarafindan gelistirilen Biiyiik Patlama Teorisi oldugu- :

nu 6grendik.

Diinyanin i¢ i¢e ge¢mis litosfer, manto ve gekirdek tabakalarindan meydana
geldigini, her tabakanin sicaklik ve yogunluk bakimindan bir birinden farkli ol- :

dugunu 6grendik.

Diinya ilk olustugu zaman Pangea adindaki tek bir kitanin bulundugunu, za-
: man igerisinde mantoda gerceklesen konveksiyonel akimlar ile Pangea'nin ¢ok sa-
yida pargaya ayrildigi, bu pargalarin farkli yonlere dogru hareket ederek diinyanin
. dis goriintiisiiniin bu giinkii halini aldigin1 6grendik. :

Jeolojik zamanin ne oldugunu, ge¢misten giiniimiize kadar ilkel, I. zaman, II.
zaman, I1I. zaman ve IV. zaman olarak beg kisma ayrilarak incelendigini, bu za- :
manlarda yasanan 6nemli gelismeleri ve bu siire¢ ierisinde Tiirkiye'nin yasadig:

jeolojik evrim siirecinin neler oldugunu 6grendik. '
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1. Boliim Olgme ve Degerlendirme Sorulari

Asagida verilen ¢oktan se¢meli sorulara cevap veriniz.

1. Tiirkiye'nin Zonguldak, Mardin ve Kirsehir ¢evresi gibi yerler ka¢inci jeolo-
jik zamanda olusmustur?

A) Ilkel Zaman  B) 1. Zaman C) II. Zaman D) III. Zaman

2. Asagida verilen Diinya’nin katmanlarindan hangisinde yogunluk ve sicaklik
en fazladir?

A) Litosfer B) Manto C) I¢ Cekirdek D) Di1s Cekirdek
3. Asagida verilen bilim insanlarindan hangisi kitalarin kaymasi teorisini ge-
listirmistir?
A) Stephen Hawking B) Alfred Wegener
C) Georges Lemaitre D) Alexander Friedmann
1. Biiyiik okyanus ¢evresine “Ates cemberi” ad1 verilmesinin temel nedeni asa-

g1da verilenlerden hangisidir?

A) Volkanik faaliyetler B) Depremler yasanmasi
C) Kiiresel 1sinma D) Giines 1s1inlarinin gelis agisi
5. Diinya “levha” ad1 verilen ¢ok biiyiik par¢alara ayrilmistir. Bu levhalar siirekli

olarak farkli yonlere dogru hareket etmektedirler.

Asagida verilenlerden hangisi bu durumun nedenidir?

A) Diinyanin kendi ¢evresinde donmesi

B) Diinyanin giines ¢evresindeki doniisii

C) Litosferin altinda erimis malzemelerin varlig
D) Yer kabugunun katilasmis olmasi
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6.

10.

Asagida verilen levhalardan hangisi en biiyiik yiiz 6l¢iime sahiptir?

A) Hindistan levhasi B) Kokos levhasi
C) Giiney Amerika levhasi D) Avrasya levhasi

Levha sinirina yakin iilkeler deprem bakimindan oldukga risklidirler.

Asagida verilen iilkelerin hangisinde deprem riski en fazladir?
A) Sili B) Mogolistan C) Ukrayna D) Brezilya

Giiney Amerika kitasinin dogu kiyilarinda deprem ve volkanik faaliyet riski az
iken, bat1 kiyilarinda bu faaliyetler daha yaygindir.
Asagida verilenlerden hangisi bu durumun en temel nedenidir?

A) Topraklarin yapisi B) Jeolojik yap1

C) Deniz seviyesine gore yiikseltisi D) Levha hareketlerinin yonii

Bugiin birlerinden ¢ok uzakta olan kitalarin gecmiste birbirleri ile yapisik ol-
duklarinin bir¢ok kanit1 vardir.

Asagida verilenlerden hangisi bunun kanitlarindan birisidir?

A) Ayni yarimkiirede bulunmalar: B) Bulunan hayvan ve bitki fosilleri
C) Aralarindaki mesafe D) iklim ozellikleri

Avustralya, Kanada, Kuzey Afrika ve Sibirya; Diinya'da deprem ve volkanik
faaliyet riskinin en az oldugu alanlar arasindadir.

Asagida verilenlerden hangisi bu durumun bir nedenidir?

A) Toprak yapilari
B) Ekvatora uzakliklar
C) Yiizey sekilleri

D) Levha sinirlarindan uzakta bulunmalar:
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v ¢ kuvvetlerin neler oldugunu ve yer sekillerinin olusum siirecine etkilerini,

v Kayaclarin ézelliklerini, kayac gruplarini ve yersekillerinin olusumuna
etkilerini,

: v Tiirkiye'deki yer sekillerinin olusum siirecine ic kuvvetlerin etkilerini 6gre-

necegiz.
(" ANAHTARKELIMELER v _:
v/ I¢ Kuvvet v/ Kayag v Fay hatti
v I¢ piiskiiriik kayag v/ Das piiskiiriik kayag v/ Orojenez
v Tortul kayag v Metamorfizma v/ Epirojenez
v/ Volkanizm v Deprem



'2. Boliim } . ic Kuweﬂer}

:..[ Haerllk Call§ma81 J ............................................................ .

Pl Cevrenizde en fazla goriilen kayag (tas) tiirti hangisidir.

2. Deprem nedir? Ulkemizde depremler en fazla nerelerde goriilmektedir? :
Aragtiriniz. :

2.1. IC KUVVETLER

Kaynagini yerin derinliklerinde bulunan yiiksek sicaklik ve basing altinda erimis,
akigkan halde bulunan manto tabakasinda gerceklesen konveksiyonel akimlardan
alan, yeryiizii sekillerini yapan kuvvetlerin hepsine birden i¢ kuvvetler adi verilir. I¢
kuvvetler ¢evremize baktigimizda gordigiimiiz yeryiizii sekillerini olusturan yapici
kuvvetlerdir. I¢ kuvvetler ile birlikte yeryiiziine siirekli olarak yasam i¢in gerekli olan
yeni kaynaklar eklenir, i¢ kuvvetlerin bir¢ogu insan i¢in felaketmis gibi goriiniir ancak
diinyadaki yasamin devami igin gereken kaynaklarin temelini olusturur. Yer kiire ig
1s1s1in1 tamamen kaybederek sogursa i¢ kuvvetlerde sona erer, i¢ kuvvetler ve olustur-
duklari yer sekilleri su sekildedir:

2.1.1. Orojenez

Yerin derinliklerine dogru inildik¢e orta-
lama her 33 metrede bir, sicaklik 1°C artis
gosterir. Sicakligin artmasi ile kat1 yapisini
Konveksiyonel kaybeden ve akigkan hale donen lavlar yerin
merkezinde bulunan cekirdek tabakasina
dokundugunda i1sinarak yeryiiziine dogru
yiikselir ve kat1 yapidaki litosfere ulastiginda
yanal akimlara neden olur. Bu akimlara Kon-
veksiyonel akimlar ad1 verilir. konveksiyonel
akimlar litosferde yanal hareketleri olustu-

Gorsel 2.2. Konveksiyonel Akimlar rurken yerkabugunu levhalar ad1 verilen bii-
yiik parcalara bolerek hareket ettirirler. Ha-
reket eden levhalar yeryiiziiniin joesenklinal ad1 verilen ¢ukur alanlarinda biriktirilen

tortul tabakalar1 yanal basinglar ile sikistirarak kivrilma veya kirilmaya zorlar.

Yanal basinglara ugrayan tortul tabakalar kivrilabilecek elastiki bir yapiya sahip ise
kivrilarak yeryiiziindeki kivrim daglarini meydana getirir. I. jeolojik zamandan itiba-
ren Pangeanin pargalanmasi ile tortul kiitlelerin sikistirilmasi sonucu kivrim daglar:
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olusmustur. Bir kivrim daginda kivrilarak Senklinal )
yiksekte kalan kisma antiklinal, gukurda ka- | Senklinal . o

. . i, . - ekseni  Antiklinal
lan kisma ise senklinal ad1 verilir. Antiklinal- ekseni

ler daglari; Senklinaller ise vadi tabanlarini
meydana getirirler. I. Jeolojik zamanda Her-
sinyen ve Kaledonien (Appalas, Iskandinav ve
Ural Daglari), III. Jeolojik zamanda ise Alp -
Himalaya, And ve Kayalik Daglar1 kivrilmalar
ile olusmus en 6nemli daglardir. Tiirkiye III.
Zamandaki Alp-Himalaya kivrim daglari ku-  Gorsel 2.3. Kivrim Daglarinin Olusumu
sagina bagl olarak olusmustur.

_ Senklinal Kivnim boyu b,

Jeosenklinal alanlarda biriken tortul ( Horst )
tabakalar kivrilamayacak kadar sert ve elas-
tiki yapida degilse, yan basinglara ugradigin-
da kirilarak, kirik daglar1 meydana getirirler.
Ulkemiz I1I. Jeolojik zamanda topluca yiik-
selirken Egeit karas1 ¢okmiis yiikselen ve ki-
rilan kisimlar Ege bolgesinde kuzeyden gii- Kirkk hatt J
neye dogru, denize dik olarak uzanan kirik Gorsel 2.4 Kiritk Daglarin Olusumu
daglar sistemini meydana getirmislerdir. Ki-
rilmalarda, kirilma ile ytikselen kisma horst, cukurda kalan kisma ise graben ad: veri-
lir. Horstlar, daglar1 olustururken, grabenler ¢okiintii ovalarint meydana getirir. Arada
bulunan kiriklar fay hatlarini olusturarak depremlere ve sicak su kaynaklarina neden
olurlar.

2.1.2. Epirojenez

Yer kabugunda i¢ basinglar ile meydana gelen genis alanlari etkileyen, yavas gercek-
lesen algalma veya yiikselme hareketlerinin hepsine birden epirojenik (kita olusumu)
hareketler ad1 verilir. Bir alanda epirojenik hareketlerin goriilebilmesi icin o alanin sa-
hip oldugu izostatik dengesinin bozulmasi gerekir. Deniz tabani iken yiikselme hare-
ketleri ile kara haline doniisen yerlere jeoantiklinal, alcalma hareketi ile kara héilinden
deniz taban1 haline doniisen yerlere ise jeosenklinal alan ad1 verilir.

Yer kabugunu olusturan levhalar adeta denizde yiizen gemiler gibi sivi haldeki
manto tabakasinin {izerinde bir denge igerisinde dururlar. Tortulanma, volkanizma ve
buzullagsma gibi hareketler ile agirlig1 artan kiitleler manto tabakasina gomiilmeye bas-
larlar. Bu algalma hareketi ile daha 6nce kara halinde bulunan yerler denize tabanina
dogru gomiilmeye baslarlar. Kara kiitlelerinin al¢calmaya baslamasi ile birlikte denizler
karaya dogru ilerler. Bu sirada meydana gelen deniz seviyesinin yiikselmesi hareketine
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transgresyon adi verilir. Kiyilar sularin altinda kalir. Giiniimiizde Venedik, Orta Al-
manya Ovalari, Karadeniz, Akdeniz ve Atlas Okyanusu Diinyada alcalma (transgres-
yon) hareketi ile cukurlasan (jeosenklinal) alanlara 6rnek teskil ederler.

Buzullarin erimesi veya yersekillerinin
aginmasi sonucunda hafifleyen levhalar ya
da kara kiitleleri mantoda gerceklesen i¢ ba-
singlarla birlikte yavas yavas yukar1 dogru
itilmeye baslarlar ve karalar yiikselir. Kara
kiitlelerinin yiikselmeleri hareketine ise
Regresyon adi verilir. Yiikselme hareketi ile
birlikte daha 6nce deniz tabani halinde bu-
lunan yerler kara haline doniisiirler ve jeo-
antiklinal alan adini alirlar. Giiniimiizde
Gorsel 2.5 Deniz Ilerlemesi ve Cekilmesi buzullarin erimesi ile birlikte Kanada, Is-

kandinavya, Danimarka ile asindirilma ve
hafifleme ile birlikte Anadolu Yarimadasi, Avrupa ve Afrika kitalar: yiikselen alanlari
meydana getirmektedirler.

Epirojenik hareketlerde tabakalarin yatay duruslar1 bozulmaz. Kivrim veya kirik
daglar olugsmaz. Sadece bir alanin deniz seviyesine gore yiiksekligi degisir. Tiirkiyede
platolarin ¢ok bulunmasi, Venedik kentinin sulara gémiilmesi, Hollanda ve Almanya
kiyilarinin deniz seviyesinin altinda kalmasi ve kiy1 taragalarina rastlanilmasi dikey
yonlii epirojenik hareketlerin sonucudur.

2.1.3. Depremler (Seizma)

Yer kabugunda meydana gelen kisa siireli ani ve yikici sarsintilara deprem adi ve-
rilir. Depremler yer kabugunda gerceklesen olduk¢a hizli hareketlerdir. Depremlerin
gerceklesme siiresi saniyeler ile ifade edilir. Depremleri arastiran bilime sismoloji,
depremlerin izlenerek olgiildiigli yere rasathane ve depremlerin siddetini 6lgen ve
kaydeden araca ise sismograf adi verilir. Depremlerin siddeti 1 den 12 kadar numa-
ralandirilir.

Depremin ilk baslangi¢ yerine i¢ merkez (hiposantr) adi yerilir, i¢ merkez enerji
birikiminin en fazla oldugu faylarin kirilmaya ugradig: yerdir. Deprem sirasinda orta-
ya ¢ikan dalgalar titresimler yaratarak etrafa dogru yayilir ve yeryiiziine kadar ulasir.
Yerytiziine ulagan dalgalar sarsintilar héalinde hissedilerek ¢esitli hasarlara neden olur.
I¢ merkezden kaynaklanan dalgalarin iizerine denk gelen depremin en giiglii sekilde
hissedildigi yere dis merkez (episantr) adi verilir. D1 merkeze ayn1 zamanda depre-
min merkez iissii ad1 da verilir. Depremlerin yikiciliginin en fazla oldugu yer dis mer-
kezdir. D1s merkezden uzaklastik¢a depremin etkisi ve yikicilig azalir. Depremin i¢
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merkezi ile dig merkezi arasindaki mesafeye odak derinligi ad1 verilir. Odak der1nhg1
fazla olan depremler ¢ok daha genis alanlarda hisse-g
dilir. Yiizeye yakin, olarak gerceklesen depremle-
rin odak derinligi azdir ancak siddeti ¢ok daha
fazla olur ve daha fazla hasara neden olurlar. Dep-
remleri meydana getiren faylar 6zelliklerine ve ya-

pilarina gore {i¢ kisma ayrilarak incelenirler:

Ters Faylar: Tavan blogu taban bloguna nazaran
yukar1 dogru hareket ettirir. (Sekil 1)

Dogrultu Atimh Faylar: Bu tiir faylarda fay blok-
lar1 birbirine gére fayin dogrultusu boyunca hare-
ket etmektedir. Eger hareket karsidaki blogun saga
dogru yer degistirmesiyle meydana geliyorsa sag
yonli dogrultu atimli fay, karsidaki blogun sola
dogru yer degistirmesiyle meydana geliyorsa sol
yonli dogrultu atimli fay olusur. (Sekil 2)

Normal Faylar: Tavan blogu taban bloguna gore,
fay diizlemi iizerinde asagiya dogru hareket et-
mistir. (Sekil 3)

Bir deprem sirasinda olusan baslica dalgalar su
sekildedir: Sekil Ill. Normal Fay
Gorsel 2.6 Fay Cesitleri

P dalgasi: Yatay olarak gerceklesen harekettir.
S dalgasi: Dikey yonlii yukar: asag1 silkeleme hareketidir.

R dalgas:: Su dalgalarina benzeyen hem yatay hem dikey yonliidiir. Esas yikima neden
olan dalgalardir.

L dalgas:: Kayag tanelerini tiimiiyle harekete geciren dalgalardur.

Depremler olusumlarina ve 6zelliklerine gore tig biiyiik baslik altinda incelenir:
2.1.3.1. Volkanik Depremler

Volkanik faaliyetler sirasinda gaz patlamalar:
veya lavlarin yeryiiziine ¢ikislar: sirasinda olu-
san yer sarsintilaridir. Volkanik depremler etki
alanlar1 dar, giigleri zayif ve fazla hasara neden

olmayan depremlerdir. Bu tiir depremler 6zellik-

Gorsel 2. 7 Etna Yanardag Italya

Cografya 3




BT 2| 0 EET kel

le Biiyiik Okyanus c¢evresindeki Endonezya, Japonya, Filipinler gibi iilkeler'de daha

yaygin olarak goriiliir. Tiirkiyede aktif volkanik alanlar ve daglar bulunmadig; i¢in vol-
kanik depremlere pek rastlanilmaz.

2.1.3.2. Cokme Depremleri

Karstik alanlardaki yer alt1 bosluklari-
nin, magara tavanlarinin, maden ocaklari-
nin veya galerilerin ¢6kmesi ile ortaya ¢1-
kan etki alanlar1 dar, giigleri zayif ve biiytik
yikimlara neden olmayan daha ¢ok yerel
nitelikteki depremlerdir. Ozellikle Arna-
vutluk, Bosna Hersek, Yunanistan gibi ki-

reg taslarinin ¢ok bulundugu iilkelerde go-
Gérsel 2.8 Cokme Depremi ritli.  Ulkemizde Akdeniz bélgesinde

donem dénem goriiliir.
2.1.3.3 Tektonik Depremler

Harita 2.1 Diinyada Deprem Alanlar1 Dagilisi Haritast

Yer kabugunun derinliklerinde biriken enerjinin a¢iga ¢ikmasi, orojenik ve epiroje-
nik hareketler ile olusan fay hatlarinda meydana gelen kirilmalar ile olusan en siddetli
giiclii ve yikic1 depremlerdir. Konveksiyonel akimlar ile hareket eden levhalarin kargi-
lagtig1 geng olusumlu alanlarda ortaya ¢ikarlar. Diinyada goriilen depremlerin yaklagik
olarak % 90 tektonik kokenli depremlerdir. Diinyada ii¢ bityiik deprem kusag: bulun-
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maktadir. Diinyadaki deprem kusaklarinin dagilisi harita 2.1de gosterilmistir.

Bir 6nceki sayfada verilen Diinya haritas: incelendiginde yeryiiziinde 3 biiyiik dep-
rem kusag gorillmektedir.

a. Biiyiik Okyanus Cevresi (Pasifik) Deprem Kusag:

Bu kusakta diinyadaki depremlerin yaklasik olarak yiizde 80’i gergeklesir. Bu
bolgede yer alan baslica iilkeler Sili, kuzeye dogru Giiney Amerikanin Bat1 kiyilar,
Orta Amerika iilkeleri, Meksika, ABD’nin bat1 kiyilar1 ve Alaskanin giineyinden
Aleutian Adalari, Japonya, Filipinler, Papua Yeni Gine, Endenozya, Giiney Pasifik
Adalar1 ve Yeni Zelanda'y1 i¢ine alir. Diinyanin en tehlikeli deprem kusag: burasidir.

b. Alp-Himalaya Deprem Kusag:

Bu kusakta yeryiiziindeki depremlerin yaklagik olarak yiizde 17’si gerceklesir. Is-
panya, Italya, Yunanistan, Tiirkiye, Iran, Pakistan, Hindistan ve Nepal gibi iilkeleri ige-
risine alir. Batidan doguya dogru uzanir. Dénem dénem biiyiik depremler olusturur.

c. Atlas Okyanusu Sirt1 Deprem Kusag:

Bu kusak ise Atlas Okyanusunu en kuzeyden en giineye kadar takip ederek okyanus
altinda uzanir. Izlanda bu kugakta yer alir.

Diinya iizerinde depremlerin olusma riskinin en az oldugu yerler ise I. Jeolojik za-
manda olusan ve kalkan adi verilen tektonik olarak gelisimini tamamlamis alanlardir.
Bu alanlarda jeolojik hareketlilik tamamlandig: icin depremlere ve sicak su kaynak-
larina fazla rastlanilmaz. Kalkan adi verilen bu alanlar Kanadanin Kuzeyi, Gronland
Adasi, Dogu Avrupa, Sibirya, Kuzey ve Bat1 Afrika, Brezilya ve Avustralyanin i¢ ki-
simlaridir.

Depremler okyanus ve deniz tabanlarinda meydana gelirse zeminden su kiitlesine
yapilan darbe nedeni ile ortaya tek ve biiyiik bir dalga ¢ikar. Ortaya ¢ikan ve gittikce
biiyliyen bu dalgaya tsunami adi verilir. Ozellikle Biiyitk Okyanus cevresindeki
tilkeler ve insanlar esas olarak deprem sonrasi ger¢eklesen tsunamiden korkarlar.
Tsunamiler ulagtiklar1 kiyilarda ¢ok biiyitk can ve mal kayiplarina neden olur. I¢
denizlerde depremlerin sonucunda ger¢eklesen tsunamiler daha kiigiik olgekli ve
etkileri daha azdur.
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Japonya Meteoroloji Ajansi, iilkenin kuzeydogusunda meydana gelen 7. 4 bii-
. yikliigiindeki depremin 10 kilometre derinlikte gerceklestigini duyurdu. Ameri-
: kan Jeolojik Arastirmalar Merkezi (USGS) ise depremin biytklagiini 6. 9 olarak
: agikladu. :
: Depremin ardindan boélgede tsunami alarmi verildi ve dalgalarin ii¢ metreye
: kadar yiikselebilecegine dair uyar1 yapildi.
¢ Ilk tsunami dalgalar1 depremden yaklagik bir saat sonra kiyiya vurdu. En yiik-
. sek dalgalar ise yaklagik iki saat sonra Sendai Kérfezi'ne ulasti. Bu tsunami dalga-
: larmin boyunun 1.4 metre oldugu bildirildi. :
: Ajans, oniimiizdeki birkag giin i¢inde biiyiik bir deprem daha olabilecegi yo- :
: niinde uyarida bulundu, bélge sakinlerini yaklagik bir hafta daha temkinli olmaya
: cagird,
i NUKLEER SANTRALDE SORUN YOK

:  Japon kabinesinin sdzciisii Yosihide Suga, diizenledigi basin toplantisinda
: 20114deki felaketten sonra tiim reaktorleri kapatilan Fukusima niikleer santralinde
¢ deprem nedeniyle herhangi bir sorun olmadigini soyledi. :

:  Suga, deprem sirasinda tiglincii reaktordeki sogutma sisteminin de devre dis1
. kaldigini, 6te yandan bunun herhangi bir hasara yol agmadigini kaydetti.

. Japonyada aynibolgede 11 Mart 2011'de meydana gelen 9 buytikligtindeki dep-
: rem ve ardindan olugan tsunamide on dokuz bin kisi yagamuni yitirmis, felaket :

Fukusima santralinde radyoaktif sizintiya yol agmist1.
* Kaynak: hurriyet.com.tr 22.11.2016-00:14 Basindan
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2.1.3.4. Volkanizma

Harita 2.2 Diinyada Volkanlarin Dagilis1 Haritasi

Yerin derinliklerinde yiiksek sicaklik ve basing altinda erimis akigkan halde
bulunan lavlarin yer kabugunda bulunan ¢atlaklar ve kiriklar: takip ederek yeryiiziine
dogru yaptig1 yiikselme hareketlerine volkanizma adi verilir. Volkanizma diinyanin
olustugu andan giiniimiize kadar devam eden en 6nemli i¢ kuvvetlerin basindadur.
Diinyada volkanizmaya en fazla gen¢ olusumlu, levha smirlarinda bulunan
Endonezya, Japonya, Filipinler, A.B.D’ nin batisi, Meksika, Kolombiya, Sili, Italya ve
Dogu Afrika gibi tilkelerde rastlanilir. Biiyiik okyanus c¢evresindeki gen¢ olusumlu
alanlar volkanizmanin en fazla goriildiigt yerlerdir. Bu alanlara ates cemberi denir.
Volkanizma gerceklestigi yere ve sekle gore iki kisimda incelenir:

a. Derinlik Volkanizmasi

Yer altindaki manto tabakasindan
ayrisan lavlar her zaman vyeryiiziine
kadar ulagamaz. Lavlarin yeryiiziine Volkan Konisi, = e

o . o Lav Akintisi ™~
dogru ilerledigi catlak ve kiriklarin yer
yiiziine kadar ulasamadigi bu harekete | Lakolit 5. jTapaka  Bismalit N
derinlik volkanizmasi adi verilir. Dayk <
Boyle alanlarda lavlar yerin derinlik- Batolit
lerinde tabakalarin arasina yayilarak yavas )

yavas soguyarak Dayk, Sill, Lakolit ve Bato-  Garsel 2.9 I¢ Piiskiiriik Sekiller

lit gibi derinlik volkanizmasi sekillerini

olustururlar. Bu sekiller asinma ile yeryiiziine ulastiklarinda olduk¢a dayanikli volka-
nik kayaglar1 meydana getirirler Soguma sonucunda katilasan bu kiitlelerin biiyiik
olanlarina batolit, bir damar araciligiyla yer kabugunun bir béliimiine sokulmus
olanlarina lakolit, tabakalarin arasina yatay olarak yayilmis olanlara sill ad1 verilir
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Diinya'nin derinliklerinden gelen magma bazen cesitli tabakalar1 keserek katilasir.

Bu olusan sekillere ise dayk denir.

b. Yiizey Volkanizmasi:

Mantodan ayrisan lavlarin yer ka-
bugundaki catlak ve kiriklar: takip ede-
rek yeryiiziine ulagsmast ile olusan volka-
nik faaliyetlere yiizey volkanizmasi1 ad1
verilir. Yiizeye ¢ikan volkanik malzeme-
lerin st iiste yigilmasi ile gesitli yer se-

killeri meydana gelir.

Yerytiziine ulasan lavlarin kaynak-

Gorsel 2.10 Yiizey Volkanizmas landig1 yere lav haznesi lavlarin digari ¢1-

karken izledikleri yola baca, lavlarin iist
tiste yigilmasi ile olugan sekle koni, konilerin en tepesinde lavlarin disar1 ¢iktigi huni
seklindeki cukurluga krater, konilerin kraterlerinin patlamalar ile gokmesi sonucu olu-
san daha biiyiik ¢cukurluklara kaldera adi verilir. Bazi1 volkanik faaliyetlerde ise lav
¢ikmaz onun yerine gaz ¢ikislarmin yasandigi patlama ¢ukurluklarina maar adi verilir.
Volkanik faaliyetlerin yogun oldugu yerlerde gayzer adi verilen sicak su kaynaklarina
rastlanulir. Gayzerlere en fazla rastlanilan iilkeler Izlanda, ABD ve Yeni Zelanda’dir.

Gorsel 2.11 Krater Golii Gorsel 2. 12 Maar Golii

Yerytiziine ulasan lavlar akiskanlik ve sicaklik 6zelliklerine gore st iiste yigilarak
cesitli sekiller olustururlar. Lavlarin birikmesi ile olusan en 6nemli yeryiizii sekli vol-
kan konileridir.

Volkan konileri sekillerine ve 6zelliklerine gore ii¢ gruba ayrilir:
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Tabakal1 Volkanlar: Mantodan degisik
donemlerde gerceklesen ve farkli karak-
terdeki volkanik malzemelerin st iste
birikmesi ile olusurlar. Koninin kesitinde
farkli malzeme katmanlarina rastlanilir.
Yeryiiziine daha yakin yerlerden gelen
akiskanligin daha az oldugu lavlar tara-
findan olusturulurlar. Oldukea yiiksek ve

dik konilerdir. Stromboli tipi piiskiirme-

Gorsel 2. 13 Fuji Volkan Konisi

lerde olusurlar. Donem doénem siddetli patlamalar ve gaz ¢ikislar1 da yasanir. Fuji,

Veziiv, St. Helen, Nemrut, Siiphan, Agr1 daglarinin konileri tabakal1 volkanlara 6r-

nektir.

Kalkan Sekilli Volkanlar: Manto taba-
kasinin ¢ok derinlerinden gelen ve akis-
kanliklar1 ¢ok yiiksek olan lavlarin genis
alanlara yayilarak sogumalar: ile olusan
¢ok dik olmayan, ytikseklikleri az koniler-
dir. Yandan goriiniisleri kalkani andirdig:
i¢cin bu adi almislardir. Hawaii tipi vol-
kanlar adini da alirlar. izlanda, Hawaii
Adalar1 ve Giineydogu Anadolu’bolgesin-
deki Karacadag konileri 6rnektir.

Kiil Konileri (Piroklastik): Volkanik
faaliyetler sirasinda ¢ikan kiil, kum, gakil
(lapilli) ve  diger ince  boyutlu
malzemelerin birikmesi ile olusan koni-
lerdir. ok yiiksek veya biiyiik boyutlu ol-
mazlar. Dogu Afrika ve Kula (Manisa) ve
Karapinar (Konya) ¢evresindeki olusum-
lar 6rnektir. Bu tiir volkanik faaliyetlerde
lav ¢ikislarina fazla rastlanilmaz.

Gorsel 2. 14 Hawaii Tipi Volkan

Gorsel 2.15 Lengai Kiil Konisi Tanzanya
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Asagida verilen ciimlelerdeki bosluklar1 uygun kelimeler ile tamamlayniz. :
1. Volkan konilerinde lavlarin disar1 ¢iktig1 daglarin tepesindeki ¢ukurluga .........

........... denir.

2. OrOJeNeZ .......ovviviiiiniiiiiiiiiiiiiiiiii demektir.

3. Diinyada depremlerin en fazla goraldigtiyer ........................... cevresidir.

4. Kivrilabilme 6zelligini kaybetmis ¢ok sert ve yash kiitlelere ................. denir.

5. Yer altindan ¢ikan ¢ok akici lavlarin genis alanlara yayilmasi ile olugan konilere
......................... denir.

6. Lav akisi olmadan patlamalar ile olusan ¢ukurluklara ........................ denir.

7. Yer kabugunu olusturan levhalarin dikey yonde algalmasi veya yiikselmesi hareketine
......................... denir. :

8. Volkanlarin ¢ok fazla bulundugu biiyiik okyanus ¢evresine ........................ denir.

9. Tiirkiyenin en yiiksek volkanik dag1 ...................o dir.

10. Depremler olusum nedenlerine gore ................... ayrilarak incelenirler.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

2.2 KAYACLARIN OZELLIKLERI VE YERSEKILLERININ OLUSUMU-
NA ETKILER]

Kayag, iki veya daha fazla mineralin bir araya gelmesi ile olusan kat1 yapidaki yer-
yiizii Ortlisiine verilen isimdir. Yeryiiziindeki biitiin kayaglar baslangicta sicak ve siv1
haldeki minerallerin olusturdugu lavlarin zaman igerisinde 1silarini kaybetmeleri ve
katilagmalari ile meydana gelmistir. Daha sonra yasanan gelismeler ile birlikte degi-
simlere ugrayarak farkls tiirdeki kayaglar: da meydana getirmislerdir. Her kayacin ige-
risinde farkli olmakla birlikte bulunan baglica mineraller kuvars, mika ve feldspattir.

Kayaglar tarihsel siirecte insanlarin ilk kullandiklar1 dogal kaynaklar arasindadir,
insanin ilk kullandig1 dogal kaynaklar olmasina ragmen giintimiizde de ¢ok farkli
alanlarda kullanilmaya devam eden dogal olusumlardir. Insanin kayaclar1 kullandig
baslica alanlar sunlardir:

1= Bigak, balta, ok ve mizrak yapiminda,

1= Cesitli kap ve kacaklarin yapiminda,

15 Evlerin ve ¢esitli yasam alanlarinin yapiminda,

1= Siis ve ziynet esyalarinin yapiminda,
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1= Cimento, fayans ve yer désemelerinin yapiminda,

1= Yol, liman ve dalga kiranlarin insa edilmesinde kullanilmaktadir.

Kayaglar fiziksel ve kimyasal 6zellikleri g6z 6niine alindiginda birbirinden ¢ok fark-
11 gruplara ayrilarak incelenirler.

- N
KAYACLAR
A. VOLKANIK KAYACLAR B. TORTUL KAYACLAR C. METAMORFIK
v v v
Andezit Kum tas1 Mermer
Bazalt Kil tas Gnays
Obsidiyen Marn Elmas
Tuf Kalker Jips st
Granit Dolomit Kuvarsit
Diorit Traverten
Siyenit Kaya tuzu
Gabro
Komiir
Mercan kaya
Tebesir

2.2.1. Volkanik (Piiskiiriik) Kayaclar

Yer kabugunun derinliklerine dogru inildikge sicak- 3

lik, ortalama her 33 metrede +1°C artig gosterir. Yerin
derinliklerine inildik¢e Diinya’y1 olusturan maddeler
sicakligin artisina bagl olarak sivi, akiskan bir halde
bulunurlar ve basing altinda kaldig: i¢in disar1 ¢ikma
egilimindedir. Yer altinda bulunan akiskan haldeki lav-

larin sicaklik ve basincin etkisi ile manto tabakasindan
ayrilarak litosferdeki gatlak ve kiriklar: takip ederek

yeryiiziine dogru yiikselmesi ve sogumasi ile olusan ka-

Gorsel 2.16 Volkan Konisi

yaglara volkanik (Piiskiiriik) kayaglar ad1 verilir. Vol-
kanik ( Piiskiiriik) kayaglar olustuklar: yere gore farkl: isim almaktadir.
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2.2.1.1. D1s Piiskiiriik Kayaglar

Mantodan ayrisan lavlarin yer kabugunda bulunan ¢atlak ve kiriklar1 takip ederek
yeryiiziine kadar ulagmasi ve burada ¢ok hizli bir sekilde sogumast ile olusan kayaglar-
dir. D1s piiskiiriik (volkanik) kayaclarin baslica 6zellikleri sunlardir:

1 Soguma ¢ok hizli sekilde gerceklestiginden yiizeyleri catlakli ve kiriklidir.

1= Catlak ve kiriklar: fazla oldugundan nispeten dayaniksizdirlar.

1= Genel olarak daha koyu renklidirler.

1 Soguma hizli gerceklestigi icin mineraller ¢ok belirgin degildir.

1= Baglangicta ¢ok sicak olduklari i¢in i¢lerinde bitki ve hayvan fosillerine rastla-
nilmaz.

Dis piiskiiriik kayaglar olusumlarina, olustuklar: yere ve 6zelliklerine gore gesitli alt
gruplara ayrilir. D1s Puiskiiriik ( Volkanik) kayaglarin baglicalar1 sunlardir:

a. Andezit: Dis kuvvetlere kars1 oldukea di-
renglidir. Ankara tas1 adi da verilir. Gri, yesi-
limsi, kirmizi siyah renkli volkanik bir
kayacgtir. Yapr malzemesi olarak kullanilir.
Ankarada 6nemli kamu binalarinin bir kismi
bu kaya¢ kullanilarak yapilmigtir. Ornegin
Ankara Adliye Saray: bu kayactan yapilmis-

tir.

Gorsel 2.17 Andezit Kayact

b. Bazalt: Siyahims1 koyu renge sahip fizik-
sel ve kimyasal etkilere kars1 olduk¢a daya-
nikli bir kayagtir. Agir ve ince yapilidir. Piis-
kiirtik kayaclarin icerisinde en yaygin olarak
bulunan kayagtir. Oldukga sert bir tastir. Yol
yapiminda ve insaat islerinde kullanilir. Ba-
zaltlarin bulundugu yerlerde oldukga dik ya-
magli yiizey sekiller olusur.

Gorsel 2.18 Bazalt Siitunlar:
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c. Obsidiyen ( Volkan cami): Yer altindan ¢ikan

lavlarin ¢ok aniden sogumasi ile meydana gelen
koyu siyah renkli, camsi bir yapisi olan kaygan,
cok sert bir kayactir. Bu kayagclar genellikle deniz
tabanlarindan gikan lavlarin sogumasi ile olusur-
lar volkan cami da denir, Yapay cama gore daha

serttir.

Gorsel 2.19 Obsidiyen Kayaci

¢. Tiif (volkan kiilii): Siddetli volkanik patlamalar
sirasinda havaya karigan volkan kiillerinin bir
slire sonra yer ¢ekiminin etkisi ile yerytiziine tek-
rar inerek birikmesi ve daha sonra bu kiillerin
kendi agirliklar1 ve dogal bir ¢imento ile birlesme-
si sonucu meydana gelen ¢ok hafif, dig kuvvetlere

kars1 dayaniksiz, gozenekli kayactir.

Gorsel 2.20 Tiif Kayact

Tiflerin tizerlerinin daha dayanikli kayaglar
ile kaplanmasi ve bu iist kisimdaki kayaclarin sel sulari tarafindan agindirilmasi ve
dayanikli kisimlarin altinda ortaya ¢ikan koni seklindeki yapilara peribacasi ad1 ve-
rilir. Peribacalarinin diinya tizerindeki en gelismis drneklerine Kapadokya yoresinde
rastlanilir. Kapadokya yoresinde meydana gelen tiifler Erciyes, Hasan Dag1 ve Melen-
diz Daglari'ndan ¢ikan kiillerin birikmesi ile olusmuslardir. Seller ve dolayli olarak
riizgarlar tarafindan sekillendirilmistir. Kapadokya bolgesi olarak bilinen bu cografya
ayni zamanda tilkemizin turistik merkezlerinden birisidir.

2.2.1.2 I¢ Piiskiiriik Kayaglar

Mantodan ayrisan lavlarin yeryiiziine kadar ulasamadan yerin derinliklerinde ya-
vas yavas sogumasi ile olusan kayaglardir (derinlik volkanizmasi). Bu kayaglarin olu-
sumunu saglayan en temel neden yer kabugundaki gatlak ve kiriklarin yerytiziine
kadar ulasamamasidir. I¢ piiskiiriik kayaglarin baslica ézellikleri su sekildedir:

15 Catlak ve kiriklar1 az oldugundan oldukg¢a dayanikl kayaclardir.
1 Genel olarak daha ac¢ik renklidirler.

1 Soguma yavas bir sekilde gerceklestiginden ¢atlak ve kiriklara fazla rastlanil-

maz.
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1= Soguma yavas yavas gerceklestigi icin mineraller daha belirgindir ve gézenekli-
lik azdur.

1= Yerin ¢ok derinlerinde olustuklari i¢in bitki ve hayvan fosilleri bulunmaz.

v Ustlerindeki tabakalar agindirildiginda yiizeye cikarlar.

I¢ puiskiiriik( volkanik) kayaclar olusumlarina, olustuklari yere ve 6zelliklerine gore
cesitli alt gruplara ayrilir. I¢ piiskiiriik (volkanik) kayaglar sunlardir:

a. Granit: A¢ik gri renkli ve kristalleri oldukea be-
lirgin olan ¢ok degisik renklerde bulunan bir ka-
yagtir. Catlak ve kiriklar az oldugundan fiziki etki-
lere kars1 oldukca dayaniklidir ancak C0?li soguk
sulara karsi dayaniksizdir. Diinyada bu kayaca en

fazla Iskogyada, iilkemizde ise Aydin ilinin Cine il-
cesinde rastlanilir. Granitlerin katman katman ay-
Gorsel 2.21. Granit Kayaci rilmasi ile olusan yer sekline ise tor topografyasi
ad1 verilir. Cok dayanikli oldugundan ingaat sektériinde doseme malzemesi olarak yo-

gun bir kullanimi vardir.

b. Diorit: Gri ya da mat yesil renkli olan bu ig piis-
kiiriik kayag¢ olduk¢a yumusak bir dokuya sahiptir.
Bu nedenle i¢ ve dis kuvvetlere kars: oldukg¢a daya-
naksizdir. Cok ¢abuk bir sekilde ayrismaya ugrar.

Gorsel 2.22. Diorit Kayact

c. Siyenit: Genel olarak acik yesil ve pembe renkli
hafif kaygan olan igerisindeki minerallerin iyi ge-
listigi i¢ ptiskiiriik kayactir. Adin1 Misirdaki Asvan
sehrinden almistir. Bu kayacin dagilmasi ile killi
topraklar olusur. Goriintis olarak granite biiyiik
benzerlik gosterir.

Gorsel 2.23 Siyenit Kayaci
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BILGi KUTUSU

Tiirkiyede ve Diinyada volkanik faaliyetlerin yaygin olarak goriildiigii alanlar
ayn1 zamanda volkanik kayaclarinda bol bulundugu yerlerdir. Ulkemizde piiskii-
ritk kayaglara en fazla Dogu Anadolu’'nun kuzeyi ile I¢ Anadolu'nun giineyinde
rastlanir. Bu kayaglarin yaygin olarak bulundugu yerlerde konutlarin yapiminda
bu kayaglar yogun olarak kullanilir.

¢. Gabro: Genel olarak grimsi veya mavimsi
renkte i¢ plskiiriik bir kayactir. Oldukga sert bir
yapist vardir, igerisinde bulunan mineraller ol-
dukgea gelismistir. Yapisinda yogun miktarda kal-
siyum bulunur. Yol yapiminda micir malzemesi

olarak da kullanilir.

Gorsel 2.24. Gabro Kayaci

2.2.2. Tortul Kayaglar

Diinya yiizeyinin yaklasik olarak dortte tigiine yakin bir kismi tortul kayaglar ta-
rafindan meydana getirilmistir. Tortul kayaglar dis kuvvetler (riizgar, akarsu, buzul,
dalga) tarafindan asindirilan malzemelerin; denizler, okyanuslar veya géller gibi je-
osenklinal ad1 verilen ¢ukur alanlarda birikmesi ve dogal bir ¢imento ile birbirlerine
yapismast ile meydana gelen kayaglardir. Tortul kayaclarin baslica 6zellikleri sunlardir:

1= Degisik zamanlarda olustuklarindan katmanlar halindedir.

1= I¢erisinde fosil denilen bitki ve hayvan kalintilarina rastlanilir.

1= Bulunduklari bolgenin ge¢mis iklim ve hayvan tiirleri hakkinda bilgi verirler.

1= Fazla sert olmadiklari i¢in aginmalara karsi dayaniksizdirlar.

15> Gozenekli yapida olduklarindan sulari kolay sizdirirlar.

Tortul kayaglar olustuklari yere, olusum 6zelliklerine ve kayaglar1 olusturan madde-
lere gore ii¢ gruba ayrilir.
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2.2.2.1. Fiziksel Tortul Kayaglar

Dis kuvvetler tarafindan yeryiiziinden asindirilan, kopartilan ve taginan malzeme-
lerin denizler veya okyanus tabanlari gibi yerytiziiniin ¢ukur alanlarinda biriktirilmesi
ile olusan gozenekli, gevsek yapily, fosil barindiran ge¢misteki iklim, bitki ortiisti ve
hayvanlar hakkinda bilgi veren kayaglardir. Bu kayaglar asindirmay1 yapan dis kuvvete
gore sekil alir. Baglica tortul kayaglar sunlardir:

a. Kum Tas1: Karalardan agindirilarak jeosenkli-
nal (cukur) alanlarda biriken kum boyutundaki
malzemelerin dogal ¢imento ile birlesmesi ile
meydana gelen kayag ¢esididir, Gre veya arenit

gibi isimler de verilir.

Gorsel 2.25 Kum Tast

b. Kil Tasi: Asindirilarak taginan ve cukur
alanlarda  biriktirilen ¢ok ince boyuttaki
malzemelerin birbirlerine yapigsmasi ile olusan
kayaclardir. Bu kayaglar biiyiik oranda aliiminyum
silikatlardan meydana gelmistir. Malzemelerin
arast ¢ok sikisik oldugu igin suyu emen, suyu

emdikten sonra genislediginden suyu sizdirmayan
Gorsel 2.26 Kil Ta,sz bir kaya(;tlr.

c. Marn: I¢erisinde bol miktarda kireg ye kil igeren
kayaclara verilen isimdir. Killi kirecli kayaglar
olarak da bilinir. Cimento ve tugla yapiminda
agirhkli  olarak kullanilirlar.  Ulkemizin ig
kisimlarinda bol miktarda bulunurlar. Corumda
tugla ve kiremit fabrikalarmin varligi biytik

oranda bu kayacin varligy ile iliskilidir.

Gorsel 2.27 Marn Kayaci
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2.2.2.2. Kimyasal Tortul Kayaclar

Taslarin suda eriyerek bagka alanlara taginip tortulanmasi (¢okelmesi) ile olusur.
Bazi maddeler suda kolayca eriyerek ¢oziinebilirler. Suda ¢oziinen maddeler, su bu-
harlaginca (sularin durgunlastigi yerlerde) veya sicakligin degismesi ile ¢okelerek kim-
yasal tortul kayaglar1 olustururlar. Kimyasal tortul kayaglarin en ¢ok bilinen drnekleri
kireg tas1 (kalker), jips, (al¢1 tag1) kayatuzudur.

a. Kalker (Kireg tas1): Deniz ve okyanus sularinda,
erimis halde bulunan kirecin zaman igerisinde
erimesi ve birikmesi ile olusan kayactir. Ulkemizde
en fazla Akdeniz, Konya g¢evresi, Kiy1 Ege ve
Giineydogu Anadolu’da bulunurlar. Diinyada ise
Akdeniz’in kuzeyindeki {ilkelerde goriiliir. Eri-

dikleri zaman karstik aginim sekillerini olusturur-
lar. Gorsel 2.28 Kalker Kayaci

b. Jips (Alg1 tas1): Beyaz, agik sar1 renkli, tirnakla
gizilebilen yumusak kimyasal tortul bir tastir. Al¢1
tas1 olarak da isimlendirilir. Su ile temas ettiginde
¢ok hizli bir sekilde erir. Al¢1 yapiminda kullani-
lir. Bu kayacin yogun oldugu yerlerde su acimsi
bir tat alir.

Gorsel 2.29 Jips Kayact

c. Dolomit: Magnezyum karbonat ve kalsiyum kar
bonatin birlesmesi ile olusan kalkere gore daha
agir ve suya daha dayanikli olan kimyasal tortul
kayactir. Ayrica dolomitlerin igerisinde bitki ve
hayvan fosillerine rastlanilmaz. Farkli renkte do-
lomit 6rnekleri de vardir.

Gorsel 2.30 Dolomit Kayact
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Gorsel 2.31 Traverten

Gorsel 2.32 Sarkat, Dikit ve Siitunlar

¢. Traverten: Yeryiiziine ¢ikan sularin igerisinde
bulunan erimis haldeki kalsiyum karbonatin tiim
ylzeyi kaplayacak sekilde ¢okmesi ile olusan be-
yaz renkli yiizey kayacidir. Temel maddesi suda
erimis olan kirectir. Diinyadaki travertenlerin en
gelismisleri Denizli Pamukkalede ve Amerikada-
ki Yellowstone (Yellov siton) parkinda bulunmak-
tadir.

d. Sarkat, Dikit ve Siitunlar: Yer altina dogru si-
zan ve icerisinde erimis halde kalsiyum karbonat
tastyan sular yer altinda bir magara bosluguna
ulastiginda buharlagma nedeni ile suyun igerisin-
deki kire¢ ¢okelmeye baslar. Magara tavanlarin-
dan agag1 dogru birikim ile olusan sivri kayaglara
sarkit, magaranin tabanindan yukar1 dogru bii-
yiyen kayaca dikit ad1 verilir. Zaman yeterli olur

ise sarkit ve dikitler biiytiyerek birlesir ve stitunlar1 meydana getirirler. Bu karstik ma-

gara adi verilen yerler tilkemiz ve diinyanin 6nemli turizm degerleri arasindadir.

Damlatas, Insuyu ve Dim Magaralari iilkemizdeki karstik magara drnekleri arasindadir.

Gorsel 2.33 Kayatuzu

f. Kaya Tuzu: Suyun icerisinde erimis halde bu-
lunan tuzun gollerin veya lagiinlerin buharlagma
sonucunda ortadan kalmasi ile geride kalan tuz
kalintilarinin ¢okelmesi ile olusan kayaglardir.
Kaya tuzlar1 tekrar su ile temas ettikleri zaman
¢ok hizl1 bir sekilde de eriyerek suyun birlesimine
katilir. Ulkemizin i¢ kisimlarinin jeolojik olugu-
munun ilk zamanlarinda bir gol ile kapli olmasi

ve daha sonra bu goliin ortadan kalmasi nedeni ile kaya tuzu yataklari bakimindan

oldukea zengindir. Tuz gida sanayinde, kimya sanayinde ve evlerde yogun olarak kul-

lanilan bir kayactir.
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2.2.2.3.0rganik Tortul Kayaglar

Biyolojik dmriinii tamamlamis bitki ve hayvan kalintilarinin yeryiiziiniin ¢ukur
alanlarinda birikmesi ve topragin altina gémiilerek sicaklik ve basing altinda degisimi
ile meydana gelen kayaglardir. Bu kayaglarin 6nemli bir kismi giiniimiizde insanlarin
ihtiya¢ duyduklari enerjiyi elde etmek i¢in kullanilan fosil kokenli yakitlar1 da meyda-
na getirirler. Organik tortul kayaglarin baslicalar1 sunlardir:

a. Antrasit: I. Jeolojik zamanin baslarinda tas ko
miiriinden de dnce olusmus olan kdmiir cesidi-
dir. Icerisindeki karbon ve kalori miktar1 tagko-
miiriine gore daha fazladir. Bu neden ile yanar-
ken alev ve duman ¢ikartmaz. Cok ge¢ tutusma

ozelligine sahiptir. Ulkemizde bulunmaz.
Gorsel 2.34 Antrasit Komiirii

b. Tag komiirii: I. Jeolojik zamanda yasamis olan
bitki kalintilarinin ¢ukur alanlarda birikerek yer
altina gomiilmesi ve yerin altinda sicaklik ve ba-
sinca maruz kalmasi ile olusmus komiir ¢esididir.
Tas komiirii yiiksek kalori degeri ile sanayi devri-
mi ile gok 6nemli hale gelmistir. Glintimiizde de

demir-gelik sanayinin ham maddesi durumun-
dadir. Karabiik ve Eregli Demir-Celik Fabrikasi- Gorsel 2.35 Tas Komiirii

nin kurulmasi bolgede tagkomiirii yataklarinin bulunmasindan kaynaklanmaktadir.
c. Linyit: III. jeolojik zamanda yagamis olan bit-
ki kalintilarinin ¢ukur alanlarda birikmesi ve top-
rak altinda degisime ugramasi ile olusan organik
tortul kayag ve komiir ¢esididir. Olusumu daha
yeni oldugu igin icerisinde kalori miktar1 disiik,
kiil ve duman miktar: fazladir. Giiniimiizde daha

¢ok termik santrallerde yakilarak elektrik ener-
jisi tiretiminde kullanilir. Ulkemiz IIL. Jeolojik Gorsel 2.36 Linyit Komiiri
zamanda olustugundan bu komiir ¢esidine 6zellikle Ege bolgesinde bol miktarda
rastlanir. Tag komiiriine gore daha agik renklidir. Tiirkiyede termik santrallerin en
fazla Ege bolgesinde bulunmasi linyit yataklarinin bu bolgede bulunmasiyla agiklanur.
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¢. Turba: IV Jeolojik zamanda yasamis olan bitki

kalintilarinin birikmesi ve toprak altinda veya ba-
takliklarda degisime ugramasi ile olusan en yeni
organik tortul kayagtir. Olusumunu heniiz ta-
mamlamadigl i¢in enerji miktar1 ¢ok diisiik, du-
man ve kiil miktar1 ¢ok yiiksektir. Ulkemizde tur-

ba yataklar1 bulunmaz. Bir ¢esit komiirlesmemis
Gorsel 2.37 Turba Komiirii aga¢ kalintilar1 da diyebiliriz. En fazla Rusya ve
Kanada gibi iilkelerde bulunur.

d. Petrol: III. Jeolojik zamanda yasamis olan de-
niz ve kara canlilarinin kalintilarinin yer altina
gomildiikten sonra sicaklik ve basing altinda
kimyasal degisimlere ugramasi ile olusan kayag-
tir. Cok eski donemlerden beri kullanilmakta
olan bu enerji potansiyeli yiiksek bu kayag icten

yanmali motorlarin icad: ile 20. yy. da biiytik

Gorsel 2.38 Petrol

onem kazanmuistir. Glinlimiiziin en 6nemli enerji
kaynagidir. Ulkemiz II1. jeolojik zamanda olusmus olmasina ragmen siddetli jeolojik
faaliyetler nedeni ile petrol biiyiik oranda yok olmustur. Siirt, Batman, Diyarbakir ve
Adiyaman gevresinde az miktarda ¢ikartilmaktadir. Orta Dogu bolgesi diinyada petro-
lin en fazla bulundugu alandur.

e. Mercan Kaya (Resif kalkeri): Tropikal deniz-
lerde yasayan mercan adi verilen canlilarin 6ldiik-
ten sonra kalintilarinin deniz sularinda bulunan
tuz ve kireg tarafindan kaplanmasi ile olusan or-
ganik tortul kayactir. Zaman yeterli oldugu tak-
dirde ¢ok biiyiik kayalar dizisi ve adalarda olustu-
rurlar. Ulkemiz Orta Kusak'ta yer aldigindan bu
kayag tiiriine rastlanilmaz.

Gorsel 2.38 Mercan Kaya
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g. Tebesir: Deniz ve okyanus tabanlarinda yasayan

mikroskobik boyuttaki canlilarin yasamlarini ta-
mamladiktan sonra kabuk ve iskeletlerinin deniz
tabanlarinda ¢ok uzun zaman boyunca birikmesi
ile olusan genellikle agik beyaz renkli ve g6zenek-
li kayactir. Suya son derece dayaniksizdir. Su ile

temas ettiginde kolaylikla dagilir ve yok olur.
Gorsel 2.40 Tebesir

BILGi KUTUSU

Ortalama sicakligi 20° C den fazla olan sicak deniz ve okyanuslarin Giines 1g1ginin
iyi derecede sizabildigi sig kiyilarinda sabit yasayan hayvanlara mercan ad: verilir.
Zaman Icerisinde biyolojik yasamlarini tamamlayan bu hayvanlar daha sonra sularin
icerisindeki tuz ve kire¢ tarafindan kaplanir ve mercan kayaglara doniistir. Olugan
yapilara ise mercan resifi adi verilir. Diinyanin en {inlii mercan resifi Avustralya’nin

Kuzey ve Kuzey Dogu kiyilarinda uzanan biiytik resiftir.

2.2.3. Bagkalasim ( Metamorfik) Kayaglar

Yerkabugunu olusturan daha 6nce olusmus olan volkanik (ptiskiiriik) veya tortul
kayaglar yer altina tekrar gomiiliirlerse yiiksek sicaklik ve basincin etkisinde kalirlar.
Boylece sicaklik ve basincin etkisi ile kayacin 6nceki yapisi farklilasir ve yeni bir ka-
yaca doniidiir. Sicaklik ve basincin etkisiyle yapisi degisen bu kayaglara metamorfik (
baskalasim) kayaglar ad1 verilir. Bagkalasim kayaglarinin baglicalar: ve 6zellikleri su
sekildedir:

2.2.3.1. Mermer: Kimyasal tortul kayaglardan

olan kalker yer altina gomiilerek sicaklik ve ba-
sinca ugramasi ile kimyasal yapisi degiserek yeni
bir kayaca donligmiis héline denir. Mermerler ge-
nellikle beyaz veya sarimtirak renkli, ¢cok yogun,
suyu az gegiren, suda ¢oziinebilen kayagtir. Genis
bir kullanim alani olan mermer 6zellikle insaat

sektoriinde kullanilir. Ulkemiz mermer yataklar: Girsel 2.41 Mermer
bakimindan ¢ok zengindir. Afyon, Denizli, Mug-
la, Marmara Adas1 ve Afyon en 6nemli mermer yataklarimizin bulundugu ilimizdir.
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2.2.3.2 Gnays: I¢ Piiskiirik kayaglardan olan

Granit'in, yerin altina tekrar gomiilerek yiiksek
sicaklik ve basimnca maruz kalarak yapisinin
farklilagmasiyla olusan kayactir. Oldukga sert ve
iri taneli bir kayactir.

Gorsel 2.42 Gnays

2.2.3.3. Elmas: Organik tortul kayaglardan olan
tas komiiriiniin ¢ok uzun zamanlar boyunca yerin
derinliklerinde sicaklik ve basincin etkisinde kal-
mast ile olusan kayactir. Tag komiirii igerisindeki
biitiin maddeleri kaybettiginde saf karbona donii-
stir. Ortaya ¢ikan bu yeni kayag ¢ok sert ve daya-

niklidir. Dogada bulunan biitiin maddeleri ¢izebi-

Gorsel 2. 43 Elmas lir. Cok farkli renkleri de olsa esas degerli olan
beyaz renkli elmastir. Diger renkte olanlar daha ¢ok sanayide kesici alet olarak kulla-
nilirlar. Ulkemiz geng olusumlu oldugu i¢in elmasa rastlanilmaz.

2.2.3.4 Sist: Kil taglarinin yer altina goémiilerek
yiksek sicaklik ve basing altinda kalarak me-
tamorfizmaya ugramas: ile olusan kayaglardir.
Sistler kil taginin yaprak yaprak degismis halidir.

Gorsel 2. 44 Sist

2.2.3.5. Kuvarsit: Kum tasinin yer altina gomiile-
rek yiiksek sicaklik ve basing altinda kimyasal ya-
pisinin degismesi ile olusan kayagctir. Saf halinde
iken beyaz renklidir. Tarihsel siiregte ilk insanla-
rin gesitli kesici ve delici aletlerin yapiminda kul-

landig1 kayactur.

Gorsel 2. 45 Kuvarsit
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Basta tortul kayaclar olmak iizere bircok kayacin igerisinde ge¢mis jeolojik za-

manlar, yasanan iklim kosullari, bitki tiirleri ve hayvan tiirlerini gosteren fosil ad1 ve-
rilen kalintilara rastlanir. Bu kalintilar gegmisin 6grenilmesinde olduk¢a 6nemlidir
ancak bazi kayag tiirlerinin, 6zellikle bagkalagim ve volkanik kayaclarinin icerisinde

fosillere rastlanilmaz.

o® 2 l iG' IAMA ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

. * .

. )
.

Asagidaki tabloda verilen kayaglarin olusum olarak hangi gruba dahil olduk-
larini karsisina “X” koyarak isaretleyiniz. :

Kayacin ad1 Volkanik Tortul Bagkalagim

Granit

Kuvarsit

Kumtasi

Bazalt

Mermer
Kalker
Gnays

Komiir

Tebesir

Elmasi

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

2.3. Tiirkiye’deki Yer Sekillerinin Olusumuna I¢ Kuvvetlerin Etkisi

Tirkiyede yer sekilleri i¢ ve dig kuvvetlerin birlikte islemesi ile olusmus ve
giiniimiize kadar sekillenmistir. Ulkemizin jeolojik ge¢misi 1. zamanda baglamus,
I1I. Jeolojik zamanda 6nemli oranda gergeklesmis ve IV. Jeolojik zamanda tamamlan-
mugtir. Ulkemiz arazilerinin iizerinde biitiin i¢ kuvvetlerin etkilerine az veya ¢cok mut-
laka rastlanilir, i¢ kuvvetlerin tilkemizde bulunan yer sekillerinin olusumuna katkisi

su sekildedir.

2.3.1. Tiirkiyede Orojenez (Dag Olusumu)

Ulkemiz ve iilkemizde bulunan daglarin biiyiik bir kismi II. Jeolojik zamanda Tet-
hys Denizi'nin tabaninda biriken tortul kiitlelerin III. Jeolojik zamanda Avrasya ve
Afrika levhalarinin birebirlerine yaklagmalar1 ve deniz tabaninda birikmis olan tortul-
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larin yan basinglar sonucunda kivrilmalar: ve kirilmalar ile olusmuslardir.

Ulkemizde agirlikli olarak dogu-bati yoniinde uzanan kivrim daglarimiz Alp-
Himalaya dag sistemine bagl olarak olusmuslardir. Kuzey kiyilarimiz boyunca uzanan
Kuzey Anadolu ve giiney kiyilarimiz boyunca uzanan Toros Daglari, orojenez ile olus-
mus kivrim daglarimiza drnektir.

Kirik daglarimiz ise daha ¢ok Ege ve Akdeniz boélgelerinde sert tortul kiitlelerin
kirilmalar1 ile olusmuslardir. Bir kirik daginda kirilarak yiikselen kisimlar horst
yani kirik daglar1 meydana getirirler. Coken ve alcakta kalan kisimlar ise grabenleri
yani ¢okiintii ovalarini olustururlar. Horstlar ve grabenler arasindaki kiriklar ise
faylar1 meydana getirirler. Fay hatlar1 depremlerin ve sicak su kaynaklarinin yogun
olarak goriildiigii alanlardir. Ulkemizde sicak su kaynaklarinin, depremlerin ve levha
hareketlerinin Ege bolgesinde yaygin olarak goriilmesinin nedeni fay hatlarinin ¢ok
olmasinin sonucudur.

2.3.2. Tiirkiye'de Epirojenez

I1I. Jeolojik zamanda orojenez ile olusan Tiirkiye ilk olustugu donemde deniz se-
viyesine gore oldukga yiiksek ve engebeli bir yapiya sahipti. Tiirkiye arazisi olustuk-
tan sonra dis kuvvetler tarafindan hizl bir sekilde asindirilma ve tasimaya ugramistir.
Asindirilma sonucunda hafifleyen ve izostatik dengesi bozulan Tiirkiye III. zamanin
basinda i¢ kuvvetlerden epirojenik hareketlere maruz kalarak tekrar yiikselmeye bas-
lamistir. Epirojenez sonucunda Tiirkiye tekrar deniz seviyesine gore oldukea yiik-
sek bir {ilke haline gelmistir. Bu donemde deniz seviyesine yaklasan alanlarin tekrar
yikselmesi ile akarsularin akis hizlar1 artmis ve tasima kapasiteleri yiikselmistir. Bu
donemde deniz seviyesine yaklagsmis alanlarin akarsular tarafindan parcalanmasi ile
ozellikle i¢ kisimlarda platoluk sahalar ve denizin cekilmesi ile kiy1 taracalar:
meydana gelmistir. Bu donemde Kuzey Anadolu ve Toros daglar1 sistemlerinin
yikseklikleri artig gostermistir.

III. zamanda yasanan asinma ile tasinan malzemelerin birikerek tortulanmasi ile
Akdeniz, Karadeniz, Ege Denizi ve Marmara Denizleri agirlasmis ve bunun sonu-
cunda algalmalar yasanmis derinlikleri artmistir. Ergene Havzasi ve Cukurova bolge-
leri meydana gelen tortulanmalar ile agirliklarinin artmas: sonucu mantoya daha
fazla gomiilerek algalmaya baslamislardir. Bu donemde yasanan epirojenez ile Ege
Denizi Marmara Denizi, Istanbul ve Canakkale Bogazlar1 iilkemizde ortaya ¢ikan
baslica yer sekilleridir.
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2.3.3. Tiirkiye'de Depremler ve Fay Hatlar1

Tiirkiye jeolojik gelisimini heniiz tamamlamamis geng olusumlu bir iilke oldugu
i¢in fay hatlarinin, depremlerin ve sicak su kaynaklarinin oldukea fazla oldugu bir

ulkedir.

KARADENIZ

i ANADON
— FAY HATTI \

—_—

EGED

AKDENIZ

Harita 2.3 Tiirkiye Fay Hatlar1 Haritast

Tiirkiye'nin Alp-Himalaya dag sistemine bagli olarak olusan geng bir yapisinin ol-
mast I1I. zamanda epirojenez ile topluca ytikseltilmesi ve Arap levhasi tarafindan sii-
rekli olarak kuzeye dogru itilmesi nedeni ile ¢ok sayida fay hatti tarafindan kirllmis bir
yapiya sahiptir. Ulkemiz Arap levhasinin kendisini siirekli olarak sikigtirmasi nedeni
ile kuzey batiya dogru kayma hareketi gostermektedir. Bu sikistirma ve kayma hare-
keti levha sinirlarinda ve fay hatlarinda gerilmelere neden olmakta, ortalama 3-5 yillik
periyotlar da ¢ok sayida can ve mal kaybina neden olan siddetli depremlere maruz
kalmaktadr.

Yukaridaki verilen Tiirkiyedeki fay hatlarini gosteren harita incelendiginde iig
biiyiik fay hatt1 ve deprem kusaginin bulundugu goriilmektedir. Bu fay hatlar1 ve
deprem kusaklari su sekildedir:

2.3.3.1 Kuzey Anadolu Fay Hatt1 (KAF): Tiirkiye'nin en aktif ve en bityitk deprem ku-
sagidir. Arap platformunun kuzeye dogru sikistirmas ile yanal hareket goriilen belirli
araliklar ile 6nemli depremler iireten kusaktir. Saros Korfezi'nden baslayarak Balikesir,
Bursa, Yalova, Bolu, Kastamonu, Cankiri, Amasya, Tokat, Erzincan tizerinden Mus
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ilinin Varto il¢esine ulasir kuzey doguya donerek Kars, Ardahan tizerinden Ermenis-
tana devam eder. 1939 Erzincan, 1942 Niksar, 1943 Tosya, 1944 Bolu-Gerede, 1966
Varto, 1982 Erzincan, 1999 Goélciik ve 1999 Diizce depremleri bu fay hattinda goriilen
depremlerden bir kagidur.

2.3.3.2. Dogu Anadolu Fay Hatti1 (DAF): Dogu Afrikadan baglayan Liibnan ve Suri-
ye ilizerinden Tiirkiye'ye ulasan deprem kusagidir. Hatay, Adiyaman, Malatya, Elazig
tizerinden Mus ilinin Varto il¢esine ulasir. Daha sonra giiney doguya donerek Bitlis ve
Hakkari {izerinden Irana devam eder. Bu kugakta da donem dénem énemli depremler
meydana gelir. 1964 Malatya, 1971 Bing6l ve 1984 Dogu Beyazit depremleri bu fay
hattinda goriilen depremlerden birkag tanesidir. En son 2011 Van depremide bu fay
hattinda meydana gelmistir.

2.3.3.3. Bat1 Anadolu Deprem Kusagi (BAF): IV. Jeolojik zamanda gerceklesen epirojenez
sirasinda gerceklesen yiikselmeler sirasinda olusan kirilmalar ile meydana gelmistir. Bakirgay,
Biiyiik Menderes, Kiicitk Menderes, Gediz ¢okiintii ovalari ile Usak, Kiitahya ve Burdur gevresini
icerisine alir. Cok sik ancak nispeten giicii daha az olan depremler iiretir. 1914 Afyon - Bolvadin,
1914 Burdur, 1953 Aydin -Soke, 1957 Mugla - Fethiye, 1970 Gediz, 1995 Afyon - Dinar ve 2011
Kiitahya - Simav, 2020 [zmir depremleri bu fay hattinda goriilen depremlerden birkag tanesidir.

- - \
BULGARISTAN KARADENIZ GURCISTAN
YUNAN ISTANBUL ERMENISTAN
ISTAN MARMARA DENiZi
ANKARA
iRAN
AKSARAY
N
5
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V)] - ARETLER

(|

"1 merkezleri

deprem bolgeleri
eprem bolgeleri

SURIYE Biri
e deprem bolgeleri

. in
AKDENIZ Ui
ncii derece deprem bolgeleri

Be®inci derece deprem bolgeleri

=/

Harita 2. 4 Tiirkiye Deprem Alanlar: Haritast
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2.3.4. Tiirkiye'de Volkanizma

Diinyanin jeolojik olarak en hareketli kusaklarindan birisinin tizerinde yer alan
Tiirkiye, {1k olusum agamasinda daha ¢ok orojenezin, daha sonra ise epirojenezin et-
kilerine maruz kalmistir. Bu jeolojik hareketlerin sonucu olarak iilkemizde ¢ok sayida
catlak ve kirik hatlar1 meydana gelmistir. Bu catlak ve kiriklarin bulundugu alanlar ise
siddetli volkanik faaliyetlerin goriildiigii yerleri meydana getirmistir. Tiirkiyede bulu-
nan fay hatlari ile volkanik alanlar karsilastirildiginda aralarinda bir paralellik oldugu
goriiliir. Tirkiyedeki volkanik faaliyetlerin tarih ¢aglarina kadar devam ettigi eski tari-
hi kayitlardan ve jeolojik arastirmalardan tespit edilebilmektedir. Giiniimiizde Tiirkiye
arazileri tizerinde herhangi bir aktif volkan bulunmamaktadir. En son faaliyeti sona
eren volkanik kiitlemiz Nemrut volkanik kiitlesidir.

Giintiimiizde volkanik kalintilara ve sekillere en fazla rastlanilan iki bolgemiz Dogu
Anadolu ve I¢ Anadolu bélgelerimizdir. Dogu Anadolu bélgesinde volkanik sekillere
daha ¢ok Van Goélii'niin kuzeyinde rastlanilir. Kuzey - dogu, Giiney - bat1 dogrultu-
sunda bir kirik hatt1 boyunca lavlarin yerytiziine ¢ikmast ile iilkemizin en yiiksek dag-
lar1 olusmustur. Bu daglar Biiyiik Agri, Kiiglik Agri, Tendiirek, Stiphan ve Nemruttur.
Ayrica bu bolgede lavlarin genis alanlara yayilmasi ve engebeli alanlar:1 diizlestirmesi
ile Erzurum - Kars volkanik platosu olusmustur, i¢ Anadolu bélgesinde Kuzey - Dogu
Giiney - Bat1 dogrultusunda bir hat boyunca lavlarin yiizeye ¢ikmasi ile Erciyes, Me-
lendiz, Hagan Dag1, Karacadag ve Karadag volkanik kiitleleri olusmustur. Konya’'da
gazlarin sikisarak patlamasinin sonucunda Meke maari ve igerisine sularin dolmasi
ile Meke Golii olugsmustur. Giineydogu Anadolu bélgesinde Diyarbakir ile Sanhurfa
arasinda Karacadag volkanik kiitlesi ortaya ¢ikmistir. Manisa’nin Kula ilgesinde bulu-
nan devlit ad1 verilen kii¢iik kiil tepecikleri de tilkemizdeki volkanik sekillere 6rnektir.
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OZET

Kaynagini yerin altidaki erime halde bulunan manto tabakasindan alan kuvvet-
lerin hepsine birden i¢ kuvvet adi verilir. Orojenez, epirojenez, deprem (Seizma)
ve volkanizma i¢ kuvvetlerdir. Bu kuvvetler varliklari ile diinyanin yasadigini ka-
nitlarlar. Manto tabakasinda gergeklesen konveksiyonel akimlar Pangea’y1 par¢a-
layarak farkli kitalarin olusmasina neden olmuslardir. Diinyanin bugiinkii hélini

almasini saglamislardir.

Iki veya daha fazla mineralin bir araya gelmesi ile olusan kat1 yapidaki yeryii-
zi Ortiistine kayag (tas)adi verilir. Kayaglar sahip olduklar: sertlik ve dayanikli-
lik ile yer sekillerinin olusmasinda etkilidirler. Dayanikli kayaglarin bulunduklar:
alanlarda daha belirgin yer sekilleri olusurken dayaniksiz kayaglarin bulunduklari
alanlarda daha belirgin olmayan, silik yer sekilleri meydana gelir. Kayaglar olu-
sumlarina gore volkanik (piiskiiriik) kayaglar, tortul kayaglar ve bagkalasim kayac-
lar1 olarak ii¢ kisma ayrilirlar.

Tiirkiye'nin yer sekillerinin olusumunda i¢ kuvvetler 6nemli rol oynamislardir.
Daglarimiz olusumlarina gore kivrimli, kirikli ve volkanik daglar olarak ii¢
kisma ayrilirlar. Ugiincii zamanda tilkemizde epirojenez etkili olmus ve Anadolu
Yarimadasi topluca yiikselmistir. Tiirkiye gen¢ olusumlu ve fay hatlari tarafindan
¢ok fazla kirildigr icin depremlerin yogun olarak gorildigi bir ilkedir.
Ulkemizde Kuzey Anadolu, Dogu Anadolu ve Bati Anadolu fay hatlar1 olmak
tizere ii¢ biiyiik fay hatti bulunur. Bu fay hatlarimizda sik sik depremler goriiliir.
I¢ kuvvetlerden olan volkanizma iilkemizin ozellikle Dogu Anadolu ve I¢
Anadolu bélgelerinde etkili olmustur. Bu iki bolgemizde yiikseklikleri fazla
olan ¢ok sayida volkanik daga rastlanilir.
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2. Boliim Ol¢me ve Degerlendirme Sorular

Asagida verilen ¢oktan se¢meli sorular1 cevaplayiniz.

1. Asagida verilen olaylardan hangisi bir bolgenin gen¢ olusumlu oldugunun
kanitlarindan birisidir?

A) Fay hatlarinin bulunmasi B) Giir ormanlarin goriilmesi
C) Iklim kosullar1 D) Ovalarin genis yer kaplamasi
2. Karalarin dikey olarak al¢almasi veya yiikselmesi hareketi, asagida verilen-

lerden hangi i¢ kuvvete bagh olarak gerceklesir?

A) Volkanizma B) Depremler C) Epirojenez D) Orojenez
3. Asagida verilenlerden hangisi Diinya’nin i 1s1s1n11 tamamen kaybetmedigini
kanitlar?

A) Kutuplara dogru gidildikge sicakliklarin azalmasi,
B) Diinya'nin Giines ¢evresinde donmeye devam etmesi,
C) Yerin derinliklerine dogru sicakliklarin artis gostermesi,

D) Diinya'nin her yerinde depremlerin goriilmemesi,

4. Asagida verilenlerden hangisi tektonik depremlerin ¢ok sik goriildiigii alan-
larin ortak 6zelliklerinden birisidir?

A) Bitki ortiisi
B) Sicak su kaynaklarinin bulunmasi
C) Toprak yapilarinin benzerligi

D) Cok sik sel olaylarina rastlanilmasi
5. Asagida verilen iilkelerin hangisinde epirojenik hareketlilige giiniimiizde
en fazla rastlanilmaktadir?

A) Almanya B) Italya C) Norveg D) Misir
6. Litosferin boliimlerinden olan sial asagida verilen yerlerin hangisinde daha
incedir?
A) Deniz tabanlari B) Platolar
C) Daglarin alt kisimlar1 D) Gol tabanlar:
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7.

10.

11.

12.

Asagida verilen kayaclardan (tas) hangisi taskomiiriiniin bagkalagima ugra-
masl ile meydana gelmistir?

A) Andezit B) Gnays C) Tebesir D) Elmas

Asagida verilen kayaglardan hangisi i¢ piiskiiriik kayaglardan granitin bas-
kalagima ugramasi ile olusmus bir kayactir?

A) Mermer B) Gnays C) Elmas D) Tas komiiri

Erime ile olusan karstik sekillerin iizerinde olustugu kayag tiirii asagidaki-
lerden hangisidir?

A) Kalker B) Andezit C) Bazalt D) Granit

Asagida verilen iilkelerin hangisinde Mercan kayalara rastlanilir?

A) Norveg B) Ingiltere C) Avusturya D) Avustralya

Izmir, Yalova, Denizli ve Afyon gibi illerimizde jeotermal (sicak) sulara ¢ok
rastlanilmasi bu bolgelerimizin hangisi bakimindan benzer oldugunu gos-

terir?
A) Yiizey sekilleri B) Toprak tiirleri
C) Jeolojik yap1 D) Yer alt1 kaynaklari

Asagida verilen bolgelerimizin hangisinde ge¢cmis donemlerde volkanik fa-
aliyetler daha fazla gerceklesmistir?

A) Marmara bolgesi B) Ege bolgesi
C) Akdeniz bolgesi D) I¢ Anadolu bélgesi
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( NELER OGRENECEGiZ? } .......................................................... .

v Dis kuvvetleri yer sekillerinin olusum siirecine etkilerini,
v Tiirkiye'deki yer sekillerinin olusum siirecine dis kuvvetlerin etkisini,

v Tiirkiye'deki ana yer sekillerinin temel ézelliklerini ve dagilislarini 6grene-

cegiz.
:..( ANAHTAR KELiMELER ] ............................................................. .
v/ Dis Kuvvet v/ Akarsu v/ Rizgar
v/ Buzul v Karstik sekil v/ Dalga

v Akinti
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:. o [ Halll‘llk Call$maSl J ............................................................ .

: 1. Yasadiginiz alanda gormiis oldugunuz yer sekilleri hep ayn1 midir?
Arastiriniz.

: 2. Yakin gevremizdeki yer sekillerini etkileyen en énemli dis kuvvet hangi-

3.1. GUNESIN GUCU: DIS KUVVETLER ve YER SEKILLERININ
OLUSUMUNA ETKIiLERI

Kaynagini Giinesten alan kuvvetlerin hepsine birden dis kuvvetler adi verilir.
Akarsular, Riizgarlar, Buzullar, dalga ve akintilar dis kuvvetleri meydana getirirler. Dis
kuvvetlerin temelde tek bir amaci vardir. I¢ kuvvetlerin meydana getirdikleri yeryii-
zii sekillerini agindirarak deniz seviyesine kadar asindirarak Diinya'y1 diiz bir hale
getirmektir. Dis kuvvetlerin hepsi ayn1 alanda ve bolgede etkili olamazlar. Her iklim
bolgesinin hakim dig kuvveti bir birinden farklidir. Dis kuvvetlerin etkili olduklar:
alanlar ve olusturduklar: sekiller asagida verilmistir.

3.1.1. Akarsularin Olusturdugu Yer Sekilleri

Bir kaynaktan dogan egimi takip ederek belirli bir yatak igerisinde akan devamli
veya gegcici su kiitlelerine akarsu adi verilir. Akarsularin biiyiikten kiictige dogru sira-
lanis1 nehir, irmak, ¢ay ve dere seklindedir. Yeryiiziiniin sekillenmesinde etkili olan ve
en yaygin dis kuvvettir. Ekvatoral kusakta y1l boyunca, iliman ve soguk kusakta ise yaz

mevsiminde etkili olan dis kuvvettir.

Akarsular ile ilgili en temel terim ve kavramlar ise su sekildedir. Akarsularin ilk
basladig1 yere kaynak, Icerisinde aktig1 cukurluga yatak (vadi), Dokiildiigii veya son
buldugu yere agiz, Kaynaklandig yerlere yakin alanlardaki vadisine yukari yatak, son
buldugu yerdeki yatagina asagi yatak, yukar1 ve asag: yatak arasindaki kisma orta
yatak adlar1 verilir. Bir akarsuyun en derin noktalarini takip eden ¢izgiye ise talveg
¢izgisi ad1 verilir.

Bir akarsuyun kollart ile birlikte tagidig1 sular1 topladig: alana akarsuyun havzasi
ad1 verilir. Akarsularin havzasi 6zelliklerine gore iki kisma ayrilir. Bir akarsu tasidig:
sular1 deniz veya okyanuslara kadar ulastirabilirse agik havza adin1 alir ancak bir akar-
su deniz veya okyanusa ulagamayarak bir golde son bulursa kapali havza adini alir.
Kapali havzalarin sular1 genellikle tuzlu, kiregli ve acidir. Akarsuyun havzasinin agik
veya kapali olmasini etkileyen baslica faktorler sunlardir:

Cografya 3




| Dis Kuvvetler ] [ 3. Bélijm]

1 Havzaya diisen yagis miktars,

15 Buharlagsmanin siddeti,

1= Yer sekillerini olusturan tabakalarin gegirgenligi,
15 Yer sekilleridir.

Iki farkli akarsuyun havzalarini bir birlerinden
ayiran sinira su boliimii ¢izgisi adi verilir. Su bo-
limii ¢izgisi genellikle daglarin en yiiksek kisimla-
rindan veya sirtlardan geger. Asindirma veya kap-
ma nedeni ile zaman zaman yer degistirirler.

Gorsel 3. 2 Su Boliimii Cizgisi

Bir akarsuyu olusturan su kiitlelerinin birim zamanda aldig1 yola akarsuyun hizi
ad1 verilir. Akarsuyun hizi kilometre / saat olarak ifade edilir. Akarsuyun hizini etkile-
yen faktorler sunlardir:

1= Yatak egimi fazla ise akis hizlidur,

1= Taginan yiik miktari az ise akis hizhidur,

1= Yatak darsa akis hizlidir,

v Bitki ortisi cilizsa akis hizhidir,

Bir akarsuyun enine kesitinden birim zamanda gecen su miktarina akim veya debi
ad1 verilir. Metre® / saniye olarak ifade edilir. Akarsuyun debisi aylara veya mevsimlere
gore degisebilecegi gibi yatak ( vadi) boyunca da degisime ugrayabilir. Akim miktarini
etkileyen en 6nemli faktorler sunlardir:

1= Akarsuyun egimi arttik¢a debi artar.

1 Akarsuyun havzasi bitytidiikge taginan su miktari artis gosterir.

1= Havzanin aldig1 yagis miktari arttik¢a akim artar.

1 Zeminin gecirgenligi artik¢a taginan su miktar: azalir.

v Bitki ortiisii gilirlestik¢e tasinan su miktar: azalir.

1 Yer alt1 sular1 ve kaynaklar ¢ogalirsa tasinan su miktar artar.

1 Havzaya diisen yagislar kar olarak diiserse o mevsim tasinan su miktari azalir.

Bir akarsuyun tagimis oldugu su miktarinda aylara veya mevsimlere gore gercekle-
sen degisime akarsuyun rejimi ( akim diizeni) ad1 verilir. Akarsular yilin her zamani
ayn1 miktarda su tasimazlar. Taginan su miktar1 akarsuyun bulundugu alanin 6zellik-

lerine bagli olarak bazen azalir bazen ¢ogalir. Bazi akarsularin tasidig: su miktar: ise
hep ayni kalir. Taginan su miktarinin degisimini etkileyen en temel faktorler sunlardir:
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1= Yag1s rejimi, diizenli yagis alan bolgelerdeki akarsularinda rejimleri diizenlidir.

v Sicaklik diizeni, sicakligin arttig1 donemlerde buharlasma artacagindan tasinan
su miktar1 azalir.

15 Zemin yapisi, suyu sizdiran tabakalarin bulundugu yerlerde tasinan su miktar:
diser.

1" Yagisin cinsi, orta kusakta yagislar bazen kar, bazen yagmur olarak dustiigiin-
den rejim diizensizdir.

1 Beseri faaliyetler, sulama, igme suyu saglanmasi amaciyla barajlar ile géletlerin
bulundugu su kullaniminin yogun oldugu dénemlerde akarsuyun rejimini diizen-
sizlestirir.

Akarsular rejimlerine ( akim diizeni) gore iki kisma ayrilarak incelenirler. Yil bo-
yunca yaklagik ayni miktarda su tasiyan akarsulara diizenli rejimli akarsular denir.
Ekvatoral ve liman okyanusal iklim bélgelerinde yer alan Amazon, Kongo, Ren ve Sen
Nehirleri diizenli rejimli akarsulara 6rnektir. Akarsularin tasidig su miktarinda aylara
veya mevsimlere gore biiyiik degisim goriiliiyorsa diizensiz rejimli akarsular adinm
alirlar. Yagish ve kurak mevsimlerin goriildiigii muson, savan, Akdeniz, iliman karasal
ve sert karasal iklim bélgelerinde yer alan Ganj, Indus, Nil, Firat, Kizilirmak gibi akar-
sular diizensiz rejimli akarsulara 6rnektir.

Akim (m¥sn) Akim (m%/sn)
200 200
150 e 150
100 100 |oumi i .
50f o 50 |
0 ! 0 |
OS MNMHTAETETKA OS MNMHTAEEKA
Aylar Aylar
Diizensiz rejime sahip bir akarsuyun yillik Diizenli rejime sahip bir akarsuyun yilhk
akim grafigi akim grafigi

Gorsel 3. 3 Akarsu Rejimleri Grafigi
3.1.1.1. Akarsu Asindirma Sekilleri

Akarsular yataklari1boyunca agindir-
malarin1 mekanik (fiziksel) ve kimya-
sal olmak tiizere iki sekilde yaparlar.
Kimyasal asindirma kayaglarin su ile
temas ederek erimeleri ve taginmalari-

dir. Mekanik agindirma ise akarsuyun

Gorsel 3.4. Denge Profili
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temas ettigi cisimleri egime, debiye, zeminin 6zelligine ve yiik miktarina bagl ola-

rak asindirarak tagimasi faaliyetidir. Akarsular yataklar1 boyunca derine, geriye ve
yana dogru olmak iizere {i¢ sekilde agindirma yaparlar.

Derine ve geriye dogru asindirmalar egimin fazla oldugu, akarsuyun hizli aktig
alanlarda yaygindir. Yana dogru asindirmalar ise egimin azaldigy, akis hizinin diistigi
yerlerde daha fazladir. Biitiin akarsularin temel hedefi yeryiizii sekillerini agindirarak
deniz seviyesine indirmektir. Deniz seviyesine yaklagmis akarsularda olusan i¢ biikey
arazi yapiya denge profili ad1 verilir. Tiirkiye geng olusumlu bir yaprya sahip oldugun-
dan akarsular1 denge profiline ulasmamistir. Akarsularin meydana getirdigi baslica
asindirma sekilleri sunlardir.

a. Vadi

Akarsuyun ilk dogdugu yerden agiz kismina kadar igerisinde aktig1 ¢ukurluga vadi
denir. Arazi yapisina, yiik miktarina, egime ve akis hizina baglh olarak farkli vadi ¢e-
sitleri olusur.

Bu vadiler sunlardir:

Centik Vadi

Egimin fazla, akis hizinin yiiksek ve genellikle
kaynak noktalarina yakin yerlerde derine dog-
ru asindirmanin ¢ok oldugu alanlarda olusan V
harfi seklindeki vadilerdir. Bu vadilerin tabanla-

Giirsel 3. 5 Centik Vadi r1 oldukea dardir. Bu akarsularin enerji potansi-
yelleri de ¢ok yiiksektir.

Bogaz (Yarma) Vadi

Daglarin genellikle denize paralel olarak
uzandig yerlerde akarsularin daglar1 dikine ke-
serek gecmesi ile olugsan dik yamagli ve U har-
fi seklindeki vadilerdir. Vadi tabanlar1 olduk¢a

Girsel 3. 6 Bogaz Vadi dar, yamaglar diktir.

Kanyon Vadi

Yatay olarak uzanan farkli direngteki tortul
kiitlelerin farkli hizlarda asinmasi ile olusan ba-
samakli yapidaki vadilerdir. Bu tip vadiler ge-
nellikle kalkerli yapidaki araziler iizerinde geli-

sirler. Diinyanin en meshur kanyon sekili vadisi
Gorsel 3. 7 Kanyon Vadi ABDdeki Biiyiik Kanyondur.
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Genis Tabanh Vadi

Akarsu asindirmasinin sonlarina dogru denge
profiline yaklasan akarsularda egimin azalmasi
ile birlikte derine ve geriye dogru asindirma aza-
larak daha ¢ok yana dogru asindirmalar goriiliir.

Yana dogru agindirma ile vadilerin tabanlar1 ge-
nisler, yamaglar yatiklagir. Bu asamada vadinin Gorsel 3. 8 Genis Tabanlt Vadi

tabaninda toprak birikmeleri de goriilmeye baglar.
Yatik yamagh (Asimetrik) Vadi

Derine dogru asindirmalarin azalip yana
dogru asindirmanin arttigl, vadi yamaglarinin
farkl direngteki tabakalardan olustugu vadi ti-
pidir. Yamaglar farkli direncteki kayaglardan
olustuklar1 icin akarsular tarafindan farkli hizla

agindirilirlar. Bu nedenle dayaniksiz yamaglar

¢ok asinir, Dayanikli yamaglar ise az asinarak Girsel 3. 9 Yatik Yamagh

bu vadi tipini olustururlar. (Asimetrik) Vadi

b. Dev Kazani

Egimin birdenbire kesintiye ugradig:
yerlerde akarsularin ¢aglayanlar ve selaleler
yaparak asagi dogru distiigli yerlerde, diisen
suyun dokildigii alanda olusan derin
cukurluklara dev kazani denir. Dev kazaninin
buytklagini  dokiilen  suyun  miktar,

dokiildigii yiikseklik ve kayaglarin dayaniklilig

) i ; . . Gorsel 3. 10 Hawaii Majestic Selalesi ve
etkiler. Niagara ve Igauzu $elaleri'nin Dev Kazani

cukurluklari dev kazanlarina 6rnektir.
c. Peribacasi

Bitki ortiisiiniin ciliz oldugu tiif ile kapli volkanik alanlarda sel sularinin ve akar-
sularin asindirmasi ile olusan iistte dayanikli altta ise dayaniksiz malzemelerden
meydana gelen yer sekilleridir. Peribacalar1 hem i¢ kuvvetler hem de dis kuvvetlerin
etkisi ile meydana gelirler. Riizgarlarin da dolayli ve kisith bir etkisi s6z konusudur.
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¢. Kirgibayir (Badlans)

Kurak ve yar1 kurak alanlarda sel sularinin
dag yamaglarin kiigiik yarintilar seklinde par-
calamasi ile olusan akarsu asinim seklidir. Ge-
nellikle egimli ve bitki 6rtiisii bakimindan fakir
daglik ve engebeli alanlarda daha yaygin olarak

goriiltrler.

Gorsel 3. 11 Kirgibayir (Badlans)

d. Menderes

Egimin azaldig, akis hizinin distigi, asin-
dirmanin azaldig1 alanlarda akarsularin yapmis
olduklar: kivrimlara denir. Bir alanda mende-
reslerin olusabilmesi icin egimin azalmas1 ge-
rekir. Mendereslere en fazla delta ovalarinda ve
grabenler icerisindeki akarsularda rastlanilir.

Menderes olusturan bir akarsuyun en 6nemli

Gorsel 3. 12 Menderes ozellikleri sunlardir:

1= Yana ve derine dogru agindirmasi azalir.
1> Akis hizi diiger.

15 Akarsuyun boyu uzar.

1 Akarsu sik sik yatak degistirir.

1" Hem asindirma hem de biriktirme yaparlar.

e. Plato

Akarsular tarafindan derince parcalanmis
hafif engebeli genis diizliiklere plato ad1 verilir.
Bir alanda plato olusabilmesi i¢in deniz seviye-
sine yaklasmis bir alanin tekrar yiikselmesi veya
deniz seviyesinin algalmasi1 gerekir. Bu hare-
ketlerin sonunda denge profili bozulacagindan

akarsularin agindirmasi tekrar canlanir, araziyi

Gorsel 3. 13 Plato

parcalayarak derine dogru gomiiliirler.
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Platolar olusumlarina gore baslica dort gruba ayrilarak incelenirler:
1. Asinim platolary: Yeryiiziiniin yiiksek alanlari gesitli dis kuvvetler tarafindan uzun
zaman boyunca agindirilarak diizlestirilirler. Diizlesen ve al¢alan bu genis alanlar daha
sonra epirojenik hareketlerle tekrar yiikselirler. Yiikselen bu alanlar akarsular tarafin-
dan tekrar pargalanir. Bu platolarin olusumu i¢in uzun zamana ihtiyag vardir.

2. Tabaka diizliigii platolar1: Yiizeydeki sert tabakanin iizerinde akarsularin derine
dogru asindirma yaparak vadiler icerisine gomiilmesi ile olusan platolardir. Cok yay-
gin olan bir plato grubudur.

3. Lav platolar:: Volkanik olaylar sonucunda yerin i¢ kismindaki lavlarin kirik hatlar:
boyunca yiizeye ¢ikip ¢ukur alanlar1 doldurup diizlestirmesi sonucu olusan platolar-
dir. Volkanizmanin yogun olarak goriildiigii iilke ve bolgelerde daha sik rastlanilirlar.

4. Karstik Platolar: Eriyebilen kayaglarin yaygin olarak bulundugu alanlarda sularin
kayaglar1 ylizeyden itibaren eriterek diizlestirmesi veya yiizey akarsularinin agindirma
ve erimeler ile araziye gomiilmesiyle olugan platolardir. Ozellikle kalkerin yogun bu-
lundugu alanlar ve tilkelerde daha yaygin olarak bulunurlar.

f. Peneplen (yontukdiiz)

Akarsu asindirmasinin son déneminde ortaya ¢ikan deniz seviyesine yakin hafif
dalgali genis diizliiklere peneplen (yontukdiiz) denir. Bir arazinin peneplen haline
gelebilmesi icin tektonik hareketlerin goriilmedigi milyonlarca yillik bir siire gerek-
mektedir. Ozellikle I. jeolojik zamanda olusmus ¢ok eski arazilerde peneplenler ortaya
¢ikar. Peneplen halini almis arazilerde akarsularin akis hizlar1 diiser agindirmanin ya-
ninda yer yer biriktirme sekillerine de rastlanilir.
3.1.1.2 Akarsu Biriktirme Sekilleri

Egimin azaldig1 yerlerde akarsularin akis hizlarinin diismesine bagl olarak agindir-
ma ve tasima kapasiteleri de diiser. Asindirma ve tagima kapasitesi diisen akarsular
egimin azaldig1 yerlerde iglerinde tasidiklar gesitli boyuttaki malzemeleri tastyamaya-
rak biriktirmeye baglarlar. Akarsularin meydana getirmis olduklar1 baslica biriktirme
sekilleri ve 6zellikleri su sekildedir:

a. Birikinti konisi: Daglardan asagi dogru hizla
inen akarsularin i¢lerinde tasidiklar: ¢esitli bo-
yuttaki malzemeleri egimin azaldig1 yamaglar-
da biriktirmesi ile olusan genis kismi asag sivri

kismi daga dogru uzanan Aliivyon depolardur.
Iki veya daha fazla birikinti konisinin birlesme

Gorsel 3. 14 Birikinti Konisi
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siile olusan daha biiyiik yapilara ise birikinti yelpazesi ad1 verilir.

b. Dag etegi ovasi: Daglarin eteklerinde olusan birikinti konilerinin ve yelpazelerinin
zaman igerisinde biiyiimesi ve iki veya daha fazlasinin birlesmesi ile olusan hafif egim-
li ovalardir. Tarimsal faaliyetler i¢in olduk¢a uygundur.

c. Dag ici ovasi: Etrafi daglar ile cevrili cukur alanlarda daglarin eteklerinde olusan bi-
rikinti konileri ve yelpazelerinin biiyiimesi ve birleserek aradaki ¢ukurlugu doldurma-
s1ile olusurlar.

¢. Taban seviyesi ovasi: Akarsularin denize (taban seviyesi) yaklastig1 agiz kismina ya-
kin yerlerde, egimin azalmasi nedeniyle tasidig1 maddeleri tagiyamayarak biriktirmesi
ile olusturdugu ovalara taban seviyesi ovasi denir. Bu tiir ovalarda egim ¢ok azaldig:
i¢in akarsular menderesler yaparak akar. Bu ovalarin olusabilmesi i¢in akarsuyun den-
ge profiline yaklagsmasi gerekir. Geng olusumlu arazilerde goriilmezler.

d. Delta ovasi: Akarsularin tagidiklar aliivyal malzemeler ile dokiildiikleri denizlerin
s1g alanlarini doldurmalari ile olusurlar. Genellikle denizin i¢ kisimlarina dogru iler-
lemis tiggen sekillidirler. Aliivyal topraklar tarafindan olusturulduklar i¢in tarimsal
faaliyetler bakimindan oldukea verimlidirler. Cogu zaman taban seviyesi ovalari ile
i¢ ice bulunabilirler. Delta ovalarinda akarsular menderesler yaparak akar. Okyanusa
dokiilen akarsularin agizlarinda gelgit olay: fazla oldugundan bu ovalarin olusmasi
zordur. Daha ¢ok i¢ denizlerin kiyilarinda olusur. Bir akarsuyun delta olusturabilmesi
icin;

1= Kiyinin s1§ ve derinliginin az,

1= Kita (self) sahanliginin genis,

1 Kiyilarda gelgit olayinin az,

1= §iddetli dalga ve akintilarin olmamast,

1 Akarsuyun bol miktarda aliivyon (toprak) getirmesi gerekir.

e. Irmak adas1 (kum adas1): Akarsuyun egimi-
nin ¢ok azaldigi, yataginin fazla genisledigi ve
akis hizinin distiigli alanlarda tasidigr malze-
meleri akarsuyun i¢ kisimlarinda biriktirmesi

ile olusan kiictik ada ve kum yiginlaridir.

Gorsel 3. 15 Irmak Adasi
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f. Taraca (seki): Genis tabanli vadiler icerisinde

menderesler yaparak akan akarsularda epiroje-
nez ile taban seviyesi yiikselirse veya taginan su
miktari artarsa akarsu tekrar canlanarak vadisi-
ni kazmaya baslar. Boylece eski vadinin igeri-
sinde tekrar bir vadi meydana gelir. Asindirma

sonucu yanlarda eski vadinin yiiksekte kalan
diiz kisimlarina taraga ya da akarsu sekisi ad1 Gorsel 3. 16 Taraga ( Seki)

verilir.

BILGi KUTUSU

Akarsularin olusturdugu sekillerden menderesle ve taragalar ( seki) hem asindir-
ma hem de biriktirme sekli olarak kabul edilir. Bu sekillerde ayni anda hem agindir-

ma hem de biriktirme goriiliir.

3.1.2. Riizgarlarin Olusturdugu Sekiller

Riizgarlar kurak ve yar1 kurak iklim boélgelerinde, bitki ortiistiniin ciliz oldugu alan-
larda yeryiizii sekillerini etkileyen en 6nemli dis kuvvettir. En etkili olduklar: alanlar
¢oller ile step (karasal) alanlardir. Riizgarlarin yeryiiziinii sekillendirme giiciinii et-
kileyen en 6nemli faktorler Riizgarin hizi, yagis miktari, bitki ortiisii, zeminin yapisi
ve tagidig1 malzemenin boyutudur. Riizgarlar yer sekillerini asindirma ve biriktirme
olarak iki sekilde etkilerler.

C O Kurak iklim ‘,41*
C D Yari kurak iklim ’ig.ge 2
e T

Kalahari Coli Gibson Colu ‘ v }
Bily(ik Victoria Colil~
Harita 3. 1 Diinyada Riizgarlarin Etkili Oldugu Alanlar Haritasi
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3.1.2.1. Riizgar Asindirma Sekilleri

Yagisin az, bitki ortiistiniin ciliz ve sicaklik farklarinin fazla oldugu ¢6l alanlarinda
tiziksel (mekanik) ufalanma ¢ok siddetlidir. Riizgarlar buralarda olusan kirintili mal-
zemeleri, kumlar1 ve tozlar1 biinyelerine katarak giiclerinin yettigi yere kadar tasirlar.
Bu tagima sirasinda taginan malzemeleri dnlerine ¢ikan baska malzemelere ¢arptira-

rak daha fazla asinmaya maruz birakirlar. Riizgar asindirmast ile olusan baslica sekiller

sunlardir:

a. Mantar Kaya (Seytan Masasi)

Kurak ve yar1 kurak alanlarda riizgarlarin tagi-
dig1 kum tanelerinin bu hareket sirasinda 6nleri-
ne ¢ikan ana kayalara ¢arpmasi ve kayalar1 farkl
yonlerden asindirmalari ile ortaya ¢ikan asindirma
seklidir. Mantara benzeyen sekillerinden dolay1 bu

adr almislardir.
Gorsel 3. 17 Mantar Kaya

b. Tafoni

Suda ¢oziinebilen kayaglarin bulundugu alan-
larda, sular tarafindan ¢6ziinen kisimlarin daha
sonra riizgarlar tarafindan asindirilmasi ile or-

taya ¢ikan kus yuvalarina benzeyen kovuk veya

oyuntulara verilen isimdir.
Gorsel 3. 18 Tafoni

c. Yardang

Zemine dik olarak duran ve farkli dayanikli-
liktaki tabakalarin riizgarlar tarafindan dayanikh
kisimlarin az, dayaniksiz kisimlarin fazla agindi-
rilmasi ile olusan U harfi seklindeki oyuntulardir.
Riizgéarlarin esme yonlerine paralel olarak uza-

nirlar. Bitytikliikleri birkag santimetre ile yiizlerce
metre arasinda degisebilir.

Gorsel 3. 19 Yardang
¢. Sahit Kaya
Yatay olarak uzanan farkli direncgteki tabakalarin, dayanikli olanlarinin daha az, da-

yaniksiz olanlarinin daha hizli agindirilmast ile olugsan ge¢mis zamanlarin ve arazinin

izlerini gosteren aginim seklidir.
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3.1.2.2. Riizgar Biriktirme Sekilleri

Riizgarlar asindirarak tagidiklar: gesitli boyuttaki malzemeleri giiglerinin azaldigy,
hizlarinin diistiigii yerlerde daha fazla tagryamayarak biriktirirler. Bunun sonucu ola-
rak da riizgar biriktirme sekilleri olusur. Baglica biriktirme sekilleri sunlardir:

a. Kumullar

Riizgarin tasidig1 malzemelerin hizlarinin azaldig: yerlerde daha fazla taginamaya-
rak herhangi bir engelin gerisinde veya bolgede biriktirilmesi ile olusan kum tepeleri-
dir. Riizgarlarin olusturdugu en yaygin biriktirme seklidir.

b. Barkan

Riizgarin tasidigi kum tanelerinin hilal seklinde
birikmesi ile olusan kum tepeleridir. Riizgarlarin
hareketine bagl olarak siirekli olarak yer degisti-
rirler. Ozellikle tropikal ve karasal ¢6l bolgelerin-

de yaygindirlar.

Gorsel 3. 20 Barkan

c. Los

Kurak ve yar1 kurak iklim bolgelerinde riizgarlarin tasidig: ok ince taneli malzeme-
lerin riizgar hizinin azaldig1 veya nemli bolge sinirlarinda birikmesi ile olusan toprak
depolaridir. Tasinmis topraklar grubuna giren bu birikimler su ihtiyaglan
karsilanirsa tarimsal acidan oldukea verimli topraklardir.

3.1.3. Buzullarin Olusturdugu Sekiller

Uzun yillar boyunca bol miktarda yagan karlar hava sicakliginin ¢ok diisiik ol-
dugu yerlerde erimeyerek {ist iiste yigilarak ¢ok kalin kiitleler meydana getirirler. Biri-
ken bu kar ortiileri zamanla kendi agirliklar: altinda sikisarak aralarindaki bosluklari
kapatir ve buz haline donisiirler. Ortaya ¢ikan bu buzkar ortiisiine buzul adi verilir.
Diinyada buzullarin en fazla bulundugu yerler kutuplara yakin alanlar ile daglarin
ok yiiksek kisimlaridir. Bu tip alanlar yer sekilllerini sekillendiren temel dis kuvvet
buzullardir. Buzullarda diger biitiin dis kuvvetler gibi asindirir, tasir ve giiglerinin
bit-tigi alanlarda biriktirme yaparak yeryiiziinii degisiklige ugratirlar. Buzullar
olusum o6zellikleri ve bulunduklari yere gore isim alirlar.
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Buzullar dort temel gruba ayrilirlar:

Ortii Buzulu

Kutba yakin Alaska, Gronland ve ozellikle Antarktika kitasinda hava her zaman
soguk oldugundan yagan karlar erimeyerek tiim yiizeyi kaplayan 6rtii buzullarina dé-
nistirler. Bu buzul kiitleleri diinya buzul alanlarinin biiytik bir kismini olustururlar.
Cok kalin olan bu kiitleler yer¢ekimi ve kendi agirliklar: altinda ezilerek yavas yavas
hareket ederek yeryiiziinii sekillendirirler. Buzullarin denizlere ulagsmast ile bu kiitle-
lerden kopan ve denizde hareket eden ¢ok biiyiik buz kiitlelerine buzdag: (aysberg)
ad1 verilir.

Vadi Buzulu

Daglarin zirvelerine yagan ve sirk alanlarindan tasan buz kiitlelerinin egim dogrul-
tusun agag1 dogru akmasi ile olusan buzullardir. Bu buzul kiitleleri vadilerin iglerinde
ve tabanlarinda olustuklar1 i¢in bu ismi alirlar. Bu buzullara alpin buzullar: da denir.
Ierisinde olustuklar1 vadilerin sekillerini alirlar. Yiizlerce metre kalinliga ulagabilirler.
Egim dogrultusun da agag1 dogru inerken temas ettikleri yiizeyleri asindirirlar. Dagla-
rin agag1 kisimlarina ulastiklar: zaman ise sicaklik artisina bagl olarak erir ve iclerinde

tasidiklart malzemeleri biriktirirler.

Takke Buzullar1

Cok yiiksek daglarin zirvelerinde hava her
zaman soguk oldugu i¢in yagan karlar erimeden
birikerek sertlesir ve takke buzullarin1 meydana
getirirler. Takke buzullar yiikseklik yeterli olur-
sa diinyanin her yerinde olusurlar. Bu buzullarin

Gérsel 3. 21 Fuji Dagi ve Takke Buzulu olusumu enlem ile ilgili degil, yiikseklik ile ilgi-
lidir.

Sirk Buzulu

Daglarin ¢ok vyiitksek kisimlarinda olan ¢ukurluklarin igerisinde karlarin
birikmesi ile meydana gelen buzullara denir. Daha sonra bu alandaki buzullarin
erimesi ile cukurluklar sular tarafindan doldurulur ve sirk géllerini olustururlar.

3.1.3.1. Buzul Asindirma Sekilleri

Buzullar degisen iklim kosullar1 altinda kalinlasir, erir ya da yer ¢ekimi veya yamag
egiminin etkisiyle hareket ederler. Bu hareketleri sirasinda bulunduklar: zeminde cila
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lama, styirma, sokme, koparma seklinde asindirma yaparak daglarin yiiksek kisim-
larini ve kutuplara yakin alanlarda bulunan yeryiizii sekillerini asindirarak degistirir-
ler. Baglica aginim sekilleri sunlardir:

a. Horgii¢c Kaya
Zemini siyirarak hareket eden buzullar dayaniksiz tabakalar1 ¢ok hizli bir sekil-
de asindirirlar ancak asinmaya karsi daha direngli olan sert kaya kiitleleri daha yavas

agindiklar1 icin gevrelerine gore daha yiiksekte kalirlar. Uzerleri ¢izilmis, zimparalan-
mis gevresine gore yiiksekte kalmis kaya bloklarina horgii¢ kaya denir.

b. Buzul Vadisi

Buzullarin icerisine yerleserek egim dogrultu
sunda hareket ettikleri U harfi seklinde ¢ukur-
luklardir. Inisli ¢ikish profilleri ile akarsu vadile-
rinden ayrilirlar. Ana vadiye yandan katilan ta-
bani daha yiiksekte bulunan vadilere ise asili

vadi adi1 verilir.

Gorsel 3. 22 Buzul Vadisi

c. Sirk (Buz Yalag)

Daglarin yiikseklerinde, igerisinde buzullarin olugsmaya basladig: kiiciik boyutlu
aginim ¢ukurluklaridir. Sicakliklarin yiikselmesi sonucunda buzullar erirse i¢leri sular
tarafindan doldurularak sirk gollerini olustururlar.

3.1.3.2. Buzul Biriktirme Sekilleri

Buzullar hareket ederken, asindirarak kopardiklari tas ve topraklar: giicleri yettigi
stirece beraberinde siiriiklerler. Bir buzul, eriyerek kii¢iilmeye basladig1 sirada tasidig:
maddeleri ¢esitli yerlerde biriktirir. Bir buzul kiitlesinin giiciiniin bittigi yer eridigi
yerdir. Aysberg denilen buz daglar1 okyanusta binlerce kilometre yol alabilir. Bu ne-
denle buzul biriktirme sekillerine kutba ¢ok uzak alanlarda bile rastlanilabilir. Buzul-
larin olusturdugu baslica biriktirme sekilleri sunlardir:

a. Moren Depolari

Yamag boyunca hareket eden buzullar koparmis olduklar1 pargalar1 giigleri bitip
eriyinceye kadar tasirlar. Taginan bu malzemelerin buzullarin eridigi yerde biriktiril-
mesi ile olusan birikimlere moren depolari ad: verilir. Moren depolarinda her boyut-
tan malzeme bir arada bulunur. Daha sonra bu depolarin bir kismi akarsular tarafin-
dan taginarak yok edilirler. Bu depolar daha ¢ok Kanada, Isveg, Norveg ve Finlandiya
gibi tilkelerde goriiliir.
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b. Sander Diizliigii

Buzullardan c¢ikan akarsular, tasidiklari buzul kokenli malzemeler ile buzullarin
ontinde ova bigiminde genis diizliikler olusturur. Buzul biriktirmesi sonucunda olusan
bu diizliiklere sander diizliigii ad1 verilir.

¢. Drumlin

Buzullarin asindirarak tasidigi malzemelerin
buzullarin eridigi yerde birikmesi ile olugan balik
sirtina benzeyen uzun birikim depolaridir. Biri-
kimin kiit ucu buzulun geldigi yonii isaret eder.

Buzullarin hareketine paralel olarak uzanirlar.

Gorsel 3. 23 Drumlin

3.1.4. Karstik sekiller

Yer kabugunu olusturan kayaglar su ile temas ettikleri zaman az veya ¢ok mutlaka
etkilenirler ancak kimyasal tortul kayaglardan olan kalker (kire¢ tas1), jips (al¢1 tast)
ve kaya tuzu su ile temas ettiginde ¢ok daha hizli bir sekilde erirler ve ¢esitli yeryiizii
sekillerini meydana getirirler. Bu kayaglara karstik kayaglar ad1 verilir. Sularin bu ka-
yaglarin yiizeylerinde veya iclerine sizarak meydana getirdikleri sekillere de karstik
sekiller ad1 verilir. Kimyasal tortul kayaglarin bulundugu ve gesitli erime ve birikme
sekillerinin meydana geldigi bolgelere de karstik bolgeler adi verilir. Karstik sekiller

erime ve birikme sekilleri olarak iki kisma ayrilarak incelenir:

3.1.4.1. Karstik Asinim Sekilleri

Karstik aginim sekilleri esas itibariyle suyun kayaglarda meydana getirdigi ¢oziin-
me (erime) faaliyetleri ile ger¢eklesmektedir. Suyun karstik kayaclar tizerindeki eritme
gliciinii etkileyen en 6nemli faktor suyun igerisinde bulunan CO? miktaridir. Suyun
icerisindeki CO? miktar1 arttik¢a erime miktar1 da artar. Yeryiiziine diisen yagislar
taslarin arasindaki catlak ve kiriklar1 takip ederek i¢lerinde birtakim erimelere neden
olur. Bu sirada tasin igerisinde bulunan CACO? yu eriterek degisikliklere neden olur-
lar. Baglica karstik aginim sekilleri sunlardir:

a. Lapya

Yagis olarak yeryiiziine diisen sularin taslarin yiizey kisimlarinda eritme ile mey-
dana getirdigi boyutlar1 1-2 cm ile 1-2 metre arasinda degisen i¢lerinde topraklarinda

bulundugu en kiigiik karstik asinim seklidir.
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b. Dolin

Kalkerli arazilerde erimeler ve ¢okmeler ile olu-
san sekil olarak tavaya benzeyen ¢ukurluklardir. Do-
linler daha ¢ok kendisinden 6nce olusmus olan lap-
yalarin bilyiimesi ve birlesmesi ile meydana gelen
karstik asinim sekillerdir. Caplar1 200 - 300 metreyi
gecmez. Dolinlere bazi bolgelerde koyak da denil-

mektedir.

Gorsel 3. 24 Dolin

c. Uvala

Dolinlerin zaman igerisinde erimelerle bityliimesi ve bunlarin birlesmesiyle meyda-
na gelen daha biiyiik karstik erime ¢ukurluklarina denir.

¢. Polye (G6l Ovasi)

Karstik erimelerin devam etmesi ile birlikte uvalalarin aralarindaki sinirlar ortadan
kalkar ve polye ad1 verilen ¢aplar1 kilometreleri bulan en biiyiik karstik asinim sekilleri
olusur. Tabanlarinda topraklarinda birikmesi ile ¢ok dnemli tarim alanlarini da mey-
dana getirirler. Yagish mevsimde tabanlari sular tarafindan kaplandig1 igin g6l ova ad1
da verilir.

d. Diiden (Su Cikan)

Karstik bolgelerde yer altina sizarak kaybolan sularin yagishh mevsimlerde disar1
iktiklari catlak, kirik ve tiinellerdir. Kalker kayacinin yogun bulundugu alanlarda yer
alt1 sular1 daha ¢ok bu ¢atlaklarda kaybolur veya yiizeye ¢ikarlar.

e. Obruk

Catlak ve kiriklardan yer altina sizan sularin
olusturmus oldugu erime bosluklarinin tavanlari-
nin zaman igerisinde ¢dkmesi ile meydana gelen
oldukea derin ¢ukurluklardir. Derinlikleri yiizlerce
metreyi bulabilir. I¢leri cogunlukla su ile doludur.
Meydana gelen géllere de obruk golleri ad: verilir.

f. Magara

Gorsel 3. 25 Obruk Golii

Catlak veya kiriklar: takip ederek yer altina dog-
ru sizan sular bu hareketleri sirasinda Kalkerin icerisindeki kireci eriterek kendisine
bir yol agar. Zaman igerisinde bu yolun biiyiimesi ve genislemesi ile birlikte yer altin
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da olugan gesitli boyutlardaki bosluklara magara denir. Iki veya daha fazla sayidaki
magaranin birlesmesi ile olusan magaralar sistemine ise galeri ad1 verilir. Galerilerde
magaralar cesitli biiytikliikteki tiineller ile birbirlerine baglanirlar.

3.1.4.2. Karstik Birikim Sekilleri

Suyun eritici etkisi ile eriyik halinde suya karismis olan kalsiyum karbonatin su
sicakliginin degismesi ve buharlasma ile birlikte tasinamamasi sonucunda farkl sekil-
lerde gerceklesen ¢okelme ile olusan birikimlere karstik birikim sekilleri ad: verilir.
Karstik birikim sekilleri sunlardir:

a. Sarkat

Magara tavanlarindan sizan sularin buharlagmasi sonucunda igerisinde bulunan
eriyik haldeki kalsiyum karbonatin ¢okelmesi ile magara tavanlarindan asag1 dogru
uzayan sivri yapilardir.

b. Dikit
Sarkitlarin tam altinda magara tavanlarindan asag1 dogru damlayan sularin igeri-

sinde bulunan kalsiyum karbonatin ¢okelmesi ile olusan yukar1 dogru biiyiiyen
sivri yapilardir.

c. Siitun

Karstik sekillerde herhangi bir kesinti siireci olusmaz ise sarkitlarin asag1 dogru,
dikitlerin yukar1 dogru biiyiimeleri ve birlesmeleri sonucu olusan yapilardir.

Traverten: Yer altindan ¢ikan sicak sularin tim
yiizeyi kaplayacak sekilde akislar1 sirasinda ige-
risinde eriyik halde bulunan kalsiyum karbona-
tin tim ytzeyi kaplayarak ¢okelmesi ile olusur-
lar. I¢lerinde bol miktarda bitki ve hayvan fosili
de bulunur. Kiigitk havuzcuklar veya basamak-
lar seklinde olusurlar. Diinyadaki en gelismis 6r-

negi Denizli-Pamukkale travertenleridir.

Gorsel 3. 26 Pamukkale Travertenleri

3.1.5. Dalga ve Akintilarin Olusturdugu Sekiller

Riizgarlarin etkisi ile deniz yiizeylerinde meydana gelen salinim hareketine dalga
adi1 verilir. Deniz ve okyanuslarda meydana gelen dalgalarin hepsi sadece riizgérlar ile
meydana gelmez heyelan, volkanik faaliyetler ve deniz tabaninda meydan gelen dep
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remler de dalgalarin diger nedenleri arasindadir. Seviye farkliligi, yogunluk, riizgar
etkisi ve sicaklik farklarindan dolay1 deniz ve okyanuslarda meydana gelen su hareket-
lerine ise su akintilar1 ad1 verilir. Genel olarak Ay’in Diinya {izerine uyguladig1 ¢ekim
kuvvetine bagl olarak deniz ve okyanus yiizeylerinde meydana gelen yiikselme, algal-
ma hareketlerine gelgit ad1 verilir. Yiikselme ve alcalma arasindaki farka gelgit genligi
denir. I¢ denizlerde gelgit genligi az, okyanuslarda ise fazladir. Gelgit'in ¢ok oldugu
kiyilarda akarsu agizlarinda meydana gelen oyuntulara hali¢ ad1 verilir. Bu kiyilarda
akarsu birikme sekillerine fazla rastlanilmaz.

Kiyilara ulagan dalga ve akintilar garptiklar: kiyilarda sahip olduklar1 enerjiye bagh
olarak agindirma, tagima, gii¢lerinin bittigi son asamada ise biriktirme yaparak kiyi-
lar1 sekillendirici gii¢ olarak ortaya ¢ikarlar. Dalga ve akintilarin meydana getirdikleri
baslica asinim ve birikim sekilleri sunlardir:

3.1.5.1. Dalga ve Akintilarin Olusturduklar: Asinim Sekilleri

Kiyilara ¢arpan dalga ve akintilar sahip olduklar1 enerji potansiyeline bagli olarak
carptiklari kiyilarda 6nceleri kiigiik daha sonra ise daha biiyiiterek devam ettikleri agi-
nim sekilleri meydana getirirler. Asinim sekilleri ile kiyilar asinarak gerilemeye baglar.
Daglarin denize dik uzandig kiyilarda asinim siddeti daha az iken, daglarin denize pa-
ralel uzandig1 dik kiyilarda deniz daha derin oldugundan aginim siddeti daha fazladur.
Kiyilarda olusan baslica aginim sekilleri sunlardir:

a. Falez (Yaliyar)

Daglarin denize paralel olarak uzandig: kiyi-
larda kiyiya carpan dalgalarin bir yamacin altini
oymast ve alt1 oyulan yamaglarin ¢6kmesi ile olu-
san deniz kenarindaki dik ugurumlara falez ya da
yaliyar adi verilir.

b. Asinim Diizliigii Gorsel 3. 27 Falez

Dalgalarin kiy1y1 kara i¢ine dogru asindirmas ve kiyiy: geriletmesi ile olusan falez-
ler 6niinde az egimli bir ytizey gelisir. Kiy1 asinim diizliigii ya da abrazyon platformu
da ad1 verilen bu diizliiklerin {izeri genellikle kum ve ¢akillarla kaphdir.
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c. Dogal kopriiler

Daglarin denize dik olarak uzandig: kiyilarda
dalga ve akintilarin kara pargalarini alttan agin-
dirmalari ile meydana gelen aginim seklidir.

Gorsel 3. 28 Dogal Koprii

3.1.5.2. Dalga ve Akintilarin Olusturdugu Birikim Sekilleri

Kiyilara carpan dalga ve akintilar sahip olduklar1 enerjiye bagli olarak bir miktar
malzemeyi bulunduklar1 yerden koparirlar. Kopardiklari malzemeleri kendileri ile bir-
likte denize tagirlar. Taginan bu malzemeler denizin derinlestigi, dalga ve akintilarin
sona erdigi yerlerde deniz tabaninda birikmeye baslarlar. Bu alanlar dalga ve akinti-
larin olusturdugu birikim sekillerinin meydana geldigi yerlerdir. Dalga ve akintilarin
olusturdugu birikim sekilleri sunlardir:

a. Kiy1 Oku

Dalga ve akintilarin kiy1 boyunca siiriikledikleri kumlar1 kiyilardan denizin i¢ ki-
simlarina dogru tagtyip biriktirmesi ile olusan ince kum depolaridir. Ozellikle dagla-
rin denize dik uzandig: kiyilarin i¢ kismindaki kérfezlerin agiz kisimlarinda meydana
gelirler.

b. Kiy1 Kordonu

Kiyilarda biriken malzemelerin olusturdugu
kiy1 oklarinin biiyiiyerek su yiizeyine ¢ikmala-
r1 ve bir koy ya da korfezin 6niinii kapatmaya
baslamasi ile meydana gelen biriktirme seklidir.
Kiy1 kordonlarina kumun bol miktarda bulun-
dugu delta ovalarinin kenarlarinda daha fazla

Gorsel 3. 29 Kiy1 Kordonu
rastlanilir.

c. Lagiin (Deniz Kulag1)

Kiy1 kordonlarinin biiyiiyerek zamanla bir koy ya da korfezin 6niinii kapatmasi ile
meydana gelen kiy1 gerisindeki gollerdir. Bunlara kiy1 set golleri ad1 da verilir. Lagiin-
lerin ¢ok goriildiigii yerlerden birisi de delta ovalarinin kiyilaridir. Delta kenarlarinda

¢ok sayida lagiine rastlanilir.
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d. Tombolo (Sapli Ada)

Dis Kuweﬂer}

Kiy1 oklarinin zamanla kiyrya yakin bir adayi
ana karaya baglamasi ile olusan gekillerdir. Ulke-
mizdeki Sinop Ince Burun ve Kapi Dag Yarima-
dalar1 tombololara verilebilecek 6rneklerdir.

3.1.5.3. Kuy1 Tipleri

Gorsel 3. 30 Tombolo (Sapl Ad
Orojenez, epirojenez, buzullar, gelgit, dalga ve orse ombolo (Saph Ada)

akintilarin etkisi ile yeryiiziinde birbirinden ¢ok farkli kiyz tipleri ortaya ¢ikmaktadir.
Yeryiiziinde goriilen kiy1 tiplerinin olusumlarinda hem i¢ kuvvetler hem de dis kuv-
vetler etkili olmaktadir. Baslica kiyz tipleri sunlardir:

a. Boyuna Kiy1 Tipi

Daglarin denize paralel olarak uzandigiyerlerde
goriliir. Bu kiy: tipinde kiy1 ¢izgisi diiz, koy, kor-
fez, girinti-¢ikinti, ada ve dogal liman azdir. Deniz
¢ok hizli derinlesir. Gergek uzunluk ile izdiisim
uzunluk birbirine yakindir. Karadeniz ve Akdeniz

kiyillarimiz bu kiyr tipinin goriildigii yerlerimiz-
dir. Gorsel 3. 31 Boyuna Kiy1 Tipi

b. Enine Kiy1 Tipi

Daglarin denize dik olarak uzandigi koy, korfez,
ada, girinti ve ¢ikintinin fazla oldu kiy1 tipidir.
Deniz daha yavas derinlesir. Self alani genistir.
Gergek uzunluk ile izdiisiim uzunluk arasindaki
fark fazladir. Ege bolgesinin orta ve kuzey kisim-
larinda daha yaygindir. Self alani genis oldugun-

dan delta ovalarinin olusumu daha kolaydur.

Gorsel 3. 32 Enine Kiy1 Tipi
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c. Dalmagya Tipi Kiyilar

Kiyrya paralel olarak uzanan dag siralarinin
¢ukur kisimlarinin daha sonra deniz sulari altinda
kalmasiyla olusan kiy: tipidir. Ada, yarimada, koy
ve korfezlerin ¢ok oldugu girintili ¢ikintili adala-
rin kiyr boyunca siralandig1 kiyilardir. Adriyatik
Denizi'nde Dalmagya Kiyilar1 ( Hirvatistan, Slo-

Girsel 3. 33 Dalmacya Tipi Kiys venya, Bosna Hersek) ile tilkemizde Kas-Kalkan

gevresi bu kiy1 tipine drnektir.
¢. Limanli Kiyi Tipi

Deniz kiyisinda bulunan algak ova, plato veya vadilerin deniz seviyesinin yiiksel-
mesi ya da karalarin algalmasi sonucunda deniz sularinin altinda kalmasi ile olusan
kiyz tipidir. Ortaya ¢ikan kiyi tipinde kiy1 oklar1 koy ya da korfezlerin 6niinii kapatir.
Diinyada en fazla Ukrayna cevresinde goriiliir. Ulkemizde Marmara Denizi ¢evresi
bu tipteki kiyilardur.

d. Haligli kiy1 Tipi

Gelgit genliginin fazla oldugu ve sik sik gel-
gitin yasandig1 okyanusa dokiilen akarsu agiz-
larinda meydana gelen girintilerden olusan kiy:
tipidir. Ozellikle Bat1 Avrupa ve Almanya cevre-

sinde yaygindir. Ulkemizin okyanusa sinir1 bu-

Girsel 3. 34 Hamburg Sehri ve Halicli lunmadigindan bu kiyi tipine rastlanilmaz.

Ky Tipi

f. Ria Ky Tipi

Akarsularin derince agindirdigr plato ve
akarsu vadilerinin daha sonra deniz sular ta-
rafindan doldurulmasi ile olusan kiy: tipidir.
Diinyada Ispanyanin Kuzeybati kiyilari iilke-
mizde ise Istanbul ve Canakkale Bogazlar1 bu

kiy1 tipine girer.
Gorsel 3. 35 Istanbul Bogazi Ria Tipi Ky
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f. Mercanli Kiy1 Tipi

Tropikal kusakta bulunan sicak deniz ve ok-
yanus sularinda yasayan mercan adi verilen de-
niz canlilarinin 6lditkten sonra tizerlerinin tuzla
kaplanip iist Giste yigilmalari ve su yiizeyine ¢ik-
malar1 ile olusan adalardan olusan kiy: tipidir.
Atol adi verilen bu adalar zamanla tiim alam

kaplayarak biyolojik kokenli kiy1 tipini meydana
.. . Gorsel 3. 36 Mercanl Kiyilar
getirir. Avustralya cevresi bu kiyilarin en fazla

goriildigii yerdir. Ulkemiz tropikal kusakta bu-

lunmadigindan bu kiy: tipine rastlanilmaz.
g. Fiyort Kiy1 Tipi

Buzullarin kazmis oldugu dar ve derin vadi-
lerin buzullar eridikten sonra deniz sular1 tara-
findan doldurulmast ile olusan kiy1 tipidir. Kara-
larin i¢ kistmlarina dogru ¢ok girinti ve ¢ikinti
yapan dik yamagli kiyilardir. Kutba yakin bolge-

lerde daha fazla bulunurlar. Norveg, Iskogya ve
Sili'nin glineyi en fazla bulunduklar: yerlerdir. Gaorsel 3. 37 Fiyort Tipi Kiyilar
Tiirkiyede siddetli buzullagsmasi yasanmadigin-

dan bu tip kiyilara rastlanilmaz.

h. Skyer Kiy1 Tipi

Kutuplara yakin bolgelerde buzullarin tasiyip biriktirdigi morenlerin veya horgii¢
kayalarin buzullar eridikten sonra sular altinda kalmasi ile olusan ¢ok sayida adanin
bulundugu kiyi tipidir. Tiirkiye kutuplara uzak oldugu ve buzullasma yasanmadig i¢in
bu kiy1 tipine rastlanilmaz.
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( 1. UYGULAMA ) ............................................................................. )
Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerleri uygun kelimeler ile doldurunuz.
1.  Akarsuyun igerisinde, egimi takip ederek aktig1 cukurluga ..................... denir.
2. Kurak ve bitki ortiistiniin ciliz oldugu yerlerin dis kuvveti .................. dir.

3.  Akarsuyun egimin ¢ok azaldigi yerde akarken olusturdugu biiklﬁmlere§

4.  Akarsular dahacok ................ooll V€ i cevresinde etkili

olan dis kuvvettir.

5.  Dag yamaglarindan inen akarsularin egimin azaldig1 yamaglarda yaptig1 birik-

tirme sekline ............ denir.

6. Daha ¢ok kutuplar ve daglarin ¢ok yiiksek kisimlarinda etkili olan dig
kuvvettir.

7.  Istanbul Canakkale Bogazi cevresi ................. kiy1 tipine 6rnektir.

8.  Akarsularin tasidigi malzemelerin denizi doldurmas: ile olusan birikim §ekline§

.......................... denir
9.  Tiim yuzeyi kaplayan buzul tipine ............. buzulu adu verilir.
10.  Karstik asinim sekilleri kiigitkten biiytige dogru ......... Y eeeeann et e

seklinde siralanir.

.
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

3.2. Tiirkiye'deki Yer Sekillerinin Olusum Siirecine D1s Kuvvetlerin Etkisi
Tiirkiye'nin yer sekillerinin olusumunda ve gelisiminde, Tiirkiyenin sahip oldugu
mutlak (matematik) ve goreceli (6zel) konumlar1 nedeni ile bir¢ok farkl dis kuvve-
tin etki alanina girmekte bunun sonucu olarak farkli yer sekillerine rastlanilmaktadur.
Tiirkiyedeki yer sekilleri biiyiik oranda akarsularin etkisi altinda kalmaktadir. Buzullar
ise daha ¢ok daglarimizin yiiksek kisimlari ile sinirhdir. Buzullarin olusturdugu yer
sekilleri sadece daglarin ¢ok yiiksek kisimlarinda goriilmektedir. Riizgéarlarin olustur-
dugu yer sekilleri ise sinirli olarak kiyilarimizda ve bitki ortiisiiniin ciliz oldugu yar1
kurak i¢ kisitmlarimizda goriilmektedir. Bu alanlarda riizgarlarin dolayl etkisi ile orta-
ya cikmis sekiller goriiliir. Ulkemizde karstik araziler cok genis alanlara yayildigi icin
ylizey ve yer alt1 sularinin etkisi ile olusmus ¢ok sayida karstik yer sekline rastlanilir.
Kiyilarimizin sekillenmesinde etkili olan temel dis kuvvet olarak ise dalgalar etkilidir.

Okyanuslara kiyimiz olmadig: i¢in akint1 ve gelgitin etkisi ile olusan yer sekillerimiz
kisithdir.
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3.2.1. Tiirkiyede Akarsularin Olusturdugu Yer Sekilleri

Tiirkiye arazilerini isleyen ve sekillendiren en temel dis kuvvet olarak akarsular 6n
plana ¢ikmaktadir ¢ilinkii sahip oldugumuz mutlak (matematik) konum nedeni ile ya-
gislarimizin bityiik kismi yagmur olarak diigmekte ve akisa ge¢mektedir. Tiirkiyede
akarsu aginin sik olmasi, yiikseltisinin fazla olmasi ve egime bagh olarak agindirma
giiclerinin yiiksek olmasi bu durumun en temel nedenleridir. Akarsularimiz i¢ kuv-
vetlerin etkisi ile olusan deniz seviyesine gore yiiksekte bulunan yer sekillerini asindi-
rarak, tastyarak ve biriktirme yaparak iilkemizi sekillendirmektedir.

3.2.1.1. Tiirkiye'de Akarsularin Olusturdugu Asinim Sekilleri

Ortalama 1132 metre yiikseltisi ile diinyanin en yiiksek {ilkelerinden birisi olan
Tiirkiyede akarsularimizin akis hizlar1 oldukea fazladir. Bu nedenle akarsularimizin
asindirma ve tasima kapasiteleri de yiiksektir. Akarsularin {ilkemizde meydana getir-
digi baslica asinim sekilleri su sekildedir:

a. Akarsu vadileri

Egimin ve yiikseltinin ¢ok fazla oldugu Dogu Anadolu ve Karadeniz bolgesinin dag-

lik alanlarinda Centik vadiler, Ege, Marmara, Ic; Anadolu bolgelerimizde genis tabanli

vadiler, Karadeniz ve Akdeniz bolgelerinde akarsularin daglar1 dik kestigi yerlerde bo-
gaz (yarma) vadiler ve Akdeniz bolgesinde karstik alanlarda kanyon vadiler goriiliir.

b. Dev kazani ve selaleler

Egimin ¢ok oldugu ve egimin birdenbire kesintiye ugradig1 yerlerde Muradiye, Kur-
sunlu, Diiden ve Manavgat gibi selaleler olusmus ve selalelerin dokiildiigii yerlerde dev
kazanlar1 meydana gelmistir.

c. Kirgibayir

I¢c Anadolu boélgesi ve I¢ Bati Anadoluda bitki ortiisiiniin ciliz oldugu daglik ya-
maglarda sel sularinin agindirmasi ile kirgibayirlar (badlans) ortaya ¢ikmistir. En fazla
bitki ortiisiiniin ¢ok ciliz oldugu I¢ Anadolu bélgesinde goriiliirler.

¢. Peri bacasi

Urgiip ve Géreme cevresinde bulunan volkanik tiiflerin sel ve selinti sular1 tarafin-
dan agindirilmast ile ortaya ¢ikmislardir. Peri bacalarinin olusumunda riizgarlarinda
dolayli bir etkisi vardir. Peribacalarinin yogun olarak goriildiigii bu bolgeye Kapadok-
ya adu verilir.
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e. Platolar

IV. jeolojik zamanda Anadolu Yarimadasi'nin topluca yiikselmesi ile akarsularin
egimi artmis ve akarsularin asindirma giicleri tekrar canlanmigtir. Bunun sonucu ola-
rak eskiden deniz seviyesine yaklasan ve nispeten diizlesen araziler akarsular tarafin-
dan tekrar derin bir sekilde parcalanmis ve platolar olusmustur. Ulkemizde akarsula-
rin olusturdugu platolara en fazla I¢ Anadolu bélgesinde rastlanr.

3.2.1.2. Tiirkiye'de Akarsularin Olusturdugu Birikim Sekilleri

Yiizey sekillerinin sadelesip, egimin azaldig yerlerde akarsularin akis hizlar: diiser.
Akis hizinin azaldig1 akarsular tagidiklar: malzemeleri daha fazla gotiiremez ve birik-
tirmeye baslar. Bunun sonucunda akarsu birikim sekilleri olusur. Akarsularin Tiirki-
yede meydana getirdigi baslica biriktirme sekilleri sunlardir:

a. Birikinti Konileri

Ozellikle yiiksek daglarin bulundugu Dogu Anadolu, I¢ Anadolu ve Marmara Bol-
gelerinin glineyindeki daglarin eteklerinde goriiliir.

b. Birikinti yelpazesi

Yiiksek daglarin eteklerinde egimin azalmasi ile olusan birikinti konilerinin biiyii-
yerek birlesmeleri sonucu olustuklari icin iilkemizdeki dagilislar1 birikinti konileri ile
paralellik gosterirler.

c. Dag etegi ovalar:

Daglik alanlar ve bunlarin arasindaki ¢ukur alanlarda akarsularin tasidiklar: top-
raklarin birikmesi ile meydana gelirler. En giizel 6rnegi Uludag'in eteklerinde bulunan
Bursa Ovasidir.

¢. Delta ovalar1

Akarsularin tagidiklar1 topraklarin denizi doldurmasi ile meydana gelirler. Ug tara-
fimiz denizlerle gevrili ve okyanusa kiyimiz bulunmadigindan ¢ok sayida delta ovamiz
vardir. Delta ovasi olusumuna en uygun bdlgemiz denizin yavas derinlestigi Ege bol-
gesidir. Cukurova, Carsamba ve Bafra Ovasi en biiyiik delta ovalarimizdir.

d. Irmak adasi

Egimin azaldig1 ve akarsu yataginin genisledigi yerlerde tasinamayan kumlarin ve
malzemelerin akarsu yataklarinda birikmeleri ile olugurlar. Tiirkiyede akarsularin egi-
mi ve akis hizlar1 fazla oldugundan irmak adas: olusumu zordur ancak Ege bolgesin
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deki Bitylik Menderes ve Kii¢itk Menderes akarsuyunda daha fazla olmakla birlikte,
diger akarsularimizda kisith irmak adasi: olusumlarina rastlanir.

e. Menderes

Egimin azaldig1 yerlerde akarsularin yaptig1 kivrimlardir. Tiirkiye yiiksek bir tilke
oldugundan akarsularimizin egimleri oldukga fazladir. Bu neden ile mendereslere Ege
bolgemiz disinda ¢ok fazla rastlanilmaz. Biiyiik ve Kiigciik Menderes akarsuyu mende-
reslerin en fazla bulundugu akarsularimizdur.

3.2.2. Tiirkiye'de Riizgarlarin Olusturdugu Sekiller

" N\

KARADENIZ

' (D Etkisi zayif olan yerler
AKDENIZ D Orta etkili yerler
L @D Kuvvetli etkili yerler

Harita 3. 2 Tiirkiye’ De Riizgdrlarin Etki Alanlar: Haritasi

Tiirkiye'de siddetli kuraklik gériilmemekle birlikte yar1 kurak alanlarda yagis azlig,
bitki ortiistiniin ciliz olmas: ile riizgarlarin olusturdugu cesitli yer sekilleri ortaya
¢ikmaktadir. I¢ Anadolu bolgesinde Tuz Golii, Konya (Karapinar) cevrelerinde,
Giiney Dogu Anadolu’nun Suriye sinirina yakin alanlarinda ve kiyillarimizdaki delta
ovalarinin kenarlarinda riizgarin olusturdugu gesitli asinim ve birikim sekilleri
goriiliir. Bu alanlarda nemliligin az olmasi giinliik sicaklik farkini artirdigindan fiziksel
ufalanmay belirginlestirmektedir. Tiirkiye’deki birikim sekilleri daha ¢ok kumullar
seklinde ortaya c¢ikmaktadirlar. Tirkiye’de bu kurak alanlarda yasanan ¢ollesme
hareketini ©6nlemek amaciyla yapilan agaglandirma c¢alismalar1 basarii olmaya
baslamis ve ¢ollesmenin oniine gegilmistir. Kapadokya yoresinde ise sinirli miktarda
ve dolayl1 olarak mantar kaya gibi asinim sekillerine rastlanilmaktadir.
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3.2.3. Tiirkiye'de Buzullarin Olusturdugu Sekiller
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Harita 3. 3 Tiirkiye'de Buzullarin Etki Alanlari Haritast

Dérdiincii jeolojik zamanin baglarinda yasanan buzul déneminde, Tiirkiyede bu-
zullagsma meydana gelmistir ancak Tiirkiye orta kusakta yer aldigindan buzullasmanin
miktari kisitli kalmistir. Buzul doneminin sona ermesi ile birlikte buzullar gerilemistir
daglarin yiiksek kisimlarina ¢ekilmistir. Giintimiizde 3500 metrenin tizerindeki daglik
alanlarimizda buzullara ve buzullarin meydana getirdigi sekillere sinirli olarak rastla-
nilmaktadir. Yurdumuzda en fazla goriilen buzul sekilleri, buzul vadileri ve sirklerdir.
Buzul sirklerinin buzullar eridikten sonra sular tarafindan doldurulmastyla sirk golleri
meydana gelmistir. Uludag da Karagol, Elmali ve Kilimli gélii, Dogu Karadeniz de
Deli Gol, Alagoz, Darkot ve Mal Golii bulunur. Daha sonraki donemlerde buzullarin
olusturdugu asinim ve birikim sekillerinin bityiik kismi akarsular tarafindan agindiri-
larak yok edilmistir. Giiniimiizde buzullarin olusturdugu yer sekillerinin bulundugu
yerlerimiz Toroslarda; Bey Daglari, Bolkar, Aladag ve Sultan Daglari, Dogu Karade-
nizde Kagkar, Giresun, Kop, Mescit ve Yalniz¢am Daglari, Ic; Anadoluda; Erciyes, Bati
Anadoluda; Uludagdir. Bu daglarimizda buzul vadisi, sirk ve horgii¢ kaya gibi aginim,
Sander Ovasi (Erciyes), Moren depolarina rastlanilir. Giiniimiizde iizerinde buzul
olan daglarimiz; Kagkar, Agri, Buzul (Cilo), Erciyes ve Bolkar Daglaridir.
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3.2.4. Tiirkiye'de Karstik Sekiller

KARADENIZ
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AKDENIiZ
Harita 3. 4 Tiirkiyede Karstik Arazilerin Dagilis1

Karstik sekiller sularin etkisiyle ¢6ziinebilen kayaglarin iizerinde meydana gelirler.
Kalker (kire¢ tast), jips (alcitast), dolomit ve kaya tuzu gibi kayaglarin izerlerinde
olusurlar. Bu kayaglar diger kayag tiplerine oranla su tarafindan daha kolay asindirilir.
Ulkemizde karstik gekiller denildiginde en basta kalker (kireg tagi) kayaci akla gelir. Bu
kayag¢ tilkemizde oldukg¢a genis alanlara yayillmistir. Kaya tuzu ve jips ¢ok kolay eridigi
icin tizerlerinde olusan sekiller ¢ok kalici degildir. Kisa siirede ortadan kalkarlar.
Ulkemizde kalkerler {izerine olusmus aginim ve birikim sekilleri genellikle Akdeniz
bolgesinde goriiliir. Lapya, uvala dolin, polye, obruk ve magaralar en sik rastlanilan
aginim  sekilleridir. Akdeniz bolgesinde olugan karstik magaralarda sarkit, dikit ve
sittunlar olduk¢a yaygindir. Ulkemizdeki en 6énemli karstik magaralar Damlatas,
Insuyu, Karain ve Okiizini’dir. Yiizeye ¢ikan sularin icerisindeki kalsiyum karbonatin
tim araziyi kaplamas: ile olusan travertenler ise Denizli Pamukkale’de bulunur.
Algitagi tizerinde olusmus asinim ve birikim sekillerine ise Erzincan, Cankir1 ve Sivas
gevresinde rastlanir. Ayrica Bati Karadeniz, Giiney Marmara ve Ege bolgesinde de
karstik arazilere rastlanir.
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o Haber Kgesl ), ..

Konyada yeni obruk olustu

Konyada yer yarilds, yeni bir obruk olustu! Sesi duyan kostu...

Konyanin Karapinar ilgesinde yaklagik 12 metre ¢apinda, 20 metre derinli-
ginde obruk olustu.

Ilceye bagl Resadiye Mahallesi Kiillitkuyu mevkisinde tarlada olusan obruk,
bolgedeki ciftcileri tedirgin etti.

Bugday ekili tarlada olusan 12 metre gapinda, 20 metre derinligindeki obru-
gu fark eden Ciftci, haber muhabirine, hayvanlarini yemledigi sirada meydana
gelen sese yoneldiginde tarlasindaki obrugu gérdiigiinii soyledi.

Ciftci, ii¢ yil 6nce de 500 metre yakininda obruk olustugunu anlatarak, :
“Obruklara aligtik. Tedirgin olsak da Allah’tan gelen bir sey. Obrugun oldugu
bolgeye gidince korkun¢ manzara ile karsilastik. Bolgede calisanlar da vardi. :
Can kayb1 yaganmamas: sevindirici.” diye konustu.

Karapinar Belediyesi ekiplerince obrugun bulundugu yerde giivenlik 6nlemi
alind.
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3.2.5. Tiirkiye'de Dalga ve Akintilarin Olusturdugu Sekiller
Tiirkiye 8.333 kilometrelik kiy1 seridi ile olduk¢a uzun bir kiyi ¢izgisine sahiptir. Ki-

yilarimizda etkili olan dalga ve akintilar kiyi gizgilerimizi isleyerek kiyilarimizda fark-
l1 yer sekillerinin olugsmasini saglamistir. Kiyillarimizin sekillenmesinde ayni zaman
yiizey sekillerinin uzanis dogrultusu da etkili olmugtur. Ulkemizde en yaygin olarak
goriilen kiy1 asindirma sekilleri daglarin denize paralel uzandig: Karadeniz ve Akde-
niz kiyilarindaki falezler ile kumsallardir. Kiy1 seti, kiy1 kordonu, lagiinler (denizkula-
1), tombololar (baglama seti) ve kumsallar ise tilkemizde goriilen dalga ve akintilarin
olusturdugu biriktirme sekilleridir.

Gorsel 3. 39 Fethiye Oliideniz Lagiinii Gorsel 3. 38 Antalya Falezleri (Yaliyar)
Dalgalarin getirdigi malzemelerin, koylarin ya da korfezlerin 6niinde zamanla bi-
rikmesiyle kiy1 oklar1 olusur. Kiy1 oklarinin biiytiyerek koy ya da korfezin 6niinii tama-
men kapatmast ile kiy1 kordonlari olusur. Kiy1 kordonlarinin kapattig: korfezlere ise
kay1 set golleri, lagiinler ya da denizkulaklar1 ad1 verilir. Istanbuldaki Biiyitkcekme-
ce, Kiiglikgekmece, Durusu, Cukurovadaki Akyayan ve Akyatan Golleri ile Fethiyede-
ki Oliideniz lagiinlere 6rnektir. Birikim sekillerinin en fazla goriildiigi yerler delta

ovalarinin kenardir.

Harita 3. 5 Tiirkiyede Goriilen Kiy1 Tipleri
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Tiirkiyede goriilen baslica kiyr tipleri ve kiyi tiplerinin goriildiigii baslica alanlar
su sekildedir:Dogu Karadeniz, Bat1 Karadeniz, Akdeniz Kiyilar1 ve Mugla ¢evresinde
daglar denizlere paralel olarak uzandigindan boyuna kiy: tipi ve falezlere rastlanilir.

Sinop ve Marmara Denizi ¢evresinde ise eski ova tabanlarinin sular altinda kalip,
sular tarafindan doldurulmas: ile olugan limanli kiy1 tipine rastlanilir. Bu kiyilarda
birikim sekillerinden tombolo ve lagiinlere de rastlanilir.

Ege Denizi ¢evresinde daglar denize dik olarak uzandig: i¢in enine kiy tipi goriiliir.
Bu kuy1 tipinde koylar kumsallar, adalar ve kiy1 oklar1 yaygin olarak goriiliir. Kiy1 okla-
rinin korfezlerin 6nlerini kapatmasi ile olusan lagiinlere de rastlanilir. Bu kiy: tipinde
self alan1 oldukga genistir.

Akdeniz’in batisinda daglarin denize paralel olarak uzandig: yerlerde dag siralari-
nin aralarinin deniz sular1 tarafindan doldurulmas: dalmagya tipi kiyilar olusur. Kas-
Kalkan gevresi Dalmagya tipi kiyilarin goriildiigi yerlerdir.

[stanbul ve Canakkale cevresinde eski akarsu yataklarinin sular tarafindan doldu-
rulmasi sonucunda ria tipi kiyilar olusmuslardir.

Ulkemizde dalga biriktirmesi sonucu olusan sekillerden biriside tombolo (sapli
ada) dur. Tombololar kiyiya yakin bir adanin kiy1 kordonu tarafindan anakaraya bag-
lanmasi ile olugan yarimadadir. Sinop Inceburun ve Kapidag yarimadasi (Balikesir)
tombololara tilkemizden verilecek en giizel 6rneklerdir.

vl 2. UYGULAMA Feeeeeeeeiiemiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiietiietiieceiaceinccnncennens,
. © .
] .
3

Asagida verilen tabloda bolgeler ile kiyr sekillerini eslestirerek, :
goriildiigii bolgelerin karsisina x isareti koyunuz. :

Goriildigii | Boyuna Kiy1| Enine kiyr Ria tipi Limanli | Dalmagya
Yer. kiy1 kiy1 tipi kiy1

Karadeniz
bolgesi
Akdeniz
bolgesi
Canakkale
bogazi

Ege bolgesi
Kas-Kalkan
Cevresi

Giiney

Marmara

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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3.3. Tiirkiye'deki Ana Yer Sekillerinin Temel Ozellikleri ve Dagiliglar

Tiirkiye bugiinkii goriintiisiinii uzun yillar boyu gegirdigi Jeolojik ve tektonik asa-
malar sonrasinda almustir. Jeolojik zamanlarda gecirdigi degisiklikler, i¢ ve dis kuvvet-
lerin karsilikl: etkisiyle farkli yeryiizii sekilleri olusmustur. Genel itibariyle Tiirkiyenin
yeryiizii sekillerinin 6zelliklerinden bahsetmek gerekirse Tiirkiye ortalama yiikseltisi
(1132 m) fazla olan bir iilkedir. Daglik ve engebeli bir yapiya sahiptir. Tiirkiye jeolojik
evrimine bagl olarak farkli yeryiizii sekillerinin bir arada bulundugu bir tilkedir. Ttir-
kiye'nin belli basli yer sekilleri ve dagiliglar1 su sekildedir.

3.3.1. Tiirkiye’nin Daglar:

Tiirkiyede daglar tilkemiz yiiz 6lgiimiiniin dnemli bir kismini kaplar ve yiikseltileri
oldukea fazladir. Ulkemizde goriilen daglar farkli nedenler ve siire¢lerin sonucunda
meydana gelmiglerdir. Ulkemizde goriilen daglar yurdumuzun kuzey ve giineyinde
dogu bat1 dogrultusunda denizlere paralel ve siradaglar olarak uzanirlar. Batidan do-
guya dogru gidildikge yiikseltileri artar ve Dogu Anadolu bélgesinde birleserek ddeta
karigirlar. Ulkemizde goriilen daglarin bityiik kismini siralar halinde uzanan kivrim
daglar1 meydana getirir. Ege bolgesinde denize dik olarak uzanan daglar ise genel ola-
rak kirik daglar seklindedir. Kirik daglarimizda genel olarak dogu bat1 dogrultusunda
uzanirlar. Volkanizma sonucunda meydana gelen volkanik daglarimiz ise daha ¢ok
Dogu Anadolu bélgesinde ve I¢ Anadolu bolgelerinde olusmuglardir. Daglarimiz ik-
lim, bitki ortiisii, ulagim, yerlesme ve ekonomik faaliyetler iizerinde 6nemli etkilerde

bulunurlar.
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Harita 3. 6 Tiirkiye'nin Daglar1 Haritasi
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3.3.1.1. Kivrim Daglarimiz

Kivrim daglari orojenik hareketler sonucu yan basinca ugrayan, elastiki (esnek) ya-
pili tabakalarin kivrilarak yiikselmesi sonucu olusmustur. Ulkemizdeki kivrim daglari
Alp-Himalaya kivrim daglar1 kusag: icerisinde yer almaktadir. Kuzey Anadolu Dagla-
r1, Toros Daglari ve i¢ kisimlardaki daglarimizin 6nemli bir kismi bu grupta yer alir.
Ulkemizdeki baslica kivrim daglarimizin dagilislar: su sekildedir:

4 A

KIVRIM DAGLARI

1. IC BATI ANADOLU BOLGESI 2. GUNEY ANADOLU BOLGESI 3. IC ANADOLU BOLGESI

Emir Dag Sultan Daglar1 Elmadag
Murat Dag1 Toros Daglari Akdaglar
Tirkmen Dag1 Bey Daglari Deveci Daglar:
Spil Dag: Geyik Daglar1 Tecer Daglar1
Babadag Aladaglar
Yamanlar Dag1 Bolkar Daglar1
Binboga Daglar1
Tahtal1 Daglar
4. KUZEY ANADOLU BOLGESI 5. DOGU ANADOLU BOLGESI
Kiire Daglar Mercan (Mun-
Bolu Daglar1 A I0E e
Koéroglu Daglari MRG0k fe
Ilgaz Daglar1 Pag:;iien
Canik Daglan Allahuekber
Giresun Rize Daglari
Daglart Aras Giineyi
Kagkar Daglar1 Daglar
Mescit Daglari
Kop Daglan
Yalniz¢am
\ Daglari )
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3.2.1.2. Kirik Daglar

Orojenez ve epirojenez sirasinda elastiki olmayan baz kiitleler kivrilma yetenegini
kaybederek kirilirlar. Kirilma sonrasinda bazi kisimlar ¢okerken, bazi kisimlar yiiksek-
te kalmaktadir. Kirilma sirasinda yiiksekte kalan kisimlar horst, algakta kalan kisimlar
graben adi verilen yer sekillerini olusturmaktadir. Horst ve grabenler arasinda ise fay
hatlar1 bulunmaktadir. Ulkemizde bu daglarin en ¢ok bulundugu yer Ege bolgesidir.
Ege bolgesinde yer alan kirikli daglarimiz bir sira halinde kuzeyden giineye dogru Kaz
Daglar1, Madra Daglari, Yund Daglari, Bozdaglar, Aydin Daglar1 ve Mentese (Mugla)
Daglaridir. Bu dag siralarinin arasinda iilkemizin 6nemli akarsular1 akar. Akdeniz bol-
gesinde Cukurova ile Hatay arasinda yer alan Nur (Amanos) Daglar1 kirik daglarimiz
arasindadir.

3.3.1.3. Volkanizma ile Olusan Daglarimiz

Yerin derinliklerinden yeryiiziine ulasan kiil, lav veya diger maddelerin zaman ige-
risinde iist iiste birikmesi ile olusan daglara denir. III. jeolojik zamanda Tiirkiye'de
yagsanan volkanik faaliyetler sonucu olusan volkanik daglarimiz bulunmaktadir.
Ulkemizde aktif bir yanardag bulunmamaktadir. Volkanik daglarimiz yaygin olarak
Dogu Anadolu ve I¢ Anadolu Bolgelerimizde bulunmaktadir.

4 N
VOLKANIK DAGLAR
1. IC ANADOLU 2. GUNEY DOGU 3.DOGU EGE
BOLGESI ANADOLU BOLGESI  ANADOLU BOLGESI BOLGESI
Erciyes Dag1 Karacadag Biiyiik Agr1 Dag1 Kula Kl
Melendiz Dag1 Kiigitk Agr1 Dag: Konileri
(devlitler)
Hasan Dag1 Tendiirek Dag1
Karadag Siiphan Dag1
Karacadag Nemrut Dag1
L J
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Asagida verilen tablodaki daglar1 olusumuna ve bolgesine gore belirle- :

yerek uygun kutucuga x isareti koyunuz.

Daglar

Kirik

Kivrim
Volkanik
Karadeniz
Akdeniz

I¢ Anadolu
Dogu Anadolu
Ege

Akdeniz
Giiney Dogu

Erciyes
Canik
Tendiirek
Yund
Sultan
Nur
Yildiz
Agr1

Mercan

Kiire

— | =
ol B=l AR ECCR RN [ - N RO T JUNR ROV N

Nemrut
Bolkar
Akdaglar
Uludag

Karacadag

—
\S]

—
(O8]

[S—
S

[u—
92}

—
(@)

Mentese

Kiire

—
N

Giresun

—
oo

Emir
20 | Hasan

—
O

3.3.2. Tiirkiye’nin ovalar1

Cevresine gore daha alcakta bulunan, akarsular tarafindan derince pargalanmamas,
daha ¢ok toprak birikimlerin goriildiigii genis diiz alanlara ova adi verilir. Ovalar ula-
simin kolay, tarimsal faaliyetlerin yaygin ve niifusun nispeten kalabalik oldugu yer-
lerdir. Ulkemiz oldukga yiiksek ve daglik oldugundan ova olusumlarinin yiiz 6lgiime

‘
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orani ¢ok fazla degildir. Tiirkiye ylizol¢iimiiniin yaklasik 1 / 3 {i ovalardan meydana
gelmektedir.

Ulkemizde ovalar olusumlarina gore ii¢ baglik altinda incelenir:

3.3.2.1. Tektonik (Cokiintii Ovalar

Fay hatlarina bagli olarak ortaya ¢ikan ¢okiintii alanlarinin, akarsular tarafindan
taginan aliivyonlar tarafindan doldurulmas: sonucu olusan ovalardir. Bolgelerimize
gore tektonik ovalarimizin dagilist su sekildedir:

Kuzey Anadolu fay hattinda olusan ovalarimiz Marmara boélgesinin giineyi, Kara-
deniz bolgesi boyunca ve Dogu Anadolu bolgesinin kuzeyinde yer alirlar.
Baslicalar1 Gonen, Inegol, Yenisehir, Orhangazi, Pamukova, Gemlik, Bolu, Diizce,
Tosya, Suluova, Niksar, Tasova, Turhal, Vezirképrii, Erbaa, Erzincan, Erzurum ve
Pasinler Ovasi seklindedir.

Bat1 Anadolu fay hatti lizerinde olusan ovalarimiz ise Ege bolgesinde kirik daglari-
mizin arasindaki ¢okiintii alanlarinda meydana gelmislerdir. Kuzeyden giineye dogru
su sekilde siralanirlar: Bakirgay, Gediz, Kiigitk Menderes ve Biiyiik Menderes Ovasi.

I¢c Anadoluda bulunan ovalar ise Ankara, Kayseri, Aksaray, Cubuk, Eskigehir, De-
veli ve Konya Ovalaridir.

Dogu Anadolu fay hatti iizerinde olusan baslica ovalarimiz ise Amik, Elbistan, Kah-
ramanmaras, Malatya, Elazig, Bing6l, Mus, Karliova, Malazgirt ve Erzurum Ovasidir.

Giineydogu Anadolu da ortaya ¢ikan baglica ovalarimiz ise genel olarak Suriye sini-
r1 boyunca uzanan Ceylanpinar, Surug ve Altinbasak (Birecik) Ovasidir.

3.3.2.2. Delta Ovalar1

Akarsularimizin agindirarak tasidigi Aliivyal topraklarin denizin fazla derin olma-
dig1 ve akintilarin az bulundugu yerlerde denizlerimizi doldurmasi ile olusan ovalar-
dir. Delta ovasi olusumuna en uygun bolgemiz self alanin ¢ok genis oldugu Ege bolgesi
iken delta olusumunun en zor oldugu boélgelerimiz daglarin denize paralel
uzandig: self alanin dar oldugu Karadeniz ve Akdeniz' dir.

Cografya 3




Dis Kuvvetler ] [ 3. BélUm}

Ulkemizde olusan baslica delta ovalarimiz sunlardr:

e N\
DELTA OVALARI
KARADENIZ BOLGESI AKDENIiZ BOLGESI EGE BOLGESI
Kizilirmak Nehri Goksu Nehri Biiyiik

Silifke Ovasi'ni Menderes Nehri

Bafra Ovasi'ni ,
Balat Ovasi'ni

Yesilirmak Nehri Seyhan ve e

Ceyhan Kiigtiik Menderes

(;ar§an‘1ba N Selguk Ovasi'ni

Ovastnu Cukurovay: Gediz Nehri

olusturmugslardir. olusturmuglardir. Menemen Ovasini

Bakirgay Dikili

Ovasi'ni

Olusturmuslardir.

3.3.2.3. Karstik Ovalar

Akdeniz ve Giiney Ege bolgesinin daha ¢ok batisinda bulunmak tizere karstik ara-
zilerde polye adi verilen ¢ok biiyilik erime ¢ukurluklarinin iglerinin topraklar tara-
findan doldurulmasi ile olusan ovalarimizdir. Karstik ovalarimizin baslicalar1 Denizli
-Acipayam Ovasi, Antalya—-Elmali ve Korkuteli Ovasi, Mugla Ovasi ve Burdur - Te-
fenni ve Karamanli Ovasidir.

3.3.3. Tiirkiye’nin Platolar:

-

KARADENIZ

Catalca - Samsun

ul ’ Kocaeli P.

()
An a"aBozok P,

Yazilikaya P.
Haymana P |

Mugla Cihanbeyli P.

s Antalya
[ J

AKDENIZ

Harita 3. 7 Tiirkiye'nin Platolar: Haritasi
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Akarsular tarafindan derince parcalanmuis, ¢evresine gore biraz daha yiiksekte bulu-
nan hafif engebeli genis diizliiklere plato ad1 verilir. Ulkemiz gen¢ olusumlu oldugun-
dan ve IV. jeolojik zamanda topluca yiikselmeye ugradigindan platoluk alanlar genis
yer kaplar. Ulkemizde platolarin en genis yer kapladig1 yer I¢ Anadolu bolgesidir. Pla-
toluk sahalar genel itibari ile tahil tarimi ve kiigiikbas hayvanciliga uygun alanlardir.
Ulkemizde yer alan platolar olusum 6zelliklerine gore dort temel baglik altinda ince-

lenir:

3.3.3.1. Tabaka Diizliigii Platolar:

Egimli alanlarda yatay duruslu tabakalarin veya tortul kiitlelerin zaman igerisinde
akarsular tarafindan derince yarilmalar1 ile meydana gelen platolardir. Ulkemizin en
biiyiik ve genis yiiz 6l¢time sahip platolar1 daha ¢ok bu grupta yer alirlar. Tabaka diiz-
lagii platolarimizin baslicalar: sunlardir:

e N
PLATOLAR
IC ANADOLU BOLGESI GUNEY DOGU ANADOLU BOLGESI EGE BOLGESI
Haymana Platosu Sanlrfa — Gaziantep Yazilikaya Platosu
Cihanbeyli Platosu Platosu
Bozok Platosu
Uzun Yayla Platosu
Obruk Platosu
L /

3.3.3.2. Karstik Platolar

Kalker ve jips gibi suda kolay eriyebilen kayaglarin yogun olarak bulundugu alan-
larda bu kayaglarin sular tarafindan kimyasal yolla asindirilmasi ile olugan platolardir.
Bu platolarin olugabilmesi i¢in kalin ve genis alanlar1 kaplayan kalker tabakalara ih-
tiya¢ vardir. Bu ozellikteki araziler Akdeniz bolgesinde genis alanlar kaplamaktadir.
Karstik platolara daha ¢ok Akdeniz bolgemizde rastlanilmaktadir. Antalya ile Mersin
arasindaki Taseli Platosu ve Antalya’nin batisindaki Teke Platosu drnektir.

3.3.3.3. Volkanik Platolar

Yer altindan ¢ikan lav kiitlelerinin tiim yiizeyi kaplamas1 daha sonra bu tabakalarin
akarsular tarafindan derince pargalanmasi ile olusan platolardir. Ulkemizin Dogu
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Anadolu bolgesinde gerceklesen volkanik faaliyetler sonucunda olusan arazilerin
akarsular tarafindan asindirilmasi ile olusan Erzurum, Kars ve Ardahan Platolar1 6r-
nektir.

3.3.3.4 Asinim Diizliigii Platolar:

Engebeli alanlarin uzun zaman boyunca akarsular taratindan agindirilmasi ve hafif-
e diizlestirilmesi ile meydana gelen platolardir. Tiirkiye gen¢ olusumlu arazilere sahip
oldugundan bu plato sekline daha az rastlanilmaktadir. Marmara bolgesindeki Catal-
ca- Kocaeli ve Karadeniz bolgesindeki Persembe Platosu asinim diizliigii platolarinin
tilkemizdeki 6rnekleridir.

Dis kuvvetlerin kaynagini Giines'ten aldiklarini, dis kuvvetlerin esas amaglarinin
yerylizi sekillerini asindirarak deniz seviyesine kadar indirmek i¢in ¢abalayan kuv-
vetler olduklarini 6grendik.

Ekvator ve orta kusagin esas dis kuvvetinin akarsular oldugunu, kutuplar ve yiik-
sek daglarin hakim dis kuvvetinin buzullar oldugunu, ¢éller ile bitki ortiisiiniin ciliz
oldugu denizden uzak karalarin i¢ kistmlarinin hakim dis kuvvetinin riizgarlar oldu-
gunu, deniz ve okyanus kiyilarinin hakim dis kuvvetinin dalga ve akintilar, eriyebilen
kayaglarin yogun oldugu yerlerin erime ile sekillendigini 6grendik.

Akarsularin baglica asindirma sekillerinin vadi, dev kazani, peribacasi, kirgibayir,
menderes, plato ve peneplenler oldugunu, asinim sekillerinin ise birikinti konisi, dag
etegi ovasl, dag ici ovasi, taban seviyesi ovasi, delta ovasi, irmak adasi ve taragalardan
olustuklarini 6grendik.

Riizgéarlarin, kurak bolgeler, ¢oller ve denizden uzak i¢ kisimlarin dis kuvveti
oldugunu, bu bolgelerin riizgarlar tarafindan sekillendirilirken mantar kaya, tafoni,
yardang ve sahit kaya gibi asindirilma sekillerinin olustugunu, kumul, barkan ve 16s
depolari gibi biriktirme sekillerinin olustugunu 6grendik.

Buzullarin dig kuvvet olarak kutup ¢evreleri ve ¢ok yiiksek daglara etkili olan dis
kuvvet oldugunu ortii buzulu, vadi buzulu, takke buzulu, sirk buzulu olarak dort ki-
simda incelendiklerini 6grendik. Buzullarin baslica aginim sekillerinin horgii kaya,
buzul vadisi ve sirkler oldugunu, moren depolari, sander diizliigii ve drumlinlerin
biriktirme gekillerini meydana getirdiklerini 6grendik.

Karstik sekillerin kalker, jips ve kaya tuzu gibi kolay eriyebilen kayaglarin sular
tarafindan gekillendirilmesi ile meydana geldiklerini, karstik aginim sekillerinin lap-
ya, dolin, uvala, polye, diiden, obruk ve magaralardan meydana geldiklerini, karstik

birikim sekillerinin ise sarkit, dikit, siitun ve travertenler olduklarini 6grendik.
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Deniz ve okyanus kiyilarinin sekillenmesini saglayan temel dis kuvvetlerin dalga,
akinti ve gel-git oldugunu, bu kuvvetlerin kiyilar1 sekillendirirken falez, aginim diizlii-
gl ve dogal koprii gibi asindirma sekilleri ile kiy1 oku, kiy1 kordonu, lagiin ve tombolo
gibi birikim sekillerini meydana getirdiklerini 6grendik.

Kiyilar1 etkileyen dis kuvvetlerin kiyilar1 sekillendirirken boyuna kiyilar, enine
kiyilar, dalmagya tipi kiyilar, limanli kiyilar, halicli kiyilar, ria tipi kiyilar, mercanl
kiyilar, fiyortlu kiyilar ve skyer tipi kiyilar1 meydana getirdiklerini 6grendik.

Tiirkiyedeki yer sekilleri biiyiik bir cesitlilik gosterir. Orta kusakta bulunmamiz ve
yersekillerinin kisa mesafelerde biiyiik degisiklikler gostermeleri nedeni ile iilkemiz-
de etkili olan dis kuvvetlerde cesitlilik gostermektedir.

Ulkemizi etkileyen esas dis kuvvet akarsulardir. Akarsular biitiin bélgelerimizde
etkili olmaktadir. Akarsularin meydana getirdigi biitiin aginim ve birikim sekilleri
goriilmektedir. Sadece bolgelerimizde kiigiik olusum farkliliklarina rastlanilmaktadir.
Riizgarlar ise iilkemizde daha ¢ok i¢ Anadoluda Tuz Goéli Konya gevresinde; Giiney
Dogu Anadoluda ise Suriye sinir1 boyunca sinirhi bir miktarda etkilidirler. Bu
bolgelerde sinirhh miktarda riizgarlarin olusturdugu asinim ve birikim sekillerine
rastlanilir. Buzullar dis kuvvet olarak tilkemizde en az etkiye sahip olan dis kuvvettir.
Buzullarin etkilerine Dogu Karadeniz, Dogu Anadolu, Akdeniz ve Hakkari Dagla-
rinin ¢ok yiiksek kisimlarinda rastlanilir. Bu alanlarda kisithh miktarda asinim ve bi-
rikim sekillerine rastlanilmaktadir. Karstik asinim ve birikim sekillerimizin en fazla
goriildiigii alanlar kalkerin de yogun bir sekilde yayilim gosterdigi Orta ve Bat1 Ak-
deniz ile Giineydogu Anadolu bélgesinde Toroslarin daglik alanlaridir. Ug tarafimiz
denizler ile gevrili oldugundan yer sekilleri ile de baglantili olarak kiyi sekilleri ¢esit-
liligi oldukga fazladir. Boyuna kiyilar, enine kiyilar, ria tipi kiyilar, limanli kiyilar ve
dalmagya tipi kiyilar tilkemizde goriilen kiyz tipleridir.

Ulkemiz yiizey sekilleri bakimindan biiyiik bir gesitlilik gostermektedir. Ulkemizde
goriilen baslica yiizey sekillerinden birisi de daglarimizdir. Ulkemizin daglari genel
olarak Dogu Bati dogrultusunda uzanir. Ulkemizdeki daglar olusum o6zeliklerine
gore kivrimli yapidaki daglar, Ege bolgesinde yogun olmak tizere kirik yapili daglar
ve daha ¢ok I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu bélgesinde bulunan volkanik daglar olmak
lizere {i¢ gruba ayrilirlar: Tiirkiye Engebeli olmas: nedeni ile ovalarin az bulundugu
bir tilkedir. Ovalarimizin bityiik kisminin yiiz 6l¢timleri kiigiiktiir.
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3. Boliim Ol¢me ve Degerlendirme Sorular

1. Akarsuyun kollar1 ile birlikte sularini topladig: alana ne ad verilir?
A) Akarsuyun havzasi B) Su bolimii ¢izgisi
C) Akarsuyun vadisi D) Akarsuyun kaynag:
2. Bir akarsuyun vadisi genislemis ve bu vadinin i¢erisinde menderesler olus-

mussa bu akarsu i¢in asagidakilerden hangisi soylenebilir?
A) Akarsuyun akis hiz1 fazladir.

B) Akarsuyun boyu kisadur.

C) Akarsuyun vadisinde egim azdir.

D) Kurak bir bolgede yer almaktadir.

3. Karstik asindirma sekilleri asagida verilen se¢eneklerin hangisinde kiiciikten
biiyiige dogru sekilde siralanmigtir?

A) Lapya - dolin - polye - uvala
B) Lapya - dolin - uvala - polye

C) Dolin - polye - uvala - lapya
D) Uvala - lapya - dolin - polye

4. Denizel etkinin i¢ kisimlara kadar rahat¢a sokulabildigi, i¢ kisimlar ile ki-
yilar arasinda ulasimin kolay saglanabildigi, ada ve korfezlerin ¢ok bulun-
dugu kay: tipi asagida verilenlerden hangisidir?

A) Boyuna kay tipi B) Ria tipi kiy1
C) Enine kiyz tipi D) Dalmagya tipi kiy1

5. Akarsularin ilk bagladiklar1 kaynak kisminda tasidiklari su miktari az iken dokiil-
diikleri yerdeki ag1z kisimlarinda tagidiklar: su miktar1 daha fazla olmaktadir.
Asagida verilenlerden hangisi bu durumun en temel nedenidir?

A) Ag1z kisimlarinda akis hizlarinin yiiksek olmasi
B) Kaynak kisimlarinda daha kurak bir iklimin yaganmasi
C) Ag1z kismina yaklasildik¢a daha fazla kolun katilmasi

D) Kaynak kisminda zeminin daha fazla su sizdirmasi
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6.

10.

Buzullar kendi agirliklar1 ve yer ¢ekiminin etkisi ile siirekli hareket ederek bu-
lunduklar1 bolgeleri agindirarak ve biriktirerek sekillendirirler.

Asagida verilenlerden hangisi buzullarin olusturdugu sekillerinden birisi
degildir?

A) Sander dizligi B) Horgti¢ kaya

C)Sirk D) Yardang

Asagidaki bolgelerin hangisinde yapilan hakim dis kuvvet iklim eslestirme-
si yanlistir?

A) Ekvatoral iklim - riizgar

B) Col iklimi - riizgar

C) Okyanusal iklim - akarsu

D) Kutup Iklimi - buzul

Asagida verilen daglarimizdan hangisi olusum yoniiyle digerlerinden farkl
bir nedene bagh olarak olusmustur?

A) Agr1 Dag: B) Kagkar Daglar1
C) Mentese Daglari D) Toros Daglar1

Akarsularin tagidiklar1 malzemelerin denizleri doldurmas: ile olusan ovalara
delta ovalar1 adi verilir.

Asagida verilen ovalarimizdan hangisi delta ovasi olma 6zelligi tasimaz?

A) Cukurova B) Carsamba Ovasi

C) Gediz Ovasi D) Ergene Ovasi

Akarsular tarafindan derince pargalanmus, hafif engebeli diizliiklere plato ad1

verilir.

Asagida verilen platolarimizdan hangisi olusum 6zelligi g6z 6niine alindi-
ginda digerlerinden farkli bir nedene bagl olarak meydana gelmistir?

A) Haymana Platosu B) Tagseli Platosu

C) Cihanbeyli Platosu D) Yazili Kaya Platosu
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Su Varligi

[ NELER OGRENECEGIZ? ]

v Diinyadaki su kaynaklarinin neler oldugunu ve dagilislarini,

v Tirkiye'deki su kaynaklarini ve Tiirkiye'nin su kaynaklarinin dagilislarini,

v Tiirkiye'deki su kaynaklarindan yararlanma yéntemlerini 6grenecegiz.

....{ ANAHTAR KELiMELER } .............................................................. .
v Okyanus v/ Su dongiisii v/ Deniz
v/ Akarsu v/ Akarsu rejimi v Acik havza

Ly Kapali havza v/ Gol



.Bélﬁm ] - Su Var'||§|]

:. . [ Hazlrllk Call§masl ] ------------------------------------------------------------ ..

Pl Yasadiginiz ¢evrede en ¢ok bulunan su kaynagi hangisidir ve bu kaynaktan
nasil yararlanilmaktadir? Aragtiriniz.

P2, Yeryiizi'mde bulunan tatli su kaynaklarml neden korumaliy1z ve korumak

4.1. Yeryiiziindeki Su Varliklar1 ve Ozellikleri

Su Yerytiziindeki yasamin devam etmesi i¢in gerekli olan maddelerin basinda
gelir. Giinliik yagantimizi devam ettirirken siirekli ihtiya¢ duydugumuz, onsuz yasa-
min devam etmesinin miimkiin olmadig1 kaynaktir. Canlilarin viicut agirliklarinin
yaklasik olarak % 60-70 civar1 su tarafindan olusturulmaktadir. Dogada bulunan bas-

lica su kaynaklarimiz asagidaki tabloda gosterilmistir.

4 N\

»-
Yer alt1 Sular:

. /

Gorsel 4.2. Su Kaynaklari

Su kaynaklar1 dogada kati, siv1 ve gaz halinde bulunur. Bu ii¢ haldeki su dogada sa-
bit olarak tek bir yerde durmaz, su dongiisii ad1 verilen bir sistemin icerisinde siirekli

olarak yer ve sekil degistirmektedir.

Gorsel 4.3. Su Dongiisii
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Su dongiistinde okyanuslar, denizler, géller ve akarsular gibi kaynaklardaki su, bu-

harlagma ile bitki ve hayvanlarin terlemesi ile birlikte ortaya ¢ikan su sicakligin etkisi
ile birlikte buharlasarak atmosfere su buhar1 olarak karisir. Atmosfere karisan su buha-
r1 atmosferin st katlarina dogru yiikseldik¢e sogur ve bulutlar1 meydana getirir. Bu-
lutlarda olusan su zerrecikleri sogumanin devam etmesi ile birlikte birleserek biiytirler.
Bunun sonucu olarak havada asili kalamayarak kar, yagmur ve dolu gibi yagislar1 olus-
turarak yeryiiziine tekrar inerler. Yerytiziine diisen yagislarin bir kismi buzullari, bir
kismi yer altina sizarak yer alt1 sularini, bir kismi akisa gecerek akarsulari olustururken
bir kismu1 ise bitki ve hayvanlar tarafindan yasamsal fonksiyonlarda kullanilirlar. Yer
altina s1zan sular daha sonra yiizeye ¢ikarak kaynaklar1 meydana getirirken, akarsu-
lar denizlere okyanuslara veya gollere ulasarak su dongiisii ad1 verilen sistemin ta-
mamlanmasini saglarlar. Dogal sistemin igerisinde su dongiisii herhangi bir neden ile
kesintiye ugrarsa ¢ok kisa bir zaman igerisinde karalarda bulunan tath su kaynaklari
biter ve karalar tizerinde varligini devam ettiren bitki ve hayvanlarin yasamlar: tehdit
altina girer. Bu neden ile giinliik yasamimizda suyu kullanirken oldukea dikkatli ve
tasarruflu davranmamiz gerekir.

4.1.1. Sularin Yeryiiziine Dagilis1

Diinyada ¢esitli kaynaklarda bulunan sularin toplaminin yaklasik olarak % 97'si ok-
yanuslar, denizler ve gollerde bulunan tuzlu veya sodali ac1 sular tarafindan meydana
getirilirler. Diinyada bulunan tath sularin orani ise tiim sularin sadece % 3'Tiik kismina
denk gelmektedir. Sularin kendi igerisindeki dagilislari ise su sekildedir:

4 1\

Diinyadaki Suyun Dagilimi
Tatli su %3 Diger %0,04 Nehirler %2
I
r
Dulnyadaki su Tatli su Tatli ylizey suyu
(Siv1)

G

Gorsel 4.4. Dogadaki Su Kaynaklarinin Dagilislar: ve Oranlar:
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Yerytiziinde bulunan tiim tatli sularin % 68 canlilarin direkt olarak kullanamaya-
caklari nitelikteki kat1 haldeki buzullarda, % 31.4'l yerin derinliklerinde bulunan yer
alt1 sularinda, % 0.3' yeryiiziindeki ytizey sularini meydana getirirler. Yiizey sularinin
ise %87'1 gollerde, % 11'i batakliklarda % 2'si ise akarsularda bulunmaktadir. Yukarida
verilen tablo incelendiginde insanlarin kullanabilecegi tatli su oranin olduk¢a az oldu-
gu goriliir. Bu neden ile su kullanilirken oldukga dikkatli olunmalidir.

Yeryiiziinde bulunan su kaynaklar: incelenirken yer istii sular1 ve yer alt1 sulari
olarak iki biiytik basliga ayrilarak incelenir;

4.1.2. Yer Ustii Sular1

4.1.2.1. Okyanuslar ve Denizler

Yerytiziiniin ¢ukur alanlarinda biriken ve kitalar1 birbirlerinden ayiran ¢ok biiyitk
su kiitlelerine okyanus adi verilir. Diinyada {i¢ biiylik okyanus bulunmaktadir.
Bunlar Kuzey Amerika, Giiney Amerika kitalar1 ile Asya ve Okyanusya kitalarini ayi-
ran Biiyiik Okyanus, Kuzey Amerika, Gliney Amerika ile Avrupa ve Afrika kitalari
arasinda bulunan Atlas Okyanusu ve Asya, Afrika ve Okyanusya kitalarini ayiran Hint
Okyanuslarr'dir.

Okyanuslarin, kitalarin aralarina dogru sokulan ve yiiz 6l¢iim olarak daha kiigiik
tuzlu su kiitlelerine ise kenar deniz adi verilir. Bunlar direkt olarak bagl olduklar:
okyanuslarin 6zelliklerini gosterirler. Cin Denizi, Japon Denizi, Karayip Denizi kenar
denizlere 6rnektir. Karalarin i¢ kisimlarinda kalan ve bir bogaz yardimiyla agik de-
nizlere ve okyanuslara bagli olan tuzlu su kiitlelerine ise i¢ deniz ad1 verilir. Akdeniz,
Kizildeniz, Baltik Denizi i¢ denizlere drnektir.

Okyanuslar ve denizler diinya tizerinde 1s1 dengesinin kurulmasi, su dongiisti ve
iklimi etkilemesi gibi yasamsal 6zelliklerinin yaninda yeryiiziiniin sekillenmesinde de
oldukg¢a biiyiik 6nem arz etmektedirler. Denizler ve okyanuslarda gerceklesen dalga ve
akintilar yukarida saydigimiz 6zelliklerin ger¢eklesmesinde biiyiik neme sahiptirler.
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( 1. UYGULAMA J ............................................................................. )

Tabloda verilen denizleri ve okyanuslari harita iizerinde verilen boslukla-
ra isaretleyiniz. :

- 4

Atlas Okyanusu | 5 | Akdeniz 9 | Hint Okyanusu |13 | Alaska Korfezi

Meksika Korfezi | 6 | Kizildeniz | 10 | Kuzey Buz Denizi | 14 | Cin Denizi
7
8

1
2
3 | Umman Denizi
4

Baltik Denizi | 11 | Karayip Denizi | 15 | Gine Korfezi

Biiyiik Okyanus Japon Denizi | 12 | Hudson Korfezi | 16 | Mang Denizi

.
ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

4.1.2.2. Goller

Harita 4.1 Diinya Goéller Haritasi
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Karalarin tizerindeki ¢ukur alanlarda biriken, denizler veya okyanuslar ile fiziki
baglantis1 bulunmayan sulari tatli, ac1 veya sodali olabilen durgun su kiitlelerine gol
ad1 verilir. Karalarin iizerinde bir goliin olusabilmesi i¢cin 6ncelikli olarak sularin biri-
kebilecegi bir gukur alana ihtiyag vardir. Bu ¢ukur alanda yeralt1 veya yeriistii sularinin
birikmesi ile géller meydana gelirler.

Bir g6liin sularinin tatli, sodali veya ac1 olmasini etkileyen baglica faktorler goliin
tizerinde bulundugu arazinin yapisi, bolgeye diisen yagisin miktari, bolgede yasanan
buharlagsma miktar1 ve en 6nemlisi goliin gidegeninin (ayak) olup olmamasidir.
Bir goliin fazla sularini denizlere okyanuslara veya baska bir gole tasiyan ve golden
¢ikan akarsulara ayak adi verilir. Ayag: olan gollerin sular1 tath olur ¢iinkii bu gélde
stirekli olarak bir su akis1 yasandigindan tuz veya soda birikimi olmaz.

Diinya tizerinde gollerin yogunlastig: ii¢ temel alan vardir. Bunlar Kuzey Ameri-
kadaki Goller Yoresi, Afrikanin dogusunda bulunan Biiyiik Rift Vadisi ve Orta As-
yadir.

Goller kendilerini olusturan nedenlere gore dogal yapili goller ve yapay goller ol-
mak tizere iki temel gruba ayrilarak incelenir.

e N
GOLLER 1
DOGAL OLUSUMLU GOLLER YAPAY GOLLER
1. Teknotik goller 1. Baraj
2. Volkanik goller 2. Golet

3. Karstik goller

4. Buzul Goller 1. Aliivyal set golii

3 S el > 2. Volkanik set golii
6. Karma yapili goller 3. Heyelan set golii

4. Buzul set goli

5. Kiy1 set goli
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a. Dogal Goller
Olusumunda insanin direkt olarak etkisi ve katkisinin bulunmadig: dogal siiregte

kendiliginden olusmus olan ¢ukurluklarin igerisinin zaman igerisinde ¢esitli nedenler
ile sular tarafindan doldurulmasi ile olusan gollerdir. Dogal goller 6zellikleri ve kendi-
lerini olusturan kosullara bagl olarak alt1 alt gruba ayrilarak incelenirler.

1. Tektonik Goller

Yer kabugunda meydana gelen kivrilma veya kirilmalar sonucunda meydana gelen
gukurluklarin zaman igerisinde kar, yagmur, buzul veya yer alt1 sular1 tarafindan dol-
durulmasi ile meydana gelen gollerdir. Diinyada en yaygin olarak bulunan dogal gol
gesididir. Yiizolgiimleri ve derinlikleri genellikle fazladir. Diinyanin en biiyiik golleri
genellikle bu grupta yer alir. Hazar, Aral, Baykal, Victoria ve Lut Golleri 6rnektir.

2. Volkanik Goller

Volkanik faaliyetler sirasinda olusan, volkanik
konilerin tepelerinde olusan krater ve kaldera
gibi cukurluklarin veya maar adi verilen patlama
¢ukurluklarinin zaman igerisinde sular tarafin-
dan doldurulmas: ile meydana gelen goéllerdir.
Olustuklar: yere gore krater golii, kaldera goli

veya maar golu glbl 1Isimlier alirfar. bu gollere Girsel 4.5. Krater Golii

[talya, Endonezya, Japonya ve Izlanda gibi iilke- (Sibirya- Rusya)

lerde daha yaygin olarak goriiliir.

3. Karstik goller

Kalker veya jips gibi karstik kayaglarin yaygin olarak bulundugu alanlarda yiizeyde
olusan erime ¢ukurluklarinin i¢lerinin zaman igerisinde sular tarafindan doldurulma-
st ile olugan gollerdir. Karstik goller genellikle yiizol¢ctimleri kiigiik olan, sular1 erimis
héldeki kimyasal maddeler nedeni ile sular1 acimtirak olan gollerdir. Karstik goller Ar-
navutluk, Italya, Slovenya ve Hirvatistan gibi iilkelerde daha yaygin olarak bulunurlar.

4. Buzul Golleri (Sirk)

Yiizeye siirtiinerek hareket eden buzullarin
meydana getirdikleri aginim ¢ukurluklarinin
(Sirk) Buzullar eridikten sonra sular tarafindan
doldurulmasi ile meydana gelen géllerdir. Yiizol-

¢iimleri genellikle kiigiik olan bu gollere IV. jeo-

Gorsel 4.6. Buzul (Sirk) Golii (Ziirih-
Isvigre)

lojik zamanda buzullasmanin yogun olarak ya
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sandig1 Kanada, Rusya, Norveg, Isve¢ ve Finlandiya gibi iilkelerin daha al¢ak alan-

lar1 ile Avusturya ve Isvigre gibi yiiksek daglarin goriildiigii tilkelerde daglarin yiiksek
kesimlerinde rastlanilir.
5. Set Golleri

Bir vadi, ¢ukurluk, koy veya korfezin 6niiniin dis kuvvetlerin tasidig1 ve biriktirdigi
malzemeler tarafindan kapatilmasi ve sularin bu settin arkasinda birikmesi ile meyda-
na gelen gollerdir. Setti olusturan giice gore bes alt guruba ayrilirlar.

1= Aliivyal Set Golleri: Akarsularin tasidig ¢esitli boyuttaki maddelerin egimin
azaldig1 alanlarda birikmesi ve kendi vadisinin 6niinii kapatmasi ile meydana
gelen gollerdir.

1= Volkanik Set Golii: Volkanik faaliyetler sirasinda ¢ikan lavlarin veya diger
maddelerin bir vadinin dniinii kapatmasi ve sularin olusan bu settin arkasin-
da birikmesi ile olugan géllerdir. Volkanizmanin yaygin oldugu tilkelerde daha
fazla goriiliirler.

1= Heyelan Set Golleri: Heyelanlar sirasinda yamaglardan kopan malzemelerin
bir akarsu vadisinin oniinii kapatmasi ve olusan settin arkasinda sularin birik-
mesi ile ortaya ¢ikan géllerdir. Daglik ve yagisin ¢ok oldugu iilkeler veya bolge-
lerde daha yaygin olarak goriiliirler.

1= Buzul Set Golleri (Moren): Buzullarin agindirarak tasidigi malzemelerin (mo-
ren) buzullarin eridikleri alanlarda erimeleri ve kendi vadilerinin onlerini ka-
patmast ile olusan gollerdir. Gegmis jeolojik zamanlarda yogun olarak buzullas-
manin yagandig iilkelerde daha yaygin olarak goriiliirler.

1 Ky Set Golleri: Kiyiya carpan dalga ve akintilarin kiyilardan asindirarak ta-
sidig1 maddeleri kiyilarin agiklarinda biriktirmesi ve olusan setlerin bir koy ya
da korfezin oniinii kapatmasi ile meydana gelen gollerdir. Bu géllere daglarin
kiyrya dik olarak uzandig: girinti ve ¢ikintilarin ¢ok oldugu iilkeler ve bolgeler-

de daha yaygin olarak rastlanilir.

Gorsel 4.7 Heyelan Set Golii Gorsel 4.8 Buzul Set Golii (Norveg)
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6. Karma Yapili Goller

Bazi gollerin olusumlar1 ve zaman igerisindeki yasamis olduklar1 gelisim siiregle-
ri bir birlerinden farkli nedenlere bagl olarak gelisebilir. Ornegin bir gol
olusurken tektonik hareketler ile ortaya ¢ikarken, daha sonra karstik bir nedene bagh
olarak biiyiiyiip gelisebilir. Ornegin Arnavutluk’taki Ohri Gélii tektonik bir
nedene bagli olarak olusmus, Karstik olaylar ile biytim{iistiir.

b. Yapay Goller

Insanlarin igme suyu saglamak, enerji iiretmek, sellerden korunmak ve tarimsal
sulama amaciyla su elde etmek amaci ile bir akarsuyun vadisinin 6niinii setler ile ka-
patmalar1 ve settin arkasinda sulari biriktirmeleri ile meydana gelen gollerdir.

Baraj veya golet ad1 verilen bu goller tarim alanlarinin sular altinda kalmasi, ik-
limsel degisiklikler, bitki-hayvan tiirlerinin degisimi gibi ekolojik ve ¢evre sorunlarina
neden olabilmektedirler. Ozellikle enerji kaynaklar1 bakimindan fakir olan, yar1 kurak
iklim bolgelerinde bulunan tilkelerde daha yaygin olarak goriilmektedirler.

( 2. UYGULAMA ] ............................................................................. )

Tabloda verilen golleri haritada belirtilen yerlere isaretleyerek dolduru-

nuz.

1 | Viktorya Goli | 5 | Siiperior Goli | 9 | Cad Goli 13 | Malavi Goli

2 | Hazar Golia 6 | Baykal Goli | 10 | Tanganika Goli | 14 | Titikaka Goli
3 | Aral Goli 7 | Ontario Golit | 11 | Bityiik Esir Golii | 15 | Erie Golu :
4 | Buyiik Ay1 Golii | 8 | Balkas Golii 12 | Huron Géli 16 | Winnipeg Gélii |

.
ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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4.1.2.3. Akarsular

Bir kaynaktan dogan ve egimi takip ederek bir yatak (vadi) igerisinde akan devaml
veya gegici su kiitlelerine akarsu adi verilir. Akarsularin ilk dogduklar: yere kaynak,
denize veya okyanusa dokiildigi yere agiz, icerisinde aktig1 ¢ukurluga vadi, akarsuyun
kollar1 ile birlikte tasidig: sular1 topladig: alana havza, iki akarsuyun havzalarini bir-
birinden ayiran ve genellikle daglarin zirvelerinden gegen ¢izgiye su boliimii ¢izgisi,
akarsuyun enine kesitinden saniyede gecen su miktarina ise akim veya debi ad1 verilir.
Akarsular incelenirken ii¢ temel 6zelligine gore siniflandirilarak incelenir.

Harita 4.2 Diinya Akarsular Haritasi

a. Rejimlerine Gore Akarsular

Bir akarsuyun tasidig1 su miktarinda aylara veya mevsimlere gore meydana gelen
degisim diizenine akarsu rejimi ad1 verilir. Akarsularin rejimleri tizerinde yagislarin
aylara veya mevsimlere gore dagilisi, yagisin cinsi, buharlagsma miktary, tizerinde aktig1
arazinin jeolojik yapisi, kayaglarin gegirgenligi ve beseri faaliyetler (sulama, i¢me suyu,
enerji Giretimi..) etkilidir. Akarsular rejimleri dikkate alinarak incelendiginde diizenli

rejime sahip akarsular ve diizensiz rejime sahip akarsular olarak ikiye ayrilirlar.

Bir akarsuyun tasidig1 su miktar1 aylar veya mevsimler arasinda biiyiik degisiklikler
gostermiyorsa yani yil boyunca yaklasik hep ayni miktarda su tasiyorsa bu akarsuya
diizenli rejimli akarsu adi verilir. Yagislarin diizenli oldugu Ekvatoral ve Iliman Ok-
yanusal iklim bolgelerinde yer alan Amazon, Kongo, Ren ve Sen Nehirleri gibi akarsu-
larin rejimleri diizenlidir.
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Bir akarsuyun tasidig1 su miktar: yil igerisinde aylara veya mevsimlere gore biiyitk
miktarlarda degisim gosteriyor ise bu akarsulara diizensiz rejimli akarsular ad1 veri-
lir. Orta kusakta, kurak ve yar1 kurak iklim bélgelerinde yer alan akarsularin rejimleri
bitylik oranda diizensizlik gosterir. Yagishh mevsimlerde bol miktarda su tasiyorken
kurak mevsimde taginan su miktar1 ¢ok azalir veya akarsu tamamen kurur. Nil, Firat,
Ganj ve Indus gibi akarsularin rejimleri diizensizdir.

Akim (m¥sn) Akim (m¥sn)
200 200

150 150

/"\
100 / \ 100 [ e e

OS MNMHTAETEK A OS MNMHTAETETK A

Aylar Aylar

Diizensiz rejime sahip bir akarsuyun yillik Dizenli rejime sahip bir akarsuyun yillhk
akim grafigi akim grafigi

Gorsel 4.9. Diizenli ve Diizensiz Akarsu Rejimi Grafikleri
b. Beslenme Kaynaklarina Gore Akarsular

Akarsular siniflandirilirken kullanilan kriterlerden birisi de akarsuyun kaynagidir.
Akarsular kar, yagmur, buzul, gol, ve yer alt1 suyu gibi kaynaklardan beslenirler. Boy-
lar1 kisa olan ve tek bir iklim bolgesinden gecen akarsular genellikle tekbir kaynaktan
beslenirken, boylar1 uzun olan ve farkli iklim bdlgelerinden gegen akarsular birden
fazla kaynakla beslenebilir. Bu tip akarsulara, karma rejimli akarsular adi verilir. Or-
negin buzullardan baslayip yagmur sulari ile beslenip kurak bolgede denize ulasabilir.

c. Dokiildiigii Yere Gore Akarsular

Akarsular dokiildiikleri yere gore siniflandirildiginda iki kisma ayrilarak incelenir.
Bir akarsu kollari ile birlikte topladig: sularini agik denizlere veya okyanuslara kadar
tastyip burada son buluyor ise agik havzali akarsu adini alir. Bol yagis alan bolgeler-
deki akarsular genellikle disar1 akisi olan agik havzalidir. Ornegin Amazon, Yenisey ve
Obi gibi akarsular agik havzalidir.

Bazi akarsular ise kollari ile birlikte topladiklar: sular1 denizlere veya okyanuslara
ulastiramaz. Bir akarsu géle dokiilityorsa ya da higbir yere ulasamadan yer altina siza-
rak veya buharlasarak ortadan kalkiyorsa bu akarsulara kapali havzali akarsular ad:
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verilir. Yaklagik 3500 kilometrelik uzunlugu ile Avrupa kitasinin en uzun nehri olan

Volga Nehri, Hazar Golii'ne dokiildiigii i¢in kapali havzaya sahip nehirlerden birisidir.

4.1.3. Yer alt1 Sular1 ve Kaynaklar

Diinyada bulunan tath sularin yaklasik olarak %31.4'nii olusturan yer alt1 sular1
insan, bitki ve diger hayvanlarin yasamlarinda 6nemli bir yer tutar. Bu kaynaklardan
icme suyu saglanmasi, tarimsal sulamada kullanilmasi, jeotermal enerji {iretimi ve

1sinma amaglari ile faydanilmaktadir.

\\\

Gorsel 4.10. Yeralt: Sularinin Olusumu

Yeryiiziine kar, yagmur veya dolu olarak diisen yagislarin bir kism1 yer kabugunu
olusturan kayaglarin aralarindaki gozeneklerden kendi agirliklar1 ve yer ¢ekiminin et-
kisi ile yer altina dogru sizarak suyu sizdirmayan kil ya da marn gibi tabakalarin iizer-
lerinde birikmesi ile olugan sulara yer alt1 sular1 adi verilir. Yerin altinda olusan bu su
tabakasina ise yer alt1 su tablas1 ad1 verilir. Yer alt1 sularinin biriktigi alana akifer ad:

verilir.

Yer alt1 sularinin miktar1 ve seviyesi yiizeyde bulunan tabakalarin gegirimliligine,
yer altinda gecirimsiz bir tabakanin varligina, yagisin miktarina, yagisin cinsine, bu-
harlagma miktarina, egime ve bitki ortiistine gore degisiklik gosterir. Gegirimli tabaka-
larin yaygin, yagisin bol ve buharlasmanin az oldugu yerlerde yer alt1 sularinin miktar:
fazladur.
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Yer alt1 su tablasinin topografya tarafindan kesintiye ugradig alanlarda sularin ken-

diliginden yeryiiziine ¢ikmasi veya insanlar tarafindan yiizeye ¢ikartilmasi ile olusan
sulara ise kaynak ad verilir. Kaynaklar suyun yiizeye ¢iktig1 yerin 6zelligi, suyun si-
caklig ve kimyasal 6zellikleri dikkate alindiginda bes temel baslik altinda incelenir.

4.1.3.1. Yamag (Vadi) Kaynag:

Akarsularinicerisindeaktiklarivadileri
agindirmalar1 veya yer alt1 su tablasinin
yamaglar tarafindan kesintiye ugradig:
alanlarda yer alt1 sularinin disar1 ¢ikmasi
ile olusan kaynaklardir. Vadi veya yamag

kaynaklar1 nispeten az su veren, su mikta-

r1 mevsimler arasinda biiyiik degisiklik \ J
gosteren, iklim kogullarindan hizl etkile- Gorsel 4.11. Yamag ve Vadi Kaynag

nen, sular1 temiz oldugu i¢in genellikle igme suyu olarak kullanilan kaynaklardir. Bu

kaynaklara daha ¢ok daglik ve engebeli alanlarda rastlanilir.

4.1.3.2. Karstik Kaynaklar

Gorsel 4.12. Yeralt: Sularinin Olusumu

Kalker veya jips gibi kolay eriyebilen kayaglarin yaygin olarak bulundugu alanlar-
da yer altinda olusan erime bosluklarinin igerisinde biriken sularin kendilerine agmis
olduklar1 bir yolu takip ederek disar1 ¢ikmalari sonucu olusan kaynaklara karstik kay-
nak veya vokliiz ad1 verilir. Karstik kaynaklar nispeten bol su veren, kisa siireli iklim
degisikliklerinde etkilenmeyen ve sularinin iglerinde erimis halde bulunan maddeler
nedeni ile sular1 acimtirak ve kayganimsi bir yapiya sahip kaynaklardir. Bu kaynaklara
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daha ¢ok kalkerin yaygin olarak bulundugu Slovenya, Hirvatistan, Bosna Hersek

gibi iilkelerde rastlanilir.

4.1.3.3. Fay Kaynag

5 3 Arazinin fay hatlar1 tarafindan kirildig: veya
kesintiye ugradig: alanlarda kirik hatlarini takip
S1ZMa| e derek yeryiiziine kadar ulagan sularin meydana

ka)lj?\ﬁgl \1@\03“*3 getirdikleri kaynaklara fay kaynagi ad1 verilir.
Tc,ec;‘((\s \@ Fay kaynaklar: yer altina sizan sularin 1sina-
. 4\1‘3‘0’6 rak tekrar ylizeye ¢ikmalar1 veya magmadan
L 63(‘\(0 J kaynaklanan sular tarafindan olusturulduklar:
Gdrsel 4.13 Fay Kaynaklarinin i¢in sular1 sicaktir. Magma kokenli olduklar: ve
Olusumu yiizeye ¢ikarken gesitli mineralleri eriterek i¢leri-

ne almis olmalarindan dolayi erimis haldeki mineraller bakimindan olduk¢a zengin-
dirler. Fay kaynaklar1 iklim kosullarindan kolayca etkilenmezler ve diizenli bir
miktarda su verirler. Kaplica, 1lica ve ¢ermik gibi isimler de alirlar. Bu kaynaklardan
enerji Uretimi, konutlarin 1sitilmasi, seralarin i1sitilmasi ve mineral yapisinin
zenginligi nedeni ile saglik turizmi alanlarinda faydalanilir. Bu kaynaklara
Endonezya, Izlanda, Italya, Tiirkiye, Sili ve Yeni Zelanda gibi gen¢ olusumlu ve sik
sik depremler ile volkanizmanin yasandig iilkelerde daha fazla rastlanilir.

4.1.3.4. Gayzer

Volkanizmanin yasandig: alanlarda yer altin-
da belirli araliklar ile sicak su ve sicak buharlarin
puskirtildigii kaynaklara gayzer adi verilir.
Gayzer kaynaklarindan 1sinma ve enerji treti-
minde faydalanilir. Japonya, Izlanda, Yeni Zelan-
da ve Amerika Birlesik Devletleri gibi volkaniz-

ma’nin yagandig: iilkelerde goriiliir.

Gorsel 4.14. Gayzer Kaynag (Izlanda)
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4.1.3.5. Artezyen kaynagi

Gegirimli tabaka Gegirimli tabaka

Kivrimli yapidaki arazilerde su-
Kaynak

yu sizdirmayan gegirimsiz iki taba-

% >
ka arasindaki gecirimli tabaka ara- \
ba k a
1Ll SUvl

sina sikismis olarak bulunan yer

abtitsslakanmm insanlar tarafindan aci- Gecirimsiztabakam™

lan sondaj kuyularindan basingls Gorsel 4.15. Artezyen Kaynag ve Olusumu

bir sekilde disar1 ¢ikmasi ile olusan

kaynaklara artezyen kaynaklari adi verilir. Artezyen kaynaklar kisa siireli iklim degi-
sikliklerinden kolayca etkilenmez, bol su verirler. Ozellikle yiizey sularinin yetersiz

oldugu alanlarda tarimsal sulama ihtiyacinin karsilanmasinda kullanilirlar.

4.2. Tiirkiye'deki Su Varliklar1 ve Ozellikleri

Tirkiye yeryiizii sekilleri, yagis miktar1 ve jeolojik yapis1 g6z oniine alindiginda su
kaynaklar1 bakimindan kendi kendisine yetebilen bir iilkedir. Ulkemiz su kaynaklari
bakimindan diinyanin su zengini saylan tilkelerine gore nispeten su kaynagi az olan
ancak ozellikle giineyinde bulunan komsulari ile kargilastirildigin da su varlig1 baki-
mindan daha zengin olan bir iilke durumundadir. Ulkemiz sadece su miktar1 baki-
mindan degil su kaynaklarinin gesitliligi bakimindan da zengin sayilabilir. Ulkemizin
su kaynaklari ve baslica 6zellikleri su sekildedir:

4.2.1. Tiirkiye’nin Denizleri ve Ozellikleri

Tiirkiye ti¢ tarafi denizler ile ¢evrili olan bir yarimada iilkesi durumundadir. Etrafi-
miz1 ¢evreleyen denizlerimiz iilkemizde yasanan iklim kosullari, bitki értiisii, hayvan
tiirleri, ulagim ve turizm gibi bir ¢ok faaliyet tizerinde olduk¢a biiyiik etkilere sahiptir.
Ulkemizi ¢evreleyen Karadeniz, Akdeniz, Ege Denizi ve Marmara Denizi olmak iizere

dort denizimiz vardir. Bu denizlerimiz 6zellikleri ve tilkemiz iizerine olan etkileri su

sekildedir.

4.2.1.1. Karadeniz

Ulkemizin kuzeyinde Giircistan sinirindan
baslayip Bulgaristan sinirina kadar uzanan tuz-
luluk oranin en diistik oldugu denizimizdir. Ka-

radeniz’in tuzluluk oraninin disitk olmasi en

kuzeyde bulunmasi, yagislarin bol olmasi ve bu-
harlasmanin diisiik kalmasidir. Gorsel 4.16. Karadenizde Balik¢ilik
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Karadeniz kiyilar1 boyunca Kuzey Anadolu Daglarinin denize paralel ve olduk¢a
yakin uzandigi i¢in Karadenizden kaynaklanan nemli hava kiitleleri daglarin yamag-
lar1 boyunca hizla yiikselerek sogur ve denize bakan yamaglara bol miktarda yagis
birakir. Boyuna kiyz tipi goriildiigiinden kiyilar az girintili ¢ikintilidir. Koy, korfez ve
ada sayis1 oldukga azdir. Karadeniz bolgede yasayan insanlarin ekonomik, sosyal ve
kiiltiirel 6zelliklerini biiyiik oranda sekillendirir. Tiirkiyede balik¢iligin en fazla ge-
listigi denizimizdir. Tiirkiyede avlanan baliklarin %80’i Karadenizden elde edilir. 200
metreden daha derin yerleri zehirli oldugundan canli yasamina rastlanilmaz. Yazlarin
serin, kisa ve yagisli gegmesi nedeni ile deniz ve giines turizminin en az gelistigi deni-
zimizdir. % 018 oran ile denizlerimiz arasinda tuzlulugun en az oldugu denizimizdir.

4.2.1.2. Akdeniz

Ulkemizin giineyinde Suriye sinirindan bas-
layip Dalaman Cayi'na kadar devam eden deniz-
lerimiz arasinda yiiz 6l¢tim olarak en biyiik
olan, % 038 oran ile en tuzlu denizimizdir. Tuz-
luluk oranin yiiksek olmasinin nedenleri giineyi-
mizde yer almasi, sicakliklarin gok ytiksek olma-

s1 ve buharlasmanin fazlaligidir.

Gorsel 4.17. Antalyada Oteller Bolgesi
Akdeniz kiyillarimiz boyunca Toros Daglari

denize paralel ve oldukg¢a yakin bir sekilde uzandigindan Akdenizden kaynaklanan
nemli hava kiitleleri i¢ kisimlara dogru fazla sokulamadan Toros Daglarinin yamaglari
boyunca hizla yiikselerek sogur ve ozellikle kis mevsiminde daglarin denize bakan
yamaglarina bol miktarda yagis birakirlar. Boyuna kiy: tipi goriildiigiinden kiyilar az
girintili cikintilidir. Bu kiyilarimizda koy, korfez ve ada sayist olduke¢a azdir. Kas ve
Kalkan arasinda ise Dalmagya tipi kiyilar goriiliir.

Akdeniz, Tiirkiye ekonomisine 6zellikle turizm, ulagim, balik¢ilik ve ticari faaliyet-
lerde 6nemli katkilar saglar. Yaz mevsiminin uzun, sicak ve giinesli ge¢gmesi nedeni
ile iilkemizde deniz turizminin en ¢ok gelistigi denizimizdir. Her y1l milyonlarca yerli
ve yabanci turist bolgeyi ziyaret ederek tatillerini gecirir. Deniz suyunun ¢ok sicak ve
tuzlu olmasi nedeni ile balik¢ilik ¢ok fazla gelismemistir. En az balik avlanan denizi-
mizdir.

Irak ve Bakii-Ceyhan-Tiflis boru hatlarinin sona erdigi ve buradan gelen enerji
kaynaklarinin diinyaya pazarlandigi Yumurtalik Liman1 ekonomik ve stratejik olarak

6nemli varliklarimiz arasinda yer alir.
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4.2.1.3. Ege Denizi

Ulkemizin kuzeyden giineye dogru bati kiyilarimizi olusturan denizimizdir. Tiirki-
ye ile Yunanistan arasinda yer alir. Daglar denize dik uzandig1 i¢in enine kiyz tipi go-
riiliir. Bu denizin derinligi az, koy, korfez, girinti ¢ikint1 ve ada sayis1 oldukgea fazladir.
Tuzlulugu giineyden (% 0,37), kuzeye (% 0,33) dogru gidildik¢e azalir.

Ege Denizi'nin iilkemiz ekonomisine en biiytik katkis: turizm, dis ticaret, ulagim
ve balik¢ilik alanlarindadir. Yazlarin sicak, giinesli ve uzun stirmesi nedeni ile her yil
milyonlarca yerli ve yabanci turist tatillerini Ege Denizi kiyilarinda gegirir. Ege Deni-
zi kiyilar: ikliminin uygunlugu ve topraklarinin verimliligi sayesinde ¢ok sayida eski
uygarliga besiklik etmistir. Ayrica tilkemizin en ¢ok ihracat yapilan limani olan
[zmir Liman1 da Ege Denizi kiyilarinda yer alir.

4.2.1.4. Marmara Denizi

Etrafi tamamen karalarimiz ile gevrili olan bir i¢ denizimizdir. Ege Denizi ile Kara-
deniz arasindaki baglantiy1 saglar. Istanbul Bogaz ile Karadenize baglanir ve bu Bo-
gazin yakinlarinda tuzluluk orani (% 0,23) daha diisiik iken Ege Denizine baglandig1
Canakkale Bogazi ¢evresinde tuzluluk oran1 (% 0,36) daha yiiksektir.

Marmara Denizi kiyilarinda farkli kiy1 tiplerine rastlanilir. Istanbul ve Canakkale
Bogazlar1 cevresinde Ria tipi kiyilar, Yalova cevresinde enine kiyilar, Istanbul’un giine-
yinde limanli kiyilar ve Gliney Marmarada ise ¢ok derin olmayan s1§ kiyilara, adalara
ve tombololara rastlanilir. Adalarin en bilyiigi Marmara Adasi iken Kapidag Yarima-
dasi karaya baglanmis bir ada olan tombolo'dur.

Marmara Denizi iilkemizin ekonomik hayatina biiyiik katkilar saglamaktadir. Istan-
bul ve Canakkale Bogazlar1 Tiirkiye'nin ticaret, ulagim ve balik¢ilik alanlarinda 6nemli
bir yer tutar. Tiirkiyede en ¢ok balik avlanan ikinci denizimizdir. Bogazlar ve Marmara
Denizi, deniz ulagimi iizerinde 6nemli bir yere sahiptir. Her yil binlerce uluslar arasi
tasimacilik yapan gemi bogazlardan geger. Marmara, Karadeniz tilkelerinin diinyaya
agilan kapisi durumundadir. Ayrica Tiirkiye'nin en biiyiik limani olan Istanbul Limani
ile birlikte Kocaeli ve Bandirma Limanlar1 da Marmara Denizi kiyisindadir.
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4.2.2. Tiirkiye’nin Akarsular1 ve Genel Ozellikleri
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Harita 4.3. Tiirkiye Akarsular1 Haritast
Tiirkiye akarsu bakimindan gevresindeki iilkeler ile karsilastirildiginda zengin sa-
yilabilecek bir varliga sahiptir. Akarsularimizdan igme suyu elde edilmesi, tarimsal
sulama suyu temini, balik¢ilik ve enerji tiretimi gibi faaliyetlerde yararlanilir ancak
Tiirkiye bir yarimada iilkesi olmasi nedeni ile akarsularimiz kendine has 6zelliklere de
sahiptir. Akarsularimizin baslica 6zellikleri su sekildedir:

1= Yatak egimleri fazladir. Bunun sonucunda;

- Akis hizlar fazladir.

— Asindirma giigleri fazladur.

- Bol aliivyon tasirlar (Barajlarin kullanim 6mriini kisaltir)
— Enerji potansiyelleri yiiksektir.

1 Rejimleri diizensizdir (Karadenizdeki bazi kiigiik dereler haric)

1= Ulagima elverisli degildir ( Sadece Bartin veya Yenice Irmagi'nda kisith bir tagi-
macilik yapilabilir)

1= Boylar1 kisa, havzalar1 dardir (Ug tarafi denizler ile ¢evrili oldugundan ¢abucak
denize ulasirlar)

1 Akimlar: digiiktiir az su tagirlar (yar1 kurak iklim nedeni ile)

1 Daglarin uzaniglarina paralel olarak genelde dogu-bat1 dogrultusunda uzanir-

lar.
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1 Denge profiline ulagsmamiglardir (ortalama yiikselti fazla ve geng olusumlu ol-
mas1 nedeniyle.)
1= Sulama, i¢me, kullanma suyu temini, elektrik enerjisi tiretimi, tath su balikgili-

g1, turizm, su sporlari gibi alanlarda yararlanilmaktadir.
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Harita 4.4. Tiirkiye Akarsulari1 Havzasi Haritast

Bir akarsuyun kollari ile birlikte tasidig1 sular1 topladig: tiim alana akarsuyun hav-
zas1 ad1 verilir. Akarsu havzalarini birbirinden ayiran ¢izgiye ise su boliimii ¢izgisi ad:
verilir. Tirkiye'nin akarsular1 havzalarina gore incelendiginde akarsularimizin bityiik
bir kisminin agik havzali olduklar: ve sularini agik denizlere ulastirabildikleri goriil-
mektedir. Baz1 akarsularimizin ise tagidiklar: sular1 denizlere ulastiramadiklari ve ka-
pali havza 6zelligine sahip olduklar: goriiliir. Ulkemizdeki agik ve kapali havzalar ile
buralara dokiilen akarsularimiz su sekildedir:

Karadeniz’e Dokiilen Akarsularimiz
Coruh Nehri, Yesilirmak, Kizilirmak, Bartin Cayi, Filyos (yeniceirmak) Cayi, ve
Sakarya Nehirleri Karadenize dokiiliirler.

Akdeniz'e Dokiilen Akarsularimiz
Dalaman Cay1, Esen Cay1, Aksu, Kopriigayl, Manavgat Nehri, Goksu Irmagi, Sey-
han Nehri, Ceyhan Nehri ve Asi Irmaklar1 Akdeniz'e dokiilen akarsularimizdir.
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Ege Denizine Dokiilen Akarsularimiz
Meri¢ Nehri, Bakir¢ay, Gediz Nehri, Biiyilk Menderes Ormagi, Kii¢iitk Menderes
Irmag1 Ege Denizi'ne dokiilen biiyiik akarsularimizdir.

Marmara Denizine Dokiilen Akarsularimiz
Susurluk ve Niliifer Caylar1.

Hazar Goliine Dokiilen Akarsularimiz
Aras, Kura ve Arpagay Nehirleri.

Basra Korfezine Dokiilen Akarsularimiz
Firat ve Dicle Nehirleri.

Ulkemizde yer alan baglica kapali havzalarimiz ise Van Golii kapali havzasi, Tuz
Golii kapal1 havzasi, Goller Yoresi kapali havzasi, Hazar Golii kapali havzasi ve Afyon
cevresi kapali havzalar1 seklindedir. Bu kapali havzalarimizdaki akarsularimiz etraflari
ok ytiksek daglar ile cevrili oldugundan sularini agik denizlere gonderemezler. Bu ka-
pal1 havzalarda bulunan géllerin biiyiik kisminin disar1 akislar: bulundugundan sulari
acidir ancak Goller Yoresi kapali havzalarinda bulunan bazi géllerin yer altindan disar:
baglantilar1 oldugundan sular1 tathidir.

Bir akarsuyun tasidig1 su miktarinin aylara
veya mevsimlere gore gostermis oldugu degisi-
me akarsu rejimi adi verilir. Tiirkiye yar1 kurak
bir iklim ve agirlikli olarak Akdeniz iklim bolge-
sinde yer aldig1 yagis rejimi de diizensiz oldu-
gundan akarsularimizin rejimleri genel olarak

diizensizdir. Akdeniz ikliminde yaz aylar1 sicak
Gorsel 4.18 Manavgat Nehrinde ve kurak oldugundan akarsularimizin akimi en
Rafting Sporu dusiik seviyesine yaz aylarinda iner hatta bazi
akarsularimiz tamamen kurur. Kis aylar1 yagish gectigi icin genel olarak kis aylarinda
akimlar1 artis gosterir ancak tilkemizin yiikseltisi fazla oldugundan ytiksek daglik
alanlarimiza diisen karlar ilkbahar mevsimi ile birlikte erimeye basladigindan akarsu-
larimizin ¢ogu maksimum (en yiiksek) akimlarina nisan ve mayis aylarinda ulagirlar.
Bat1 Anadoludaki akarsularimiz en yiiksek akimlarina mart-nisan aylarinda ulagirken,
Dogu Anadolu gibi ¢ok yiiksek bolgelerimizde asir1 kar yagislar: nedeni ile kisinda az
su tagtyan akarsular nisan-mayis aylarinda havalarin ge¢ 1sinmasi nedeni en yiiksek
akim degerlerine ulagirlar.
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Ulkemizdeki genel akarsu rejimine tam olarak uymayan akarsularimizda vardir.
Ozelikle Karadeniz bélgesindeki daglarin denize bakan yamaglarindan dogan akarsu-
larimiz yagis rejiminin diizenli olmaya yakin olmasi nedeni ile akarsularimizin rejim-
leri de diger akarsularimiza gére daha diizenlidir. Akdeniz bélgemizde yer alan Ma-
navgat ve Kopriicay gibi akarsularimiz daha ¢ok yer altindan ¢ikan karstik kaynaklar
ile beslendikleri i¢in Akdeniz ikliminde yer alan diger akarsulara birebir uymaz ve yaz
mevsiminde de bol su tagirlar rejimleri diizenli olmaya yakindir.

Bir dis kuvvet olan akarsulardan hidrolojik olarak fiziki 6zelliklerini inceledik.

Tiirkiyedeki akarsular ayni zamanda insan yagamini da ¢ok yakindan etkilemekte-
dir. Akarsularin giinlitk yasamimiz ve ekonomik faaliyetler tizerine olan baslica etkile-
ri ise icme suyu saglanmasi, tarim alanlarinin sulanarak iiriin gesitliligi ve verimliligin
arttirilmast, balikgilik, turizm, su sporlar1 ve hidroelektrik enerji tiretimi seklinde sa-
yilabilir. Ulkemiz hidroelektrik enerji potansiyeli agisindan degerlendirildiginde tiim
Avrupada Rusya ve Norve¢'ten sonra iiglincii siradadir. Hidroelektrik enerji potansi-
yelimizin en yiiksek oldugu bolgelerimiz Dogu ve Giiney Dogu Anadolu bolgelerinde
bulunan Firat ve Dicle Akarsular1 ve tizerlerindeki barajlarimizdir. Ayrica bu barajla-
rimizdan elde ettigimiz su ile tarim alanlar1 sulanmakta ve tarimsal iiretim artip gelir
seviyesi yiikselmektedir. Ornegin Giineydogu Anadolu Projesi (GAP) bu gelismeye
verilecek en giizel 6rnektir.

Akarsularimiz iilkemiz ekonomisine ¢ok sayida olumlu etkisi olsa bile baz1 6zel-
likleri ile olumsuzluklarda yaratabilmektedir. Ulkemizde yiikselti ve egimin cok fazla
olmasi nedeni ile erozyonun siddetli olmasi, topraklarimizin verimsizlesmesi, dar ve
derin vadilerin olusmasi, kara yolu ve demir yolu yapiminin zor ve pahali olmas: gibi

olumsuzluklara neden olmaktadirlar.
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Asagidaki tabloda verilen akarsular: isaretli yerlerle eslestiriniz.

KARADENIZ

® J

. . «.h .

5 ‘ . \"’ \} \ ;
: O & 7 :
AKDENIZ o J

1 |Sakarya Nehri |5 | Firat Nehri 9| Dicle Nehri 13| Gediz Nehri

: [2 | Kizihrmak 6 | Bakirgay 10 | B. Menderes Nehri |14 | Aras Nehri

i |3 | Yesilirmak 7 | Goksu Nehri |11 | K. Menderes Nehri | 15| Manavgat Nehri
4 | Coruh Nehri |8 | Seyhan Nehri |12 | Dalaman Cay1 16| Asi Nehri

4.2.3. Tiirkiye’nin Golleri ve Ozellikleri

Tiirkiye diinyadaki bir¢ok iilke ile karsilastirildiginda dogal gol sayis1 bakimindan

cok zengin bir iilkede degildir. Ulkemiz daglarimizin doruklarinda bulunanlarda dahil

edildiginde 120 civarinda dogal olusumlu géle ve 550 civarinda insanlarin enerji iiret-

mek, tagkinlardan korunmak, i¢me suyu elde etmek ve tarimsal sulama suyu saglamak

i¢in yaptiklar1 yapay gol (baraj, golet) bulunmaktadir. Tiirkiyede gollerin yogunlastig

dort temel alan bulunmaktadir. Dogal yapili gollerimizin biiyiik kism1 Giiney Marma-

ra (Iznik, Sapanca, Ulubat, Manyas (kus), Van Golii ¢evresi, Tuz Golii gevresi ve Goller

Yoresi'nde (Beysehir, Egirdir, Burdur, Acigol) toplanmustir.

Ulkemizde bulunan géllerimizin isimleri ve olusumlarina gére bulunduklari grup-

lar su sekildedir:
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[ | TURKIYE'NIN GOLLERI | }

([ DOGAL GOLLER | | YAPAY GOLLER ]}
-

1. Keban Baraji

2. Atatiirk Baraji

3. Hirfanl Baraji

4. Karakaya Baraj,

5. Deriner Baraji,

6. Ilisu

7 Demirkoprii Barajl

[ Tektomk ] [ Karstzk ] [ Volkamk ] [ Buzul ][ Set Gilleri ][ Karma Yapzlt]

1 Tuz Golit 1 Salda Goli 1 Nemrut Golu 1 Aynal1 G6l 1 Egirdir Golu
2. Iznik Gélii 2. Kizéren Golii | | 2. Meke Golii 2. Karagol 2. Van Goli

3. Sapanca Goli | 3. Timrap Gola || 3. Golcik Gola || 3. Kilimli Gola 3. Beysehir Goli
4. Aksehir Golu | 4. Akgol 4. Acigol 4. Kovada Goli
5. Hazar Goli 5. Karagol

6. Burdur Goli

& = AN AN J (S J

[[Heyelan Set Golu] [Klyz Set Golu} [Volkamk Set Golu] [Aluvyal Set Goluj
g
R

3 e 3

1 Tortum Goli 1 Akyatan Golu 1. Ergek Golu 1 Mogan Goli

2. Abant Goli 2. Akyayan Golu 2. Hagli Golu 2. Koycegiz Golii

3. Sera Golu 3. Biiyiik cekmece 3. Cildir Golu 3. Marmara Goéli

4. Uzun Gol Goli 4. Nazik Colu 5. Bafa (Camigi)

5. Borabay Goli 4. Kiicik cekmece 5. Balik Goli Gola

o Golit
6. Yedigoller
\ J L J L J y
\ /
Gorsel 4.19 Koycegiz Golii Gorsel 4.20 Nemrut Krater Golii
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Asagidaki tabloda verilen numaralandirilmis golleri haritada isaretli yer-

lerle eslestiriniz.

o
N T o Q
. <50 <
:% - O O7
L %ﬁ O
A
- -
J:
1 | Tuz Golu 4 | Atattirk Baraj Golii |7 | Hirfanh Baraj Golii |10 | Aksehir Goli
:|2 | Van Goli 5 | Burdur Gélii 8 | Cildir Goli 11| Iznik Goli
: |3 | Beysehir Golii | 6 | Keban Baraj Golii |9 | Karakaya Baraj Golii | 12 | Sapanca Géli |:

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

4.2.4. Tiirkiye’'nin Yeralt1 Sular1 ve Kaynaklari

Atmosferdeki su buharinin yogunlagmasi ile olusan kar, yagmur ve dolu seklinde
yeryiiziine diisen yagislarin yeraltina sizmasi ve suyu sizdirmayan bir tabakanin iize-
rinde birikmesi ile olusan sulara yeralt: sular1 adi verilir. Yeralt: sularinin tekrar yeryii-

ziine ¢iktiklar1 yerlere ise kaynak ad1 verilir.

Yerytizii sekillerinin 6zelliklerine ve jeolojik yapisina bagli olarak Tiirkiye yeralt:
sular1 ve bunlarin disar1 ¢ikmasi ile olusan kaynaklar bakimindan oldukga zengindir.
Ulkemiz yeryiizii sekilleri ve jeolojik yapisina bagh olarak kaynak cesitliligi bakimin-
dan da olduk¢a zengindir. Yurdumuzun daglik ve engebeli yiiksek alanlar1 o6zellikle
vadi ve yamag kaynaklar1 bakimindan oldukga zengindir. Bu kaynaklar, sular1 temiz
oldugu i¢in daha ¢ok igme suyu olarak kullanilirlar. Artezyen kaynaklari ise daha ¢ok
asindirilmis kivriml yapidaki ova tabanlarinda rastlanilirlar. Artezyen kaynaklari ik-
lim kosullarindan az etkilenip bol su verdikleri i¢cin daha ¢ok tarimsal faaliyetlerde
sulama amagli olarak kullanilirlar. Ozellikle Akdeniz bélgesinde karstik dzellige
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sahip Toros daglar1 lizerinde icerisinde erimis halde bol miktarda kire¢ igeren kars-
tik kaynaklara rastlanilir. Yer kabugunun tektonik hareketler ile kirilmalara ugradig:
fay hatlarinin tizerlerinde ve yakinlarinda 1ilica veya kaplica ad1 verilen fay kaynakla-

rina rastlanilir.

Dogal kosullara daha az zarar veren, yenilenebilir temiz enerji kaynaklarindan birisi
de jeotermal enerjidir. Ulkemiz biiyiik fay hatlar1 tizerinde bulundugundan sicaklikla-
r120-110°C arasinda degisen ve debileri (akim) 2-500 m?®/sn arasinda degisen yaklagik
olarak bin civarinda jeotermal kaynaga sahiptir. Bu nedenle tilkemiz diinyanin 6nemli
jeotermal zenginlige sahip tilkelerinden birisidir.

Tiim diinya'da ve Tiirkiye'de enerji tiiketimi ve enerjiye olan talep siirekli olarak
artis gostermektedir. Ortalama her on yilda bir diinya enerji tiiketimi iki katina ¢ik-
maktadir. Tiirkiye'de enerji ihtiyacinin karsilanmasi i¢in yapilan yatirimlar ortalama
%8 civarinda artis gostermektedir. Fosil enerji kaynaklar1 bakimindan zengin olmayan
tilkemizde enerji agiginin kapatilmasinda yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan je-
otermal enerji bityiik bir 6nem kazanmaktadir.

Jeotermal enerjinin kullanilabilecegi baslica alanlar konutlarin 1sitilmasi, konutlar-
da kullanilacak sularin 1sitilmasi, havaalani pistlerinin 1sitilmasi, sanayide, tarimsal
faaliyetlerde seralarin 1sitilmasi, saglik hizmetlerinde kullanilmas: ve elektrik enerjisi
tiretilmesidir. Ulkemizde jeotermal enerjiden agirlikli olarak 1sitma ve saglik hizmet-
lerinde faydalanilmaktadir ancak Tiirkiye'nin elektrik enerjisi agiginin kapatilmasinda
bu kaynaklardan yogun sekilde faydalanilabilir. Ulkemizde ilk jeotermal enerji iiretim
tesisi Denizlimin Saraykdy ilcesinde kurulmus daha sonra ise Aydin'in Germencik il-
gesinde iiretime gecilmistir. Tiirkiye de acilen yeni jeotermal enerji iiretim tesisleri
kurulmali ve bu kaynaklar iilke ekonomisine kazandirilmalidir. Ulkemizde jeotermal
enerji kaynaklar1 bakimindan zengin olan diger baslica alanlarimiz ise Afyonkara-
hisar-Sandikli, Balikesir-Gonen, Canakkale, Izmir, Denizli, Ankara-Kizilcahamam,
Nevsehir-Kozakly, Kiitahya-Simav, Yalova ve Bursadir. [zmir-Balgova, Kizilcahamam,
Kirsehir, Gonen ve Simav sicak kaplica sularinin konutlarda merkezi 1sitma sistemi ile
kullanildig: yerlerdir. Tiirkiyede yaklasik olarak bes milyondan fazla konutu merkezi
sistem ile 1sitabilecek jeotermal enerji kaynagi mevcuttur.

4.3. Su Kaynaklarimiz ve Kullanim Alanlar

Tiirkiye gevresindeki tilkelere gore olduke¢a zengin oldugu su kaynaklarimi ¢ok cesitli
alanlar ile ekonomik ve sosyal kalkinmasinda kullanmaktadir. Sahip oldugu su kaynaklarins,
¢agin gerektirdigi verimlilikte kullanirsa tilkemizin kalkinmasinda 6nemli bir gii¢ olacaktir.
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Ulkemizde su kaynaklarinin baslica kullanim alanlar1 su sekildedir:

4.3.1. Balik¢ilik

Ulkemizin 6zel konumundan dolay1 herhangi bir okyanusa kiyisi bulunmamakta-
dir. Ulkemiz sahip oldugu deniz, gol, golet, baraj ve akarsulari ile onemli bir su {iriin-
leri potansiyeline sahiptir. Elde ettigimiz su iiriinlerinin %58’ denizlerden, %42’si ise
karalar iizerinde bulunan gol, golet, baraj, akarsu ve yapay ciftliklerden elde edilmek-
tedir. Denizlerimizden elde edilen deniz tirtinlerinin biiyitk ogunlugu (%74) Karade-
nizden elde edilirken bu denizimizi Ege (%11.5), Marmara (%10.6) ve Akdeniz (%3.9)
(Kaynak TUIK 2016) takip eder. Karadenizden elde edilen baslica baliklarimiz hamsi,
palamut ve uskumru iken, Ege ve Akdenizde daha ¢ok sardalye ve kefal tiiriindeki ba-
liklar avlanir. Marmara Denizi, Canakkale ve Istanbul Bogazlarindan ise Karadeniz ve
Akdeniz arasinda gog eden balik tiirleri avlanir.

Tiirkiye tatli su golleri, goletleri, barajlar1 ve akarsulari ile 6nemli bir tatli su balik-
¢ilig1 potansiyeline sahiptir. Cildir, Ulubat, Iznik gibi dogal yapili gllerimiz ile Keban,
Atatiirk, Seyhan, Hirfanli gibi baraj gollerimiz tatli su balik¢iliginin yapildigr 6nemli
tiretim alanlarini meydana getirmektedir. Ayrica Beysehir ve Egirdir Gollerinden elde
edilen 6nemli miktardaki kerevitte yurt igi tiiketim kisitli oldugundan biiyiik oranda

yurt disina ihrag edilmektedir.

Ulkemizde 1980’1i yillar ile birlikte deniz-
lerimiz, gollerimiz. barajlarimiz ve akarsula-
rimiz tizerine kurulan balik ciftlikleri ve dal-
yanlarda kiiltiir balik¢ilig1 da hizli bir sekilde
gelisme gostermistir. Kiltiir balikgiliginda
elde edilen alabalik, ¢ipura, levrek ve somon
en Onemli balik tiirleridir. Mugla, [zmir ve

Aydin en ¢ok balik ciftliginin bulundugu il-
Gorsel 4.21 Mugla, Dalyan Balik Cifiligi  lerimizdir. Ulkemizin balik ihtiyacinin kargi-

lanmasinda onemli bir tutarlar.

4.3.2. Ulasim

Istanbul ve Canakkale Bogazlarina sahip olan, ii¢ tarafi denizler ile cevrili Tiirkiye
deniz ulagimi anlaminda 6nemli bir yere sahiptir. Karadeniz iilkelerinin diinyaya agilan
kapisi durumundadir. Ulkemizde deniz ulagiminda 6nemli yer tutan ¢ok sayida lima-
nimiz da bulunmaktadir. Bir limanin gelismesini saglayan en 6nemli faktor limani
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besleyen ve ¢aligmasini saglayan hinterlandi'dir. Zengin yer alt1 ve yer iistii kaynaklara

sahip, i¢ kisimlar ile iyi ulasim olanaklar1 bulunan limanlar ¢ok hizh gelisirler. Verilen
ozellikler goz 6niine alindiginda diger bolgelerimize kara ve demir yollar1 ile baglh olan
tilkemizin ve diinyanin 6nemli ticaret ve sanayi kentlerinden birisi olan Istanbul
Limani iilkemizin en onemli limanidir. Ozellikle yurt digindan ithal edilen triinler
tilkemize bu limandan giris yapar ve iilkemizin diger boélgelerine dagitilir. Diger
onemli bir limanimiz ise Bati'ya dogru giden kara ve demir yollarinin bulusma
noktasinda yer alan, bolgede yetistirilen tarim diriinlerinin ve yer alti kaynaklarinin
yurt disina ihrag edildigi [zmir Limani'dir. Bu limanimiz ihracat anlaminda énemlidir.
Cukurova ve Giineydogu'da yetistirilen tarim triinlerinin yurt digina ihrag¢ edildigi
Mersin ve Iskenderun Limanlari ile turizm sektdriinde 6nemli olan Antalya Limanlari
Akdeniz kiyillarimizdaki 6énemli limanlarimizdir. Karadeniz kiyisinda yer alan en
o6nemli limanlarimiz ise Zonguldak, Samsun ve Trabzon Limanlaridir. Marmaris,
Cesme, Bodrum, Kusadas: ve Kemer Limanlari ise Yat turizmi agisindan dnemli olan

limanlardir. Marmara Denizi kiyillarimizda yer alan 6nemli limanlar ise Kocaeli ve

Bandirma Limanlari'dir.

Gorsel 4.22 Mersin Limani Gorsel 4.23 Kemer Yat Limani

4.3.3. Turizm

Munzur Vadisi, Képriilit Kanyon, Altin-
dere ve Saklikent gibi bazi akarsularimizin
igerisinde aktiklar1 vadiler sahip olduklar:
su kaynaklar1 ve gevrelerinde barindirdik-
lar1 canlilar ile koruma altina alinarak Milli

tabiat parklar1 olarak ilan edilmislerdir. Bu

parklarimiz sahip olduklar1 6zellikler ile Gérsel 4,24 Diiden Selalesi, Antalya
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¢ok sayida ziyaretciyi kendilerine cekmektedirler. Ayrica Coruh, Melen, Képrii Cay

ve Manavgat Irmaklar1 sahip olduklar1 egimden kaynaklanan giiclii akimlari ile kano
ve rafting sporlarinin yapildiklar1 akarsularimizdir. Diiden, Tortum, Manavgat, Kur-
sunlu ve Tarsus Selalesi gibi bir ¢cok selalemiz ise doga turizmi agisindan 6nemli olan
tabiat varliklarimizdir. Her yil ¢ok sayida turist tarafindan ziyaret edilmektedir.

4.3.4. Barajlarimiz

Ulkemizde yar1 kurak bir iklimin yaganmasi ve enerji kaynaklar1 bakimindan zen-
gin olmamasi nedeni ile akarsularimizin {izerlerine ¢ok sayida baraj kurulmus ve bu
barajlarin arkasinda ¢ok sayida baraj golii olusmustur. Barajlarimizdan sulama, tas-
kinlarin 6nlenmesi, igme suyu saglanmasi enerji ve iiretim alanlarinda faydalanilir.
Baraj gollerimiz siddetli erozyon nedeniyle kisa zamanda topraklarla dolmakta ve ba-

rajlarimizin 6miirleri kisalmaktadir.

Gorsel 4.25 Atatiirk Baraji

OZET j

Su Diinya iizerindeki yasamin devam etmesi igin gereken en temel maddeler-
den birisidir. Yeryiiziinde bulunan sular su dongiisti ad1 verilen bir sistemin ige-
risinde stirekli olarak yer ve sekil degistirir. Diinyada bulunan sularin yaklagik
olarak %97 aci, %3 ise tath sular tarafindan olusturulur. Su kaynaklar1 yeryiiziine
esit bir sekilde dagilmamistir. Su kaynaklar1 yerdistii ve yer alt1 sular1 olarak iki
temel basliga ayrilarak incelenirler.
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Yeriisti okyanuslar, denizler, goller ve akarsular olarak siniflandirilir. Kitalar:
birbirlerinden ayrilan ¢ok biiyiik su kiitlelerine Okyanus ad1 verilir. Bilyitk Okya-
nus, Atlas Okyanusu ve Hint Okyanusu olmak tizere {i¢ okyanus bulunmaktadir.
Okyanuslarin karalara dogru sokulan ve yiiz 6l¢iim olarak daha kiigiik su kiitle-
lerine ise Deniz ad1 verilir. Kenar deniz ve i¢ deniz olarak iki kisma ayrilarak in-
celenirler. Karalarin ¢ukur alanlarinda biriken ve denizler ile fiziki baglantisi bu-
lunmayan durgun su kiitlelerine ise gol ad1 verilir. Goéllerin sularinin tatli veya aci
olmasi yagis miktari, sicaklik, arazinin yapisi, buharlasma miktar: ve gl ayaginin
bulunup bulunmamasina baglidir. Ayag: (gidegen) olan géllerin sular:1 genellikle
tatlidir. Goller dogal goller ve yapay goller olarak iki temel basliga ayrilarak incele-
nirler. Dogal goller tektonik goller, karstik goller, volkanik goller, set golleri, buzul
golleri ve karma yapili goller olarak siniflandirilir. Yapay goller ise insanlarin enerji
tiretmek, sellerden korunmak, tarim alanlarini sulamak ve i¢me suyu elde etmek
amactyla kurduklari setlerin arkasinda olusan géllerdir. Bir kaynaktan dogan egimi
takip ederek bir vadinin igerisinde akan su kiitlelerine akarsu adi verilir. Akarsu-
lar siniflandirilirken Beslenme kaynaklarina gore akarsular, dokiildiikleri yere gore
akarsular ve rejimlerine gore akarsular olmak iizere tige ayrilirlar.

Yer alti sulari, yer¢ekimi ve kayaglarin arasindaki bosluklar: takip ederek yeral-
tina si1zan ve suyu sizdirmayan bir tabakanin {izerinde sularin birikmesi ile olusan
su kiitlelerine yeralt1 suyu denir. Yeralti su tablasinin kesilmesi ve sularin digar1 ¢ik-
malari ile olusan sulara ise kaynaklar adi verilir. Kaynaklar Vadi (yamag) kaynak-
lar1, Artezyen kaynaklari, Karstik kaynaklar, Fay kaynaklar1 ve Gayzer kaynaklar1
olarak ayrilirlar.

Tiirkiye Yer iistii su kaynaklar1 bakimindan gevresinde yer alan {ilkeler ile kar-
silastirildiginda zengin, ancak su varlig1 bakimindan zengin olan {ilkeler ile kar-
silastirildiginda orta zenginlikteki bir {ilkedir. Okyanuslara kiyis1 olmayan iilke-
miz Ug¢ tarafi denizler ile ¢evrili bir yarimada tilkesidir. Akarsular bakimindan da
zengin sayilabilecek bir iilke olan Tiirkiye akarsularinin kendisine has 6zellikleri
bulunmaktadir. Boylarinin kisa olmasi, hizli akmasi ve rejimlerinin diizensiz ol-
mast baglica 6zellikleridir. Ulkemiz dogal goller bakimindan fazla zengin degildir.
120 civarinda dogal gol bulunmaktadir. Yapay goller (baraj, golet) bakimindan ise
oldukga zengindir.

Yeralt1 kaynaklar1 bakimindan zengin bir iilke olan Tiirkiyede vadi (yamag) kay-
naklari, fay kaynaklari, artezyen kaynaklar: ve karstik kaynaklar bol miktarda bulu-
nurken aktif volkanik alanlar bulunmadigindan gayzer kaynaklarina rastlanilmaz.
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4. Boliim Olgme ve Degerlendirme Sorulari

1. Asagida verilenlerden hangisi akarsularin siniflandirilmasinda kullanilan
bir ozellik degildir?
A) Rejimlerine gore akarsular
B) Boyunun uzunluguna gore akarsular
C) Kaynagina gore akarsular

D) Beslenme kaynaklarina gore akarsular

2. Asagida verilen akarsulardan hangisinin rejimi diizenlidir?
A) Amazon Nehri B) Nil Nehri
C) Firat Nehri D) Ganj Nehri
3. Bir g6liin sularinin tath veya ac1 olmasi bir ¢ok farkli nedene baglhidir.

Asagida verilenlerden hangisi gol sularinin aci olmasina neden olmaz?

A) Goliin tizerinde bulundugu arazinin yapist
B) Bolgeye diisen yagislarin miktar:
C) Golin bulundugu yerin matematik konumu

D) Goélden bir akarsuyun dogup gitmesi

4. Asagida verilen kaynaklardan hangisinin sulari sicaktir?
A) Yamag (vadi) kaynaklari
B) Gayzer kaynaklari
C) Artezyen kaynaklar1
D) Karstik kaynaklar

5. Bir bolgedeki akarsularin devamli veya gegici olmasi bolgeye diisen yagis mik-
tar1 ve buharlasmaya baglidir.

Yukarida verilen agiklamaya gore asagida verilen iilkelerin hangisinde geci-
ci 6zellige sahip akarsulara daha fazla rastlanilir?

A) Brezilya B) Kongo
C) Cezayir D) Endonezya
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6.

Acik deniz veya okyanusa dokiilmeyen bir gélde son bulan akarsulara agik hav-
zal1 akarsular ad1 verilir.

Asagida verilen akarsularimizdan hangisi kapali havza 6zelligine sahiptir?
A)Aras Nehri B) Firat Nehri
C) Biiyiik Menderes Nehri D) Sakarya Nehri

Asagida verilen kaynaklardan hangisi sular1 sicak oldugundan jeotermal
enerji potansiyeli bakimindan zengindir?

A) Yamag kaynagi B) Fay kaynag1
C) Karstik kaynak D) Artezyen kaynagi

Tiirkiye dogal goller bakimindan zengin sayilamaz ancak yapay goller (Baraj)
bakimindan olduk¢a zengindir.
Asagida verilenlerden hangisi barajlardan yararlanma yollarindan birisi sa-

yilamaz?
A) Sel ve tagkinlardan korunma

B) Enerji tiretimi
C) Tarimsal sulama suyu saglanmasi

D) Iklim degisikliklerini yavaglatmasi

Yer ¢ekiminin etkisi ve kayaglarin arasindaki bosluklardan yerin altina sizip,
suyu sizdirmayan bir tabakanin {izerinde biriken sulara yer alt1 sular1 ad1 verilir.
Asagida verilenlerden hangisi yer alt1 sularinin miktarini etkilemez?

A) Bolgeye diisen yagislarin miktari

B) Diisen yagislarin cinsi

C) Bolgedeki kayaglarin gozenekliligi

D) Bélgenin jeolojik olarak olustugu donem
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10.

11.

12.

Akarsularin tagidig1 su miktarinda aylara veya mevsimlere gore yasanan degisi-

me akarsuyun rejimi ad1 verilir.

Asagida verilen iklim bolgelerinin hangisindeki akarsularin tasidiklar: su
miktar1 yaz mevsiminde en fazla artis gosterir?

A) Akdeniz - Col

B) Muson - Savan

C) Savan - Ekvatoral

D) Muson - Step

Goller Diinya'nin bazi alanlarinda daha fazla toplanmis ve yogunlagsmislardir.
Asagida verilen alanlarin hangisi gollerin yogun olarak bulundugu yerler-
den birisidir?

A) Kuzey Afrika B) Sibirya

C) Gliney Amerika D) Orta Asya

Egimin azaldig1 yerlerde akarsularin tasidig: topraklarin tasinarak birikti-
rilmesi ve akarsuyun kendi 6niinii kapatmasi ile olusan gollere ne ad verilir?

A) Aliivyal set golii B) Heyelan set goli
C) Moren set goli D) Lav set golii
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Diinyadaki su kaynaklarinin neler oldugunu ve dagilislarin,
Yeryiiziindeki topraklarin olusum siireglerini,

Yeryjiiziindeki toprak cesitliligini,

Tiirkiye'deki toprak tiplerini,

Tiirkiye'deki topraklarin dagilisini

D N N N N

Tiirkiye'deki topraklarin kullanimi ve verimliligini 6grenecegiz.

.-.. ANAHTAR KELiMELER I ............................................................... .

v Toprak v/ Humus v/ Horizon

v Delta ovasi v/ Kimyasal ufalanma v/ Erozyon

v Fiziksel ufalanma
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[ Hazirlik Calismasi J ............................................................ .

P 1 Cevrenizde en fazla bulunan toprak tipleri hangileridir? Arastiriniz.

2. Cevrenizde topraklarin hangi amaglar ile kullanildigin: arastiriniz?
5.1. Toprak ve Olusumu

Yer kabugunu olusturan kayaglarin cesitli sekillerde ayrismasi ve ufalanmasi ile
meydana gelen, igerisinde canli organizmalar, organik maddeler, hava ve su bulunan
yerylizii Ortiisiine toprak adi verilir.

Yer kabugunun ana maddesini olusturan kayaglarin zaman igerisinde canlilar ve
atmosfer ile temas eden kisminin ikliminde etkisi ile gesitli sekillerde ayrismasi, par-
calanmasi veya ufalanmasina kayaglarin ¢oziilmesi adi verilir. Kayaglarin ¢6ztilmesi
tiziksel (mekanik), kimyasal ve biyolojik olmak iizere {i¢ sekilde gerceklesir. Kayaglar
dogada ¢oziiniirlerken bulunduklar: alanda bagta iklim olmak tizere gesitli dogal et-
kenlere bagli olarak farkli ¢oziinme sekilleri gosterirler. Kayaglarin ¢oziinmesi ve ¢o-

ziinme Ozellikleri su sekilde gergeklesir.

Fiziksel (Mekanik) parcalanma: Fiziksel ¢6zlinme kayaglarin kimyasal 6zellikleri
ve yapisal formiilleri degismeden daha kiigiik parcalara ayrilmasina mekanik ufalan-
ma ad1 verilir. Fiziksel par¢alanma sicaklik farklarinin ¢ok yiiksek oldugu, yagisin az
ve yagis rejiminin diizensiz oldugu ¢oller, Orta Kusak karalarinin i¢ kisimlari, dag-
larin ¢ok yiiksekleri ve kutuplara yakin alanlarda goriilir.

Fiziksel ufalanmaya neden olan en temel ne-
denlerden birisi kayaglarin giin igerisinde sicaklik
farki nedeni ile yiiksek miktarda 1sinarak genles-
mesi ve havanin hizla sogumasinin etkisi ile hiz-
lica biiziigmesi hareketleri sonucu kayacin dis
ylzeyinden itibaren catlayarak ufalanmasidir. Bu
tip ufalanma daha ¢ok ¢oller ile Orta Kusak
karalarinin i¢ kisimlarinda goriiliir.

Gorsel 5.2. Fiziksel Pargalanma

Fiziksel ufalanmanin diger bir nedeni de ku-
tup alt1 bolgeler ile daglarin yiiksek kisimlarinda giinliik sicaklik farki nedeniyle yasa-
nan suyun donma ve ¢oziilme harekidir. Giindiiz saatlerinde sicakliklarin yiikselmesi
ile buzlarin ¢6ziilmesi sonucu sularin kayaglarin catlaklarina dolmasi ve gece sicaklik-
larin diigmesi ile sularin ¢atlaklarin icerisinde donarak kayacin par¢alanmasidir.
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Kimyasal ayrisma: Sicaklik farklarinin az, yagisin bol ve diizenli oldugu yerlerde su
ile temas eden kayaglarin ¢oziinerek kendilerini olusturan minerallerine ayrigmasina
kimyasal ¢6ziinme adi verilir. Kimyasal ¢6ziinmenin yaygin oldugu yerlerde kayagla-
rin minerallerine ayrilmasi kolay oldugundan toprak olusumu da hizlidir. Okyanus,
deniz ve gol kenarlari ile Ekvator ¢evresi kimyasal ¢6ziinmenin kolay oldogu yerlerdir.

Biyolojik ¢oziinme: Bitki ortiistiniin giir ol-
dugu, kostebek, karinca, fare, solucan ve salyan-
goz gibi canlilarin ¢ok oldugu alanlarda bitki
koklerinin kayaglarin aralarina girmeleri veya
besin saglamak i¢in salgiladiklar1 maddeler ile
kayaglarin parcalanmasidir. Ayrica toprakta ya-

samin1 devam ettiren hayvanlarin salgilamis ol-
duklari cesitli asitler kayaglar: etkileyerek ¢6ziin- Gorsel 5.3 Biyolojik Ayrisma

mesini saglarlar. Biyolojik ¢oziilme daha ¢ok Akdeniz iklimi, Ekvatoral iklim, iliman
okyanusal iklim ve muson ikliminin gortldigii bolgelerde daha yaygindir.

Topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri bakimindan farklilik gosteren katman-
larina horizon adi verilir. Tam olarak gelismis bir toprak tabakas: dort katmandan
(horizon) meydana gelir. Bu katmanlar ve 6zellikleri su sekildedir:

( )
A Horizonu: En istte bitkilerin tizerine
yerlestigi, tam olusmus, en iyi ytkanmis
yagislarin diistiigii katmandir.

J
( )

B Katmani: A katmanindan yikanma ile

/Slzan minerallerin biriktigi katmandir.

|\ J

C Katmanui: Par¢alanmis ana kayinin bu-
lundugu, toprak olusumunun devam et-

/ tigi katmandir.

> D Katmani: Par¢alanmamis ana kayanin
bulundugu katmandir.

Gorsel 5.4 Toprak Katmanlari
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5.1.1. Toprak Olusumunu Etkileyen Faktorler

Toprak olusumu zor ve uzun zaman gerektiren bir dogal varliktir. Topraklar olusur-
ken tek bir nedene bagli olarak meydana gelmezler, olusumlarinda bir ¢ok faktor bir
araya gelerek topraklar1 olustururlar.

Topraklarin olusumlarini etkileyen baslica faktorler sunlardir.

5.1.1.1. Iklimin Etkisi

Iklim, toprak olusumunda etkili olan ve topraklarin 6zelliklerini belirleyen en
onemli faktordiir. Iklim yagis ve sicaklik dzelliklerine bagli olarak éncelikle kayaglarin
¢oziilmelerinin fiziksel ve kimyasal niteligini belirler. Ayrica bitki értiisiintin niteligi,
toprakta yagayan organizmalarin varlig1 ve topragin yikanmasi iklim kosullarr ile ilgi-
lidir. Nemli ve sicaklik farkinin az oldugu bolgelerde kimyasal ayrigmaya bagli olarak
toprak olusumu hizl, yikanma yeterli oldugu igin toprak yiizeyinde tuz ve kire¢ az, hu-
mus ve mikroorganizmalar bakimindan zengindir ancak yikanma asir1 ise topraktaki
mineraller yitkanma ile alt katmalara dogru daha fazla sizar ve toprak verimliligi diiser.
Kurak ve yar1 kurak bolgelerde yagisin azlig1 ve siddetli buharlagmaya bagli olarak top-
rak yiizeyinde asir1 miktarda tuz ve kireg birikir bu durum yine topragin verimliligini

disiiriir.

Toprakta yetisen bitkilerin yasamlarini ta-
mamladiktan sonra ¢iiriiyerek topraga karigmast
ile meydana gelen organik maddelere humus ad:
verilir. Kurak bolgelerde bitki ortiisti ciliz oldu-
gundan toprakta bulunan organik madde ve hu-
mus miktar1 da azdir. Bu nedenle toprak verimli-

ligi disiiktiir. Ekvatoral iklim bolgelerinde bitki
Gorsel 5.5 C""";;f;:t;o’?mk Olusumu  Grtiisii giir olmasina ragmen toprakta organik
maddeler ve humusun bir kisminin sular tarafin-

dan taginmasi ve bitki ortiisti tarafindan ¢ok hizli titkketilmesi nedeni ile humus mikta-

r1 diisiik ve toprak verimliligi azdur.

5.1.1.2. Ana Kayanin Etkisi

Kayacin mineral yapisi, sertligi, dayaniklilig1 ve asinmaya karst direnci topraklarin
olusumunu ve &zelliklerini belirleyen diger bir faktordiir. Sertligi ve asmnmaya kars1 di-
renci fazla olan piiskiiritk (Magmatik) kayaglar ile bagkalagim kayaglari zor ayristiklarin-
dan dolay1 bu kayaglarin tizerlerinde toprak olusumu yavastir. Dayaniksiz tortul kayag-
larin bulundugu alanlarda ise olusum kolay ve hizlidir. Topraklarin tuzlu, killi, kumlu
veya kiregli olmasi gibi 6zellikler de kendisini olusturan ana kayanin 6zelligi ile ilgilidir.
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5.1.1.3. Zamanin Etkisi

Biitiin diger kosullar uygun olsa bile ana kayanin pargalanmasi, minerallerine ay-
rigmasi, topraga dontismesi, bu toprak ortiisiiniin {izerine bitkilerin yerlesmesi ve bitki
kalintilarinin ¢iiriiyerek humusa doniisebilmesi i¢in gene de uzunca bir zaman dilimi-
ne ihtiyag vardir. 1 cm kalinligindaki topragin olusmast i¢in ¢ok uzun zamana ihtiyag
vardir. Kimyasal ayrigmanin yaygin oldugu alanlarda bu siire ortalama 100-150 yil
iken, fiziksel ayrismanin goriildiigii alanlarda bu siire ¢ok daha uzundur. Bu neden ile
dogal ¢evre i¢in ¢ok 6nemli olan topraklarin korunmast i¢in dikkatli olunmalidir.

5.1.1.4. Yer Sekillerinin Etkisi

Yer sekillerinin yiikselti, egim, baki ve daglarin uzanis dogrultusu gibi 6zellikleri de
topraklarin olusumunu etkileyen faktorler arasindadir.

Daglarin yiikseklerine dogru ¢ikildikea sicak-
liklar azaldigindan dolay1 kimyasal ayrisma a-
zalir. Bunun yerine kayaglar fiziksel (mekanik)
ayrismaya ugrayarak parcalanir. Bu nedenle
yiitksek ve daglik alanlarda toprak olusumu ya-

vastir.

Yer sekillerinin toprak olusumuna bir diger

etkisi ise daglarin uzanis dogrultusu ile ilgilidir. ~ GOrsel 5.6 Daglik Alanlarda Toprak
) Olusumu

Daglarin denize paralel olarak uzandig: alanlar-
da, denize bakan yamaglarin i¢ kisimlara gore daha fazla yagis almasi, daha giir bitki
ortiisiiniin olugsmasi ve canli tiirlerinin gesitliliginin fazla olmasi nedeni ile toprak olu-
sumu i¢ kisimlara gére daha kolay ve hizlidir. Bu duruma verilebilecek en giizel 6rnek
tilkemizde 6zellikle Karadeniz bolgesidir. Dogu Karadeniz boliimiiniin denize bakan
yamaglarinda daha iyi gelismis toprak ortiisti goriiliir iken i¢ kistmlarda olusum daha

ZOT Ve yavagtir.

Egimin fazla oldugu yerlerde ayrisan malzemeler yer ¢ekimi ve dis kuvvetlerin et-
kisi ile egim boyunca agag1 kisimlara dogru yer degistirirler. Bu nedenle egim derece-
sinin fazla oldugu yerlerde hem parcalanmis malzeme miktar:1 hem de toprak kalinlig
diiz yerlere gore daha incedir.

Bir yamacin giinese kars: konumu demek olan baki 6zelligi topraklarin olusumu-
nu etkileyen bir diger énemli faktordiir. Daglarin giinese doniik olan yamaglarinda
nemlilik degerleri farkli oldugundan, bu yamaglarda toprak olusumu hizli ve toprak

kalinlig: fazladir.
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5.1.1.5. Canlilarin Etkisi

Kostebek, fare, tavsan ve solucan gibi bazi hayvan tiirleri yer altinda a¢mis olduklar:
yuvalar veya tiinelleri ile toprag: havalandirir ya da karistirarak tam olusmamis daha
derinlerdeki topraklar yiizeye ¢ikararak toprak olusumuna katki saglarlar.

Ayrica toprak yiizeyine diisen yaprak, kabuk, meyve ve dal gibi bitki kalintilar1 be-
lirli bir zaman igerisinde toprakta bulunan mikroorganizmalar tarafindan pargalana-
rak humus adi verilen canh kalintilarina doéntstiiriliir. Bu kalintilar toprag: zengin-
lestirerek verimliligini artirir.

5.1.2. Topraklar ve Cesitleri

Toprak olusum 6zelliklerine, iklimin etkisine, ana kayanin etkisine ve bulunduklar:
yere gore farkli isimler alarak farkli 6zellik kazanir. Toprak genel 6zellikleri dikkate
alindiginda iig bityiik gruba ayrilarak incelenirler.

5.1.2.1. Zonal (Yerli) Topraklar

Diinyanin herhangi bir bolgesinde hakim olan bitki ortiisiine ve iklim kosullarinin
etkisine bagli olarak olusmus topraklara zonal topraklar adi verilir. Zonal topraklar,
gesitli iklim kosullarindan etkilendigi icin klimatik topraklar olarak da
adlandirilirlar. Zonal topraklarin bir diger adi yerli topraklardir. Zonal topraklar
daha ¢ok iklim 6zelliklerine gore sekillendigi i¢in her iklim tipinde farkli bir toprak
tipi ortaya ¢ikar. Baslica yerli toprak tipleri sunlardir:

a. Laterit Topaklar

Sicak ve nemli Ekvatoral iklim bolgele-
rinde asir1 giir bitki ortiisii altinda ortaya ¢1-
kan toprak ¢esididir. Bu bolgelerde sicaklik
ve yagis fazla oldugundan kimyasal ¢6ziin-
me ¢ok siddetlidir. Asir1 yikanmadan dolay1
bu topraklar organik maddeler ve mineral
bakimindan fakirdir. Tarimsal olarak verim-
sizdirler. Toprak icerisindeki demir bilesik-

leri yagislarin etkisiyle oksitlenerek topragin

Gorsel 5.7. Laterit Topraklar

kiremit kirmizisi renk almasini saglar.
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b. Kahverengi Orman Topraklar:

5. Bélijm]

Yagislarin nispeten bol ve diizenli oldugu 1li-
man okyanusal iklim boélgelerindeki karisik or-
manlarin tabanlarinda ortaya ¢ikan topraklar-
dir. Bu topraklarin olustugu alanlarda yagis bol
ve yag1s rejimi nispeten diizenli oldugu i¢in iyi
yikanmuis tuz ve kirecin az bulundugu topraklar-

dir. Bitki ortiisit giir oldugundan bu topraklar
humus ve organik maddeler bakimindan olduk- Gorsel 5.8 Kahverengi Orman
¢a zengindirler. Bu topraklara Bat1 Avrupa kiyi- Topraklar

larinda daha fazla rastlanilir.

c.Terra Rossa Topraklar1 (Kirmizi Toprak)

Akdeniz ikliminin goriildiigii bolgelerde kireg
taglarinin (kalker) ¢oziilmesi ile olusan toprak-
lardir. Iclerinde bol miktarda bulunan demirin
oksitlenmesi sonucu kirmizi renklidirler. Orga-
nik maddeler bakimindan zengin olan bu top-

raklar su ihtiyaci karsilanir ise tarimsal verimlili-

gi yitksek olan topraklardir. Bu toprak tipine
Akdeniz iklimi 6zellikleri goriilen Orta $ili, Kali- Gorsel 5.9 Terra Rossa Topraklart
forniya (ABD), Kap Bolgesi (Giiney Afrika),

Avustralyanin Giiney Batisi ile Akdeniz ¢evresinde yer alan Fransa, Italya, Yunanistan
ve Tiirkiye gibi tilkelerde rastlanilir.

¢. Kestane ve Kahverengi Bozkir Topraklar:

Orta Kusak karalarinin i¢ kisimlarinda, yagisin
az (250-400 mm) ve yagis rejimin diizensiz oldu-
gu kurak ve yari1 kurak alanlarda olusan, nispeten
tuzlu topraklara kahverengi bozkir topraklar
adi verilir. Bu alanlarda yagislarin yetersizligine
bagl olarak bitki ortiisiiniin zayif olmasi nedeni

ile bu topraklar humus ve organik maddeler ag1-
sindan fakirdir. Tarimsal verimlilik azdir. Gorsel 5.10 Bozkir Topraklari

Yagis miktarinin biraz daha arttig1 (400-600 mm)
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yerlerde ortaya ¢ikan toprak tipine ise kestane renkli bozkir topraklar: adi verilir.
Bu topraklarin goriildiigii yerlerde yagislarin biraz daha yiikselmesine bagli olarak
bitki Ortiisii giirlesir bunun sonucu olarak topraktaki humus ve organik madde
miktar1 artar. Hem kahverengi hem de kestane renkli bozkir topraklarinin goriildigii
yerler tahil tarimi ve kiigitkbas hayvancilik faaliyetlerine uygun yerlerdir.

d. Col Topraklar:
Yillik yagis miktarinin 200 mm den az oldu-

gu ¢ol bolgelerinde ortaya ¢ikan acik renkli top-
raklardir. Collerde yagis ¢ok az ve sicaklik fark-
lar1 yiiksek oldugundan fiziksel ayrisma daha
yaygindir, Bu nedenle toprak olusumu olduk¢a
zordur. A horizonu yok denecek kadar incedir.
Yagis azlig1 nedeni ile bitki ortiisii cilizdir. Bu

nedenle humus ve organik madde miktar1 da az-

Gorsel 5.11 Col Topraklar:

dir. Yagisin azlig1, buharlagsmanin fazlaligi nede-
niyle toprak yiizeyinde oldukga fazla tuz ve kireg birikimi goriiliir.

e. Cernezyom Topraklar:

Karasal iklimin yagisin bol oldugu nemli boélgelerinde, yazlar yesil olan cayirla-
rin altlarinda olusan igerisinde bol miktarda humus ve organik madde bulunan siyah
renkli topraklardir. I¢lerinde humus ve organik madde miktari fazla oldugundan ve-
rimlilikleri ¢ok yiiksektir ancak bulunduklar: yerlerde yaz mevsimi kisa ve serin geg-
tiginden tarimsal faaliyetlerde fazla kullanilmazlar. Uzun boylu ¢ayirlarin yetismesi
nedeniyle biiyiikbas hayvancilik faaliyetlerine uygundur. Kanada, Isve¢, Rusya ve Uk-
rayna gibi iilkelerde daha yaygin olarak goriiliirler. Yerli topraklar arasinda en verimli
olanidur.

f. Podzol Topraklar:

Kutba yakin soguk ve nemliligin fazla oldugu bolgelerde igne yaprakli ormanlarin
altinda olusan gri renkli topraklardir. Yagislarin fazlalig1 nedeni ile asir1 ytkanmiglar-
dir. Bu nedenle bu topraklar mineral ve humus bakimindan oldukg¢a fakirdir. Tarimsal
faaliyetlere uygun degildir. Kanada, Norveg, Isveg, Finlandiya, Sibirya ve Alaskada go-
riliirler.
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g. Tundra Topraklari

Tundra ikliminin goriildiigii alanlarda yilin
on ay1 boyunca donmus halde kalan, iki aylik yaz
mevsiminde buzlarin ¢oziilmesi ile bataklik hali-
ne gelen alanlarda ortaya ¢ikan topraklardir. Yaz
mevsiminde topraklarin ¢oziilmesi ile ortaya ¢i-

kan tundra ad: verilen ot topluluklar1 uzun bir

stire ¢iirimeden kaldig1 i¢in bu topraklar humus
ve organik maddeler bakimindan oldukga fakir Girsel 5.12 Tundra Topraklar:
topraklardir. Tarimsal faaliyetler i¢in uygun de-

gildir. Alaska, Gronland ve Kuzey Buz Denizi

Adalarinda goriiliir.

5.1.2.2. Intrazonal Topraklar

Bu topraklarin olusumlarinda esas etkili olan faktorler toprag: olusturan ana kaya
ve topografyadir (yeryiizii sekilleri). Bu toprak grubunda horizonlar (katmanlar) tam
olarak olusmamistir. Genel olarak A ve C katmanlar1 goriiliir. Esas itibariyle yerli
topraklardir. Intrazonal topraklar baslica bes gruba ayrilarak incelenirler.

a. Halomorfik Topraklar

Yagislarin yetersiz oldugu kurak ve yar:1 kurak iklim bolgelerinde suyun siddetli
bir sekilde buharlagmasi sonucunda topraklarin yiizeyinde eriyik héaldeki tuzlarin ve
karbonatlarin birikmesi ile olusan ¢orak verimsiz topraklardir. Yiizeyde asir1 miktarda
tuz ve karbonat birikimi oldugu i¢in tarimsal faaliyetler i¢in uygun degildir. Tuzcul
bitkilerin uyum sagladig topraklardir.

b. Hidromorfik Topraklar

Bataklik alanlarin tabanlarinda veya taban
suyu (yer alt1 suyu) seviyesinin ¢ok yiiksek oldu-
gu alanlarda ovalarin tabanlarinda ortaya ¢ikan
topraklardir. Cogunlukla sularin altinda kaldik-
lar1 i¢in hava alamazlar bu nedenle de tarimsal
olarak verimsizdirler. Organik maddeler baki-

mindan zengin olan bu topraklar iyi drenaj edi-
lirlerse tarimsal faaliyetlere uygun hale doniise- ~ Gdrsel 5.13 Hidromorfik Topraklar

bilirler.
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c. Kalsimorfik Topraklar

Yumusak kire¢ tagslari ile killi ve kiregli, marn depolarinin iizerlerinde olusan
topraklardir. icerisinde cok miktarda kireg iceren bu toprak tipi 6zelliklerine gore ken-
di icerisinde iki kisma ayrilarak incelenirler:

1. Rendzinalar: Yumusak kire¢ taslarinin tizerlerinde olusurlar. Bu topraklar, genel
olarak koyu renkli olup alt kisimlarinda yogun miktarda kireg birikimi goriilen top-
raklardir.

2. Vertisoller: Eskiden g6l olan ancak daha sonra géllerin ortadan kalktig1 yerlerde
olusan killi ve kiregli topraklardir. Bu topraklar killi olduklar: i¢in kurak mevsimde
suyu kaybettikleri icin kururlar ve yiizeyinde ¢atlaklar meydana gelir. Olusan bu gat-
laklarin igerisine yiizeyden siirekli olarak ¢esitli boyutlardaki taslar dokiiliir. Yagislar
ile doygun hale gelen killi topraklar tekrar siskin hale geldiklerinde igerine dékiilen
taglar1 tekrar disar1 dogru atarlar. Bu nedenle bu topraklara latince “verto” kelime-
sinden dolay1 vertisol (donen toprak) topraklar ad: verilir. Trakya'da yaygin olarak
goriilen bu topraklara karakepir veya tas dogran toprak ad: verilir. Bu topraklarin
tizerlerinde daha ¢ok ayc¢igegi tarimi yapilir.

5.1.2.3. Azonal (Tasinmis) Topraklar

Onceden bagka alanlarda olusan yerli topraklarin daha sonra dis kuvvetler tarafin-
dan tasinarak, belirli alanlarda biriktirilmesi ile olusan topraklardir. Bu topraklarda
horizonlara (katmanlara) rastlanilmaz. Tagima ve biriktirmeyi yapan giice gore farkl
isimler alirlar. Azonal topraklar kendi iclerinde alti alt gruba ayrilarak incelenirler.

a. Aliivyal Topraklar

Daha 6nce olugsmus olan yerli topraklarin
daha sonra akarsular tarafindan asindiril-
masl, taginmasi ve gii¢lerinin azaldig: yer-
lerde st iste yigilarak biriktirmeleri ile o-
lusan topraklardir. Katmanlagmanin goriil-
medigi bu topraklar ¢ok genis alanlardan
toplanarak getirildikleri i¢cin mineral baki-
mindan zengindirler. Delta ovalari, dag ici
ovalari, dag etegi ovalar1 ve vadi tabanlarin

bu topraklarin en fazla goriildiikleri yerler-
Gorsel 5.14 Aliivyal Topraklar dir.
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b. Los Topraklar:

Los topraklar: riizgarlarin tasiyip topraklar: bagka alanlarda biriktirmesi ile mey-
dana gelirler. Cok ince taneli topraklardir. Farkli bolgelerdeki topraklarin asindirilip
nemli bolgelerin sinirlarinda biriktirilmesi ile olustuklar: i¢in mineral bakimindan
zengindir. Los topraklar1 mineral bakimindan zengin olduklarindan tarima elverisli-
dir. Bu topraklar daha ¢ok kurak ve yar1 kurak iklim boélgelerinde goriiliir. Ciinki bu
iklim bolgeleri bitki ortiisii bakimindan fakirdir ve bundan dolay1 riizgar bu
bolgelerdeki topraklar: daha kolay agindirirlar.

c. Moren Topraklar:

Onceden olusan yerli topraklarin daha sonra
kutba yakin bolgelerde buzullarin egim boyunca
hareketleri sirasinda agindirarak tagimalar1 ve
eridikleri yerlerde iglerindeki ¢esitli boyuttaki
malzemeleri biriktirmeleri ile olugsan depolara

moren topraklari ad: verilir. Bu topraklara kut-

ba yakin olan Kanada, Norveg, Isveg, Finlandiya,
Iskogya ve Rusya gibi iilkelerde rastlanilir. Ulke- Gorsel 5.15 Moren Topraklari
miz kutup kusaginda bulunmadigindan bu top-

raklara rastlanilmaz.

¢. Koliivyal Topraklar

Daglarin egimli yamaglarindan akarsular tarafindan agindirilan toprak pargalari-
nin egimin azaldig1 dag eteklerinde birikmesi ile olusan topraklardir. Biinyelerinde
irili ufakli taglar bulunur. Koliivyal topraklarin olugabilmesi i¢in dag yamaglarinin bit-
ki ortiisit bakiminda fakir olmasi gerekir. Bu topraklar mineral bakimindan zengin
olduklari i¢in verimlidirler daha ¢ok bag ve bahge tarimina uygundurlar.

d. Regosol Topraklar

Volkanik daglarin eteklerinde biriken koliivyal topraklarin icerisine daha sonra
volkanik faaliyetler sonucu ortaya ¢ikan kum boyutundaki malzemelerin karigmast ile
olusan topraklardir. I¢lerine mineral bakimindan zengin volkanik malzemeler karisti-
g1 icin oldukea verimli topraklardir. Kumlu olan bu topraklar 6zellikle bag ve patates
tarimi icin uygundurlar.
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e. Litosol (Tasl1) Topraklar

Daglarin egimli yamaglarinda hizli akan akarsularin devamli olarak ince yapili mal-
zemeleri tagimalar1 sonucu geriye daha ¢ok taglardan ve cakillardan meydana gelen
malzeme kalir. Geriye kalan bu tasli ve ¢akilli malzemeye litosol topraklar ad: verilir.
Bu topraklara daha ¢ok engebeli yer yiizii sekillerinin goriildiigii alanlarda rastlanilir.

(1 UYGULAMA }

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

oooooooooooooooooooo

Asagidaki tabloda 6zelliklerinden bir kismi verilen topraklarin adlarim

karsilarina yaziniz.

Topragin Ozellikleri

Topragin Ad

Su akiginin iyi olmadigi (drenaj) bataklik alanlarda olusan toprak-
lardir.

Kurak ve yar1 kurak alanlarda olusan en tuzlu topraklardir.

Akdeniz iklim kusaginda olusan kirmizi renkli topraklardir.

Soguk ve nemli alanlarda igne yaprakli ormanlarin altinda olusan
topraklardir.

5 | Karasal iklim bolgelerinde, ¢ayirlarin altinda olusan yerli topraklar
icerisinde en verimli olan topraklardir.

6 | Kutup alt1 bolgelerde kisin donan, yazin ¢oziiliip bataklik héline
gelen alanlarda olusan topraklardir.

7 | Buzullarin asindirip, tasidig: ve eridikleri alanlarda biriktirmeleri
ile meydana gelen topraklardir.

8 | Erozyona ugrayan yamaglarda olusan tash topraklardur.

9 | Egimli yamaglarda sel sularinin tastyarak biriktirdigi topraklardir.

10 | Ekvatoral iklim kusaginda olusan humus ve organik maddeler ba-
kimindan fakir verimsiz topraklardir.

11 | Rizgarlarin asindirarak biriktirdigi topraklardar.

12 | Akarsularin agindirarak, tasiyip biriktirdigi topraklardir.

13 | Eski gol tabanlarinda, suyun buharlasmasi sonucu topragin yiize-

yinde tuz ve karbonat birikiminin yagandig1 topraklardir.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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5.2. Tiirkiye'de Goriilen Toprak Cesitleri ve Dagilis

Kiyr kumullar Corak topraklar
Altivyal topraklar Asit reaksiyonlu orman topraklari

Kizil renkli kirecli topraklar Kara topraklar

Kirmizimsi Akdeniz topraklari Donen topraklar

Rendzina (kiregli) topraklari Kahverengi ve kestane rengi topraklg
@ Kirecli orman topraklar @ Daglik ve volkanik arazi tizerindeK

kumlu ve talli topraklar Y,

Harita 5.1 Tiirkiye Topraklarinin Dagilis1 Haritast

Topraklar; iklim, ana kaya yer sekilleri, zamanin ve canllarin etkisi ile olusan yer
yiizii Ortiistidiir. Topraklar bir tilkenin en biiyiik zenginlik kaynaklar: arasindadir. Bit-
ki ortiisii, tarimsal faaliyetler, yerlesme ve sanayi gibi ¢ok farkli alanlarda kullanilan bir
kaynak cesididir. Ulkemiz jeolojik yapisinin farkliligi, yeryiizii sekillerinin gesitliligi,
iklim ¢esitliliginin fazlalig1 ve bitki ortiistine bagh olarak toprak cesitliligi de fazla olan
bir iilkedir. Ulkemizde goriilen baslica toprak tipleri su sunlardir:

Ve N\
[ \ TURKIYEDE GORULEN TOPRAK TI’PLERI" }
[[ 5.2.1. Zonal Topraklar ] [ 5.2.2. Intrazonal Topmklar] [ S A;“)’:ﬂk(lﬁ?mmﬁ) }
e N 4 B\ e . )
1. Terra rossa (Akdeniz) 1 Halomorfik (tuzlu) 1. Aliivyal topraklar
topraklari topraklar 2. Koliivyal topraklar
2. Kahverengi Orman top- 2. Hidromorfik (bataklik) 3. Litosol (tash) topraklar
raklar1 topraklari
3. Kahverengi kestane renkli 3.Kalsimorfik (kirecli) 4 Regosol topraklar
bozkir topraklari topraklar
4. Cernezyom (kara) top- a. Rendzinalar
raklar b. Vertisoller
5. Podzol Topraklar
= ) \ ) & J
L J
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5.2.1.1. Terra Rossa (Kirmiz1 Akdeniz) Topraklari

Akdeniz iklimi 6zelliklerinin yasandig1 Akdeniz, Ege ve Giliney Marmara kiyilarin-
da kireg taglarinin (kalker) iizerinde yaygin olarak goriilen kirmizi renkli topraklar-
dir. Demir oksitten dolay1 kirmizi renklidirler. Su ve giibre ihtiyaglar: karsilandiginda
verimli olan bu topraklarin iizerlerinde turuncgil, zeytin ve seracilik yapilmaktadir.

5.2.1.2. Kahverengi Orman Topraklar:

Karadeniz iklimi 6zelliklerinin goriildiigii Kara-
deniz ve Marmara bolgesinin kuzey kiyilarinda
goriilen toprak ¢esididir. Yagisin bol ve diizenli
oldugu yerlerde olustuklar: igin iyi yikanmis
olan bu topraklarin iclerinde tuz ve kirece fazla
rastlanilmaz. Humus ve organik maddeler baki-

mindan zengin olduklari i¢in tarimsal faaliyetle-
re uygun topraklardir. Bu topraklar findik, kivi

Gorsel 5.16 Dogu Karadeniz'de Cay
Bahgeleri ve gay gibi lirtinlerin tarimi icin uygundur.

5.2.1.3. Kahverengi Kestane Renkli Bozkir Topraklari

Yilik yagis miktarinin 400-600 mm arasinda oldugu yerlerde kahverengi, 600 mm
istiinde oldugu yerlerde ise kestane renkli bozkir topraklar: olusur. Yillik yagis mik-
tar1 az oldugundan iyi ytkanmamustirlar. I¢lerinde tuz ve kireg orani fazladir. Humus
ve organik maddeler bakimindan ¢ok zengin degillerdir. Uzerlerinde daha ¢ok tahil
tarimi ve kiigiikbas hayvancilik yapilir. I¢ Anadolu bélgesi, I¢ Bati Anadolu bélimii,
Dogu Anadolu bélgesi, Giiney Dogu Anadolu bolgesi ve Trakya Yarimadasi'nin i¢ ki-
simlarinda gorilir.

5.2.1.4. Cernezyom (Kara) Topraklar

Yaz mevsiminin yagish gectigi ve giir ¢ayir
bitki ortiisiiniin gorildigii Erzurum, Kars ve
Ardahan ¢evresinde goriilen topraklardir. Ayri-
ca Dogu ve Bat1 Karadeniz boliimlerinin yiik-
seklerinde de goriiliirler. Kara topraklar olarak
bilinen bu topraklar yerli topraklarin icerisinde

en verimli olanlaridir. Uzerlerinde giir cayirlar

Gérsel 5.17 Cernezyom Topraklarr  olustugu icin bunlarin giirtimesi ile olugan hu-
mus ve organik maddeler bakimindan ¢ok
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zengindir humusun fazlaligi nedeni ile siyah renk almiglardir. Uzerlerinde gelisen ca-
yirlar nedeni ile bityiikbas hayvancilik faaliyetleri i¢in uygundur.

5.2.1.5. Podzol Topraklar

Dogu Karadeniz boliimiiniin yiiksek daglik alanlar1 ve ¢ok yagis alan, soguk bolge-
lerde olusan topraklardir. Agir1 yikkanmadan dolayi gri renklidir. igne yaprakli orman-
larin altinda gelisen humus ve organik maddeler bakimindan fakir verimsiz toprak-
lardur.

5.2.2. Intrazonal Topraklar

Ana kayanin 6zelliklerini tasiyan ve topografya (yer sekilleri) kosullarina goére olu-
san yerli topraklardir. Genel olarak A ve C horizonlarindan meydana gelirler. Baslica
intrazonal topraklar su sekildedir.

5.2.2.1. Halomorfik (Tuzlu) Topraklar

Yagislarin yetersiz oldugu kurak ve yar1 kurak
iklim bolgeleri ile kapali havzalar veya eski gol
tabanlarinda meydana gelen, yitkanma ¢ok yeter-
siz oldugu i¢in yiizeyde asir1 miktarda tuz biriki-
minin yasandig: topraklardir. Asir1 tuzlu olduk-
lar1 i¢in ve iglerinde humus miktar1 ¢ok az

oldugundan tarim yapmaya uygun degillerdir.
Tuzcul bitkiler yetigebilir. Ulkemizde en fazla tuz Gérsel 5.18 Halomorfik (Tuzlu)
golu gevresinde goriiliirler. Topraklar

5.2.2.2. Hidromorfik (Bataklik) Topraklar:

Yer alt1 su seviyesinin ¢ok yiiksek oldugu veya drenajin (su akisi) iyi olmadig: ba-
taklik alanlar sularin altlarinda olusan topraklardir. Bu topraklara tilkemizde en fazla
drenaj kosullarinin iyi olmadig1 Erzurum Ovasi'nin tabaninda rastlanilir.

5.2.2.3. Kalsimorfik (Kiregli) Topraklar

Killi ve kiregli kayaglarin ¢oziinmesi ile meydana gelen topraklardir. Bu topraklar
kendi i¢lerinde iki alt gruba ayrilarak incelenirler.

a. Rendzinalar: Kalkerin (kirectas1) ¢6ziinmesi ile ortaya ¢ikan killi ve kiregli toprak-
lardir. Ulkemizde en fazla kalkerlerin yaygin olarak bulundugu Akdeniz bélgesi ile Ege

bolgesinin giineyindeki egimli alanlarda goriiliirler.
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b. Vertisoller: Yumusak kire¢ taslarinin ¢éziinmesi ile meydana gelen killi topraklar-
dir. Kurak donemlerde kilin kurumasi ile olusan ¢atlaklardan gesitli boyuttaki taslar
catlaklardan igeri diiserler, yagisli mevsimde ise sisen kil bu taslar1 disar1 dogru tekrar
attiklar1 icin donen topraklar olarak bilinirler. Ulkemizde en fazla Trakya Yarimada-

si'nda bulunurlar. Aycicegi ve bugday tarimi i¢in uygun topraklardir.

5.2.2. Azonal (Tasinmis) Topraklar

Daha 6nce bagka yerlerde olugsmus yerli topraklarin dis kuvvetler tarafindan agindi-
rilip egimin azaldigi yerlerde biriktirilmesi ile olusan topraklardir. Tiirkiye iliman Orta
Kusak'ta yer aldigindan hakim dis kuvvet akarsulardir. Bu nedenle tilkemizdeki azonal
topraklar daha ¢cok akarsularin biriktirmesi ile olusmustur. Ulkemizdeki baslica azonal
topraklar sunlardir:

5.2.2.1. Aliivyal Topraklar

Delta ovalarinda, vadi tabanlarinda, kurumus gol tabanlarinda ve birikinti ovala-
rinda akarsularin tasidigr topraklarin birikmesi ile meydana gelirler. Bu
topraklarda horizonlagsma goriilmez. Aliivyal topraklarin iist kisimlar: akarsularin ge-
tirdigi yeni topraklar ile siirekli olarak yenilenmektedir. Genis alanlardan toplanip ge-
tirilen bu topraklar mineral ve organik maddeler bakimindan olduk¢a zengindir. Ta-
rimsal verimlilikleri yiiksektir. Islenmesi kolay olan bu topraklar iilkemizin en 6nemli
tarimsal tiretim alanlarini meydana getirirler.

Bu topraklarin iilkemizde goriildiikleri baslica alanlar sunlardir:

Karadeniz kiyilarinda; Carsamba Delta Ovasi, Bafra Delta Ovasi ve Sakarya Ova-
si'nda.

Ege kiyilarinda; Biiyiik Menderes, Kiigitk Menderes, Gediz ve Bakir¢ay Nehirleri-

nin denizi doldurmasi ile meydana gelen delta ovalarimizdir.

Akdeniz kiyillarimizda; Amik Ovasi, Cukurova Deltasi, Goksu (Silifke) Deltasi ve
Antalya Ovasi'dir.

ic; Kisimlarimizda; Konya, Mus, Niksar, Tokat, Erbaa, Erzurum ve Erzincan Ova-
lar1 tilkemizde aliivyal topraklarin ¢ok bulundugu ve genis alanlar kapladig: yerleri-

mizdir.
5.2.2.2. Koliivyal (Yamag) Topraklar

Kurak ve yar1 kurak daglik bolgelerde yiikseklerden kopan ¢esitli boyuttaki taslarin
ufalanarak daglarin eteklerinde toplanmasi ile meydana gelen topraklardir. Bu toprak
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lara iilkemizde en fazla I¢ Anadolu bélgesi ile Ege bolgesinin i¢ kisimlarinda rast-

lanilir. Kumlu ve ¢akilli olan topraklarin iizerlerinde daha ¢ok bagcilik ve bahge

tarimi yapilir.
5.2.2.3. Litosol (Tasli) Topraklar

Daglarin yamaglarinda bulunan kayaglarin ¢esitli boyutlarda parcalanmasi ve top-
raklarin igerisine karigmasi ile meydana gelen genellikle iri taglardan meydana gelen
topraklardir.

5.2.2.4. Regosol topraklar

Akarsularin biriktirdigi topraklarin daha sonra volkanik faaliyetler sonucu orta-
ya ¢ikan kum boyutundaki malzemeler ile karigmast ile olusurlar. I¢lerinde volkanik
kokenli mineraller bulundugundan oldukga verimli topraklardir. Ulkemizde en fazla
I¢ Anadoludaki Kapadokya yoresi ile Dogu Anadolu Bélgesinde goriiliirler.

5.3. Tiirkiye Topraklarinin Kullanimi

Ve

N
Toprak insanlarin tarihin en eski ¢ag | Diger Ekili dikili

larindan beri kullanilan en énemli kay- alanlar
naklardandir. Bilim ve teknolojinin iler-
lemesi ile birlikte 6nemini kaybetmis
gibi olsa da héala 6nemini artirarak de-
vam ettirmektedir. Topraklarin degeri

ancak kaybedildiginde anlagilmaktadir.

. ayir
topraklar sanayide ham madde olarak, Se)ﬁnera
tarimda, hayvancilikta yem tretiminde Orman
kullanilir. Diger: Goller, kullanilmayan araziler ve
sehir alanlari

Tiirkiye yeryiizii sekilleri olarak egimi

fazla olan, engebeli ve yl'iksek bir iilkedir. \Grafik 6:7 Turkiye arazi kullanim oranlari Tuik, 2016

J

Bu neden ile birgok iilkeye gore ekili ve  Gdérsel 5.19 Tiirkiye Arazilerinin Kullanim
dikili alanlar1 oransal olarak azdir. Ulke- Grafigi

mizin yiizél¢iimiiniin yaklasik olarak % 45’i ekili-dikili alanlar ile otlak ve meralar
tarafindan olusturulmaktadir. Yurdumuzda yeryiizii sekillerinin daha sade oldugu

yerlerinde bu oran daha fazladir.

Ulkemiz yiizol¢iimiiniin yaklagik olarak % 28.6’s1 ormanlik alanlar tarafindan olus-
turulmaktadir. Ulkemizdeki ormanlarin en fazla bulundugu alanlar kiy1 kesimlerimiz-
deki yagisin bol oldugu alanlar ile orman tahribinin daha az oldugu daglik ve engebe-
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li alanlarimizdir.

Batakliklar, sarp kayaliklar, egimin fazla oldugu yamaglar, makilikler, ¢aliliklar ve
kumsallar tilkemizde tarima elverissiz olan ve kullanilmayan alanlar1 meydana getir-
mektedir. Kullanilmayan bu alanlarin iilkemiz yiizél¢iimiine orani % 17 ye denk gel-
mektedir. Ulkemiz topraklarindan yararlanma su sekilde olmaktadir:

5.3.1. Topragin Tarimda Kullanilmasi

Baglik bahgelik alanlar @ Otlak cayir alanlari
Endiistriyel bitki alanlari @ Yiiksek dag cayirlan
@ Ormanlik alanlar Tarim alanlan

Harita 5. 2 Tiirkiye Topraklarindan Yararlanma Haritast

Tiirkiye arazilerinin yaklasik olarak % 27.5’inde tarim yapilmaktadir. Tarim yapila-
bilen arazilerimizin biiyiik kisminda tahil tarim1 yapilmaktadir. Tahil tarimi 6zellikle
iklimin kurak ve yar1 kurak oldugu i¢ kisimlarimizda yaygindir. Ekilen tahil dirtinleri-
nin igerisinde en genis alan1 bugday ve arpa almaktadir.

Bazi tarim triinleri ise yetisebilmek i¢in 6zel topraklara ihtiya¢ duyar. Bu toprakla-
rin tizerlerinde hem daha kaliteli hem de yiiksek verimde iiriin verirler. Cay ve findik
iyi yikanmus kiregsiz ve tuzsuz topraklarda daha iyi yetisirken, Antep fistig1 kurak bol-
gelerdeki kiregli topraklar: sever. Sekerpancari, sogan ve patates gibi yumrulu bitkiler
sulanabilen kumlu topraklari isterken, tiztim baglar1 kumlu ve ¢akilli topraklarda daha
iyi yetisip daha yiiksek verim verirler.

5.3.2. Topragin Hayvancilikta Kullanilmasi

Bir bolgede goriilen iklim ve toprak yapisina bagli olarak ortaya ¢ikan bitki ortiisii-
niin 6zellikleri o bolgede yapilan hayvancilik faaliyetini belirleyen faktorlerin en ba-
sinda gelir. Tiirkiye'nin arazilerinin yaklasik olarak % 18’i otlak ve meralardan meyda-
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na gelmektedir. Otlak alanlarimiz hayvancilik faaliyetlerinin yogunlastigi ve hayvanlar

i¢in besin ve ot ihtiyacinin karsilandig1 alanlardir. Uzun boylu ve yaz boyunca yesil
kalan otlak alanlarinda biiyiikbas hayvancilik yapilirken, otlarin yaz mevsiminde ku-
rudugu bozkir alanlarda kiigitkbas hayvancilik yaygin olarak yapilir. Engebeli alanlar
ile makilik ve ¢aliliklarda kil kegisi yetistirilir. Yaz mevsiminde ¢igeklerin ¢ok oldugu
yerler ile ¢am ormanlar1 ve meyveliklerin yogun oldugu alanlarimizda aricihik
yapilmaktadir.

5.3.3. Topragin Sanayide Kullanilmasi

Fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine bagli olarak
bazi toprak tiirleri sanayide hammadde olarak
da kullanilirlar. Tugla, kiremit, ¢anak, ¢omlek,
Porselen ve seramik hammadde olarak topragin
kullanildig1 belli basli sanayi kollar1 olarak 6n
plana ¢ikmaktadir. Bu tirlinlerin temel hammad-
desi kil ve killi topraklardir.

Gorsel 5.20. Topraktan Uretilen Cesitli

Tiirkiyede tugla ve kiremit sanayide daha gok Uriinler

killi topraklarin yogunlastig: biiyiik kentlere ya-

kin Kastamonu, Bartin, Manisa, {zmir, Usak, Kiitahya, Corum, Eskisehir ve Tokat gibi
illerimizde gelismistir. Ulkemizde seramik sanayinin en ¢ok gelistigi illerimiz ise Ca-
nakkale (Can), Bilecik (Boziiyiik, Sogiit), Kocaeli (Iznik), Istanbul ve Izmirdir. Ulke-
mizde daha kii¢iik 6l¢ekli atolyelerde bir¢ok ilimizde seramik tiretimi yapilmaktadir.

5.3.4. Tiirkiyede Erozyon ve Etkileri

Erozyon; daha dnce olusmus olan topraklarin
daha sonra bolgede hakim olan buzul, riizgar,
akarsu veya diger dis kuvvetler tarafindan asin-
dirilarak bagka alanlara taginmasidir. Ulkemiz
iliman orta kugakta yer aldigindan topraklarimi-
z1 agindiran ve yok eden en 6nemli dis kuvvet

akarsulardir. Topraklar; direkt olarak bitkilerin
uzerinde yasadigl, buna bagli olarak da insanlar  Ggrsel 5.21 Kapadokya'da Siddetli
ve diger hayvanlarin yararlandigi 6nemli bir do- Erozyona Ugramus Alanlar

gal kaynaktir. 1 cm kalinligindaki toprak tabaka-

sinin olusmas yiizlerce yillik siire aldigindan topraklarimizin erozyona karst korun-
mast gereklidir. Erozyon oncelikli olarak topragin en verimli kismi olan en {ist
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yiizeyinden itibaren asindirilmaya baslar. Siddetli erozyona ugrayan alanlarda Topra-

gin verimli kismi1 agindirildigindan 6ncelikli olarak tarimsal verimlilik diiser. Tarimsal
verimliligin diigmesi besin yetersizligine, gelir kaybina, issizlige ve sonug olarak i¢ ve
dis goclere neden olur.

Harita 5.3 Tiirkiye Collesme Risk Haritast

Tiirkiye’yi bekleyen en onemli risklerden biriside ¢ollesme riskidir. Ulkemiz top-
raklarinin yaklasik olarak % 47si orta ve yiiksek dereceli ¢ollesme tehdidi altindadir.
Konya-Karapinar, Urfa-Ceylanpinar ve Igdir-Aralik tilkemizdeki ¢ollesme riskinin
en yliksek oldugu yerlerimizdir. Eskisehir ¢evresi, Tuz Golii havzasi, Karaman-Ereg-
li, Mardin-Batman hatti riskin orta ve yiiksek dereceli oldugu alanlarimizi meydana
getirmektedirler. Collesme dnce topragin yiizeyinde bulunan bitki 6rtiisiiniin ortadan
kalkmasina, daha sonra ise topragin hizla taginarak incelmesine ve ortadan kalkma-
sina eden olur. Tiirkiyede tarim alanlarinin % 59’unda, meralarin % 64’iinde, orman
alanlarinin ise % 54’tinde erozyon goriilmektedir. Ulkemizde erozyonun en siddetli
oldugu yer Giineydogu Anadolu, i¢ Anadolu ve Ege bélgesinin i¢ kisimlaridir. Daha
giivenli bir gelecek i¢in tilkemizde orman alanlar1 genisletilerek, tarima uygun olma-
yan alanlar1 tarla yapmayarak, asir1 hayvan otlatmaktan ka¢inarak erozyonla miicadele
etmeliyiz.
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vl 2. UYGULAMA Feeeeeereiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitiietiieteiateinccnacennenn,
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Erozyonun etkilerini arastirarak tablodaki bosluklar1 doldurunuz.

No | Erozyonun Etkileri

Ekosistemin Igleyisi

I¢ ve Dig gocler

Tarim

1
2
3 | Barajlar
4
5

Bitki ve hayvan tiirleri

.
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Toprak; kayaglarin fiziksel, kimyasal, biyolojik yollar ile par¢alanmasi ve ige-
risine organik maddelerin de katilmasi ile olusan yeryiizii ortiistidiir. Toprakla-
rin olusumunda bir¢ok faktor bir araya gelerek isler ve toprak olusumunu etki-
ler. Toprak olusumunda etkili olan baslica faktorler iklim, yer sekilleri, kayaclarin
ozellikleri, zaman ve canlilarin etkisi seklinde siralanir. Topraklar olusum 6zellik-
lerine gére zonal (yerli) topraklar, intrazonal topaklar ve azonal (taginmis) top-
raklar olarak ii¢ ana baslik altinda incelenirler. Her iklim boélgesinin toprag: bir
birinden farklidir. Ulkemiz yersekillerinin gesitliligi, farkli iklimlerin yasanmasi,
kayaglarin farklilig1 gibi nedenlere bagli olarak toprak cesitliligi yiiksek olan bir
tilkedir. Topraklarimizdan tarim, hayvancilik ve sanayi alaninda ham madde kay-
nag1 olarak yararlanilir. Erozyon Tiirkiye topraklarinin varligini tehdit eden en
onemli risktir. Egimin fazla olmas bitki ortiisiiniin tahrip edilmesi ve yanlis arazi

kullanimi nedeni ile erozyon riskinin yiiksek oldugu bir tilkedir.
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5. Boliim Ol¢me ve Degerlendirme Sorular

1. Toprak olusumunun hizli oldugu bir bolge ile ilgili olarak asagidakilerden

hangisi soylenemez?
A) Sicaklik farklari azdir

B) Nemlilik orani yiiksektir
C) Bitki ortiisii giirdiir
D) Mekanik ufalanma fazladir

2. Asagida verilen iklim boélgelerinin hangisindeki topraklarin yiizeyleri hu-
mus ve organik maddeler bakimindan en fakirdir?

A) Akdeniz iklimi B) Ekvatoral iklim
C) Iliman okyanusal iklim D) Col iklimi
3. Asagida verilenlerden hangisi topraklarin olusum siirecinin uzun oldugu

bir bolgenin 6zelligidir?

A) Nemlilik orani diisiiktiir.

B) Kimyasal ayrisma yaygin olarak goriiliir.
C) Yagis miktar fazladir.

D) Bitki ortiisii giir gesitlilik fazladur.

1. Ulkemiz sahip oldugu iklim kogullar1 ve kayac cesitliligine bagl olarak toprak
cesitliligi de fazla olan bir tilkedir.

Ulkemizin iklim ve diger kosullar1 goz oniine alindiginda asagida verilen
toprak tiplerinden hangisinin iilkemizde goriilme ihtimali en diisiiktiir?

A) Terra Rossa topraklar B) Laterit topraklar

C) Kahverengi orman topraklari D) Halomorfik topraklar

Cografya 3




Toprak } [ 5. Bélijm}

5.

Asagida verilen toprak tiplerinden hangisi yerli (zonal) topraklardan birisi
degildir?

A) Kestane renkli bozkir topraklari

B) Kahverengi orman topraklari

C)Aliivyal toraklar

D) Podzol topraklar

Toprak bir¢ok faktoriin bir araya gelmesi ile olusan canli yasami i¢in oldukga
6nemli bir kaynaktir.

Asagida verilenlerden hangisi topraklarin olusumunu etkileyen faktorler-
den birisi degildir?

A) Zamanin etkisi

B) Yer sekillerinin etkisi

C) Bolgenin olustugu jeolojik zamanin etkisi

D) Bitki ortiistintin varlig

Kurak ve bitki ortiisiiniin ci1liz oldugu yerlerde riizgarlarin asindirarak ta-
s1d1g1 ve nemli bolge sinirlarinda biriktirmesi ile olusan topraklar asagida
verilenlerden hangisidir?

A) Los topraklar1 B) Moren topraklari
C) Regosol topraklar D) Koliivyal topraklar

Soguk ve yar1 nemli iklim bolgelerinde, igne yaprakli ormanlarin altinda olu-
san, asir1 ytkanmadan dolay1 verimsiz topraklardir.

Yukarida bazi 6zellikleri verilen toprak tipi asagidaki seceneklerden hangi-

sinde verilmistir?
A) Cernezyom topraklar: B) Podzol topraklar:
C) Kahverengi orman topraklari D) Terra Rossa topraklar:
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9.

10.

11.

12.

Azonal topraklar dig kuvvetler tarafindan asindirilarak tasinan daha sonra tasi-
nan bu malzemelerin bagka bir alanda biriktirilmesi ile olusan tasinmis toprak-
lardur.

Aliivyal topraklar: olusturan dis kuvvet asagida verilenlerden hangisidir?
A) Akarsular B) Riizgarlar

C) Buzullar D) Dalga ve akintilar

Asagidaki seceneklerde verilen topraklar olusum 6zelliklerine gore siniflan-
dirilirsa hangi secenek gruba dahil edilmez?

A)Koliivyal topraklar B) Moren Topraklari
C) Regosol toprakalar D) Tundra topraklari

Ekvatoral ve muson iklim boélgelerinde olusan topraklarda A katmaninda
bulunmasi gereken organik maddeler ile tuzlara daha altlarda bulunan B ve

C katmanlarinda rastlanilmasinin temel nedeni nedir?
A) Torag: olusturan kayaglarin yeterince tuz icermemesi
B) Toprak asir1 yikandigs i¢in alt katlara sizmasi

C) Bitki ortuist tarafindan tiketilmesi

D) Yillik sicaklik farklarinin ¢ok az olmasi

Egimin fazla oldugu yerlerde dis kuvvetlere bagli olarak erozyon daha gii¢lii bir
sekilde yasanir ve olusan toprak tabakasi daha ince bir sekilde ortaya ¢ikar.

Yukarida verilen agiklamaya gore asagida verilen yerlerin hangisinde olu-
san toprak Ortiisii daha incedir?

A) Vadi tabanlarinda

B) Platoluk sahalarda

C) Birikinti konilerinde

D) Tepelerin yamaglarinda

Cografya 3




6. Bolim
Bitkiler ve Bitki Formasyonlari

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Bitkileri,
Bitki formasyonlarinin neler oldugunu,

Yeryiiziinde bitkilerin dagilisini etkileyen faktérleri,

Tiirkiye'nin bitki értiisiind,

v
v
: 4
v Bitki tiirlerinin Diinyaya dagilislarini ve baslica ézelliklerini,
: v
v Tiirkiye'de goriilen baslica bitki topluluklarini,

4

B
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

: v/ Bitki /' Endemik bitki /' Relit bitki

v/ Orman v/ Cali

B
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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P Cevrenizde bulunan bitki 6rtiisiinii inceleyerek bu bitki 6rtiisiint olugturan :
nedenleri aragtiriniz? :

: 2. Ormanlardan elde edilen iiriinleri aragtirarak ekonomik hayata katkilarini
inceleyiniz.

6.1 Diinyay1 Kaplayan Ortii : Bitkiler

Kokleri ile topraga tutunan, ihtiya¢ duydugu mineral ve suyu topraktan alan, giines
15181 ile yapraklarinda fotosentez gergeklestiren yerytizii Ortiisiine bitkiler ad1 verilir.
Bitkiler gerceklestirmis olduklar: fotosentez ile diinyada yasayan insan ve hayvanlara
enerji iireten varliklardir. Bitkilerin oksijen tiretme gibi fonksiyonlarinin yaninda ilag,
kagit ve ahsap sanayisine hammadde saglamak gibi faydalar1 da vardir. Yagsadigimiz
gevreye baktigimizda ¢ok farkl bitki tiirleri ile karsilasmaktayiz. Karsilagtigimiz bu
bitkiler bazen bir agag, ¢al1 veya ot olabilmektedir.
6.1.1 Bitki Formasyonlar1

Yeryiiziine baktigimizda her bolgede veya iklim kusaginda farkl bitki formasyonla-
rinin var oldugu goriilmektedir. Yerytiziindeki bitkiler siniflandirilirken g temel for-

masyona ayrilarak incelenir.
6.1.1.1 Aga¢ Formasyonu

Yeterli miktarda yagis, uygun sicaklik deger-
lerinin bulundugu ve yeterli kalinliktaki toprak
ortiistiniin bulundugu yerlerde ortaya ¢ikan ¢ok
yillik bitkilere (uzun 6miirlii) aga¢ ve bunlarin
olusturduklar: gruplara ise aga¢ formasyonu (or-

man) adi verilir.

Gorsel 6.2 Amazon Yagmur

Yagislarin ¢ok az olmasi, asir1 sicaklik buhar- Ormanlart
lagma veya asir1 diisiik sicakliklar agaclarin ye-
tismesine engel olur. Diinya iizerinde var olan aga¢ formasyonlar1 agaglarin sicaklik
ve yagis isteklerine gore degisime ugrar. Diinya {izerinde dort bityiik aga¢ formasyonu
bulunmaktadir. Bu formasyonlar;

1= Ekvatoral yagmur ormanlari,

1> Muson ormanlari,

1 Orta kugagin karigik ormanlari,

1= Tayga ormanlari olarak siniflandirilirlar.
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6.1.1.2 Ot Formasyonu

Yer sekilleri, iklim kosullar1 ve toprak yapi-
sinin  agaglarin yetismesine izin vermedigi
alanlarda yagislar ile yeseren, kurakliklar ile
sarararak ortadan kalkan tek yillik bitkilere ot
formasyonu adi verilir. Ot formasyonu; asir1
sicak, kurak veya ¢ok soguk yerlerde ortaya

¢ikar. Yeryiiziinde goriilen ot topluluklari bu-
Girsel 6. 3 Bozkir Bitki Ortiisii lunduklari yere,ve 6zelliklerine gore siniflan-

(Kazakistan) dirildiginda baslica dort ot formasyonuna
ayrilarak incelenirler.

1~ Savan,
15 Bozkir (step),
1= Cayir,

1= Tundra olarak siniflandirilir.

6.1.1.3 Cali1 Formasyonu

Iklim, yer sekilleri ve toprak yapisinin aga¢ yetismesine izin vermedigi yerlerde or-
taya ¢ikan kisa boylu agaggiklara ¢ali formasyonu adi verilir. Cali formasyonu kendi
igerisinde ti¢ bityiik gruba ayrilarak incelenir.

1= Ormanlarin tahrip edildigi ve iklim kosullarinin, yeniden orman yetismesine
olanak vermedigi yerlerde ortaya ¢ikan kisa boylu agag¢iklarin meydana ge-
tirdigi bitki topluluguna maki ad: verilir. Makiler sicaklik istegi yiiksek olan
agacciklardir.

1= Makilerin insanlar tarafindan tahrip edildigi alanlarda ortaya ¢ikan, makilere go-
re daha kisa boylu ¢alilara ise garig ad1 verilir.

1 Karadeniz ikliminin goriildiigii alanlarda, denizden uzak olan ve deniz etkisi-
nin azaldig1 yerlerde ormanlarin tahrip edilmesiyle ortaya ¢ikan makiye benze-
yen ¢ali topluluklarina Psodomaki (yalanci) adi verilir.

6.2.1 Yeryiiziinde Bitkilerin Dagilisim1 Etkileyen Faktorler

Bitkiler yerytiziine esit sekilde dagilmamislardir. Diinyanin baz: alanlarinda bitki
ortiisii ¢ok sik bityiik gesitlilik gosterirken, bazi alanlarinda bitki gesitliligi ve giirliga
azdir. Ya da bazi alanlarda hig bitki ortiisiine rastlanilmaz. Yerytiziinde bitkilerin ¢e
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sitliligi ve dagilis1 tizerinde yer sekilleri, iklim, toprak yapisi ve beseri faktorler etkili
olmaktadir. Bu faktorlerin bitkilerin dagilislar1 ve Ozellikleri iizerindeki baslica
etkileri su sekildedir.

6.2.1.1 Yer Sekillerinin Etkisi

Bitki tiirleri ve topluluklarinin dagilislar: iizerinde yer sekillerinin basglica etkileri
daglarin uzanis dogrultusu, egim, baki ve yiikselti seklindedir.

Daglarin denize paralel olarak uzandig: yerlerde denize doniik yamaglar havanin
daha 1lik olmasi, denizden gelen nemli hava kiitlelerinin etkisi ve yagisin diizeni nede-
ni ile i¢ kisimlara bakan yamagclarina gore farklilik gosterir. I¢ kisimlara bakan yamag-
larda bitki cesitliligi ve siklig1 denize bakan yamacglara gore daha azdir.

Bakinin etkisi ile daglarin giinese doniik olan yamaglar1 giines 1sinlarini daha bii-
yiik ag1 ile daha uzun siire gordiigiinden bitkilerin gelisimleri i¢in daha uygundur.
Giinese doniik yamagclarda daha giir ve gelismis bitki ortiisiine rastlanilir.

Yiikseklere dogru ¢ikildikea sicakliklar siirekli olarak azalir. Sicakliklarin diigme-
sine bagl olarak yiikseklere dogru ¢ikildikga sicaklik istekleri farkli olan bitki katlar:
meydana gelir. Daglarin algak kisimlarinda sicaklik istekleri fazla olan bitkiler gorii-
lirken yiikseklerde sicaklik istegi daha az olan bitki tiirleri yayilim gosterir.

6.2.1.2 iklimin Etkisi

Yagislarin bol ve diizenli oldugu yerlerde daha sik, tiir ¢esitliligi yiiksek olan
bitki Ortiisiine rastlanilirken, yagislarin azaldig1 yerlerde bitkilerin tiir ¢esitliligi
azalir ayn1 zamanda bitki ortiisii de seyreklesmeye baslar. Ornegin, Ekvatoral iklim
kusaginda bitki cesitliligi ¢ok yiiksek ve bitkilerin siklig1 fazla iken, ¢6l bolgelerin
cesitlilik az ve bitki ortiisii de seyrektir.

Bitkilerin yeryiiziine dagilisin1 ve ozelliklerini etkileyen faktdrlerden birisi de
sicakliktir. Ekvatordan uzaklasip kutuplara dogru yaklastikca veya daglarin
yiikseklerine dogru ¢ikildik¢a sicakliklar azalmaya baglar. Bu durumun sonucu
olarak bitki ortiisii degisiklige ugrar. Once cilizlasmaya baslayan bitki 6rtiisii kutup
bolgelerinde ve daglarin ¢ok yiikseklerinde sicakligin ¢ok diismesi nedeni ile
ortadan kalkar. Diinyanin en giir ve cesitli bitki ortiisii yagislarin yeterli oldugu,
sicakligin yeterli dereceleri gosterdigi iliman kugakta goriliir.
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6.2.1.3 Toprak Faktorii

Bitkiler yagsamlarini devam ettirirken kokleri ile topraga tutunurlar, ihtiya¢ duyduk-
lar1 suyu ve mineralleri topraktan alirlar. Bu nedenle topraklarin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri bitkilerin dagilislarinda dnemli bir faktdr olarak ortaya ¢ikar. Yumusak do-
kulu, mineral bakimindan zengin, bol humuslu topraklar bitkilerin dagilislarini olum-
lu yonde etkilerken, topragin iyi ytkanmamasi, tuzlu, kiregli ve killi olmas: bitkilerin
dagiliglarini olumsuz etkileyen faktor olarak ortaya cikar.

6.2.1.4 Beseri Faktorler

Tarih boyunca insanlar igerisinde yasadig1 dogal cevreyi kendi ihtiyaglar1 dogrul-
tusunda sekillendirmek istemis ve bunun sonucu olarak gevre tizerinde degisiklikler
yapmustir. Bu siiregte bitki ortiisii de savaslar, yakacak odun ihtiyaci, tarim alani olus-
turma, hayvan otlatma, orman yanginlari, yerlesim alani agma, yol yapimi, sanayiles-
me ve madenlerin isletilmesi gibi bir cok nedene bagli olarak degisime ugramistir.

Insanin ihtiyaglarinin cesitlenmesi ve yeni iiriinlere yer agma istegine bagh olarak
daha 6nce var olan bitki ortiisii ya tamamen yok edilmis veya daraltilmigtir. Ornegin;
tilkemizde ¢ay tariminin en yogun olarak yapildig1 Rize ydresinde ¢ay bitkisine yer
agmak amaciyla daha 6nce var olan bitki ortiisii yok edilmistir.

6.2.2 Bitki Topluluklarinin Genel Ozellikleri ve Cografi Olarak Dagilislar

Tundra
igne yaprakli ormanl
99 Genis yaprakl orma
“& Ot topluluklar
°ee Ekvatoral yagmur or
col
@ Maki
@ Daglik alanlar

Harita 6.1. Bitkilerin Diinyaya Dagilis Haritasi
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Bitki Toplulugu Bitki Tol.).lulu'gum.m Genel Diinyada}d Cografi
Ozelikleri Dagilis1
Tropikal Yagmur 1> Amazon Nehri Havza-
Ormanlari s1 (Brezilya, Kolombiya, Ve-

Gorsel 6.4 Tropikal Yagmur
Ormanlari

1 0°-10 Enlemler arasin-
daki Ekvatoral iklim bolge-
sinde goriliir.

20-25° C Sicaklik orta-
lamas1 ve 2000mm civarin-

=

da yagis alir. Her mevsim
yagishdir.

1 Sicaklik ve yagis istek-
leri fazladur.

1> Bu bitki Ortiisii yap-

raklarin1 dokmez, stirekli

yesil kalir.

i Bitki
yiiksektir. Agaglarin boylari

cesitliligi  ¢ok

50-60 metreye kadar ¢ikar.

neziiela),

Kongo Nehri Havzas1 (Ga-
bon, Kongo),

Gine Korfezi kiyilar1 ve Gii-
neydogu Asyanin biyik
kisminda (Endonezya, Ma-
lezya, Filipinler) bulunmak-
tadir.

Gorsel 6.5 Muson Ormanlari

Muson Ormanlari

== Muson ikliminin bitki
ortusudur.

15-20° C Sicaklik orta-
lamasi, 2000mm civarinda

=

yagis gorilir.

1 Yazin yeseren bu or-
manlar kisin sicakligin diis-
mesi ile yapraklarini doker-
ler.

1 Cok sik olmalarina
ragmen iklim nedeni ile tiir
cesitliligi diistiktiir.

1> Muson ormanlarin-
da goriilen en karakteristik

agag teak agacidir.

1= Giineydogu Asya iilke-
lerinden Japonya, Cin, Fili-
pinler, Hindistan, Bangla-
desh, Vietnam, Tayland gibi
tilkelerde goriiliir.
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Bitki Toplulugu Bitki Tol.).lulu.gum.m Genel Diinyada}ci Cografi
Ozelikleri Dagilis1
Orta Kusagin Karistk | 1= Orta kugagin karigik
Ormanlari ormanlarinin en yaygin ol-

Gorsel 6.6 Karisik Ormanlar

i Orta kusak 1liman
okyanusal iklimin bitki

ortiistdir.
i Igne yaprakli ve genis
yaprakli agaclardan olusan

karisik ormanlardir.

15° C Sicaklik ortala-
masl, 1000 mm {izerinde ya-

IS

g1s miktar1 goriiliir. Yagislar
diizenlidir.

1 Kis mevsiminde genis
yaprakli agaclar yaprakla-

rin1 dokerler.

1 Agaglarin  ¢esitliligi
ekvatoral yagmur ve mu-
son ormanlarina gore daha

azdir.

dugu alanlar Bat1 Avrupa,
Giiney $ili, Cin, Japonya,
Zelanda,
ya'nin kuzeydogusu ve Ku-

Yeni Avustral-

zeybati Amerika'dir.

Gorsel 6.7 Tayga Ormanlar

Tayga Ormanlari

1 Sert karasal iklim bol-
gelerinde nemli alanlarin
bitki ortiistidiir.

1 Sicaklik degerleri dii-
stik, sicaklik farklari yiik-
sektir.

1" Bu ormanlar soguga
dayanikls, kisin yapraklari-
n1 dokmeyen igne yaprakli
agaglardan meydana gelir.

> 60° enlemleri

resindeki, sert karasal ik-

cev-

limin nemli alanlarinda,
Kanadanin kuzeyi, Iskan-
dinav Yarimadasi ve Sibir-
yada goriiliir.
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Bitki Toplulugn Bitki Tol.).lulu'gum.m Genel Diinyada}d Cografi
Ozelikleri Dagilis
Maki Bitki Ortiisii 1> Akdenize kiyist olan

Gorsel 6.2 Maki

1= Akdeniz ikliminin go-
riildtigii alanlarin bitki ortii-
suddr.

1 Yillik sicaklik ortala-
malar1 15-20° arasindadir.
600-1000 mm
yagis goriliir. Yagis rejimi

arasinda

duzensizdir.

1 Y1l boyunca yesil ka-

lan, yaprak dokmeyen,
kokleri sistemi genis, ku-
rakliga dayanikli bitkiler-

dir.

1= Yabani zeytin, def-
ne, zakkum, ke¢iboynuzu,
mersin, koca yemisi, ker-
mez mesesi gibi kisa boylu

calilardan olusur.

tilkeler (Libya, Misir ha-
ri¢). Buralarda goriilme-
me sebebi yer sekilleri-
nin engebesiz olmasidir.),
Avustralyanin  giineyba-
tis;, Glney Afrika Cum-
huriyet'inde Kap bolgesi,
Sili'nin orta kesimleri, Ku-
zey Amerikada Kaliforniya

gevresinde goriiliir.

Gorsel 6.3 Savan

Savan Bitki Ortiisii

1= 10-20 Enlemleri ara-
sindaki savan ikliminin
bitki ortiistidir.

1= Yazin yeseren, kisin
kuruyan uzun  boylu
otlar ve seyrek agaglardan
meydana  gelen  bitki
ortiistdir.

1= Savanlarin gorildigi
yerlerde Yillik 20° C sicak-
lik ortalamasi, 1500 mm
civar1 yagis goruliir.

1= Yazlar yagisly, kislar ise
kurak gecer.

1> Giliney Amerika kita-
s1 ile Afrika Kita'sinin orta
kesimlerinde goriliir. (Su-
dan, Cad, Giiney Afrika,
Nijerya, Mali, Moritanya,
Tanzanya, Brezilya, Vene-
zuela, Kolombiya, Peru ve
Bolivya gibi iilkelerde etki-
lidir. Asya Kita'sinda Hin-
distan ve Avustralyanin
kuzey kisimlarinda da go-
rilir.
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Bitki Toplulugu

Bitki Toplulugunun Genel
Ozelikleri

Diinyadaki Cografi
Dagilis1

Gorsel 6.10 Bozkir (Step)

Bozkir (Step) Bitki Ortiisii

1 30°-50° enlemler ara-
sindaki denizden uzak ka-
ralarin i¢ kisimlarinda go-
rilen bitki ortiistdiir.

i Yillik yagis miktar:
250-400 mm civarindadir.
10-12° C arasinda yillik si-
caklik ortalamasi goriiliir.

i En  yagish mevsim
olan ilkbahar yagislar: ile
yeseren yaz kuraklig: ile
kuruyan seyrek ve ciliz ot
topluluklaridir.

i Yavsan otu, tzerlik,
sigir kuyrugu, geven, yu-
mak, c¢oban yastig1, kekik
ve ada cay1 gibi otlardan
meydana gelen bitki ortii-
stidiir.

1w Orta kusakta deniz-
den uzak biiyiik karalarin
i¢ kisimlarinda yaygindir.
Orta Asyada Kazakistan,
Mogolistan,  Tiirkmenis-
tan, Cinin i¢ kisimlari,
[ran, Kuzey Amerikada
Amerika Birlesik Devlet-
lerinin i¢ kisimlarinda,
Avustralyada, Giiney Af-
rika Cumbhuriyeti'nde, Ar-
jantin ve Sili gibi tilkelerde
gorilir.

Gorsel 6.11
Tundra

Tundra Bitki Ortiisii

1> Tundra iklim bolge-
lerinde olusan soguga kar-
s1 olduk¢a dayanikli olan
otsu bitkilerden olusan
topluluktur.

i Kisa ve serin gegen
yaz mevsiminde ortaya ¢i1-

kan kisin kuruyan otsu
bitkilerdir.

1 Sicakliklar en yiik-
sek oldugu donemde bile
10°C'yi gegmez. Kis mev-
siminde ise toprak tama-
men donmus haldedir.
Kisin sicakliklar -30 -40 °
C’ye kadar diiser.

i 70°-80° enlemleri cev-
resinde Sibirya, Iskandinav-
ya Yarimadasinin kuzeyin-
de, Kanadanin kuzeyinde,
Gronland adasmnimn kiy1 ke-
simlerinde goriiliir.
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Bitki Toplulugu Bitki Tol.).lulu.gunl.ln Genel Dﬁnyada}(i Cografi
Ozelikleri Dagilis1
Cayr Bitki Ortiisii i Bati ve Kuzey

Gorsel 6.12 Cayirlar

1= Orta kusak karasal iklimi-
nin nemli alanlar ile daglarin
yiiksek kisimlarinda ortaya ¢i1-
kan tiim yaz boyunca yesil ka-
lan ot topluluklaridir.

1= Yaz mevsiminin yagish ve
serin ge¢mesi otlarin kuruma-
dan yesil kalmasini saglar.

1w Cok yiiksek daglik alan-
larda, orman {ist sinirindan
daha yukarida yetisen otlara
alpin (dag) cayirlar1 denir.

1 Uzun boylu ve yesil ot-
lardan olustugu icin Biiyiik-bas
hayvanciik i¢in  uygundur.
Cayurlar1 olusturan baslica bit-
kiler: Tarla sarmasig, Diigiin
Cicegi, Sar1 ¢igekli orman giili,
Mine, Kar ¢icekleri, Kardelen
ve Taskirandir.

Bati Avrupa, Ameri-
ka'nin bati kiyilarinda
orta kusak cayirlar
goriliir. Alpin cayirlar
denilen c¢ayirlara ise
Himalaya, Alp, And ve
kayalik Daglarin ytk-
sek kisimlarinda rast-
lanilir.

Gorsel 6. 13 Col Bitkileri

Col Bitki Ortiisii

i Yillik  yagis miktarinin
200mm’nin  altinda  oldu-
gu, giinlik sicaklik farkinin
50°C’yi buldugu, genis kumluk
ve kayalik alanlar ile kapli olan
alanlarda ortaya ¢ikan bitki or-
tistdiir.

i Bu bitki ortiisi sik sik
suya ihtiya¢ duymayan sey-
rek ve ciliz héldeki calilar, ot-
lar ve kaktiisler den olusur.

1 Palmiye, hurma ve diger
bitkilerden olusan sulak va-
halarda goriiliir.

1w Kizilkum  (Oz-
bekistan), Karakum
(Turkmenistan), Gobi
Takla-
makan (Cin) , Arizo-
na (ABD) ¢olleri,Ku-
zey Afrika (B. Sahra),
Arabistan Yarimadasi
(Necef, Rubulhali),
Avustralya (Viktorya,

(Mogolistan),

Gibson)'in i¢ bolgele-
rinde goriiliir.
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Akdeniz ikliminin goriildiigii alanlarda ortaya cikan kisa boylu callara
................. denir. :

( UYGULAMA -1 } ............................................................................. )
Asagida verilen ciimlelerde bos birakilan yerleri uygun kelimelerle ta- :
mamlayimz?

: 1. Ekvatoral yagmur ormanlari ........ SR dereceli enlemleri arasinda yayi- :

: lim gosterirler. 3

2. Orman formasyonu ................... ana baglik altinda incelenir.

: 3. Ot formasyonu sicakliklarin ............... veya ........... oldugu yerlerde goriliir. :

: 4. Col bitkilerinin ortak 6zellii ................cccovvnnnnnnn. edebilmeleridir.

: 5.

6. Bir bolge veya yoreye has olan ve baska alanlarda goriilmeyen bitkile- :
: L€ uiniianaiaeaenanne denir.

: 7. Gegmis dénemlerde olusmus bu giinde varligin1 devam ettiren ancak yok ol-

duklarinda tekrar olugmalari miimkiin olmayan bitkilere...................... :
denir. :
: 8. Bitkilerin dagilisii etkileyen iklim elemenlar1 ..................... ve':
................... Kosullaridir. :

: 9.  Ulkemizde orman varliginin en fazla oldugu bélgemiz .........................

10. Yagislarin yetersiz, yaz sicakliklarinin yiiksek oldugu, denizden uzak karala-
rin i¢ kisimlarinda ortaya ¢ikan ot topluluklarina ................ ...

.
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

6.3 Tiirkiye’nin Bitki Ortiisii

Tiirkiye, sahip oldugu yer sekilleri, baks, iklim 6zellikleri, toprak yapist ve dnem-
li gb¢ yollarinin tizerinde bulunmasindan dolay: bitki gesitliligi bakimindan oldukea
zengin'dir. Ulkemiz sahip oldugu kosullar disiiniildigiinde 6zellikle endemik (ken-
dine has) tiirler bakimindan Ekvatoral iklim kusagindaki tilkelerden sonra Diinya'da
bitki ¢esitliligi en fazla olan iilkelerden birisidir.

Tiirkiyeden 15 kat daha biiyiik olan Avrupa kitasinda toplam 12.000 bin tiir bit-
ki varken, Tiirkiyede 12.000 bin bitki tiirii bulunmaktadir. Komgularimiz olan Iranda
8.000, Yunanistanda 5.000 tiir bitki bulunurken bu say1 Fransada 4600, Italyada 5600
ve Ispanyada 5000 tiir bitki bulunmaktadr.
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3 i
-Qrmanlar Maki Bitki Ortiisu

- B:-?g Cayirlari Bozkirlar
_ ¢ Antropojen Bozkirlar ve Fundaliklar |

Harita 6.2 Tiirkiye Bitki Ortiisii Dagihs Haritast

6.3.1 Tiirkiye'de Goriilen Baslica Bitki Tiirleri

Yeryiiziinde bulunan bitki topluluklar1 genel 6zellikleri dikkate alindiginda agac,
gal1 ve ot formasyonu olarak ii¢ kisma ayrilir. Bélgelerin sahip oldugu kosullar goz
oniine alindiginda baz tilkelerde bir veya birkag bitki toplulugu bir arada goriiliir.

Tirkiye sahip oldugu iklim cesitliligi, yer sekillerinin kisa mesafelerde hizli degi-
simi, baki kosullar1 toprak ¢esitliliginin fazla olmasi nedeni ile bitki gesitliliginin ¢ok
fazla oldugu, ayn1 zamanda bitki ortiisiiniin ¢ok kisa mesafelerde hizla degisiklige ug-
radig1 bir tlkedir. Sahip oldugu kosullar nedeni ile hemen hemen tiim bitki cesitleri
tilkemizde goriiliir. Ulkemizde goriilen baslica bitki tiirleri sunlardir;

6.3.1.1. Orman Formasyonu

Orman; belirli bir yogunlukta ve belirli bir bityiikliikteki alan1 kaplayan agag ortii-
siine verilen isimdir. Ulkemizin yiiz 6l¢iimiiniin yaklasik olarak %29 kismi ormanlar
ile kaplidir. Cumhuriyet'in ilk yillarinda daha yiiksek olan bu oran tarim alani agma,
yerlesim olusturma, turizm faaliyetlerileri, sanayi tesisi yeri olusturma ve yangin gibi
nedenlerle siirekli azalmistir ancak bu oran son yillarda tekrar artmaya baglamigtr.

Ulkemizdeki ormanlarin biiyiik kism1 yagislarin artig1 kiyr kesimler ile insan etki-
sinin daha az oldugu daglik ve engebeli alanlarimizdadir. Ormanlarimizin en fazla
bulundugu bolgelerimiz %25 ile Karadeniz Bolgesi, %24 Akdeniz Bolgesi, %17 ile Ege
Bolgelerimizdir. Orman varliginin en az oldugu bolgelerimiz ise % 11 ile Dogu Ana-
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dolu Bolgesi, %7 I¢ Anadolu Bolgesi ve %3 ile Giineydogu Anadolu Bélgesidir. Tklim

kosullar1 g6z dniine alindiginda ormanlarin kendisini yenileyebilmesinin en kolay ol-
dugu bolgemiz yagislarin bol ve diizenli oldugu Karadeniz Boélgesi, kendisini yenile-
mesinin en zor oldugu bolge ise ¢ok yiiksek sicakliklar ve siddetli buharlagsmaya bagli
olarak Giineydogu Anadolu Bolgemizdir.

KARADENIZ

i{an Dl
Marmara
Denizi

N
pd
L
O
L
O
L

AKDENIZ

Harita 6.3 Tiirkiyede Ormanlarin Dagilis1 Haritasi

Genel olarak Akdeniz iklim kusag: icerisinde yer alan iilkemizdeki ormanlar:
olug-turan ve en fazla bulunan agag tiirleri mege ve kizilcam agaglaridir. (Ulke-
mizdeki ormanlar incelenirken bulunduklari yere gore siniflandirilarak incelenirler.)
Bu siniflandirma su sekildedir.

a. Karadeniz Ormanlar1

Karadeniz Bolgesinde yer alan ormanlarimiz alansal ve yogunluk olarak orman
varliginin en fazla oldugu bolgemizi olustururlar. Batida Bulgaristan sinirindaki Yildiz
Daglari'ndan baslayarak biitiin sahil boyunca uzanan daglar1 takip ederek doguda-
ki Giircistan sinirina kadar devam eder. Ulkemizde bulunan bitki tiirlerinin yaklagik
yarist bu orman kugagini olusturan alanlarda yer alir. Ozellikle daglarin denize bakan
yamaglarinda denizin ilitic1 etkisi ve yagisin fazlaligina bagl olarak daha yogun olarak
goriliir. Sicaklik ve yagis kosullarinin etkisi ile daglarin 0-1000 arasindaki yiikseklik-
lerinde sicaklik istegi fazla olan genis yaprakli ormanlar goriiliir. Bu genis yaprakli or-
manlarda en fazla goriilen agag tiirleri kestane, kayin, thlamur, giirgen ve kizilagactir.
1000-1500 metre yiikseklige sahip alanlarda ise sicakligin azalmaya baslamasina bagl
olarak genis yaprakli ve igne yaprakli agaclarin bir arada bulundugu karisik orman
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formasyonuna rastlanilir. Bu formasyonu olusturan en dnemli agac tiirleri genis

yaprakli kayin, igne yapraklilardan ise sarigam ve koknar agaglaridir. 1500-2000

metre yiikseklige sahip alanlarda ise sicakligin diigmesine bagl olarak ge-nis yaprakl

agaglar ortadan kalkar ve onlarin yerini soguga daha dayanikli olan ladin, géknar,

saricam ve karagam gibi kisin yapraklarini dokmeyen tiim yil yesil kalan tiirler alir.

Gorsel 6.14 Kayin Agaci

Gorsel 6.15 Kestane Agact

Ortalama 700 y1l yagayabilen, golgelik
ortamlari seven kayin, yapraklarini déken
bir orman agacidir. Ulkemizde genellikle
Ege, Karadeniz ve Marmara bolgelerinde
goriilmektedir. Bu agacin kurutulmus dal
ve yapraklarindan, sifa niteligi tasiyan ka-
yin katrani elde edilmektedir. Diinya ge-
nelinde 10 ¢esit kayin agaci tiiri oldugu
bilinmektedir.

Anadolu'nun bu tiirtin anavatani ol-
dugu ihtimali kuvvetlidir. Eski Yunanl ve
Romali yazarlara gore Kestane MO 5.
yizyllda  Anadolu’dan
buradan da Giiney Italya ve Ispanya’ya

Yunanistan’a

gotirilmistiir. Kafkaslar, Tirkiye, Yuna-
nistan, Arnavutluk, Dogu ve Giineydogu
Yugoslavya, Kuzey Italya, Ispanya yayilis
alanlaridir.
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b. Akdeniz Ormanlar1

6. Bélﬁm}

Bu orman formasyonu Ege Bolgesi'nin Giineyi ile Akdeniz boyunca uzanan Toros
Daglari sistemi iizerinde gelisen orman kusagidir. Bu orman kusag: 6zellikle daglarin
denize bakan yamaglari tizerinde yogunlagsmistir. Denize bakan yamaglarda 500-1000
metre araliginda agirlikli olarak mese ve kizilgamlardan olusan ormanlar goriiliir.
Daglarin 1000-2100 metre araliginda ise sicakligin azalmasi nedeni ile soguga daha
dayanikli olan karagam, katran ve ardiglardan olusan ormanlara rastlanilir. I¢ kisim-
lara bakan yamaglarda yagislarin azalmasina bagli olarak orman ortiisii cilizlasarak i¢
kisimlarda ortadan kalkar.

c. Bati Anadolu Ormanlar1

Ege Bolgesi'nin glineyinden baslayip, Karadeniz orman kusagina kadar devam eden
bir orman kusag1 bulunur. Bu kusagin giiney kisimlarinda yer alan ormanlar daha ¢ok
Akdeniz ormanlarina benzer 6zellikler gosterirken, Ege Bolgesi'nin kuzeyi ve Marma-
ra Bolgesi'nin giineyindeki ormanlar daha ¢ok Karadeniz ormanlarini andirir ve bir
orman gegisi kusag1 meydana getirir. Gegis 6zellikleri tastyan bu orman kusaginda yer
alan baslica agac tiirleri ise karacam, fistik cami, kayin ve mesedir.

@ A

Gorsel 6.16 Saricam Gorsel 6.17 Karagam

Saricam agaci genel olarak 20 metreile|  Ulkemizin hemen hemen her bolge-

50 metre arasinda bir uzunluga erisebil-
mektedir. Bilinen en uzun sarigam agaci
52 metre yiikseklige sahiptir. Sulak bolge-
leri daha ¢ok seven bir tiirdiir. Ulkemiz-
de piiriizsiiz sayilabilecek diiz bir yapida
uzamaktadir.

sinde goriiliir. Cografi olarak ¢ok genis
yayilisa sahip ¢am tiirii olan karacam iil-
kemizde 400-2100 m yiikseltilere kadar
yer alir. Yasli govdesi derin ¢atlakls, kalin
ve boz renkli kabuklar1 vardir. 40 m ka-
dar boy, 1 m'den ¢ok ¢ap yapabilen silin-

dir biciminde diizgiin gévdeye sahiptir.
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d. i¢ Kesimlerdeki Ormanlar

Ickesimlere dogrugidildikgekarasalliginartma
sina bagli olarak orman ortiisiiniin o6zelligi ve
yiiksekligi de degisir. I¢ Anadolu, Kuzey Anadolu
ve Toros Daglar1 sisteminde ormanlarin tist sini-
r1 en fazla 2500 m kadar ¢ikarken bu sinir Dogu
Anadolu Bolgesinde 2800 m kadar ¢ikar. Bu ku-
sakta sicaklik ve yagis kosullarina bagl olarak al-

¢ak kesimlerde meselerden, daha yiikseklerde ise Gorsel 6.18 Mese Agact
karacam, saricam ve ardi¢lardan olusan orman

kusaklarina rastlanilir. Ancak bu ormanlar kiy1 kesimlerimizdeki ormanlara gore daha
seyrektir. Giiney Dogu Anadolu bolgesi ise siddetli buharlasma ve kuraklik nedeni ile
orman formasyonunun en az bulundugu bélgemizi olusturmaktadir.

6.3.1.2 Cali1 Formasyonu

Harita 6.4 Tiirkiyede Makilerin Dagilis1 Haritast

Ulkemizde ormanlarin tahrip edildigi ve tekrar yetisemedigi alanlarda ortaya ¢ikan
kisa boylu agag¢iklardan olusan bitki ortiisiine ¢ali formasyonu adi verilir. Cali formas-
yonunun iilkemizde en fazla goriildiigii yerlerimiz Akdeniz, Ege ve Marmara Bolgesi'nin
giineyindeki algak alanlarimizdir. Ulkemizde ¢ali formasyonun en yaygin olan 6rnegi
makilerdir. Makilerin disinda goriilen diger ¢al tiirlerimiz ise garig ve psodomakidir.
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Ulkemizde goriilen baglica cali formasyonu tiirleri su sekildedir.

a. Maki

Akdeniz ikliminin etkili oldugu yerlerde go-
rillen ve kizilgam ormanlarinin tahrip edilmesi
ile ortaya ¢ikan ortalama 1 veya 3 metre boyun-
daki agagciklardan olusan bitki ortiisiine maki
denir. Makilerin baslica 6zellikleri ise su sekilde-
dir. Makilerin sicaklik istekleri ytiksektir, Kurak-
liga oldukga dayaniklidirlar, Boylar: kisa olmasi-

Girsel 6.19 Maki Bitki Ortiisii na ragmen kok sistemleri olduk¢a gelismistir,
Yapraklari kiigiik, kalin ve jolemsi bir madde ile

kaplidir. Makileri olusturan baslica bitkiler Yabani zeytin, ke¢iboynuzu, kermez mese-
si, defne, zakkum, sandal, mersin, sakiz, koca yemisi, menengic, tesbih ve ak¢akesme-

dir.

Makiler sicaklik ve yagis kosullarina bagl olarak Akdeniz Bolgemizde 700-800
metre, Ege Bolgesi'nde 500-600 metre ve Giiney Marmarada 300-400 metre yiikseklik-
lere kadar goriiliir. Daha yiikseklerde sicaklik degerleri diisiik oldugu i¢in maki bitki

ortusune rastlanilmaz.
b. Garig

Akdeniz ve Ege Bolgesi'nin kiy1 kesimlerinde maki bitki oértiisiiniin tahrip edildigi
alanlarda ortaya c¢ikan daha kisa boylu ¢ali topluluguna ise Garig ad1 verilir. Garigler
genellikler 0,5 ile 1 metre boyundaki ¢al1 ve dikenli tiirlerden meydana gelir. Yasemin,
funda, lavanta ¢icegi, diken ¢alisy, siipiirge calis1 garigleri meydana getiren baslica bitki

turleridir.
¢. Psodomaki (Yalanc1 Maki)

Karadeniz ikliminin goriildagii kiyilarda ormanlarin tahrip edilmesi ile ortaya ¢i-
kan ve ¢alilardan olusan bitki ortiisiine psddomaki (yalanci maki) ad1 verilir. Bu ¢ali
ortiistinii meydana getiren baslica bitkiler defne, yabani findik, kizilcik ve yabani zey-
tindir. Bu bitki ortiisiiniin sicaklik istegi fazla oldugu icin ¢ok yiikseklere ¢ikamaz or-
talama olarak 200-300 metre yiikseklik araliginda goriiliir.

6.3.1.3 Ot Formasyonu

Ulkemizde sicaklik degerleri, yagis miktari, yagis diizeni ile toprak ozelliklerine
bagli olarak orman ve ¢alilarin yetisemedigi yerlerde ortaya ¢ikan genellikle tek yillik
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bitki ortiilerine ot formasyonu adi verilir. Ulkemizde goriilen ot formasyonlar1 dzel-

liklerine gore bozkirlar, antropojen bozkirlar ve gayirlar olarak ii¢ kisma ayrilarak in-
celenir.

a. Bozkir (step)

Ulkemizde denizden uzak karalarin i¢ kisim-
larinda ilkbahar yagslari ile yeseren, yaz kurak-
ig1 ile kuruyan ciliz ot topluluklarina bozkir
(step) adi verilir. Bozkirlar genel olarak yagisla-
rin az (300- 400 mm) yagis rejiminin diizensiz
oldugu kurak ve yar1 kurak alanlarda ortaya ¢i1-

kar. Bozkir bitki ortiisii iilkemizde ozellikle I¢
Anadolu, Giineydogu Anadolu Bolgeleri ve Gorsel 6. 20 Bozkirlar

Trakya Yarimadasinin i¢ kisimlarinda genis

alanlarda yayilim gosteren ot toplulugudur. Bozkirlar1 meydana getiren baslica bitki
tiirleri ise sigir kuyrugu, kili¢ otu, yavsan otu, geven, gelincik, peygamber ¢icegi, cayir
ticgiilii, tizerlik, goban yastig1, cakir dikeni ve koyun yumag: gibi otlardir. Bu alanlar
ozellikle tahil tarimi ve kiiglikbag hayvancilik i¢in uygundur.

Ulkemizde yer alan bazi bozkir alanlar1 ise dogal bozkir degildir. I¢ kisimlarda geg-
mis donemlerde olusan ormanlarin daha sonra insanlar tarafindan ¢esitli nedenler ile
tahrip edilmesi ve yagis azlig1 nedeni ile ormanlarin yetisememesi sonucu ormanlarin
yerini alan bozkirlara ise antropojen bozkirlar adi verilir. Ulkemizde 6zellikle Yozgat
cevresi, Ergene Havzasi, Dogu Anadolu Bolgesinin al¢ak alanlari antropojen bozkirla-
rin genis yer kapladig: alanlarimizdir.

b. Cayirlar

[lkbaharaylarindayeseren veyazboyuncayesil
kalan ot topluluguna ise ¢ayirlar adi verilir. Ca-
yirlara yeralt1 su seviyesinin yiiksek oldugu diiz
sulak alanlarda da rastlanilir. ancak iilkemiz ge-
nel olarak yar1 kurak bir iklim bolgesinde bulun-
dugu i¢in sulak alanlarimiz azdir. Buna bagl ola-
rak cayirlara fazla rastlanilmaz.

Gorsel 6. 21 Dag (Alpin) Cayirlar:

Yiikseklere dogru ¢ikildikga sicakliklarin diis-
mesine bagli olarak, ormanlarin yetisebildigi tist sinirdan sonra ortaya ¢ikan ot toplu-
luklarina dag cayirlar (alpin ¢ayir) adi verilir. Ulkemizde dag cayirlarina Karadeniz
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Bolgesinde ortalama 1800 metreden sonra rastlanilir. Akdeniz Bolgesinde ise dag
ayirlar1 2000 metreden sonra goriiliir. Dag gayirlarinin en fazla goriildiigi bolgemiz
ise Dogu Anadolu Bolgesidir. Bu bolgemizde dag cayirlarinin fazla goriilmesinin en
temel nedenleri bélgenin ¢ok yiiksek olmasi, sicakliklarin diisiik degerler gostermesi,
yaz mevsiminin kisa siirmesi ve yaz mevsiminin yagisli gegmesidir. Dag ¢ayirlarinin
yaz boyunca yesil kalmasi nedeni ile biiyiik bas hayvancilik faaliyetleri i¢in uygundur.
Dag cayirlarini olusturan baglica bitkiler yildiz, kardelen, taskiran, yumak, diigiin ¢i-

¢egi, mine, orman giilli, yumak ve tarla sarmasigidir.

6.3.2 Ulkemizde Bitki Cesitliligi

Ulkemiz sahip oldugu yaklagik 12.000 tiir bitki ile Diinyada ekvatoral kugakta yer
alan iilkelerden sonra bitki tiirii gesitliliginin en fazla oldugu iilkelerin basinda gelir.
Ulkemizdeki bitki cesitliligini etkileyen en énemli faktorler iklim cesitliligi, yer sekil-
lerinin kisa mesafelerde hizli degisimi, yiikselti, baki, jeolojik gegmisimiz ve tilkemizin
cografi konumundan kaynaklanmaktadir.

Tirkiye II. zamanin (mezozoik) sonu ile III. jeolojik zamanin (neozoik) baslarinda
olusmus ve o6zellikle IV. zamanda énemli iklim degisiklikleri yasamistir. Bu donemler-
de yasanan degisiklikler iilkemizdeki bitki cesitliligi tizerinde 6nemli etkilerde bulun-
mustur. Ge¢mis iklim donemlerinde yasanan, varligini hala devam ettiren ancak yok
olduklarinda tekrar yetismesi miimkiin olmayan bitkilere relikt (kalint1) bitki ad1 ve-
rilir. Ulkemizin bazi alanlarinda bu tiir bitkilere de rastlanilir. Thlamur agaci, kestane,
ladin, kizilagag ve ardi¢ agaci tilkemizdeki relikt (kalint1) bitkilere drnektir.

Bir bolgeye has olan o bolgedeki sicaklik, yags, yer sekilleri ve toprak 6zelliklerine
bagli olarak ortaya cikan yayilis gosteren bitkilere ise endemik bitki adi verilir. Ulke-
mizde goriilen bitki tiirlerinin yaklasik olarak iicte birine yakin kismi endemik dzellik-
lere sahiptir. Bu bitkiler daha sonra kogullar1 uygun olan alanlara da insanlar tarafin-
dan taginmigtir. Ulkemizde endemik bitki tiirlerine en fazla kuzey anadolu daglarinin
denize bakan yamaglari ile Toros Daglari'nda rastlanilmaktadir. Ulkemizdeki endemik
tiirlerin en 6nemlilerinden bazilar1 sunlardir; Kaz Daglari'ndaki ormanlar:i meydana
getiren Kazdag koknari, Egridir'in glineyindeki kasnak mesesi, Koycegiz-Dalaman
arasinda yaygin olan sigla ve giinlitk agaci ormanlari, Besparmak Daglari'ndaki kral
egreltisi, Datca yarimadasinda bulunan Dat¢a hurmasi, Zonguldak’ta istranca mesesi,
Kastamonu ve Yozgat cevresindeki Ispir mesesidir. Son yillarda yapilan ¢aligmalar ve
arastirmalar sonucu bu giine kadar bilinmeyen ve taninmayan yaklasik 130 civarinda
yeni bitki tiirii tespit edilerek bilimsel literatiire kazandirilmigtir.
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Ulkemiz, endemikler bitkiler ydniinden ¢ok zengindir. Ancak endemik tiirler tabi-

atta hayvan otlatma, yangin, bilingsiz kesim, sokiim, 1slah ¢aligmalari, kentlesme, ve

bilingsiz kullanim gibi ¢esitli tehlikelerle karsi karsiyadir. Bu olumsuz faktorler kimi

zaman bitki tliriiniin yok olmasina ve bir anlamda yer yiiziinde ortadan kalkmasi an-

lamina gelmektedir.

Gorsel 6.22 Deve dikeni Gorsel 6.23 Datca hurmast
Gorsel 6.24 Slgla agact Gorsel 6.25 Kardelen
’ { OZET f-—---——-——————— e - .

Kokleri ile topraga tutunan, insanlar ve hayvanlar i¢in besin ireten yerylizi
ortiisiine bitkiler ad1 verilir. Bitkiler yeryiiziine dagilirlarken Iklim, Yer gekilleri,
Toprak 6zellikleri, Baki ve egim gibi faktorlerin etkisinde kalmislardir. Yeryiiziinde
goriilen bitki topluluklar1 Aga¢ formasyonu, Cali Formasyonu ve Ot formasyonu
olarak ii¢ kisma ayrilir. Bu formasyonlar kendi igerisinde de bitkilerin 6zelliklerine
bagli olarak gesitli alt gruplara ayrilir.

Tiirkiye bitki gesitliligi bakimindan oldukga zengin bir tilkedir. Yaklagik 12.000
tiir bitki goriiliir. Ulkemizde bitki gesitliliginin yiiksek olmasi Tklim gesitliliginin
fazla olmasi, Toprak ¢esitliliginin yiiksekligi, Yer sekillerinin kisa mesafelerde hizl
degisimi, egim, baki ve cografi konumun sonucudur. Ulkemizde bitkiler ormanlar,
bozkirlar ve makiler olarak {ice ayrilir. Ormanlara en fazla Karadeniz ve Akdeniz
bolgesinde rastlanilir. Bozkirlar ise yagisin yetersiz oldugu i¢ kisimlarda daha yay-
gindir. Makiler ise sicakligin yil boyunca yiiksek degerler gosterdigi Akdeniz ve
Egenin kiy1 kesimlerinde rastlanilir. Bir bélgeye has olan bitkilere endemik bitkiler
ad1 verilir. Relikt bitkiler ise ge¢mis iklim donemlerinde olusan giiniimiizde varli-

. g1n1 devam ettiren ancak tekrar olugsmasi miimkiin olmayan bitkilerdir.
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6. Boliim Olgme ve Degerlendirme Sorulari

1. Asagida verilen iklim ve bitki ortiisii eslestirmelerinden hangisi yanlistir?
A) Akdeniz iklimi - Maki
B) Iliman okyanusal iklim - [gne yaprakli ormanlar
C) Tundra - Tundra
D) Karasal iklim - Bozkir

2. Asagida verilen bitkilerden hangisinin yayilim alani iilkemizde daha genis-
tir?
A) Mese B) Maki
C) Istranca mesesi D) Karacam

3. Asagida verilenlerden hangisi orman formasyonunun alt alanlarindan biri-
si degildir?

A) Ekvatoral yagmur ormanlari

B) Iliman orta kusak karisik ormanlar
C) Stepler

D) Taygalar

4. Kutup alt1 bolgelerde kisa yaz mevsiminde yeseren, kisin kuruyan ot toplu-

luguna ne ad verilir?

A) Tundra B) Stepler
C) Ps6domaki D) Alpin ¢ayirlar
5. Asagida verilen illerimizden hangisinin bitki ortiisii bozkirdir?
A) Rize B) Aksaray
C) Adana D) Kars
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6.

10.

............ ilinin dogal bitki ortiisii ilkbaharda yeseren, yaz boyunca yesil kalan
ayirlardir.

Bos birakilan yere asagida verilen illerimizden hangisini yazarsak ciimle
dogru olarak tamamlanmis olur.

A) Erzurum B) Malatya

C) Kastamonu D) Zonguldak

Karadeniz bolgesinde daglarin denize bakan yamaglarinda nem istegi fazla olan
bitkiler daha yaygin olarak dagilim gosterirler.

Asagida verilen bitkilerden hangisi bu tiir bitkilerden degildir?

A) Thlamur B) Findik

C) Kayin D) Kizilgam

Asagida verilenlerden hangisi makiyi olusturan bitkilerden birisi degildir?
A) Yabani zeytin B) Zakkum
C) Sigir kuyrugu D) Mersin

Makiler Akdeniz Bolgesi'nde 700-800 m, Ege Bolgesi'nde 500-600 m ve Mar-
mara Bolgesinde 300-400 m yiikseklige kadar goriilebilmektedir.

Bu durumun temel nedeni asagida verilenlerden hangisidir?

A) Kuzeye dogru sicakliklarin azalmasi

B) Kuzeyden giineye dogru gidildik¢e yagislarin azalmasi

C) Akdeniz Bolgesi'nde daglarin yiiksekliklerinin fazla olmasi

D) Akdeniz Bolgesi'nin sicak riizgéarlara agik olmast

Asagida verilen ormanlardan hangisinde bitki ortiisii sik olmasina ragmen
tiir cesitliligi azdir?
A) Tayga ormanlar1 B) Orta kusak karisik ormanlar

C) Muson ormanlari D) Ekvatoral yagmur ormanlari
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1. BOLUM CEVAPLAR

1. Uygulamanin Cevaplari

2 3

4 5

6 7

8 9

D Y

D Y

Y D

D D

1. Boliim Olgme ve Degerlendirme Sorulari'nin Cevaplari

2 3 4 5 6 7 8 9 10
C B A C D A B B D
2. BOLUM CEVAPLAR
Uygulama 1'in Cevaplar1
1 Krater
2 Dag olusumu
3 Biiyiik Okyanus
4 Masif
5 Kalkan Sekilli
6 Maar
7 Epirojenez
8 Ates Cemberi
9 Agr1 Dagi
10 Ug
Uygulama 2'nin Cevaplan
Volkanik Baskalasim
Kayacin adi (Puskduruk) Tortul Kayag (Metemorfik)
kayac) Kayag
Granit v
Kuvarsit v
Kumtasi v
Bazalt v
Mermer v
Kalker v
Gnays v
Kémuir v
Tebesir v
Elmas v




2. Boliim Olgme ve Degerlendirme Sorulari'nin Cevaplari

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

A C C B C A D B A D C D

[ 3. BOLUM CEVAPLAR

1. Uygulama Cevaplar1

Akarsuyun vadisi

Riizgarlar

Menderes
Ekvatoral - Orta kusak
Birikinti konisi
Buzullar
Ria
Delta Ovast
Ortii
Lapya, dolin, uvala ve polye

O (0 (IO (U | |W ||+

—
=

2. Uygulama Cevaplar1

Gordldugu Boyuna Enine kiyr |Ria tipi kiyr |Limanli Dalmagya
yer. Kiyi Kiyi tipi kiy!

Karadeniz v
Bolgesi

Akdeniz v
Bolgesi

Canakkale v
Bogazi

Ege Bolgesi v

Kas-Kalkan v
Cevresi

Giiney Mar- v
mara
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3. Uygulama Cevaplar1
= 5
o= 2 N = F§ T :éb
én % g § %é '§ é ’§° o g E‘
A S|l 2|2 || 2| =| 8| &| 5|8
1 | Erciyes v v
2 | Canik v v
3 | Tendiirek v v
4 | Yund v 4
5 | Sultan (4 (74
6 | Nur 4 (4
7 | Yildiz 4 4
8 | Agn v (V4
9 | Mercan v v
10 | Kiire v (4
11 | Nemrut v (V4
12 | Bolkar v v
13 | Akdaglar (4 v
14 | Uludag (4 (4
15 | Karacadag 4 4
16 | Mentese v v
17 | Kire v v
18 | Giresun v v
19 | Emir 4 v
20 | Hasan v v
3. Boliim Olgme ve Degerlendirme Sorulari'nin Cevaplari
1 2 3 4 7 8 9 10
A C B C A A D B
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4. BOLUM CEVAPLAR

4. Boliim Olgme ve Degerlendirme Sorulari'nin Cevaplari

1 % 3 4 5 6 7 8 10 11 12
B A D B C A B D B D A
1. Uygulama cevaplari

p

A
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3. Uygulama cevaplari

KARADENIZ

AKDENIiZ

4. Uygulama cevaplari

\ 5. BOLUM CEVAPLAR ]

5. Boliim Ol¢me ve Degerlendirme Sorulari'nin Cevaplari

1 % 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
D D A B C C A B A D B D
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Uygulama 1'in Cevaplar:

Hidromorfik topraklar

Halomorfik topraklar

Terra Rossa topraklar

Podzol topraklar

Cernezyom topraklari

Tundra topraklari

Moren topraklar

Litosol topraklar

O (0 (I (O |[U | |W ||+

Koliivyal topraklar

Laterit topraklar

—_ | —
— O

Los topraklari

[a—
(V)

Aliivyal topraklar

[—
W

Vertisol topraklar

Uygulama 2 Cevaplar

No | Erozyonun Etkileri

1 | Ekosistemin Isleyisi Topraklarin azalmas: bitki gelisimini yavaslatir. Bitki-

ler azaldik¢a hayvanlarin beslenmesi zayiflar.

2 | Igve Dis gogler

Topraklarin verimsizlesmesi ile ¢iftcilerin elde ettikleri
gelir azalir. I¢ ve dig go¢ler artar

3 | Barajlar Erezyona ugrayan topraklar barajlarin tabanlarin
doldurarak kullanilamaz hale getrirler.
4 | Tarim Topraklarin taginmasi tarimsal verimliligi azaltir. Ye-

tistirilen tirtinlerin miktar: diiser

5 | Bitki ve hayvan

tiirleri Topraklarin tasinmasi bitki ve hayvan tiirlerinin azal-
masina neden olur.

[

6. BOLUM CEVAPLAR ]

( UYGULAMA - 1 )

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Asagida verilen ciimlelerde bos birakilan yerleri uygun kelimelerle ta- :

mamlayimz?
: 1.  Ekvatoral yagmur ormanlari ... 10... dereceli enlemleri arasinda yay-
lim gosterirler.
2. Orman formasyonu .......%......... ana baslik altinda incelenir.

.
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Cografya 3




° eoe
.®

oooooo

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Ot formasyonu sicaklarin duuk veya .../ = oldugu yerlerde goriiliir.

Col bitkilerinin ortak ozelligi ......... suyudepo......... edebilmeleridir.

Akdeniz ikliminin goriildiigii alanlarda ortaya ¢ikan kisa boylu calilara }
Jmaki denir. :

Bir bolge veya yoreye has olan ve bagka alanlarda gorilmeyen bitkile- :
re....endemik  denir. :

Geg¢mis donemlerde olusmus bu giinde varligini devam ettiren ancak yok ol-

duklarinda tekrar olusmalar1 miimkiin olmayan bitkilere.. relikt .. :
denir.
Bitkilerin dagilisin1 etkileyen iklim elemenlar: Cosicaklik ve
LLYAES Kosullaridir. :

Ulkemizde orman varliginin en fazla oldugu bolgemiz ... Karadeniz

Yagislarin yetersiz, yaz sicakliklarinin yiiksek oldugu, denizden uzak karala-
rin i¢ kisimlarinda ortaya ¢ikan ot topluluklarmna ...Bozkir(step) . ... :
denir. :

o
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

2 | 3| 4| 5|6 |7 |8/ 9 |10 |

A|lc|A|B|A|D|cCc|A]|cC]| |
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[ SOzLUK ]

A
acik havza: Bir bolgede bulunan akarsularin, sularini denize ulagtirmas: durumu.

afet: Toplumu her yonden olumsuz olarak etkileyen biiyiik can ve mal kayiplarina ne-
den olan doga ve insan kaynakli olaylarin tiimi.

akifer: Yer alt1 sularinin biriktigi ortam.

alpin cayir (dag cayir1): Genellikle daglarin yiiksek kesimlerinde bulunan ot toplu-
luklari.

aliivyon: Akarsularin tagiyip diiz alanlarda biriktirdikleri balgik, mil ve kil gibi ¢ok
ince taneli materyallerin kum ve ¢akillarla karigmasi sonucu olusan birikim deposu.

ana kaya: Yer kabugunu olusturan kayaclardan hentiz ayrismamis olan ve yiizeyde ya
da toprak altinda bulunan kaya.

antropojen bozkir: Insan eliyle ormanlarin tahrip edilmesi sonucu bir alana ot ve ¢ali
topluluklarinin yerlesmesi sonucu olugan bozkir tiiri.

B

bazalt siitunu: Bir dis piiskiiriik kaya¢ olan bazaltin, volkanik etkinlikler sonrasinda
besgen veya altigen siitunlar halinde katilagmasiyla meydana gelen olusum.

bitki formasyonu: Benzer yetisme kosullarina sahip bitkilerin bir arada bulunmasi
sonucunda meydana gelen topluluk.

biyolojik afet: Zararli organizma ve mikroorganizmalardan dogal yollarla kaynakla-

nan afet.

bogaz: iki kara parcasi arasinda gecit gibi uzanan ve iki su kiitlesini birlestiren dogal
su yolu.

bolge: Sinirlar1 idari veya ekonomik birlige, fiziki veya beseri 6zelliklerinin benzerligi-
ne gore belirlenen toprak parcasi.

C
¢oziilme: Kayaclarin dogal siireglerin etkisiyle ufalanip ayrismasi.
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D

dalma-Batma zonu: Yer kabugunu olusturan levhalarin ¢arpistiklar: yerlerde kitasal
levhanin iiste ¢ikip okyanusal levhanin alta daldig kusak.

debi: Bir akarsuyun herhangi bir yerindeki enine kesitinden saniyede gegen su mikta-

r1, akim.

delta: Akarsularin denize dokiildiikleri sig kiyilarda aliivyonlarini biriktirmesi sonucu
meydana gelen ve genelde denize dogru tiggen sekilli bir ¢ikint1 olusturan ova.

dolin: Kalker ve jips gibi kimyasal tortul kayaglarin yaygin oldugu karstik platolarda,
bu kayaglarin suyla ¢6ziinmesi sonucunda olusan ¢ukur.

drenaj: Toprakta, bitkilerin yetismesine zararli olan fazla suyun akitilmast.

E

endemik bitki: Yetisme kosullar1 bakimindan sadece belli bir alana 6zgii bitki tiiri.
erozyon: Ana kaya tizerindeki toprak ortiisiiniin, dis kuvvetler tarafindan asindirila-
rak taginmasi olay1.

G

garig: Akdeniz iklim bolgesinde makilerin tahrip edilmesi sonucunda ortaya ¢ikan
kisa boylu ve dikenli ¢ali formasyonu.

gayzer: Volkanik bolgelerde, belli araliklarla su ve buhar figkirtan fay kaynag; tiiri. Gi-
gidegen (gol ayagi): Gole ulasan su miktarinin, gél ¢canaginin su tutma kapasitesinden
yiiksek oldugu gollerde, fazla suyu baska bir gol ya da denize ulastiran akarsu.

H

heyelan: Egimli alanlarda bulunan tabakalarin alt kesimlerinin yagislarin etkisi ile
gevsemesi sonucu st tabakanin yerinden koparak egim yoniinde hareket etmesi.

hidroelektrik enerji: Su giictiyle elektrik enerjisi elde edilmesi.

hidrografik afet: Asir1 yagis ve kar erimesi gibi olaylar sonrasinda akarsu vadilerinden
ya da gollerden tasan suyun neden oldugu afet.

humus: Bitkisel kalintilarin ¢iiriiyerek par¢alanmalar1 sonucu olusan organik madde.
horizon: Toprak profillerinde iist iiste siralanmis ve harflerle ifade edilen zonlar.
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I
i¢ deniz: Okyanuslara bogazlar araciligryla baglanan ve kara iglerine sokulmus deniz
tipi.

J

jeoloji: Diinyanin i¢ yapisini ve bu yapinin yer kabuguna etkilerini inceleyen bilim
dali. Yer bilimi.

jeolojik afet: Yerin i¢ enerjisinden ya da tabakalarin yapisi ve egim kosullarindan kay-
naklanan ve litosfer ya da hidrosferde meydana gelen afet.

jeotermal enerji: Yer altindan ¢ikan sicak su veya sicak su buharindan elektrik enerjisi
elde edilmesi.

K
kaldera: Volkan konisinin tepe kisminin ¢dkmesi sonucu olusan genis krater.
kanal: iki su kiitlesini birlegtirmek igin insan eliyle acilan su yolu.
kapal1 havza: Akarsular1 denize ulasmayan bolge.
kaplica: Suyu sicak olarak yerin derinliklerinden gelen fay kaynagi ¢ikis noktalar:.

kaynak: Yer alt1 sularinin kendiliginden ya da insan miidahalesiyle yeryiiziine ¢iktig
yer.

kenar deniz: Okyanuslardan ada yaylariyla ayrilmis deniz tipi.

kirgibayir: Yar1 kurak ve kurak bolgelerde direngsiz tortul kayaclardan olusan yamacg-
larin sel sulari tarafindan asindirilmasiyla meydana gelen yer sekli.

krater: Volkan konisinin agiz kism.

L

lahar: Volkanik patlamalar sonucunda kraterden ¢ikan kiillerin, volkanin zirvelerinde

bulunan kar yiginlarini eritmesiyle olusan ¢amur akintisi.

lav: Volkanik piiskiirmeler esnasinda, yer kabugunun derinliklerinden gelen eriyik
héaldeki magmanin yeryiiziine ¢ikmis hali.
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M
maar: Ozellikle volkanik gaz patlamalar1 sonucu olusan ¢anak sekilli cukurluk.

maden suyu: I¢inde eriyik halde mineraller bulunan ve bazi hastaliklarin tedavisinde
kullanilan kaynak suyu.

magnitiid: Deprem esnasinda olusan enerjinin aletlerle dlgiilen degeri.
med: Gelgit olay sirasinda deniz sularinin yiikselmesi.
mera: Hayvanlarin otlatildig: yer, otlak.

metamorfik kayag: Yerin derinliklerinde bulunan kayaglarin, yiiksek sicaklik ve ba-
sing etkisiyle bagkalasima ugramasi sonucunda kimyasal ve yapisal 6zelliklerinin de-
gismesiyle olusan kayacg tiirti.

meteorolojik afet: Atmosferde gerceklesen hava olaylarinin ekstrem durumlarinda
goriilen afet

mineral: Dogal yollarla olusan belli bir kimyasal bilesime ve atomik diizene sahip
inorganik madde. Kayaglarin en ufak ve temel yapi tas.

o

obruk: Karstik alanlarda, ¢oziilme ve ¢okmeyle meydana gelmis dogal, derin ve dik
kuyu.

orman iist sinir: Enlem, yagis ve karasallik gibi faktorlerle belirlenen ormanlarin ye-
tisebildigi en yiiksek sinir

P

peribacast: Dis kuvvetler tarafindan kolayca asindirilabilen tiif ve kayalardan olus-
mus, sivri kule goriiniimlii bir yer sekli.

piiskiiriik kaya¢: Mantoda yer alan magmanin, yer kabugunun i¢ kisimlarina sokula-
rak ya da yeryiiziine ¢ikarak soguyup katilagmasi sonucu olusan kayag tiiri.

R

raft ng: Debisi yiiksek akarsular {izerinde, sisme botlarla yapilan sportif faaliyet.
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S

sanayi: Ham maddenin islenerek kullanima hazir hale getirilmesini kapsayan faaliyet-

lerin timii.

set golii: Vadi veya koy gibi uzun gukurluklarin 6niiniin ¢esitli dogal olaylar nedeniyle

kapanmasi sonucu olugan gol.
sirk: Buzul asindirmasi sonucu olusan ¢ukurluk.

step: Kurakgil, otsu bitkilerden ve galilardan olusan agagsiz dogal bolge, bozkir.

$

sist: Kil taginin bagkalasimi sonucu meydana gelen kayacg.

T

tabaka: Altindaki ve iistiindeki kayaglardan belirgin 6zellikleri ile ayrilan tortul biri-

kim, katman.
taban seviyesi: Akarsular tarafindan agindirma yapilabilecek en son seviye.
tayfun: Hint Okyanusu ve Cin Denizinde olusan tropikal siklon.

tortul kayag: Kayaglarin dis kuvvetlerin etkisiyle cakil, kum ve kil boyutuna kadar ufa-
lanmasi ya da su igerisinde ¢dziinmesiyle olusan materyalin deniz, gol, okyanus, vadi
ve ova tabanlarinda birikip sikilasmasi ve katilagmasiyla olusan kayag tiirii.

tor topografyasi: Ustlerinde bulunan tabakalarin aginmasi sonucunda ortaya ¢ikan
ve direngli bir i¢ piiskiiriik kayag olan granit bloklarinin degisik sekil ve boyutlarda
pargalara ayrilmasiyla olusan yiizey sekli.

U

ufalanma: Kayaglarin dis kuvvetler tarafindan pargalanmasi, ayristirilmasi siireci.

\"

vaha: Collerde, yer alt1 sularinin yiizeye ¢iktig1 kaynak

Y

yogunlasma: Atmosferde bulunan su buharinin soguma sonucu sivi hale gegmesi.
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{ GORSEL KAYNAKCA

{ 1. BOLUM GORSELLER

Gorsel 1.1 21404796 Boliim Kapak Resmi

Gorsel 1.2. 36924000 Biiyiik Patlama Teorisi

Gorsel 1.3 72744391 Diinyay:1 Olusturan Katmanlar
Gorsel 1.4 47253112 Litosferin Katmanlari

Gorsel 1.5 29119095 Diinyanin Jeolojik Evrimi

[ 1. BOLUM HARITALAR

Harita 1.1 57249683 Gunumiuzdeki Levha Hareketleri Haritasi
Harita 1.2 Tiirkiye Fiziki Haritas:

L 2. BOLUM GORSELLER

Gorsel 2.1 21035113 Kapak Resmi

Gorsel 2.2 15914859 Konveksiyonel Akim
Gorsel 2.3 Kivrim Daglarinin Olusumu
Gorsel 2.4. Kirik Daglarin Olusumu
Gorsel 2.5 Deniz Ilerlemesi ve Cekilmesi
Gorsel 2.6 Fay Cesitleri

Gorsel 2.7 34501860 Etna Yanardagi Italya
Gorsel 2.8 32116416 Cokme Depremi
Gorsel 2. 9 I¢ Piiskiiriik Sekiller

Gorsel 2. 10 29427731 Yiizey Volkanizmasi
Gorsel 2. 11 50510758 Krater Goli

Gorsel 2. 12 87849860 Maar Goli

Gorsel 2.13 44618420 Fuji Volkan Konisi
Gorsel 2.14 79133619 Hawaii Tipi Volkan
Gorsel 2. 15 74905755 Lengai Kiil Konisi Tanzanya
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Gorsel 2.16 31070827 Volkan konisi
Gorsel 2.17 100860735 Andezit Kayaci
Gorsel 2.18 12882391 Bazalt Siitunlar:
Gorsel 2.19 89612572 Obsidiyen Kayaci
Gorsel 2.20 100587149 Tiif Kayact
Gorsel 2.21 46659000 Granit Kayaci
Gorsel 2. 22 98723238 Diorit Kayaci
Gorsel 2.23 96877400 Siyenit Kayaci
Gorsel 2.24 62949924 Gabro Kayaci
Gorsel 2.25 37460677 Kumtasi

Gorsel 2.26 46750170 Kiltas:

Gorsel 2.27 62950105 Marn Kayaci
Gorsel 2.28 80554750 Kalker Kayaci
Gorsel 2.29 77298093 Jips (Algitast) Kayaci
Gorsel 2.30 15149168 Dolomit Kayaci
Gorsel 2.31 81562729 Traverten Kayaci
Gorsel 2. 32 95008681 Sarkat, Dikit ve Siitun
Gorsel 2.33 44650822 Kayatuzu

Gorsel 2.34 73717904 Antrasit Kémiirii
Gorsel 2.35 39590523 Tas Komiirii
Gorsel 2.36 49180035 Linyit Komiirii
Gorsel 2. 37 39092014 Turba Kémiirii
Gorsel 2.38 36477497 Petrol

Gorsel 2.39 31534839 Mercan Kaya
Gorsel 2.40 49900151 Tebesir

Gorsel 2.41 31105061 Mermer

Gorsel 2.42 89612678 Gnays
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Gorsel 2.43 41882091 Elmas
Gorsel 2.44 98664696 Sist
Gorsel 2.45 100538330 Kuvarsit

[ 2. BOLUM HARITALAR ]

Harita 2.1. Diinyada Deprem Alanlar1 Dagilis1 Haritasi
Harita 2.2 60297485 Diinyada Volkanlarin Dagilis1 Haritasi
Harita 2.3. Tiirkiye Fay Hatlar1 Haritas:

Harita 2. 4 Tiirkiye Deprem Alanlar1 Haritas:

[ 3. BOLUM GORSELLER ]

Gorsel kapak resmi 81700095-nevsehir-de-kapadokya-nin-gériiniimii- tiirkiye
Gorsel 3. 1 Akarsu havzasi

Gorsel 3. 3 Diizenli-ve-diizensiz-rejime-sahip-akarsu-grafigi

Gorsel 3. 4 Denge Profili

Gorsel 3. 5 Centik vadi

Gorsel 3. 6 Bogaz Vadi

Gorsel 3. 7 Kanyon Vadi

Gorsel 3. 8 Genis Tabanli Vadi

Gorsel 3. 9 Yatik yamagl vadi

Gorsel 3.10 Hawaai selale 41574222-kauai-hawaii-majestic-ikiz-wailua-selaleler
Gorsel 3. 11 kirgibayir 10941348-zabriskie-point-death-valley-california
gorsel 3. 12 menderes 21264798-meandering-river-near-skogar-iceland-

Gorsel 3. 13 Plato 60243368-highway-passing-through-a-dramatic-alpine-landsca-
pe-in-the-beartooth-moun

Gorsel 3. 14 1r-birikinti-konisi

Gorsel 3. 15 Irmak Adasi34781888-pastaza-nehir-andes-dag-ekvador-yiiksek-irti-
fa-tam-boy-helikopter-¢ik

Gorsel 3. 16 seki-taraca
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Gorsel 3. 17 Mantar kaya 66186106-mushroom-rock-phenomenton-located-near-be-
li-plast-villa

Gorsel 3. 18 Tafoni 26889318-

Gorsel 3. 19 https://www.geol.umd.edu/~jmerck/geol342/lectures/11b.html
Gorsel 3. 20 Barkan 24745358-walvis-bay-namibya-disinda-namib-¢6l-tepeleri-
Gorsel 3. 21 Fuji Dag1 ve Takke buzulu 44618420-mt-fuji-ve-tokaido-shinkan

Gorsel 3. 22 Vadi buzulu 29468236-yaz-aylarinda-juneau-alaska-abd-mendenhall-gla-
cier-ve-gol

Gorsel 3. 23 Drumlin

Gorsel 3. 24 Dolin 57411581-karst-sinkholes-detail-from-pester-plat
Gorsel 3. 25 63275376-cetina-water-source-karst-s

Gorsel 3. 26 29296927-pamukkale-tiirkiye-de-traverten

Gorsel 3. 27 Falez 28291591-chalk-cliff-on-the-island-ruegen-in-ge
Gorsel 3. 28 dogal koprii 31012021-vallon-pont-d-arc-ardeche-
Gorsel 3. 29 Kiy1 oku 90889950-turkey-dalyan-iztuzu-beach

Gorsel 3. 30 Tombolo 13264618-covacho

Gorsel 3. 31 Boyuna kiyilar

Gorsel 3. 32 Enine kiyilar 46003930-view-from-volcano-o

Gorsel 3. 32 Dalmagya tipi kiyilar 63287912-milli-park-kornati-
Gorsel 3. 33 Haligli kiy1 30069595-elbe-nehri

Gorsel 3. 34 Ria tipi kiy1 8785172-the

Gorsel 3. 35 Mercanli Kiy114184053-atol

Gorsel 3. 36 Fiyortlu Kiyilar 51996687-beautiful-nature-norveg-dogal-peyzaj-
Gorsel 3. 37 66551817- Falez Konya alti-plaji-ve-Antalya-

Gorsel 3. 38 Fethiye 6liideniz lagiin 67688997-
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[ 3. BOLUM HARITALAR ]

Harita 3. 1 Diinyada Riizgarlarin etkili oldugu alanlar Haritas:

Harita 3. 2 Riizgarlar 02-turkiyede-ruzgar-asindirmasi-en-fazla-nerede-harita

Cografya 3




Harita 3. 3 buzullarin-olusturdugu-yer sekilleri
Harita 3. 4 Tiirkiyede-karstik-araziler

Harita 3. 5 Tiirkiyede Kiy1 Tipleri

Harita 3. 6 Tiirkiye'nin Daglar1

Harita 3. 7 Tiirkiye'nin-Platolar1

[ 4. BOLUM GORSELLER

Gorsel 4.1. Kapak resmi 20513649

Gorsel 4.2. Su Kaynaklar1 Yazar

Gorsel 4.3 Su Dongiisii

Gorsel 4.4 Su kaynaklarinin dagilis oranlar:

Gorsel 4.5 50510758-sulfur-lake-in-volcano-s-carter-kamchatka-russia
Gorsel 4.6. 79600755-zurich-switzerlan Buzul Goli

Gorsel 4.7. 65516132 Heyelan Set Goli

Gorsel 4.8. 100284969 Buzul Set golii

Gorsel 4.9. Akarsu Rejim Grafikleri

Gorsel 4.10. yer alt1 sularinin olusumu

Gorsel 4. 11 Yamag kaynagi

Gorsel 4.11. Karstik (Vokluz) kaynak

Gorsel 4. 12 fay kaynag:

Gorsel 4. 13 28070068 Gayzer

Gorsel 4. 14 Artezyen kaynagi

Gorsel 4.15. 97444617 Karadenizde Balikgilik

Gorsel 4.16 78644833 Antalya oteller bolgesi

Gorsel 4.17. 19488841 Manavgat Nehrinde Rafting

Gorsel 4.18 75772728 Nemrut Krater Golit

Gorsel 4.19 164668, koycegizgolit Mugla Kiiltiir Turizm Gov.tr
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Gorsel 4.20 98634939 Dalyan

Gorsel 4.21. 95067037 Mersin Limani

Gorsel 4.22 78804642-Kemer Yat Limani
Gorsel 4.23. 81523474 Diiden Selalesi Antalya
Gorsel 4.24 85411326 Atatiirk Baraji

{ 4. BOLUM HARITALAR

Harita 4.1. Diinya Goéller Haritas1
Harita 4.2. Diinya Akarsular Haritas1
Harita 4.3. Tiirkiye Akarsular1 haritas:

Harita 4.4. Tiirkiye Akarsular1 havzasi Haritasi

{ 5. BOLUM GORSELLER

Gorsel 5.1. 11936396 Bolim Kapak resmi

Gorsel 5.2. 49692265 Fiziksel Parcalanma

Gorsel 5.3. 20198534 Biyolojik Ayrisma

Gorsel 5.4 79414957 Toprak Katmanlari

Gorsel 5.5. 21907230 Collerde Toprak Olusumu
Gorsel 5.6 15559338 Daglik Alanlarda toprak olusumu
Gorsel 5.7 30779687 Laterit Toprak

Gorsel 5.8 82273086 Kahverengi Orman Topraklar:
Gorsel 5.9 63770312 Terra Rossa Topraklar

Gorsel 5.10 75768475 Bozkir Topraklar:

Gorsel 5.11 17374653 Col Topraklar:

Gorsel 5.12 28279893 Tundra Topraklar:

Gorsel 5.13 63337122 Hidromorfik Topraklar
Gorsel 5.14 32400310 Aliivyal Topraklar
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Gorsel 5.15 82816398 Moren Topraklar:

Gorsel 5.16 75799768 Dogu Karadeniz de Cay Bahgeleri

Gorsel 5.17 53438935 Cernezyom Topraklar:

Gorsel 5. 18 76839519 Halomorfik (Tuzlu) Topraklar

Gorsel 5.19 Tiirkiye Arazi Kullanim Grafigi

Gorsel 5.20 19356211 Seramik Uriinler

Gorsel 5.21 81222141 Kapadokya'da Siddetli Erozyona Ugramis Alanlar

[ 5. BOLUM HARITALAR

Harita 5.1. Tiirkiye Topraklarinin Dagilis1 Haritasi
Harita 5.2. Tiirkiye-topraklarindan Yararlanma Haritasi

Harita 5.3 Tiirkiye Collesme Risk Haritasi

[ 6. BOLUM GORSELLER

Gorsel 6.1 11408478 Kapak resmi

Gorsel 6.2 38363347 Amazon Yagmur Ormanlari
Gorsel 6.3 35918834 Bozkir Bitki Ortiisii Kazakistan
Gorsel 6. 4 18453013 Tropikal Yagmur Ormani
Gorsel 6.5 36989804 Muson Ormani

Gorsel 6.6 16644631 Orta Kusak Karistk Ormanlar
Gorsel 6.7 48446618 Tayga Ormanlar1

Gorsel 6.8 39388578 Maki Bitki Ortiisii

Gorsel 6.9 4122029 Savan

Gorsel 6.10 73835195 Bozkir (Step)

Gorsel 6. 11 4424533 Cayir

Gorsel 6. 12 33924966 Tundra

Gorsel 6. 13 19977895 Col Bitkileri
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Gorsel 6.14 39341748 Kayin Agaci

Gorsel 6.15 69861824 Kestane Agaci
Gorsel 6.16 48901159 Saricam

Gorsel 6.17 66160811 Karagam

Gorsel 6 18 14929984 Mese Agaci

Gorsel 6. 19 62196254 Maki Bitki Ortiisii
Gorsel 6.20 35291452 Bozkr Bitki Ortiisii
Gorsel 6.21 45912506 Dag (alpin) Cayirlari
Gorsel 6.22 4527534 Deve Dikeni

Gorsel 6.23 79010408 Dat¢a Hurmast
Gorsel 6. 24 69100277 Sigla agaci

Gorsel 6. 25 13008367 Kardelen

{ 6. BOLUM HARITALAR

Harita 6.1. Bitkilerin Diinyaya Dagilis1 Haritas1
Harita 6.2 Tiirkiye bitki ortiisti dagilis1 haritas:
Harita 6.3 Tiirkiyede Ormanlarin Dagilis1 Haritas:
Harita 6.4 Tiirkiye'de Makilerin Dagilis1 Haritas:

Cografya 3
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