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ISTIKLAL MARSI

Korkma, séonmez bu safaklarda yiizen al sancak;

Sonmeden yurdumun iistiinde tiiten en son ocak.

O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!

Kahraman irkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?

Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir HakKa tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hiir yagarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmig? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, agarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tagarim.

Garbin afakini sarmigsa gelik zirhli duvar,
Benim iman dolu gogsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir imani bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma algaklar1 ugratma sakin;
Siper et govdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana vadettigi giinler HakK'in;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin

Bastigin yerleri toprak diyerek ge¢me, tani:
Diistin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalar1 alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Stiheda figkiracak toprag: siksan, sitheda!
Cani, canani, biitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden ilahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogsiine namahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun iistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her cerihamdan 11ahi, boganip kanl yagim,
Fiskirir ruh-1 miicerret gibi yerden nasim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanl1 hill!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yagamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir HakK’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif ERSOY



GENCLIGE HITABE

Ey Tirk gencligi! Birinci vazifen, Tiirk istiklalini, Tiirk Cumhuriyetini,

ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel,
senin en kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden
mahrum etmek isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir
giin, istiklal ve cumhuriyeti miidafaa mecburiyetine diisersen, vazifeye
atilmak i¢in, icinde bulunacagin vaziyetin imkin ve seraitini
disiinmeyeceksin! Bu imkén ve serait, ¢ok namiisait bir mahiyette
tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek diismanlar,
biitin diinyada emsali goriilmemis bir galibiyetin miimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin biitiin kaleleri zapt edilmis,
biitiin tersanelerine girilmis, biitiin ordular1 dagitilmis ve memleketin her
kosesi bilfiil isgal edilmis olabilir. Biitiin bu seraitten daha elim ve daha
vahim olmak {izere, memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet
ve dalalet ve hatta hiyanet i¢cinde bulunabilirler. Hatta bu iktidar sahipleri
sahsi menfaatlerini, miistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler.
Millet, fakr u zaruret i¢inde harap ve bitap diismiis olabilir.

Ey Tirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve sgerait icinde dahi
vazifen, Tiirk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun

kudret, damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatirk
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-

o gk X

~N

8.
9.

NELER OGRENECEGIZ?

Bu uniteyi tamamladiginizda;
1.
2.

Ekosistemin canli ve cansiz bilegenleri arasindaki iligkileri,
Cevrenizdeki canlilar: ve canlilarin iginde yasadiklari ¢evre ile
etkilesimlerini,

Dogal hayata iligkin temel prensipleri ve temel bilimsel kavramlari,
Canlilardaki beslenme gekillerini,

Ekosistemde yer alan madde ve enerji akigini,

Madde dongtleri ile hayatin sirdurilebilirligi arasindaki
baglantilar:,

Dogal hayat1 anlamak i¢in sorular sormay1 ve delile dayali sonug
¢ikarmayi,

Guncel ¢gevre sorunlarinin sebeplerini ve olasi sonug¢larini,
Bireylerin gevre sorunlarinin ortaya ¢ikmasindaki rolinu ve bireysel
olarak dogal hayata kars: sorumluluklarimizi,

10.Ulkemizde ve diinyada ¢evre kirliligini 6nlemek icin yapilan

calismalari,

11.Dogal kaynaklarin stirdirilebilirligini,
12. Biyolojik ¢egitliligin yagam igin énemini,
13.Biyolojik gesgitliligin korunmasina yonelik yapilan galigmalari

O08reneceksiniz.




1. Boliim
EKOSISTEM EKOLOJISI

Gorsel 1: Belli bir bolgede yasayan canhilar ile bunlarin cansiz gevrelerinin
olusturdugu biitiine ekosistem denir.

0 Anahtar Kelimeler

o Ayristirici

» Besin ag1

« Besin piramidi

 Besin zinciri

« Biyolojik birikim
 Ekosistem

« Enerji piramidi

« Heterotrof

» Holozoik Madde dongiisii
« Ototrof

9 Hazirlik Calismasi

o Bir canlinin etkilesim halinde oldugu cansiz varliklar nelerdir?

+ Beslenme cesitleri nelerdir?

« Dogada olusabilecek herhangi bir degisikligin sistemdeki olas1
sonuglar1 neler olabilir?

o Yeryiliziinde madde dongiisiiniin olmamasi ne tiir sonuglara yol
acardi?




1. Bélim EKOSISTEM EKOLOJIiSi

1.1. EKOSISTEMIN CANSIZ VE CANLI BILESENLERI

Cevremize baktigimizda veya ¢evreyi inceledigimizde karada ya da denizlerde, gollerde
yasayan canlilar1 goriirtiz. Canlilarin yerytiziinde yasadig1 alana biyosfer denir. Biyosferdeki
yasama birliklerinde popiilasyon, komiinite ve ekosistem yer alir.

Belirli bir alanda yasayan ayni tiir canlilarin olusturdugu topluluga popiilasyon denir.
Toros Daglari'nda bulunan sedir agaglar1 ya da Van Goli'nde yasayan inci kefali

popiilasyona 6rnek verilebilir (Gorsel 2).

Hatirlatma

Ortak bir atadan gelen, yap1 ve
gorev  bakimindan  benzer
organlara sahip, aralarinda gen
aligverisi  olabilen ve kisir
olmayan  doller  meydana
getirebilen bireylere tiir denir.

Gorsel 2: Van Golii'nde bulunan inci kefali popiilasyonu

Ayn1 bolgede yasayan ve birbirleriyle etkilesim halinde bulunan popiilasyonlarin
bulundugu topluluga komiinite denir. Bir komiinite icerisinde birden fazla tiir bulunur.
Dolayisiyla komiiniteler popiilasyonlardan daha biiyiik canli topluluklaridir. Ornegin, Van
Golii'nde bulunan inci kefali balik popiilasyonu ve bu golde yasayan kurbaga, bitki, bocek
ve bakteri tiirlerinin olusturdugu popiilasyonlarin tamami Van Goli'niin komiinitesini
olusturur. Komiiniteler barindirdiklar tiir sayis1 bakimindan farklilik gostermekle birlikte,
kutuplardan Ekvatora dogru tiir zenginligi genellikle artis gosterir. Popiilasyonlar bir
araya gelerek komiiniteyi, komiiniteler de cansiz ¢evreyle birlikte ekosistemi olusturur.

Komiinitede meydana gelen degisimler
zamanla ekosistemi etkiler. Belli bir bolgede
yasayan ve birbirleriyle devamli etkilesim
hélinde olan canlilar ile bunlarin cansiz
cevrelerinin olusturdugu biitiine ekosistem
denir. Yeryiiziinde kara ve su ekosistemi
olmak tizere iki temel ekosistem bulunur.
Ekosistemlerin birlesmesiyle yeryiiziiniin
dogal ortami olugmaktadir.

Bilgi Kutusu
Orman ve okyanus ekosistemlerinde canli

tiirdi saysi, ¢6l ve kent ekosistemlerindeki
canli tiirii sayisindan daha fazladir.
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Biyoloji 4

Bir su ekosisteminde yasayan baliklar, bu ekosistemde yasayan, bitkiler, siingerler,
tek hiicreliler vb. gibi diger tiim canlilarla ve su ortamiyla etkilesim hélindedir. Karasal
ekosistemde de bir orman ekosistemini ele alacak olursak burada yasayan bir egrelti otu, su
ve mineralleri alacag1 toprakla, oksijen ve karbondioksit aligverisi yapacag: atmosferle onu
yiyen hayvanlarla etkilesim halindedir (Gorsel 3.). Bu yiizden bir tiiriin sayisindaki azalma
diger tiirlerin sayilarini da etkiler.

Gorsel 3: Kara ekosistemi

Ekolojik diizen icerisinde canlilarin organizasyon diizeyi vardir. Bunlardan kii¢iik birim
popiilasyon, en biiyiik birim ise biyosferdir (Gorsel 4.)

4 )
BIYOSFER
EKOSISTEM
KOMUNITE
POPULASYON
\_ _/

Gorsel 4: Ekolojideki organizasyon diizeyi



1. B8lim EKOSISTEM EKOLOJiSi

Gorsel 5: Bambularin kesilmesi pandalarin hayatim tehlikeye
sokmaktadir.

Ekosistemdeki canli ve cansiz tiim varliklar belli bir diizen ve denge icindedir. Diinya,
tiim canlilar i¢in hava, su, sicaklik, 151k, toprak ile mitkemmel bir yasam alanidir. Canlilar
yasamlarini kendileri i¢in uygun olan ortamlarda siirdiirebilirler. Bunun igin de ekolojik
dengenin korunmas: gerekmektedir. Ekosistemdeki dengenin bozulmasiyla bir¢ok tiiriin
nesli tiikenecektir. Oysa ekosistemdeki her tiiriin bir faaliyeti vardir. Bu canlinin neslinin
tiikenmesi diger canlilarin da yasamlarini tehlikeye sokar. Ornegin bambu agaclarinin
insanlar tarafindan kesilmesi, bambularla beslenen pandalarin yasamini tehlikeye
sokmaktadir (Gorsel 5.).

Komsu ekosistemlerin kesisme bolgelerine ekoton denir. Ekoton bir gegis bolgesidir.
Her iki ekosistemin 6zelliklerini tasirlar ve bu yiizden tiir gesitliligi cok fazladir. Sakarya
Nehri'nin Karadenize kavustugu bolge ekotona 6rnek verilebilir (Gorsel 6).

Canlilar en iyi uyum gosterebildikleri ortamlarda hayatlarini siirdiiriirler. Bir canh
tirliniin dogal olarak yasayip iireyebildigi, yasamsal faaliyetlerini devam ettirebildigi yasam
s ~N alanina habitat denir. Buna
kisaca canlinin dogadaki adresi
denebilir.  Ornegin  hamsinin
habitat1 Karadenizdir. Hamsi
orneginde oldugu gibi baz
DENIZ canlilarin habitat1 ¢ok biiytiktiir
(¢0l, deniz, orman, gol vb.) baz1
canlilarin  habiati ise kigik
olabilir. Ornegin bir kopegin
derisinde  yasayan  kenenin
\ ) habitati, tizerinde bulundugu
kopegin derisidir. Birden fazla
canli ayn1 habitat1 da paylasabilir.

NEHIR

Gorsel 6: Ekoton iki ekosistem arasindaki gegis bolgesidir.
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Bir canlinin bulundugu ortam igerisinde

Sira Sizde sahip oldugu veya yapmak zorunda oldugu
biitiin gorev ve sorumluluklara ekolojik nis

eba.gov.tr adresinden ekosistem ile denir. Bir canlinin beslenmesi, korunmasi,

ilgili bilgileri inceleyiniz. Daha sonra saklanmasi, tiremesi, diger canlilarla iliski
kendi segeceginiz bir ekosistemi tanitan icinde olmasi vb. gibi yapmasi gereken

bir sunu hazirlaymniz ve bunu yakin biitiin faaliyetler ekolojik nis icerisinde yer
cevreniz veya aileniz ile paylaginiz. alir. Baliklarin iiremek i¢in su i¢ine yumurta

birakmasi, bitkilerin fotosentezle besin
tiretmesi, mantarlarin 6li ve artik maddeleri
ayristirmasi ekolojik nise 6rnek verilebilir.
Biyolojinin alt bilim dali olan ekoloji bir ekosistemdeki canlilarin birbirleriyle ve
cevreleriyle iligkilerini inceler.
Her ekosistem cansiz (inorganik maddeler, organik maddeler, fiziksel kosullar) ve canl
(tireticiler, tiiketiciler, ayristiricilar) 6gelerden olusur.

1.1.1. Ekosistemin Cansiz Bilesenleri (Abiyotik Faktorler)

Cansiz faktorler, canlilarin yasamlarini devam ettirebilecekleri c¢evresel kosullardir.
Cansiz faktorler, belirli bir ¢evrede hangi tiirlerin yasayabilecegini belirler.

Isik, iklim, sicaklik, su, toprak ve mineraller vb. elemanlar abiyotik faktorlerdendir
(Gorsel 7). Cevre kosullarini olusturan bu faktorler, canlilar: her zaman ve her yerde ayni
onem ve yogunlukta etkilemezler. Bunlarin en diisiikk (minimum), en uygun (optimum)
ve en yliksek (maksimum) etki sinirlari; canlilarin cins, tiir, esit ve gelisme devreleri ile
yetistigi yerlerinin 6zelliklerine gore biiytik degisim gosterir.

Cansiz Bilesenler

Isik Sicaklik Su ve pH

Toprak ve

Mineraller e

Gorsel 7: Ekosistemin cansiz bilesenleri (Abiyotik faktorler)

Isik

Yeryiiziindeki enerjinin temel kaynagi giinestir. Fotosentez yapan canlilar giines
enerjisini kullanarak inorganik maddelerden organik besin sentezi yaparlar(Gorsel 8). Bu
bitkileri tiiketerek beslenen canlilar da dolayli olarak giines enerjisini kullanmis olurlar.
Ekosistemlerde yasam alanina ulasan 1s1gin miktar1 canlilarin yeryiiziine dagilimini,
gelisimlerini ve davranislarini da etkiler. Bitkilerde ciceklenme, fototropizma, klorofil
sentezi, hayvanlarda go¢ ve yabanil yasamda tireme davraniglarinda 1sik 6nemli etkendir.
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Bitkiler 151k alma siirelerine
gore kisa giin bitkileri, uzun giin
bitkileri ve notr bitkiler olarak iig
gruba ayrilir.

Kisa giin bitkileri gecelerin
giindiizlerden =~ daha  uzun
oldugu mevsimlerde ciceklenen
bitkilerdir. Kisa giin bitkilerine
ornek olarak ¢ilek, soya fasulyesi,
patates ve kasimpati gibi bitkiler
verilebilir. Uzun giin bitkileri, =~ Ggrsel 8: Fotosentez icin giines 1sigina ihtiyag vardr.
giindiizlerin gecelerden daha
uzun oldugu mevsimlerde ¢iceklenen bitkilerdir. Bu bitkiler, ¢i¢eklenebilmek i¢in giinde en
az 12-14 saat 151k alma ihtiyac1 duyarlar. Bu ylizden uzun giin bitkileri genellikle giindiizlerin
daha uzun oldugu ilkbahar ve yaz donemlerinde ¢iceklenir. Ornegin arpa, bugday, dere otu,
1spanak gibi bitkilerin ¢iceklenmesi i¢in 14 saatlik giin 15181na ihtiya¢ vardir. Cigeklenmesi ve
gelisimi giin uzunlugundan etkilenmeyen bitkilere nétr giin bitkileri denir. Pamuk, domates
ve ay¢icegi notr giin bitkilerine 6rnektir(Gorsel 9).

Gorsel 9: Isik alma siirelerine gore a) Cilek kisa giin bitkisidir. b) Arpa uzun giin bitkisidir.
¢) Domates notr giin bitkisidir.

Sicaklik

Sicaklik, canlilarin yasam dongiilerini etkileyen ve dagilislarini sinirlayan en dnemli
cansiz faktorlerden biridir. Sicaklik canlilarin gelismesi, iiremesi ve metabolik faaliyetleri
tizerinde etkilidir. Sicaklik, canlilarin biinyesinde bulunan enzimlerin ¢alismasini etkiler.
Enzimlerin yapis1 yiiksek sicaklikta bozulur, diisiik sicaklikta ise enzimler yetersiz caligir
veya hi¢ ¢aligmazlar.

Sicaklik, hayvanlarda ise dig goriiniisiinii ve viicut biiyiikliigiinii etkiler. Ornegin soguk
bolgelerde yasayan sicakkanli hayvanlarin (memeli ve kuslar) viicudu, sicak boélgede
yasayanlardan daha biiyliktiir (Bergman kurali). Soguk iklimde yasayan sicakkanli
hayvanlarin kulak ve kuyruk gibi ¢ikintilar1 1s1 kaybini azaltmak igin sicak iklimde yasayan
akrabalarina gore daha kiigiiktiir (Allen kurali).
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Sicaklik degisimleri hayvanlarda go¢ etme, tireme ve aktif olma durumlarini da etkile-
mektedir. Baz1 kuglarin sonbahar yaklasirken, kis sartlarinin olumsuz ¢evre kosullarindan
korunmak i¢in go¢ etmesi 6rnek
verilebilir. Bazi hayvanlar ise si-
cakligin diismesi ile soguk ve ku-
rak mevsimlerde hayatta kalabil-
mek i¢in bazi canlilarin yagsamsal
faaliyetlerini en aza indirerek kig
uykusuna yatarlar. Kis uykusun-
da hayvanlarda viicut sicaklig
normalin altina diser ve kalp
atim sayist azalir. Ayilar, kurba-
galar(Gorsel 10), kopekbaliklars,
bocekler, yarasalar, yilanlar kis
uyé?i:l?l?k}jalz?’[rll(illlzmarilllljlﬁ(alﬁ;r da Gorsel 10: Kurbagalar kis uykusuna yatarlar.
yaprak ve ¢icek agmasini, sonba-
harda yapraklarin dokiilmesi ve bitki davranislarini etkiler.

Su ve pH

Diinyanin % 70’i sularla kaplidir. Canli yasami i¢in suyun 6nemi biiyiiktiir. Diinyada
yasam olmasinin sebebi sudur. Canlilarin viicudunda birgok metabolik olay su varliginda
gerceklesir. Tim hiicrelerde gerceklesen enzimatik tepkimeler i¢in su miktarinin belli bir
degerde olmasi gerekir. Bu enzimatik tepkimelerin devamlilig1 i¢in tiim canlilar disaridan
su almak zorundadir. Karada yasayan canlilar, buz, kar ve yagmur sayesinde su ihtiyaglarini
kargilar. Bitkilerin fotosentez ile besin tiretebilmek i¢in suya ihtiyaglari vardir (Gorsel 11).

Ortamdaki suyun miktari, mevsimlere gore dagilisi, canlilarin yasamai i¢in hayati 6nem
tagir. Bitki ortiisii ve zenginliginin olusmasinda suyun 6nemi biiyiiktiir. Bol yagis alan
bolgeler bitki ortiisti bakimindan zengin, yagis miktar1 az olan kurak iklim bolgelerinde
ise bitki ortiisii yok denilecek kadar azdir. Ortamin pH derecesi de canlilarin metabolik
faaliyetlerini gerceklestirebilmesi
i¢in dnemli faktorlerden biridir.

Organizmalarin  bir¢ogunun
ic ortammin pH’si 7 veya
7'ye yakindir. Canllarin ig
ortamlarindaki ~ kiicik  pH
degisimleri metabolik faaliyetler
lizerinde biiyiik degisimlere yol
acar. Ornegin, insan kaninin
optimum pH’si 7,2dir. Kanda
meydana gelecek asitlesme ya
da ba.Z}k.le§me yasami tehlikeye Gorsel 11: Fotosentez icin su gereklidir.
sokabililir.

Okyanus ve denizlerin pH’si yaklasik 8,2’dir. Cesitli nedenlerle suyun asitlesmesi bu
ortamda yasayan canlilara zarar verir (Gorsel 12).
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Gorsel 12: Okyanus ve denizlerde yasayan tiim canlilar pH degisimlerinden olumsuz etkilenirler.

Toprak ve Mineraller

Toprak, kayalarin ve inorganik maddelerin ¢esitli organizmalar veya iklim kosullar1 gibi
nedenlerle fiziksel, kimyasal ve biyolojik ayrismasiyla olusur. Topragin bilesiminde %25 su,
%25 hava, %45 mineral ve %5 kadar da organik madde bulunur. Toprak karasal canlilar

i¢cin hem yasam ortami hem de
ham madde kaynagidir. Tiim
canlilarin yasamlarinin devam
etmesi dogrudan ya da dolayli
olarak topraga baghdir. Bitkiler
kokleri ile topraga baglanir
ve fotosentez igin gereken
mineralleri ~ topraktan  alir.
Toprakta bulunan mineraller,
canlilar i¢in hayati 6nem tasir
(Gorsel 13). Bu minerallerden
en c¢ok ihtiya¢ duyulan karbon
(C), hidrojen (H), oksijen (O) ve
azot (N)’tur. Topraktaki minarel

Gorsel 13: Bitkiler mineralleri topraktan alir.

maddelerin eksikligi tiim canlilar1 olumsuz etkiler. Bitkilerin biiylimesini, toprakta en
az bulunan mineral madde sinirlar. Buna minimum kurali denir. Ornegin, bir bitkinin
yasadigr toprakta magnezyum elementi disinda diger tiim elementlerin yeteri kadar
bulunmasi bulundugunu varsayarsak, bu bitkinin gelisimi, toprakta az bulunan magnezyum

elementiyle sinirlandirilir.

iklim

Belli bir bélgede uzun siiren hava kosullarinin ortalama durumuna iklim denir. Tklimin
olusumunda ekosistemin dort cansiz bileseni olan sicaklik, 151k, riizgar ve suyun 6nemli
etkisi vardir. Iklim, yeryiizii enlemlerine gore farklilik gosterir. Bir bélgede hiikiim siiren
iklim kosullar1 da canlilarin cografik yayilisini etkiler. Ornegin, Ekvatordan kutuplara dogru
gidildik¢e genis yaprakli agaglardan igne yaprakli agaglara gecis goriiliir.
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Cografi olarak Kuzey yarim kiirede bulunan tilkemizde deniz kiyilarinda iliman bir iklim,
i¢ kesimlerde ise daha soguk bir iklim gézlenmektedir. Bu 6zellikler de degerlendirildiginde
genel olarak ii¢ iklim ¢esidine (Akdeniz, Karadeniz ve karasal iklim) rastlanmaktadir (Gorsel
14). Ayrica Marmara ve Ege bolgeleri arasinda bir gegis iklimi mevcuttur.

Gorsel 14: Tiirkiye iklim haritas:

1.1.2. Ekosistemin Canli Bilesenleri (Biyotik Faktorler)

Bir ekosistemde birbirleriyle iliski igerisinde olan canlilar biyotik faktorleri ifade eder. Bir
ekosistemde yer alan canlilar, 6zellikle beslenme agisindan birbirlerine baghdirlar. Biyotik
taktorler treticiler, tiiketiciler ve ayristiricilar olmak iizere ii¢ gruba ayrilir (Gorsel 15):

Canl1 Bilesenler

Ureticiler Tiiketiciler ~ Ayristiricilar

Gorsel 15: Ekosistemin canli bilesenleri (Biyotik faktirler)

Ureticiler

Inorganik maddelerden organik maddeleri sentezleyerek kendi besinlerini yapan
canlilara iiretici (ototrof) denir. Ureticiler, kendi besinini kendisi tiretir ve biiyiik cogunlugu
fotosentetik canlilardir. Uretici canlilar, besin iiretirken giines enerjisini kullaniyor ise
fotosentetik, kimyasal enerjiyi kullaniyor ise kemosentetik canlilar olarak adlandirilir.
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Ureticilerin bityiik ¢ogunlugunu fotosentetik canlilar olusturur. Ureticiler bircok besin

zincirinin ilk basamagin1 olusturur (Gorsel 16).

Karasal ekosistemde bulunan ireticiler; atmosferdeki oksijen ve karbondioksit
dengesini korurlar. Ayrica bitkiler topragin st kismini tutarak erozyonu onlemede
etkilidir. Bitkiler, algler, 6glena, baz1 bakteriler ve bazi arkeler ototroftur.

Gorsel 16: Ureticiler, besin zincirinin ilk basamagidr.

Tiiketiciler

Kendi besinini kendisi iiretemeyen, ihtiya¢ duyduklar1 besinleri disaridan hazir almak
zorunda olan canlilara tiiketici (heterotrof) denir. Hayvanlar, bazi mantarlar, baz1 bakteri ve

protistler bu grupta yer alir.

Ay

BESIN ZINCIiRi

N
Uretici |
o~

Birincil Tiiketici W

ikincil Tiiketici

Ugiinciil Tiiketici

Gorsel 17: Karasal ekosistemde besin agi ornegi.

Dogrudan fretici canlilarla
beslenen tiiketicilere  birincil
titkketici, birincil tiiketicilerle
beslenenlere ikincil tiiketici,
ikincil  tiiketicilerle  beslenen
canlilara ise iiciinciil tiiketici
denir (Gorsel 17). Herhangi bir
beslenme basamagindaki sayica
artma ya da azalma ekosistemdeki
dengeyi bozar. Gorsel 1.17de
karasal ekosistemdeki {iiretici ve
titketiciler ~ goriilmektedir. Bu
ekosistemdeki kertenkelelerin
azalmasi durumunda, gekirgeler
basta olmak tizere zararliolabilecek
¢ok sayida tiiriin popiilasyonlar:
hizla artar.
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Ayristiricilar

Dogadaki 6lii organizmalari, dokiilmiis yapraklari, digkilar: ve diger organik maddeleri

hiicre dis1 sindirim

yoluyla sindirerek besin ve enerji
ihtiyaglarin1 ~ karsilayan  canli
grubuna ayristiricilar (saprofitler)
denir.

Boylece canli dokularinda biriken
organik maddeler inorganik
maddelere pargalanarak yeniden
tiretici  canlilarin  kullanimina
sunulur ve ekosisteme tekrar
kazandirilmis olur. Ayristiricilar
her ekosistemde bulunur ve
madde  dongiisiindeki  rolii

oldukc¢a 6nemlidir. Mantarlar
ve bazi bakteriler bu gruba

ornektir (Gorsel 18).

1.2. CANLILARDAKI BESLENME SEKILLERI

Gorsel 18: Mantarlar ayristirici canhilardar.

Canlilar beslenme sekillerine gore ototrof ve heterotrof olmak tizere iki farkli grupta

incelenir (Gorsel 19):

Canlilarda Beslenme iligkisi

Ototrof
Fotoototrof
(Yesil bitkiler, Kemoototrof
algler, baz1 (Baz1 bakteriler)

protistler)

Heterotrof
. Ayristiricilar
Holozik (Saprofit)
. Hem etgil
Eteil hem otcul

Gorsel 19: Canlilarda beslenme iliskisi
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1.2.1. Ototrof Beslenme

Karbon kaynag1 olarak havadaki karbondioksiti ve inorganik maddeleri kullanarak
kendi besinini iiretebilen canlilardir. Bu canlilar, besin iiretirken kullandig1 enerji tiiriine
gore fotoototrof ve kemoototrof olmak iizere ikiye ayrilir.

Fotoototroflar klorofil pigmentine sahip canlilardir. Klorofil 151k enerjisinin sogruldugu
ve fotosentez isleminin gergeklestigi yerdir. Karbondioksit ve su molekiillerinden 151k enerjisi
ile oksijen ve besin olusturulmasina fotosentez ad verilir (Gorsel 20). Yesil bitkiler, mavi-
yesil algler, baz1 bakteriler, 6glena bu gruba 6rnek verilebilir.

Kemoototroflar ise kimyasal bag enerjisini kullanarak inorganik maddelerden organik
besin  sentezler. ~Kemosentez

reaksiyonlarinda 151k enerjisine P
ihtiya¢ olmadig: icin gece giindiiz ——
devam  edebilir  Amonyak, [ o
hidrojen, silfiir gibi inorganik v
maddeleri  oksitleyerek  elde o)

ettigi ~ kimyasal enerji ile Karbondioksit \Y
inorganik maddelerden organik v
madde sentezleyen bu canlilara
kemoototrof adi verilir. Nitrat, ¢/l ¢/
demir, kiikiirt bakterileri f"‘(ﬁ\‘ HZ' ’l‘ b" n i
kemosentez  yoluyla beslenen
canlilara  Ornektir. C)rnegin,

e . . . v ey . Mi 11
nitrit bakterileri nitriti, nitrata

P m—
doniistiirerek acgiga ¢ikan enerji
ile ATP olusturur. Daha sonra ise
bu enerjiyi inorganik maddeleri
besin haline getirirken kullanir
(Gorsel 21).

Gorsel 20: Bitkiler fotosentez ile besin tiretirler.

4 )

nitrit bakterisi .
2NH, + O ————> 2HNO, + 2H,0 + ENERJi

nitrit bakterisi

2HNO, + 0, ———> 2HNO; + ENERJI

| .

CO, + H,0 ~————————> Organik madde + Oksijen

Gorsel 21: Nitrit ve nitrat bakterileri kemosentez yapan bakteri tiirleridir.
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1.2.2. Heterotrof Beslenme

Kendi besinini kendi iiretemeyen, besinlerini hazir olarak alan canlilardir. Bu canlilar
yasamlarini siirdiirmek i¢in ototrof canlilar1 ya da diger heterotroflari besin olarak kullanirlar.

Besinlerini kat1 parcalar halinde alan hayvanlarin beslenme tipine holozoik beslenme
denir. Bu canlilar iyi gelismis bir sindirim sistemine sahiptir. Holozoik canlilar; ot¢ul, etil,
hem et¢il hem otgul beslenen olmak {izere ii¢ grupta incelenir. Otgul (herbivor) direkt
olarak bitkilerle beslenen canlilardir. Enerji kaynag:1 olarak fotosentez yapan bitkilerde
birikmis organik maddeyi kullanirlar. Koyun, kegi, inek, tavsan, geyik, fil, ziirafa, zebra, esek
otcul beslenen hayvanlardir. Et¢il (karnivor) canlilar besin ihtiyacini ot¢ul canlilar1 yiyerek
karsilayan canlilardir. Aslan, kaplan, sirtlan, kdpek baligi, ¢iyan, ayi, kurt, leopar ve jaguar
et¢il beslenen hayvanlardir. Hem et¢il hem ot¢ul (omnivor) hepgil olarak da adlandirilan
bu canlilar, besin ihtiyacini hem bitkisel hem de hayvansal besinlerle karsilarlar. Insan,
maymun, tavuk, karinca hem et¢il hem otgul beslenen canlilardir (Gorsel 22).

Gorsel 22: Holozoik beslenen hayvanlar. a) Ot¢ul, b) Etcil, c) Hem et¢il hem ot¢ul

Heterotrof beslenen canli tiirlerinden bir digeri de ayristiricilardir. Baz1 bakteriler ve
mantarlar bu gruba 6rnek verilebilir. Saprofit olarak da adlandirilan ayristiricilar, 6l ve canli
atiklarini hiicre disina salgiladiklari sindirim enzimleriyle sindirirler. Sindirim ile daha basit
bilesiklere ayrilmis olan besinleri hiicre zarlariyla metabolizmalarina alirlar. Hiicre disinda
gerceklesen bu tepkimeler, organik bilesikleri yeniden inorganik bilesiklere ¢evirmis olurlar.
Boylece madde dongiisiinde 6nemli rol alirlar.

1.3. EKOSISTEMDEKI MADDE ve ENERJI AKISI

Ekosistemde canlilar birbirine bircok yonden bagimlidirlar. Bu durum enerjinin ve
maddelerin canlilar arasinda kademeli olarak dolagimini saglar (Gorsel 23).

Yeryiiziiniin temel enerji kaynagi Giines'tir. Fotoototroflar giines enerjisini kullanarak
madde sentezi yapar bu sayede enerji iireticilerde depolanir. Ureticilerde depolanan bu enerji
birincil tiiketicilere (otgullara), buradan otgullarla beslenen ikincil tiiketicilere (etgillere)
ve daha sonra da iist katmanlardaki tiiketicilere aktarilir. Ayristiricilar ise organik atiklar:
inorganik maddelere ¢evirerek ekosistemdeki madde dongiisiine katki saglar.

Dogada canlilar bagka bir canliy1 besin olarak kullanirken kendileri de baska canlilarin
besini olurlar. Canlilarin birbirlerini tiiketmelerine gore siralanmasi ve kimyasal enerjinin

tireticilerden en iist basamakta bulunan tiiketicilere dogru aktarilmasina besin zinciri denir
(Gorsel 24) .
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Giinesten gelen

// Nﬂ( enerjisi

e Ureticiler (yesil bitkiler)

\ \

Birincil tiiketiciler (otcullar)

\ \

Ikincil tiiketiciler (etciller)

* * * 181

-; Olii bitki ve hayvan | — | Ayristiricilar (mantar ve

181

181

v L A

3 artiklari —> bakteriler)
151
Ekosistemdeki enerji akisi ve madde dongiisii
\ (== Enerji akigini, == Madde dongiisiinti gostermektedir. ) y.
Gorsel 23: Dogadaki enerji canlilar arasinda beslenme iliskileri ile bir sonraki basamaga
aktarilir.
4 Dérdiinciil )

 tiiketici

‘ Ugiinciil

tiiketici

Tkincil

tiiketici Bilgi Kutusu

< Birincil

W fiiketich | Tiim trofik diizeydeki

3 canlilarin atiklarini

NS 7 ici

ayristiricilar pargalar.

i e
. \“\\‘gg‘é";;’f,

Gorsel 24: Tipik bir karasal besin zinciri
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Besin aginda canlilarin enerji aktarimina bagli beslenme iliskilerini gosteren basamak
trofik diizey olarak isimlendirilir. Ureticiler birincil trofik diizeyde, iireticilerle beslenen
canlilar ikincil trofik diizeyde, otgul canlilarla beslenen karnivor canlilar {igtinciil trofik
diizeyde yer alir. Besin aginda bulunan canllarin beslenme iliskilerini gosteren trofik
diizeylerin siralanmast ile besin piramidi olusturulur (Gorsel 25). Ayristirici olan canlilar, 6lit
organizmalar1 ve atiklar1 parcalayarak ayristirirlar. Bu yiizden her trofik diizeyde bulunurlar.
Ayristiricilar, madensel tuzlarin topraga geri donmesini saglarlar. Boylece iireticiler, bu
besinleri tekrar kullanabilirler. Béylece besin zinciri tamamlanir. Besin piramidinin her
basamagindaki canlilarin toplam agirligina biokiitle (biyomas) denir. Besin piramidinde
tireticiden son tiiketicilere dogru gidildik¢e toplam biokiitlede azalma goriiliir.

(60

5. trofik diizey

% 4. trofik diizey
) 2 ) 2 ) 2

#\ ;Q\ ;Q\ . trofik diizey

% % % % % 2. trofik diizey

1. trofik diizey

‘§‘\\"’r‘f?‘-"g\\\"’r‘f?‘-"i?\\[",r‘?}t-"‘\-?‘\[’Vr‘?ﬁ-"i—“‘\|"’r‘f:‘-"i“*\l"’r‘f‘-"{-“‘\l"’r‘f:‘-"i—“‘\l"’r‘f‘-"i—“‘\l"’r‘f::-"*\-?"\l"’r‘f:t-“i“‘\l"’r‘f::-“i?\l A

4

)

Gorsel 25: Besin piramidi

Dogadaki hayvan tiirlerinin ¢ogu birden ¢ok besini kullanabilir veya birden fazla
hayvan ayni organizma ile besleniyor olabilir. Dogadaki bu karmagiklik i¢inde birbiriyle i¢
ice gecmis cok sayida besin zinciri vardir. Bunlar hep birlikte bir ekosistemin besin agin1
olusturur (Gorsel 26). Besin zincirlerinin boyu ve ¢esidi birbirinden farkl: olabilir. Ayrica
besin a1 icerisinde bir zincirin en tepesinde olan canli bagka bir canlinin altinda kalabilir.
Ornegin, insan, kendi besin zincirinin en iistiinde kalir ancak insan aslan tarafindan
yenirse besin zincirine bir halka daha eklenmis olur.
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~

Bitki )

Gorsel 26: Karasal ekosistemde tipik bir besin agi

Ekosistemdeki Enerji Akis1

Canlilar tim yasamsal faaliyetlerini
sirdiirebilmek  icin  enerjiye  ihtiyag
duyar. Canlilar arasinda enerji akisi besin
zincirleriyle gergeklesir. Giinesten gelen enerji,
treticiler, otcul tiiketiciler, etgil tiiketiciler ve
ayristiricilara dogru giden tek yonlii olan bir
enerji akisidir. Canlilar tarafindan kullanilan
enerjinin bir kismi ¢evreye 1s1 olarak yayilir.

Sira Sizde

Sizde karasal ekosistemde yer alan
canlilar arasindaki beslenme iliskilerini
gosteren bir besin ag1 kurgulayiniz. Bunu
ailenizle veya yakin ¢evrenizle paylasiniz.

Canlilarda enerji bityiime, gelisme, tireme ve giinliik aktiviteleri i¢in kullanilir. Her trofik
diizeyde alinan enerjinin %901 canlinin yasamsal olaylarinda kullanilirken, % 10’u sonraki
trofik diizeye aktarilir. Bu duruma % 10 yasas1 denir.

Bu durumda bir beslenme basamagindan diger basamaga aktarilan enerjinin oram
ortalama %10dur. Tiiketiciler tarafindan alinan enerjinin biiytik bir kismi 1s1 enerjisi olarak
kaybedilir. Ayristiricilar tarafindan organik atiklarin pargalanmasi esnasinda da yine 1s1

agiga cikar.

Doga igin Kkirletici, zehirli o6zellige sahip maddeler Bilgi Kutusu
mikroorganizmalarin etkisiyle fiziksel ve kimyasal islemler

sonucu zararsiz ya da az zararli hale doniisiir ancak siyantir ve
agir metal gibi maddeler zararsiz héle doniistiiriilemez. Zararsiz
héle getirilemeyen kirleticiler besin zincirindeki her trofik
diizeyde gittikce artar ve zararli bir konsantrasyon diizeyine

ulasabilir. Bu olaya biyolojik birikim denir.

Uretici ve tiiketicilerden
ayristiricilara her
diizeyde madde ve
enerji akisi olur.
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Biyolojik birikim pargalanamayan kimyasal maddeler icin gegerlidir. Bu maddeler
treticiler, otcul tiiketiciler ve etcil tiiketicilerin birbirleri ile beslenmesi sonucu aktarilir ve
besin zincirinin son basamagindaki canlilarda etkisini daha c¢ok gosterir(Gorsel 27).
Canlilarda gen ve enzimlerin bozulmasina neden olur. Kanser ve solunum sistemi
rahatsizliklar1 gibi pek ¢ok saglik problemi ortaya ¢ikar.

3. Tiiketici
(hepgil)

R/
10 joule 2. Tiiketici J:?P
(etgil) %
¢
100 joule 1. Tiiketici
(otgul)
1000 jOUIeZ Uretici

Giines enerjisi

Enerji azalir

Birey sayis1 azalir

Biyokiitle azalir

Aktarilan enerji azalir
Enerji kayb1 artar

Zehirli madde birikimi artar
Viicut biiyiikliigii artar

1 joule

Besin piramidinde
asagidan yukari ¢ikildik¢a

Gorsel 27: Besin piramidi canlilar arasindaki madde ve enerji akisini gosterir.

Pestisitler, zararli organizmalar1 6ldiirmek ve kontrol altina almak i¢in kullanilan kimyasal
maddelerdir. Pestisitler tarimsal driinlerin kalitesini ve iiretim verimini artirmak igin
kullanilir. Ekonomik olusu, isgiicii tasarrufu saglamasi, zararlilarin sebep oldugu olumsuz
etkileri engellemesi veya azaltmas: pestisit kullanimini cazip héle getirmektedir. Pestisitler
tarlalarda, bahgelerde, parklarda ve diger alanlarda kullanildiginda kimyasal kalintilar
olusturur. Bu kalintilar derelere, gollere ve nehirlere tasinir. Benzer olarak kentsel ve kirsal
alanlardaki ¢imlerde pestisit kullanildiginda yagmur, bir kismini sokaklardaki kaldirimlara
tasiyabilir. Pestisitlerle kirlenmis su, giderlerden ve borulardan gegerek yakindaki derelere
ve nehirlere ulagabilir. Pestisitlerin bir kismi topraktan siiziilerek yer alti sularina da
ulagabilir. Az miktar1 da atmosferde buharlasip tekrar yagis olarak karaya diigebilir. Sonug
olarak pestisitler yaygin olarak nehirlerde, akarsularda, géllerde ve hatta icme sularinda bile
bulunabilir.

1.4. MADDE DONGULERI

Dogada bulunan bazi elementler canlilarin yagami icin énemlidir. Ozellikle karbon,
oksijen, hidrojen ve azot gibi bazi temel elementlere canlilar yiiksek miktarda ihtiyag
duyarlar. Ekosistemde var olan tiim kimyasal elementler ¢evre ve canlilar arasinda dongii
halindedir. Madde dongiilerinden en 6nemli olanlar1 azot, karbon ve su dongiileridir.
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Azot Dongiisii

Azot proteinlerin ve DNA'nin yapisina katildig1 icin canlilar i¢in 6nemli bir maddedir. Gaz
halindeki azot (N,), atmosferin %80'ini olusturur ancak azot gaz formuyla bitkiler ve
hayvanlar tarafindan kullanilamaz. Oncelikle, toprak organizmalar1 tarafindan bitkilerin
kullanabilecegi bir forma dontistiiriilmeleri gerekir. Toprakta ya da bazi bitki gruplarinin
koklerindeki yumrularda yasayan azot baglayan bakteriler, azot gaziniamonyaga doniistiirir.
Yumrulardaki bakteriler, besinlerini bitkiden saglarken, bunun karsiliginda bitkilere
gereksinim duyduklar1 azotu saglar. Fazla amonyak, topraga salinir ve burada nitrifikasyon
bakterileri tarafindan 6nce nitrite, sonra da nitrata donustiiriilir. Bu olaya nitrifikasyon
denir. Nitrat bitkiler tarafindan emilir ve protein gibi 6énemli molekiillerin tretiminde
kullanilir. Béylece azot, besin zincirine girer. Azot, bitkiler ve hayvanlar atik iirettiklerinde
ya da oldiiklerinde, ayrisma islemiyle amonyak formunda tekrar topraga doner. Toprakta
bulunan denitrifikasyon bakterileri de nitrit ya da nitrat1 yeniden azot gazina doniistiiriir.
Bu olaya denitrifikasyon denir. Béylece azot tekrar atmosfere karisir (Gorsel 28).

o)
o
g g,
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g =
£ 2
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2 =
o
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<
Amonyak
olusumu
E
B Denitrifikasyon
= bakterileri
Azot baglayici
bakteriler
Nitrifikasyon
Nitrifikasyon
\ bakterileri )

Gorsel 28: Azot dongiisii
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Karbon Dongiisii
Canlilarin yapisindaki en temel element karbondur.
Karbonun en 6nemli kaynagi karbondioksit (CO,) iceren
atmosferdir. Karbondioksit iireticiler tarafindan fotosentez
ve kemosentez reaksiyonlar1 sonucu glikoza dontstiiriiliir.
Besin zinciri yoluyla da diger canlilara aktariir. Tim
madde dongiilerinde oldugu gibi karbon dongiisiinde de
ayristiricilar (saprofitler) gorev alirlar. Canlilarin atiklar:
ve Oliileri topraga gectikten sonra ayristiricilar bu organik
maddeleri parcalayarak atmosfere karbondioksit verirler.

Karbondioksit, solunum, yagis ve organik atiklarin
parcalanmasi sonucu tekrar atmosfere kazandirilir. Bu
yolla havadaki CO, dengesi saglanmis olur(Gorsel 29). Olit
ve artiklarin bir kismi1 ise uzun bir zaman sonra, sikigarak
petrol ve komiir gibi fosil yakita doniisiir.

Bilgi Kutusu

Fosil yakit tiiketiminin
artmasi, atmosferdeki
karbondioksit miktarinin
sirekli olarak artmasina
ve bu durum da dogal
sera etkisini artirdigindan
kiiresel 1sinmaya neden
olmaktadir.

CO

Fotosentez

g} i

- 43
LA ( '

)

Organik karbon
Olii ve artik maddeler

Fi\((f:
a

fosil yakit

Gorsel 29: Karbon dongiisii

Hayvan ve bitki solunumu
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Su Dongiisii

Yerytiziindeki su kaynaklarini okyanuslar, denizler, géller ve yer alti sular1 olusturur. Suyun
okyanus ve denizlerden atmosfere, atmosferden yeryiiziine ve yeniden deniz ve okyanuslara
ulasmasi seklindeki genel turuna su dongiisii denir. Su dongiisii, yagis, buharlagsma, yer
tistil ve yer alt1 akislar1 olmak iizere ii¢ temel asamayi igerir. Su, giinesin etkisiyle buharlasir.
Bitkiler ve diger canlilar terleme yoluyla su kaybeder. Buharlagmis olan su, atmosferin ytiksek
katmanlarinda soguyup yogunlasir. Su, yeryiiziine yagmur, dolu, kar gibi yagis sekilleri ile
geri doner. Toprak katmanlar1 arasinda ve yer alt1 suyu seklinde bulunan sular bir sekilde
nehir, deniz ya da okyanuslara akar (Gorsel 30). Biiyiik bir kism1 da bitki kokleri tarafindan
emilerek kullanilir.

4 )

Yogusma

Yagis

Buharlagsma

Terleme

Yer iistii akis1

Yer alt1 akis1 I

Gorsel 30: Su dongiisii
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1. BOLUM DEGERLENDIRME SORULARI

1. Uretici, birincil tiiketici, ikincil tiiketici ve iiciinciil tiiketicilerin bulundugu
bir besin piramidi ¢iziniz. Piramit iizerine basamaklara uygun canl 6rnekleri
yaziniz.

3. Madde dongiileri ve hayatin siirdiiriilebilirligi arasinda nasil bir iligki vardir?
Yaziniz.

4. Biyolojik birikime insanin etkisi nedir? Biyolojik birikimi en aza indirmek
icin bireye diisen gorevler nelerdir?

5. Akvaryum bir su ekosistem drnegidir. Akvaryumda bulunan canli gruplarinin
beslenme iligkilerini gosteren bir besin ag1 olusturunuz.
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2. Bolum

GUNCEL CEVRE SORUNLARI VE INSAN

Gorsel 31: Diinya avuglarimizda

0 Anahtar Kelimeler

Cevre sorunu
Ekolojik ayak izi
Karbon ayak izi
o Suayak izi

9 Hazirlik Calismasi

o Cevre kirliliginin insan saglig1 izerine etkileri neler olabilir?

« Cevre temizligi ve dogal yasamin korunmasi i¢in ¢evrenizde yapilan

¢aligmalar var midir? Bunlar nelerdir?

o Tiketim ¢ilginliginin tilkemizde ve diinyada biraktig: etkiler nelerdir?

o Su kirliligi hangi canlilar tizerinde etkisi olur?

« Hava kirliliginin etkileri hangi mevsimde daha fazla goriiliir, neden?
Karsilastiginiz giincel ¢evre sorunlari nelerdir?



2. Bolim GUNCEL CEVRE SORUNLARI VE INSAN

2.1. GUNCEL CEVRE SORUNLARININ SEBEPLERI VE OLASI SONUCLARI

Insani ve diger canli varliklar1 dogrudan ya da dolayli olarak etkileyen fiziksel, kimyasal,
biyolojik ve toplumsal etmenlerin tiimiine ¢evre denir. Saglikli yasam ve saglikli tiretimin
en Onemli kosullarindan biri, dogal c¢evreye zarar vermeden, onunla uyumlu olarak
yasayabilmektir.

Hizla artan diinya niifusu, plansiz sanayilesme, verimi artirmak amaciyla kullanilan tarim
ilaglar1 ve yapay giibreler, niikleer denemeler, savaslar, deterjan gibi kimyasal maddelerin
kullanimi cevre kirliligine neden olmustur. Cevrenin canli 6gelerinin hayati aktivitelerini
olumsuz yonde etkileyen, cansiz dgelerin iizerinde ise yapisal zararlar meydana getiren
ve niteliklerini bozan yabanci maddelerin hava, su ve topraga yogun bir sekilde karismasi
olayina ¢evre kirliligi denir. Cevre kirliligi, ¢evre sorunlarinin ortaya ¢ikmasina neden
olmus kirlenen hava, su ve toprak canlilarin yasamini olumsuz yonde etkileyecek boyutlara
ulagmistir (Gorsel 32).

Gorsel 32: Cevre kirliligi tiim canlilarin yasamina olumsuz etki yapar.

Genel olarak c¢evre sorunlari,
insanlarin yagadiklar1 hayat ortaminin = Bilgi Kutusu
dogal yapisin1 tahrip etmektedir. Bu
tahribat yasgamin yogun oldugu alanlarda  Ilk uluslararasi diizeyde ¢evre sorunlari
daha hizli, yogun olmadig1 bolgelerde toplantisi 1972 yilinda, Birlesmis Milletler
daha yavas olmaktadir. Bozulan bu Teskilati tarafindan diizenlenen Stokholm 1.
dogal c¢evre {izerinde yasayan tiim Cevre Konferansi'dir. Bu toplanti sonunda,
canlilarin yasamlarini olumsuz yonde c¢evreye verilen 6nemi vurgulamak icin 5
etkilemektedir. Insanlar kendilerine Haziran giinii “Diinya Cevre Giinii” olarak
daha rahat ve ferah yasam kosullar1 kabul edilmistir.
saglamak icin dogal olarak ¢evreye zarar
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vermektedirler. Ne yazik ki insan eliyle olusturulan kirliligin tabiata ve gevreye verdigi
zararin boyutu her gecen giin artmaktadir.

Giincel ¢evre sorunlarinin en dnemlileri biyolojik ¢esitliligin azalmasi, hava kirliligi,
su kirliligi, toprak kirliligi, radyoaktif kirlilik, ses kirliligi, asit yagmurlari, kiiresel iklim
degisikligi, erozyon, dogal hayat alanlarinin tahribi ve orman yanginlari seklinde siralanabilir.

Biyolojik Cesitliligin Azalmasi

Bir bolgedeki bitki ve hayvan tiirlerinin
ve gesitlerinin sayica zenginligine biyolojik = Bilgi Kutusu
cesitlilik denir.

Her ekosistemin kendine 6zgii bir biyolojik Her bélgenin kendine 6zgii biyolojik
gesitliligi vardir ve biyolojik cesitlilik bir gesitliligi yani bitki ve hayvan tiirleri
dogal zenginliktir. Ulkemiz biyolojik cesitlilik ~vardir ve bir bolgenin  biyolojik
bakimindan olduk¢a zengindir. Vatansever gesitliligini o bolgedeki ekosistemleri
bireyler olarak bu zenginlige sahip ¢ikip olusturan cansiz varliklar belirler.
korumaliyiz. Bir {iilkedeki bitki ve hayvan
tirleri hem o iilkenin hem de diinyanin
biyolojik zenginligidir (Gorsel 33).

Gorsel 33: Ulkemiz bitki ve hayvan cesitliligi bakimindan olduk¢a zengindir.

Bir ekosistemde, bolgede, iilkede veya diinyada herhangi bir canli tiiriiniin yok olmasi o
canlinin neslinin tiikenmesi yani biyolojik ¢esitliligin azalmasi, canli tiirlerinin yok olmasi da
biyolojik gesitliligin yok olmasi anlamina gelir. Iklim degisikligi, kirlenme, dogal kaynaklarin
asir1 kullanimy, stirdiiriilebilir olmayan kaynaklarin kullanimi ve hizli niifus artis1 biyolojik
gesitliligin azalmasina ve tiirlerin yok olmasina neden olur. Habitatlarin yok olmasi veya
zarar gormesi, bircok bitki ve hayvan tiiriiniin neslinin yok olmasina neden olur. Onceki
yillarda yagayan mamut, bizon, moa, dinozor gibi canlilar giiniimiizde yasamamaktadir yani
nesilleri tiikenmigtir. Onceki yillarda tilkemizde yagsayan Anadolu leopari, Asya fili, kunduz,
aslan gibi canlilar su an tilkemizde yagsamamaktadir ve nesli titkenmistir. $u an iilkemizde
yasayan Akdeniz foku, kelaynaklar, deniz kaplumbagalari, alageyik, boz ay1, kardelen ¢icegi
ve salep yapiminda kullanilan orkideler nesli titkenmek tizere olan canlilardir.
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Hava Kirliligi

Atmosferde toz, duman, gaz, koku ve saf olmayan su buhari seklinde bulunabilecek
kirleticilerin, insanlar ve canlilarin sagligini olumsuz yonde etkileyecek ve maddi zararlar
meydana getirecek miktarlara yiikselmesine hava kirliligi denir. Atmosferi meydana getiren
gazlarin karisimlarindan olusan hava, canli organizmalarin yasamlarini siirdiirebilmeleri
icin mutlaka gereklidir. Havanin bilesiminde bulunan gazlar; devamli bulunan ve
miktarlar1 degismeyen gazlar (azot, oksijen, asal gazlar), devaml bulunan ve miktarlar
azalip gogalan gazlar (karbondioksit, su buhari, ozon) ve her zaman bulunmayan gazlar
(kirleticiler) olarak ii¢ grupta incelenebilir. Insanlarin iiretim ve tiiketim faaliyetleri
sirasinda ortaya c¢ikan atiklarla hava tabakasi kirlenerek, yeryiiziindeki canli hayati
olumsuz yonde etkilenmektedir. Sanayi tesislerinden filtre edilmeden birakilan gazlar, ara¢
egzozlarindan ¢ikan gazlar(Gorsel 34), fosil yakitlarin (petrol, kémiir ve dogal gaz)
yanmasindan olusan gazlar (evlerin 1sitilmasinda, tasitlarda ve sanayi tesislerinde fosil
yakitlarin asir1 kullanilmasi sonucu) hava kirliligi olusturur. Hava kirliligi sonucu asit
yagmurlari olusur, sera etkisi artar ve kiiresel iklim degisikligi olusur ve bunun neticesinde
biyogesitlilik azalir.

Bilgi Kutusu

Cevre ve Sehircilik Bakanligi kurdugu
istasyonlarla tiim illerde hava kirliligini
Olgmektedir.  http://www.havaizleme.
gov.tr adresinden yasadiginiz sehrin
hava kalite indeksine ulagabilirsiniz.

Gorsel 34: Hava kirliligi nedenlerinden biri de
arag egzozlarindan ¢ikan gazlardr.

Kirletici maddelerin niteligine gore, canlilara verecegi zarar sekil ve dereceleri de degisir.
Hava kirliligi dogadaki tiim canli varliklar i¢in 6nemli bir tehlike olusturmaktadir. Hava
kirliligi kanser, cilt hastaliklari, sa¢ dokiilmesi, solunum yolu enfeksiyonlar1 gibi ciddi
hastaliklara neden olmaktadir. Yagisla birlikte topraga bulasan kirlilik faktorleri bitkilere,
besin zinciri ile de tiim hayvanlara gegmektedir. Hatta sofralarimiza kadar ulagmaktadir.
Ozellikle partikiil maddelerin iginde bulunan civa, kursun, kadmiyum gibi agir metaller ile
kanserojen kimyasallar saglik tizerinde 6nemli tehdit olusturmaktadir.

Hava kirliligine kars1 alinabilecek onlemler, kirlilik kaynagina gore (fabrika, termik
santral, konutlar, tasit araglar1) cok cesitlidir.

Su Kirliligi

Canlilarin yagamini siirdiirebilmesi i¢in temiz su gerekmektedir. Sanayilesme hareketleri
ile birlikte kentlere go¢ baslamis ve bu durum yine hizli ve diizensiz kentlesmeye sebep
olmus ve ¢evre sorunlarindan biri olan su kirliligini de beraberinde getirmistir. Gol, nehir,
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okyanus, deniz ve yer alt1 sular1 gibi su barindiran havzalarda goriilen kirlilige su kirliligi
denir. Su kirliligi, icinde zararli bilesenler barindiran atik sularin, yeterli aritim isleminden
gecirilmeksizin havzalara bosaltilmasiyla meydana gelir (Gorsel 35). Her ¢esit su kirliligi,
kirliligin bulundugu havzanin ¢evresinde
veya i¢inde yasayan tiim canlilara zarar
verdigi gibi, ¢esitli tiirlerin yok olmasina
ortam hazirlar.

Ulkemizde  de  ozellikle  sanayi
kuruluslarinin sivi atiklar1 su Kkirliligine
ve yine su kirliligine bagli olarak, toprak
ve bitki Ortiisii tizerinde asir1 kirlenmelere
neden oldugu ve hizli bir sekilde ¢evrenin
tahribine  yol  ag¢tigi  bilinmektedir.
Ulkemizde su kirliligine etki eden unsurlar;
sanayilesme, kentlesme, niifus artisi, zirai
miicadele ilaglar1 ve kimyasal giibreler olarak
gruplandirilabilir. Ayrica dogal yollarla da
sukirliligi olusabilmektedir. Bunlar arasinda
yanardaglar, asir1 alg iiremesi, riizgarlar ve
depremler yer almaktadir.

Suyun c¢esitli nedenlerle kirlenmesi, bir¢ok bitki ve hayvanin yasam alanlarinin ve
kosullarinin degismesine neden olmaktadir. Bu kirlilik 6zellikle, suda yasayan biyolojik
gesitliligin (baliklar, mercanlar, bitkiler vb.) 6liimiine hatta neslinin tiitkenmesine neden
olmaktadir.

Sularin kirlenmesi, insan sagligina da zarar verir. Ornegin, tifo, kolera, sarilik, dizanteri gibi
bircok hastalik kirli sularla bulasmaktadir. Sulardaki kimyasal maddelerin yarattig: kirlilik
ise kansere neden olmaktadir. Ayrica kirlenmis sular, hastaliklara neden olan sivrisinek,
solucan ve tastyict mikroorganizmalar i¢in de uygun bir ¢ogalma ortami olusturmaktadir.

Gorsel 35: Atik sular aritilmadan dogaya
birakilmamalidir.

Toprak Kirliligi

Toprak birgok canli i¢in yasam alani olusturmaktadir. Ozellikle 20. yiizyilin ortalarina
dogru hizli niifus artisi ile birlikte, tarim ve diger alanlardaki sanayi ve teknolojinin hizla
gelismesine paralel olarak, toprak kirliligi de artmaya baglamistir.

Kati, siv1 ve radyoaktif artik ve kirleticiler tarafindan topragin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin bozulmasina toprak kirliligi denir. Bir yerde belirli kalinlhktaki topragin
olugabilmesi i¢in milyonlarca yil gegmesi gerekmektedir. Bunun i¢in dogal kaynaklardan
biri olan topragin ¢ok iyi korunmas gerekir.

Topragin dogal yapisinin bozulmasi, basta bitkiler olmak iizere topraga bagiml yasayan
tim canlilar1 olumsuz etkiler. Bitki ortiistiniin tahribi ayni zamanda iklim ve toprak
ozelliklerini de degistirdiginden dogada geri doniisimii zor olan bozulmalarin ortaya
¢ikmasina sebep olur. Ornegin, kiikiirtdioksit orani yiiksek olan bir atmosfer tabakasindan
gecen yagmur damlaciklari asit yagislar1 halinde topraga yagar. Toprak i¢ine giren bu asitli
sular aga¢ koklerini, bitkisel ve hayvansal toprak canlilarini zarara ugratir. Bitki ortiistiniin
tahribi ekonomik, sosyal, biyolojik ve saglik {izerinde olumsuzluklara neden olur. Tarim
alanlarinda yapilan bilingsiz giibreleme ve ilaglama sonucunda kimyasallar topraga bulasarak
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bitkilere gecer (Gorsel 36). Bu zararli kimyasal
kalintilar, besin zinciri yoluyla insan ve
hayvanlarin viicutlarina gecerek alerjilere,
karaciger bozukluklarina ve zehirlenmelere
neden olur.

Radyoaktif Kirlilik

Radyoaktivite, baz1 maddelerin atomlari-
nin bozunarak enerji yaymasidir. Radyoaktif
maddelerin neden oldugu kirlilige radyoaktif
kirlilik denir. Insan eliyle ya da dogal olarak
niikleer reaksiyonlar sonucu olusan radyoak-
tif yan driinlerin ¢evreye birakilmasi, rad-
yoaktif kirlilik olusturur. Insanlar, hayatin bir
pargcasi olarak uzay ve gilinesten gelen kozmik
isinlar, yer kabugunda bulunan radyoizotop-
lar, su ve gidalar gibi dogal kaynaklardan yay:-
lan radyoaktif 1s1nlarin etkisindedir ancak son
zamanlarda bu dogal diizey, niikleer bomba
denemeleri ve baz1 teknolojik @irtinlerin kulla-
nimut ile bir hayli artis gostermistir. Radyoaktif
maddelerin enerji tiretimi, tip, endiistri, aras-
tirma, tarim, hayvancilik gibi pek ¢ok alanda
kullanimi da kaginilmaz olan yapay kaynaklar
nedeni ile insanlar daha fazla radyoaktif 151n-
lara maruz kalmaktadir.

Radyoaktivite bulunan alanlarda, uyar
amagli olarak Gorsel 37’te gosterilen isaret
kullanilmaktadir. Bu isaretin bulundugu
alanlara girmek tehlikeli ve yasaktir. Radyoaktif
maddeler yaymis olduklar1 elektronla hava,
su, toprak ve bitkilere zarar verir. Radyoaktif
maddeler besin zinciri ile bitkiler, hayvanlar,
insanlar ve diger canlilara kadar taginir.

A A
a

Gorsel 36: Tarum  alanlarimin  bilingsiz
giibrenlemesi toprak kirliliginin sebeplerinden
biridir.

Bilgi Kutusu

Uranyumla yaptigi deneyler sonucu
radyoaktiviteyi kesfeden, iki Nobel 6diillii
Marie Curie (Mari Kiiri), radyolojinin
kurucusudur. Kan kanserinden hayatini
kaybeden Curie’nin 6liimii agir1 derecede
radyasyona maruz kalmasi olarak
aciklandi. ”Bilim i¢in 6len kadin” olarak
anilan Curie azimli ve sabirli ¢aligmalar
sayesinde  bugiin  onciisii  oldugu
“radyoterapi” (151n tedavisi) kansere kars:
etkili bir yontem olarak kullanilmaktadir.

Bilgi Kutusu

Cep telefonlarini sohbet amagli ve uzun siireli
kullanmayiniz.
kullanmaya 6zen gosteriniz.

Uyudugunuz zamanlarda cep telefonunuzu kapatiniz

Cep telefonunuzu  kulaklikla

veya u¢ak moduna aliniz.

Gorsel 37: Radyoaktivite isareti
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Radyoaktif maddelere yogun bir sekilde 4 )
maruz kalmak DNA yapisinda bozulmalara,
mutasyonlara ve kanser olusumuna
sebep olabilir. Ozellikle gebe kadinlarin
bebeklerinin saglig1 icin radyoaktif alanlara
girmesi tehlikeli ve yasaktr.

Yaygin radyoaktif kirlenmelere 6rnek
olarak Amerika Birlesik Devletlerindeki

Rocky Flats (rakiy filets) tesisi, Japonyadaki \ <
Fukushima (fukusjma ) nﬁkleer felaketj ve Gorsel 38: Rusya’da Cernobilfelaketinden
Rusyada Cernobil felaketi verilebilir(Gorsel sonra. bir hastane odasinin goriintiisii
38).

/_( OKUMA PARCASI )ﬁ

Cevresel Acil Durum Miidahale Sistemi (CADMS)

1986 yilinda gerceklesen Cernobil kazasi, iilkelerin, niikleer gii¢ santrali sahibi olmasa
bile, ¢evre iilkelerde gerceklesebilecek ciddi niikleer kazalardan etkilenecegini ortaya
koymustur. Bu tiir kazalar sonrasi, gerekli onlemlerin daha etkin, dogru ve hizl
almabilmesi i¢in tilkemizde de galigmalar baslatilmistir. Bu ¢aligmalarin bir sonucu
olarak kurulan sistemlerden en 6nemlisi Radyasyon Erken Uyari Sistemi Agi'dir (RESA).
Bu sistem ¢ergevesinde iilkemiz igerisinde tiim iilke sathina yayilacak sekilde radyasyon
olgiim istasyonlar1 kurulmustur. Bu sistem ancak radyoaktif bulut RESA istasyonuna
ulastiktan sonra o noktadaki radyasyon seviyesi hakkinda bilgi vermektedir. Bu nedenle
radyoaktif bulut iilkemiz topraklarina ulasmadan iilkemiz icerisindeki etkilenebilecek
bolgeleri, etkilenme zamanini ve etkilenme derecesini belirlemek iizere bir¢ok gelismis
tilkede de benzerleri mevcut olan "Cevresel Acil Durum Midahale Sistemi" (CADMS)
isimli sistem {izerinde 1999 yilinda ¢aligmalara baglanmigtir. Sistem sinirli alan mete
orolojik tahmin yazilimi, uzak mesafe parcacik tasinimi yazilimi, kisa donem doz
hesaplama yazilimi ve sonuglar i¢in grafik yazilimi olmak iizere baglica 4 6geden
olusmaktadir. Yurt icinde veya disinda meydana gelebilecek bir niikleer kaza sonrasi
tilkemizin hangi bolgelerinin, ne 6lgiide ve ne zaman etkilenecegini hesaplayacak olan
Cevresel Acil Durum Miidahale Sistemi gelistirilme ¢aligmalarina devam edilmektedir.
Sistemin algoritmasi asagidaki gibidir.

METEOROLOJIK VERI NUKLEER KAZA ILE ILGILI VERILER
(DML, ECMWE) (ERS, ERKEN BILDIRIM ANLASMALARI)

GEVRESEL ACIL DURUM
MUDAHALE SISTEMI
|
[ YER VE HAVA RADYO-NUKLIT KONSANTRASYONLARI]

KISA DONEM KIiSISEL DOZLAR

http://www.taek.gov.tr/acil-durumlar/kaza-ve-tehlike-durumu/370-cevresel-acil-durum-mudahale-
\__ sistemi-cadms.html (erigim tarihi: 15/03/2018) J




Ses Kirliligi

Diizensiz ve siddeti yiiksek kulaga hos
gelmeyen seslere giiriiltii veya ses Kkirliligi
denir. Giiniimiizde biiyiik sehirlerde ses
kirliligi olduk¢a fazladir. Bu durumun
baslica nedenleri basinda trafigin yogun
olmasi, siiriiciillerin yersiz ve zamansiz
klakson ¢almalar1 ve belediye hudutlar
icerisinde bulunan endiistri bolgelerinden
gikan giriltiler gelmektedir. (Gorsel
39). Giriiltiiye maruz kalma siiresi ve
giliriiltiiniin siddeti, insana verecegi zararin
boyutunu etkiler.

Sesin siddeti desibel (dB) cinsinden
olciiliir. “0” dB insan kulaginin isitebilecegi
en diisik ses olarak kabul edilmektedir.
Insan kulaginin isitme esigi 45- 50 dBdir.

2. Bélim GUNCEL GEVRE SORUNLARI VE INSAN

Gorsel 39: Jet ucaklarimn ¢ikardigi giiriiltii 120
dBye kadar ulasabilir.

Bu diizeyi agan sesler, insan kulagi i¢in rahatsiz edicidir. 80 dB’in tizerindeki sesler, kulakta

cesitli sorunlar olusturabilir.

Giiriiltii insanlarin isitme sagligini ve algilamasini olumsuz yonde etkilemekte, fizyolojik
ve psikolojik dengesini bozmakta, is verimini azaltmaktadir. Endiistri alaninda yapilan
arastirmalar gostermistir ki isyeri giirtiltiisii azaltildiginda isin zorlugu da azalmakta, verim
yiitkselmekte ve is kazalar1 azalmaktadir. Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig: verilerine
gore meslek hastaliklarinin %10'u, giiriiltii sonucu meydana gelen isitme kayb1 olarak tespit

edilmistir.

Gorsel 40: Asit yagmurlar: bitkilere zarar verir.

Asit Yagmurlar:

Endistri, enerji ve fosil yakit
titketimi gibi faaliyetlerin bir neticesi
olarak atmosfere kiikurt dioksit, azot
dioksitvekarbondioksitgazlariyayilr.
Bu gazlar kimyasal doniisiimlerden
gectikten sonra bulutlardaki su
damlaciklar: tarafindan emilir. Daha
sonra bu damlaciklar yeryiiziine
yagmur, kar gibi yollarla diserler.
Asidik kimyasal maddelerin yagmur,
kar, sis, ¢iy veya kuru parcgaciklar
halinde yeryliziine diismesine asit
yagmuru denir. Normal kosullar
altinda olusan yagmurlarin pH

degeri 5.6dir. Asit yagmurlar: bu pH degerinin altinda bir degere sahiptir. Asit yagmurlari,
son yillarda ciddi ¢evre problemlerine yol agmaktadir. Topragin asitlik miktarini arttirarak
bitkilerin (Gorsel 40) ve toprakta yasayan mikroorganizmalarin 6lmesine sebep olur.
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Ozellikle ortamin pH'in1 degistirerek gol, deniz, akarsu ve sulak alanlardaki canlilarin
yasam alanlarini olumsuz etkiler. Asit yagmurlariyla bitkilere ve baliklara gecen agir metaller
besin zinciri yoluyla insanlara aktarilir ve c¢esitli saglik sorunlarna yol agar. Asit
yagmurlar1 binalarin ve bir {ilkenin kiiltiirel miras: olan tarihi eserlerinde aginmalara da
neden olur.

Kiiresel iklim Degisikligi

Yerytiziine ulasan gilines 1sinlarinin neredeyse yariya yakini yeryliziinden yansir.
Atmosfer, sera gazi olarak da nitelendirilen karbondioksit, metan, su buhari, ozon, azot oksit
vb. gazlar sayesinde yeryiiziinden yansiyan giines 1sinlarinin bir kismini tekrar yerytiziine
gonderir. Bu sayede yeryiiziindeki ortalama sicaklik, birgok canlinin hayatini siirdiirmesine
imkan verecek bir 1s1 diizeyini, 15°C’yi yakalar. Sera gazlar1 olmasaydi, yeryiiziiniin ortalama
sicakligr -18°C civarinda olurdu. Sera gazlarinin bu dogal etkisine sera gazi etkisi denir.

Iklim degisikligi, 21. yiizyilda insanligin kars1 karstya kaldig1 en biiyiik sorunlarin baginda
gelmektedir. Insan sagligi, ekosistemler, hatta insan neslinin siirdiiriilmesi bakimindan
tehdit olusturabilecek olumsuz etkileri nedeniyle ¢ok ciddi sosyo-ekonomik sonuglara yol
acabilecek bir sorun olarak degerlendirilen iklim degisikligi, 6zellikle son yillarda uluslararasi
giindemin st siralarinda yer almaya baslamigtir.

Cogu zaman kiiresel isinma ile iklim degisikligi kavramlari ayni anlamda kullanilmaktadir

ancak iki kavram arasinda

Bilgi Kutusu fark vardir. Atmosfere salinan
gazlarin neden oldugu sera etkisi
neticesinde, diinya iizerinde yil
boyunca kara, deniz ve havada
Olciilen ortalama sicakliklarda
gorillen artisa kiiresel 1sinma
denir. Bu, diinyanin ortalama
sicaklik  degerlerindeki  iklim
degisikligine yol acabilecek artis1 ifade eder. Kiiresel iklim degisikligi ise belirli bolgedeki
mevsimlik sicaklik, yagis ve nem degerlerindeki degisimleri ifade etmektedir.

Tarim Orgiiti'niin ~ (FAO)  hazirladigi  rapora
gore: Diinyadaki 1,5 milyar biiylikbag hayvan
kiiresel 1sitnmaya yol agan sera gazlarinin %18'inin
sorumlusudur.

Iklim degisikliginin etkileri arasinda tath su kaynaklarinin azalmasi, gida tretimi
kosullarindaki genel degisiklikler ve seller, buzullarin erimesi, firtinalar, sicak dalgalari,
kuraklik ve cesitli hastaliklar
nedeniyle Oliimlerde yasanacak
artiglar sayilabilir.

Yagam alanlarinin hizlt
degisimine ayak uyduramayan
bircok  bitki  ve hayvan
tiriiniin neslinin yok olacag:
ongoriilmektedir (Gorsel 41).

Diinya ~ Saghk  Orgiitii'niin

verilerine gore, sitma ve yetersiz

beslenme gibi nedenlerden = Gérsel 41:Kiiresel iklim degisikligi buzullarin erimesine
milyonlarca kisi oliimle yiiz yiize neden olacak ve bircok canlmin yasamini tehlikeye
gelecektir. sokacaktir.
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Iklim degisikliginin sonucunda, diinyanin 2 °C esiginin iizerindeki bir sicaklik artigina
maruz kalmas: halinde diinya ekonomisinde ve daha da dnemlisi insani kalkinmada genis
capli gerilemelerin olacag diisiiniilmektedir.

Erozyon
Topragin akarsular, sel sular1 ve riizgarlar gibi dis kuvvetlerin etkisiyle agindirilip bagka
bir yere taginmasi ve siiriiklenmesi olayina erozyon (asinim) denir. Dogal erozyon, uzun
yillar i¢inde, dogal kosullarda olusur. Insan miidahalesi olmamis alanlarda ana maddeden
toprak olusum hizina esit ya
da daha az bir hizla olusur.
S6z konusu bu dogal erozyon
stirecinde, {stten erozyonla
tasinan toprak miktar1 ile
alttan ana kayanin ayrigmasi
ile olusan toprak miktar1
arasinda dinamik bir denge
vardir.
Dogal erozyonun yanisira,
insanin dogaya miidahalesi
temeline dayanan bir dizi
yapay etken, erozyonu bir afet

niteligine dontstirmektedir. Gorsel 42:Kiiresel iklim degisikligi buzullarin erimesine neden
Erozyonun baslica nedeni, olacak ve birgok canlinin yasamini tehlikeye sokacaktir.

topragt  koruyan  bitki

ortlisiintin yok olmasidir. Arazi egimi, toprak yapisi, yillik yagis miktari, iklim faktorleri,
bitki ortiisii, toprak ve bitkiye yapilan ¢esitli miidahaleler, erozyonun siddetini belirleyen
6gelerdir. Erozyona neden olan en 6nemli iki etken, akarsu ve riizgardir. Akarsu ve riizgar
erozyonunun birlikte etkili oldugu yerlerin ortak &zelligi bitki ortiisii bakimindan fakir
olmalaridir. Erozyon ¢esitlerinden olan su erozyonu en etkili erozyondur. Bu erozyonda
yagmur damlalarinin agindirmasinin yaninda yiizey akisa gecen sularinda 6nemli bir etkisi
vardir. Diger bir erozyon cesidi olan riizgar erozyonu ise riizgarin etkisiyle gerceklesen
asinim ve taginim olayidir. Erozyon sebebiyle topragin verimliligi azalmakta, besin

maddeleriyok olmakta, sular1 kirletmekte, irtinlerde
verim ve kalite diismektedir (Gorsel 42).

Diinyada erozyon sebebiyle ¢ollesme
tehlikesi bulunan 110 tilke bulunmaktadir.
Ulkemizde her yil 500 milyon ton verimli
topragimiz kaybolmaktadir.

Erozyondan korunmanin en etkili yolu
mevcut bitki Ortlistinii korumak, ¢iplak
arazileri  agaglandirmaktir(Gorsel — 43).
Bunun  disinda  alinabilecek  basit
onlemlerden bazilar1 sunlardir: Tarla agma
gibi nedenlerle ormanlar tahrip edilmemeli,

barajlarin ve goéllerin su toplama alanlari ST B A e A T g O (T 57
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agaclandirilmali, araziler egim dogrultusunda degil, egime dik olarak siiriilmeli ve
ekilmelidir (Gorsel 44). Riizgarlarin etkili oldugu alanlara riizgarin hizini kesecek engeller
yapilmalidir. Uriinler hasat edildikten sonra aniz értiisii yakilmamalidir. Akarsu yataklari
1slah edilmelidir. Erozyonla miicadele ile ilgili olarak halk egitilmelidir.

Gorsel 44: Erozyonla miicadelede araziler egime dik olarak siiriilmeli ve ekim
yapimalidir.

Dogal Hayat Alanlarinin Tahribi
Ekosistemler dogal yasam alanlarini
olusturmaktadir. Dogal ortamlarinda yasayan
canlilar yaban hayatin1 olustururlar ancak
daha once deginildigi gibi dogal hayat artan Saka ku§u, Bern Séz]e§mesi’ne gore
insan nufusu, tarim, ormancilik, madencilik, koruma altindadir. Avlanmasi, alinmasi,
kagak avlanma, sanayilesme, gevre kirliligi, = satilmasi ve beslenmesi yasaktir.
asit yagmurlari, sera etkisi, kiiresel iklim
degisikligi, erozyon gibi insan faaliyetlerinin
sonucu tahrip olmaktadir. Ornegin, tarla agmak i¢in ormanlik alanlarin kesilmesiyle birgok
bitki ve hayvan tiiriiniin barinma alanlar1 yok edilmektedir(Goérsel 45) . Diinyada insanlarin
yasam hakki oldugu kadar diger tiim canlilarinda da yasam hakki oldugunu unutmamali ve
bu yagam hakkina sayg gostermeliyiz. Ulkemizde Cevre ve Sehircilik Bakanlig tarafindan
yaban hayatini koruma amagli bazi projeler yiiriitiilmektedir.

Bilgi Kutusu

44
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Gorsel 45: Ormanlar bircok canlinin dogal hayat alanidr.

Orman Yanginlari

Orman yanginlar yiizlerce yilda yetisen agaclarin yok olmasina, atmosferdeki oksijen
ve karbondioksit dengesinin bozulmasina, bir¢ok canlinin dogal yasam alaninin ortadan
kalkmasina, topraktaki organik maddelerin yitirilerek topragin fakirlesmesine, kiiresel
1sinmaya ve erozyona neden olur. Dogal dengenin bozulmasina neden olan orman yanginlari
direkt ve dolayli olarak tiim canlilari olumsuz etkiler (Gorsel 46).

Gorsel 46: Orman yanginlari tiim canlilar: olumsuz etkiler.
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Orman yanginlar1 yildirim, volkanik patlama ve yiiksek sicaklik gibi dogal etkenler
sonucu olusabilir ancak insan kaynakli olusan yanginlar dogal sebepli yanginlardan ¢ok
daha fazladir. Insanlarin yol actig1 yanginlar kasit ve ihmal sonucu ¢ikmaktadir. Ormanlarin
korunmasi, tahrip olan ormanlarin iyilestirilmesi ile ilgili sorumluluklar her vatansever ve
0z denetimli bireyin gorevidir. Orman yanginlarina kars: alinabilecek bazi basit 6nlemler
sunlardir:

Ormanlara cam ve cam kiriklar1 atilmamalidir. (Cam, giines 151101 bir biiyiiteg gibi
gimenlere ¢eker. Cimenler, tutusarak ¢imenlerin alevlenmesine ve dolayisiyla
yanginin olugsmasina neden olacaktir.)

Mangal kiilleri tam olarak sondiiriilmeden dokiilmemelidir ¢iinkii ¢imenlerin
tutusarak yangin ¢ikarma olasilig1 vardir.

Ormanda ates yakmamaliyiz, yakmak zorundaysak ¢imensiz bir alanda atesin etrafina
tas koyarak yakmaliyiz.

Orman  yangmlarmma  zamaninda = Bilgi Kutusu

miidahale ¢ok oOnemlidir bu sebeple
olas1 yanginlara karsi Orman Genel
Midirligii.  halkimizin = hizmetine
ticretsiz olarak Alo 177 nolu telefonu
sunmustur. Bu hatla Tirkiyenin
herhangi bir yerinden ve her tiirli
telefonla (sabit hatlar ve tiim GSM operatorleri) ve iicretsiz olarak orman yangini
ihbar1 yapilabilmektedir.

Dogada ilk tahribat atesin bulunmasiyla
ormanlik alanlarda ortaya ¢ikmis ve bu
alanlarin bitytik bir b6liimii yok olmustur.

Bilgi Kutusu

Aniz yakimi toprak ve dogaya zarar vermektedir. Bu zararlar sunlardir:

Toprak verimliligi azalir.

Toprak canlilarinin beslenme ortami yok edilir.

Toprak canlilarinin biraktig1 bircok maddelerle olusturulan yasam ortami yakilarak
yok edilir.

Toprak yel ile iifiiriilerek sel ile siiptiriilerek erozyona (tasinarak) ugrar.

Toprak yorgunlugu artar.

Toprak yagmur sulari ile taginir ve toprak icerisinde topragin ac¢tig1 kanallar ¢oktiigii
i¢in su depolanmaz.

Dogal denge bozulur.

Orman yanginlarinin ¢itkmasina sebep olurlar.

Anizla birlikte ¢ok zaman diger komsu tarla ve bahgeleri de yanmaktadir.

Aniz yakmalarla zaman zaman yerlesim alanlar1 da yanmaktadir.

Aniz yakmanin bagka tehlikeleri arasinda ise telefon direklerini yanmasi ve daha da
kotiisii, yoldan gegen arabalarin goriis mesafesinin azalarak dliimciil kazalara sebep
olmasidir.
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2.2. INSANIN CEVRE SORUNLARININ ORTAYA CIKMASINDAKI ROLU

Insanoglu toplayicilik ve avcilik dénemlerinde doganin ona sundugu nimetlerle yetinmis
ve dogay1 tahrip etmemistir. Zamanla insanin her seyi kontrol altina alma istegi, doga
tahribatini baglatmis ve halk arasinda doganin kirlilik tutmayacagi ve kendini hemen
yenileyecegi goriisii hakim olmustur.

Asir1 niifus, sanayilesme ve hizli kentlesmeyle artan dogal kaynak tiiketimi, {ilkelerin
gelismislik diizeyine bakilmaksizin diinyanin hemen her yerinde ¢evre sorununu ortaya
¢ikarmistir ve insanlig1 tehdit eder bir boyut kazanmistir. Kirlilik nedeniyle bir iilkede
yasanan olumsuzluklar diger ilkeleri de
degisik olgiilerde etkilemektedir. Cevre = g;ra Sizde
sorunlari, sinir 6tesi 6zelliginden dolay: tiim
diinyanin ortak giindemini olusturmaktadir.
Ornegin 1986 yilinda Eski Sovyetler Birliginde
yasanan niikleer facia igerisinde tilkemizin
de oldugu biiyiik bir cografyay: etkisi altina
almistir. Cevre sorunu tim diinyanin hem
ortak sorunu hem de ortak sorumlulugudur.

Insanlarin dogaya etkisini 6lgmenin birgok yontemi vardir. Bu yontemlerden en yaygin
olarak kullanilanlar: ekolojik ayak izi, karbon ayak izi ve su ayak izidir.

“Diinyay1 atalarimizdan miras almiyoruz.
Cocuklarimizdan  6diing  aliyoruz”
Atasoziinde anlatilmak istenen nedir?

Ekolojik Ayak Izi

Ekolojik ayak izi, belirli bir niifusun dogaya yiikiinii hesaplamak icin olusturulmus
olan bir yontemdir. Ekolojik ayak izi bireyler i¢in hesaplanabildigi gibi toplumlar hatta
tirtinler icin bile hesaplanabilir. Ornegin yemek yapiminda kullanilan domates salgasini ele
alalim. Sal¢canin yapiminda kullanilan domates ve diger hammaddelerin tiretimi, islenmesi,
depolanmasi, dagitimi ve satiga sunulmasi, bu siire icerisinde olusan atik maddelerin ortadan
kaldirilmasi i¢in gereken karasal ve sucul alanlarin toplam miktar1 hesaplanir. Hesaplamaya
dahil olan tiim bu alanlarin toplami bir kavanoz sal¢anin diinya tizerinde biraktig1 ekolojik
ayak izidir.

Karbon Ayak Izi

Karbon ayak izi, birim karbondioksit
cinsinden 0l¢iilen, iiretilen sera gazi miktar1 ’
acisindan insan faaliyetlerinin gevreye '

verdigi zararin olguisiidiir. Karbon ayak izi ‘
biitiin karbon emisyonlarinin toplami olarak [ 4
ifade ediliyor (Gorsel 47). Ne kadar karbon @
salinimina sebep oldugunuz hesaplanirken
de gunlik, aylik ve yillik aktiviteleriniz
hesaplaniyor. Karbon ayak izini 6l¢menin
en iyi yolu ne kadar fosil yakit kullandiginiz
Olgerek hesaplanabilir ¢linkii en biiyiik
karbon ayak izine sebep olan etken fosil
yakitladir.

Karbon ayak izi, birincil ve ikincil olmak tizere iki kisstmdan olusur. Birincil ayak izi, 1sinma

Gorsel 47: Karbon ayak izi ikonu
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ve evde kullanilan enerji titketimi ile ulasimda meydana gelen CO, miktarinin dlgiisiidiir.
Ikincil ayak izi, kullandigimiz {iriinlerin tiretimi ve kullanim sonras: bozulmalaryla ilgili
olarak atmosfere salinan CO, miktarinin 6l¢iisidiir.

Karbon ayak izinizi azaltmak i¢in sehir i¢i ulasimlarini miimkiin oldugunca yaya olarak
saglamak, araba yerine toplu tasima araglar1 veya bisiklet kullanmak (Gorsel 48), aligveriste
ve ev aletlerin de geri doéniistimlii materyaller
kullanmaya dikkat etmek, fazlaambalajlanmis = §yra Sizde
gidalar1 titketmemek, asir1 et titketiminden

k?gnmak, sebze aglrhkll.beslenmeye OZeN  Gizin de karbon ayak izinizi azaltmak
gostermek, kullamm hélinde olmayan ve i¢in alabileceginiz basit 6nlemler neler

ellel‘<trik tﬁketen he.r seyl ka'p.ah tl%tmak olabilir? Bunlar1 ailenizle paylasiniz.
gibi daha bircok basit ama etkili olabilecek

yontemler uygulayabiliriz.

Gorsel 48: Ulasimda bisiklet kullanmak karbon ayak izinin
kiictiltmesine katki saglar.

Su Ayak Izi

Su ayak izi tathi su kullaniminin bir gostergesidir. Yalnizca direkt olarak kullandigimiz su
degil ayn1 zamanda dolayli yollardan tiikettigimiz su kullaniminin toplamidir. insanlar suyu
cogunlukla igmek, pisirmek, yikamak, yikanmak i¢in kullanir fakat daha da fazlasi gidalarin
tretiminde, giysilerimizin, arabalarimizin, bilgisayarlarimizin, cep telefonlarimizin vb.

yapiminda da kullanilir. Su ayak izinin mavi, yesil ve gri olmak iizere ii¢ bileseni vardir
(Gorsel 49).

4 )

Gorsel 49: Su ayak izinin mavi, yesil ve gri su ayak izlerinin sembolleri
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Sira Sizde

Sizin de su ayak izinizi azaltmak i¢in alabileceginiz basit dnlemler neler olabilir? Bunlari
ailenizle paylaginiz.

Mavi su ayak izi, bir mal1 iiretmek i¢in ihtiyag duyulan ytizey ve yeralt1
su kaynaklarinin toplam hacmi i¢in kullanilir. Tath su denildiginde ilk akla
gelen su kaynaklaridir.

Yesil su ayak izi, bir malin toplaminda kullanilan toplam yagmur
suyudur.

Gri su ayak izi, kirlilige yonelik bir gostergedir. Uriin iiretiminde yol
actig1 tath su kirliliginin derecesini gosterir.

Ornegin satin aldigimiz bir kilo tavuk eti icin 4.325 litre suya (%82
yesil,%7 mavi, %11 gri) ihtiyag vardir.
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—

ETKINLIK
EKOLOJIK AYAK iZIMiZi HESAPLAYALIM

—

Ekolojik ayak izi de her insanin gezegenimize ne kadar zarar verdigi ve bu aliskanliklarini siirdiirmesi
durumunda kag tane daha gezegene ihtiya¢ duydugunu gosteren bir hesaplamadir. Siz de ekolojik izinizi
hesaplayarak ditnyamiz ve gelecegimiz i¢in bir seyler yapmaya baglayabilirsiniz.

Asagidaki sorulara cevap veriniz.

1. Bitkisel besinleri (tahil, meyve, sebze) hangi
siklikta tiiketiyorsunuz?
A) Nadiren(her giin az miktarda)
B) Bazen (her 6gtinde bir miktar)
C) Sik sik (her 6giiniin yarisinda)
D) Cok sik (vejetaryen)

2. Hangi siklikta tavuk eti tiiketiyorsunuz?
A) Nadiren(haftada bir kez)
B) Bazen (neredeyse her giin)
C) Sik sik (gtinde bir veya iki kez)
D) Cok sik (her 6gtinde)

3. Hangi siklikta kirmiz: et tiiketiyorsunuz?
A) Nadiren(haftada bir kez)
B) Bazen (neredeyse her giin)
C) Sik sik (giinde bir veya iki kez)
D) Cok sik (her 6gtinde)

4. Hangi siklikta balik eti tiiketiyorsunuz?
A) Nadiren(haftada bir kez)
B) Bazen (neredeyse her giin)
C) Sik sik (giinde bir veya iki kez)
D) Cok sik (her 6gtinde)

5. Hangi siklikta siit, siit iiriinleri ve yumurta
tiitketiyorsunuz?
A) Nadiren(haftada 2-3 defa)
B) Bazen (giinde bir defa)
C) Sik sik (giinde 2 defa)
D) Cok sik (giinde birkag kez)

6. Evinizin dekorasyonu ve bakimi i¢in aylik ne
kadar para harciyorsunuz?
A) 40 TL den az B) 40-80 TL
C) 80-120 D) 120-160 TL

7. Giyim i¢in aylik ne kadar para harciyorsunuz?
A) 40 TL den az B) 40-80 TL
C) 80-120 D) 120-160 TL

8. Sanatsal ve kiiltiirel faaliyetler i¢in aylik ne
kadar para harciyorsunuz?
A)15TL den az B) 15-30 TL
C)31-45TL

http://www.elektrikport.com/teknik-kutuphane/ekolojik-ayak-izinizi-hesaplayin/6651#ad-image-0
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D) 45 TL’ den daha fazla

9. Evinizde kag kisi yastyor?
A)1-3 B) 3-6
C) 6-9 D) 9 ve ustl

10. Isitnmak i¢in ne tiir bir yakit kullaniyorsunuz?
A) Dogalgaz B) Odun
C) Kémiir D) Mazot /akaryakit

11. Kullandiginiz enerjinin ne kadar1 yenilenebilir
enerji kaynaklarindan olusuyor?
A) %75den fazlasi B) %50-%25 arasi
C) %25- %10 aras1 D) %10dan az1

12. Yasadiginiz konutun biiyiikliigii ne kadardir?
A) 50 m? az B) 51-80 m?
C) 81-100 m? D) 100 m?den fazla

13. Ne ¢esit bir ara¢ kullaniyorsunuz?
A) Bir ara¢ kullanmiyorum.
B) Motosiklet kullaniyorum.
C) 2 kapil1 bir ara¢ kullaniyorum.
D) 4 kapili bir ara¢ kullaniyorum.
E) Kamyonet kullantyorum.

14. Aragla haftada ka¢ km gidiyorsunuz?
A) Arag kullanmiyorum B) 1-25 km
C) 26-50 km D) 51- 75 km
E) 100 km’ den fazla

15. Tren ile bir y1lda ka¢ km yol gidiyorsunuz?
A) 1-75 km B) 76-150 km
C) 151-250 km D) 250 km’ den fazla

16. Ugakla bir yilda kag saat yol gidiyorsunuz?
A) 1ki saatten az B) 2 -4 saat
C) 4-6 saat D) 6 saat’ten fazla

Hesaplama: Her bir secenegin puani soyledir:
A:1 puan, B: 2 puan, C: 3 puan, D: 4 puan, E: 5 puan

Cikan rakamlar toplayip 16’ya boliiniiz. Elde ettiginiz
sonug, su andaki aliskanliklarimizla kag tane diinyaya
ihtiyacimiz ~ oldugunu  gosterir. Ornegin, biitiin
cevaplari C isaretleyen bir kisinin bu yasam
kosullarini devam ettirebilmesi i¢in 3 tane gezegene
ihtiyag duyacaktir. Insanoglu eger boyle devam ederse
2030 yilinda 2, 2050 yilinda 2,8 gezegene ihtiya¢
duyacaktir.

J




2. Bolim GUNCEL CEVRE SORUNLARI VE INSAN

2.3. CEVRE KIiRLILIGININ ONLENMESI

Giintimiizde ¢evre sorunlarinin diinyayi
tehdit ettigi artik bilinen bir gergektir.

Cevre sorunlarinin basinda ilk olarak gevre

kirliligi gelmektedir (Gorsel 50). Kirliligin

yanu sira kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi,

dogal bitki Ortisiintin tahribi, hayvan

varligi ve tiirlerinin neslinin titkenmesi,

yerylziindeki su kaynaklarinin yok olmasi,

dogal kaynaklarin tiikenmesi, erozyon ve

¢ollesme, asit yagmurlari, ormanlarinin

yok olmasi gibi g¢evre sorunlar1 diinyay1

tehdit eden ¢evre sorunlarinin baginda ~ Gérsel 50: Cevre kirliligi tiim canlilar: olumsuz
gelmektedir. etkiler.

Kirlilik sorunu; olumsuz etkisini yerel
diizeyden baslayarak kiiresel diizeyde gostermektedir. Giiniimiizde bu sorunlar 6nlenmeye
calisilsa da gelisen teknoloji ve sosyoekonomik sartlardan dolay: kirlilik her gegen giin
artmaktadir. Hava, su, toprak ve ses kirliligi, atiklar gibi sorunlar yerel diizeyden ¢ikip
kiiresel diizeyde etkili oldugundan bu sorunlarinin yerel ¢éziimleri de en az kiiresel olanlar
kadar etkilidir.

Cevre Kkirliligi; kiiresel bir sorun olarak ilk olarak 1972 Stockholm-Insan ve Cevre
Konferansi'nda ele alinmis olup diinyanin gelecegi bu a¢idan tartisilmaya baslanmistir.
Konferansin en 6nemli amaci ve hedefi; her iilkenin ¢evreye karsi sorumlulugunu kabul
etmesinin, insanin yeryiiziindeki varligini stirdiirebilmesinin esas kosulu oldugu noktasinda
birlesilmesidir.

Tirkiyede cevre kirliliginin onlenmesi i¢in gesitli ¢aligmalar mevcuttur. T.C. 1982
Anayasasrnda yer alan 56. Maddede “Herkes, saglikli ve dengeli bir ¢evrede yasama hakkina
sahiptir. Cevreyi gelistirmek, g¢evre sagligini korumak ve ¢evre kirlenmesini onlemek
devletin ve vatandaglarin gorevidir.”
ifadesi ile cevre korumanin hepimizin
gorevi oldugu vurgulanmistir. Cevre
sorunlarinin tespiti ve degerlendirilmesi
Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 tarafindan
yuriitiilmektedir.

Dogal  ¢evrenin  korunmasi  ve
insanlarin  yararina  degerlendirilmesi
oncelikle her bireyin ve yerel yonetimlerin
gorev ve sorumluluklar1 arasindadir
(Gorsel 51). Yerel yonetimler sinirli
kaynaklar1 ve dogal varliklar1 idareli
kullanmakta hassas davranarak, bu
konuda halkin egitilmesi i¢in her tiirli
¢abay1 gostermek durumundadir.

Gorsel 51: Cevre kirliliginin onlenmesinde yerel
yonetimlerin sorumluluklar: vardar.

51
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Hayatimizi  kolaylastiran  teknolojik
gelismelere dur diyemeyecegimiz bir gergek
takat cevreye olan zararli etkilerini azaltmaya
yonelik 6nlemler alabiliriz (Gorsel 52).

Sira Sizde

Sizce yasadiginiz bolgede cevreye
zarar veren insan faaliyetlerinin
en onemlileri nelerdir?

Gorsel 52: Cevre kirliliginin onlenmesinde
herkesin gorevi vardir.

« Evimizde ve is yerimizde su, kagit ve
elektrik tiiketimini bilingli olarak yapmals,
bu konuda ¢evremizi uyarmaliyiz.

 Balkonumuzu ve bahg¢emizi
yesillendirmeli, yesil alanlarin artmasi
i¢in aga¢ dikmeli, ormanlarin tahribatini
onlemeliyiz.

o Evlerimizde 1s1 yalitimi yaptirmali, giines
enerjisi veya dogalgaz enerjisini tercih
etmeliyiz.

« Otomobil egzozlarinin verdigi zararh
etkiyi azaltmak i¢in miimkiin oldugunca
toplu tasima araglarini kullanmaya 6zen
gostermeliyiz (Gorsel 53).

Gorsel 53: Cevre kirliliginin onlenmesinde
kisisel olarak alabilecegimiz bir onlem de toplu
tasima araglarini kullanmaktir.

Bilgi Kutusu

Geri doniistim; dogal kaynaklarimizin
korunmasini, enerji tasarrufunu ve atik
miktarini azaltmayi saglar. Geri doniisim
gelecege ve ekonomiye yatirim yapmamiza
yardimci olur.

Sira Sizde

Cevre kirliliginin engellenmesi i¢in bir¢ok yontem mevcuttur. Siz sagliginiz igin ve gelecek
nesillere temiz bir ¢evre birakmak i¢in nelere dikkat ediyorsunuz?
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o Plastik tabak, bardak gibi esyalarin yerine karton olanlari tercih etmeliyiz.

Algverislerde gereksiz yere plastik poset harcamamaya dikkat etmeli, file ve bez torba

kullanmali veya plastik posetleri yeniden kullanmaliy1z.

o Evimizde kagit havlu yerine bez havlu kullanmaliyiz.

o Coplerimizi kesinlikle ¢evreye atmamali, cam, plastik ve kagit gibi atik maddelerin geri
doniisiimiinii saglayarak dogaya katkida bulunmaliy1z.

Geri Doniisiim

Dogal kaynaklarin sonsuz olmadigy, dikkatlice kullanilmadig takdirde bir giin bu dogal
kaynaklarin titkenecegi bir gercektir. Geri doniisiim ile cam, kagit, aliiminyum, plastik, pil,
motor yag1 gibi maddeler geri donistiiriilerek tekrar kullanilabilir hale gelir ve bu da tilke
ekonomisinde 6nemli bir rol oynar (Gorsel 54) . Ayn1 zamanda iilkelerdeki kati atiklarin
depolanmasi ve taginmasi gibi sorunlar1 da engeller. Geri doniisiimiin amaci; kaynaklarin
titkenmesini 6nlemek ve atik ¢6p miktarini azaltarak ¢evre kirliligini dnlemektir.

4 )

Bilgi Kutusu

Kullanilmis  kagidin  tekrar  kagit
imalatinda kullanilmas: hava kirliligini
%74-94, su kirliligini %35, su kullanimini
%45 azaltig1 ve bir ton atik kagidin kagit
hamuruna katilmasiyla 8 agacin kesilmesi
onlenebilmektedir.

\ _/

Gorsel 54: Bircok ambalaj geri doniisiimle
tekrar kullanilabilir hale getirilir.

Thtiyaglarimizi karsilamak icin her giin ¢ok cesitli iiriin satin aliriz. Uriinlerin ¢cogu
saglikli ve uzun 6miirlii olmasi i¢in ambalajlanmaktadir. Biz de satin aldigimiz iirtinlerin
ambalajlarini evlerimizde ayr1 birer torbada biriktirerek, geri doniisiim igin ilk adimi
atabiliriz. Biriktirdigimiz ambalaj atiklarini, evimize en yakin ambalaj atig1 kumbaralarina
atarak geri dontisiime katkida bulunabiliriz (Gorsel 55). Eger oturdugunuz belediye sinirlari
icerisinde ambalaj at1g1 kumbaralar1 yoksa belediyenize bagvurmalisiniz.

( Organik Kagt Plastik Cam Metal  E-atik Karisik )

y 3 \ g ¥ ¥ ¥

Gorsel 55: Ambalaj atiklart kumbaralar:
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Cevre kirliliginin 6nlenmesinde biyolojinin alt bilim dali olan ekoloji; hukuk, ekonomi,
sosyoloji gibi bir¢ok disiplin ile yakindan iligkilidir.

Teknolojik araglarin kullaniminin yayginlasmasi insanlarin enerji kaynaklarina olan
ihtiyacin1 artirmaktadir. Thtiya¢ duyulan enerjinin ¢ogu petrol ve komiir gibi fosil
yakitlardan elde edilmektedir. Bu da atmosferin kirlenmesine neden olmaktadir.
Miihendisler, fosil yakitlar yerine daha ekonomik ve gevreye duyarli alternatif enerji
kaynaklar1 elde etme yoniinde 6nemli ¢alismalar yapmaktadir. Son yillarda biyoyakitlar
6nemli bir alternatif enerji kaynag olarak 6ne ¢ikmaktadir. Biyoyakat, biyolojik (bitkisel ya
da hayvansal) kaynaklardan elde edilen bir yakattir.

Sosyo-ekonomik gelismenin  baslica
sorunu insanlarin sinirsiz istekleri karsisinda
diinyanin sinirl kaynaklara sahip olmasidir.
Bu amagla ¢evre kirliligi ve 6nlenmesi de
ekonomi  biliminin  ¢alisgma  alanina
girmektedir.

Toplumu ve dogal gevreyi bir arada ele
alan cevre sosyolojisi, ¢evre sorunlarinin
toplumsal boyutlarini incelemektedir. Temiz
bir ¢cevrede yasamak, dogal giizellikleri olan
yerlerde vakit gecirmek insan psikolojisini
olumlu etkilemektedir (Gorsel 54).

Gorsel 56: Temiz cevre her insanin hakkidir.

Son donemde ¢evre sorunlariyla miicadelede ¢evre hukuku 6nem kazanmistir. Cevre ve
doga, lilkemizde ve diinyada bazi hukuki kurallar ve yaptirimlar uygulanarak korunmaya

calisilmaktadir.
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/—( OKUMA PARGASI )ﬁ

Atik Miktarin1 Azaltma

Insanlar fazlaliklarini en kolay yoldan ve en kisa siirede atma meylindedir. Cadde, meydan
ve sokaklarda atik konteynirlar1 oldugu siirece insanlar fazlalik dedigimiz her tiirli atig
buralara atarlar.

Kéagidindan plastigine, camina, icecek kutusuna, yemek atigindan soba kiiliine ve insaat-
yikint1 ati§ina, bahge atigindan mobilyasina ve beyaz esyasina varincaya kadar her sey
degerli, degersiz demeden, “belediye zaten topluyor” diye ¢ope atiliyor.

Ulkemizdeki atiklarin % 40-60’in1 yas sebze ve meyve atiklari ile park bahge atig1 dedigimiz
biyobozunur atiklar olusturmaktadir. Uretim noktasindan nihai titkketim noktasina kadar
yas sebze ve meyvelerin uygun olmayan sekilde taginmas: biyobozunur atik miktarinin
artmasina neden olmaktadir.

Ureticiden tiiketiciye gelinceye kadar yas sebze ve meyveler % 25’i atik haline gelmektedir.
Yas sebze ve meyveler 1slatilmadan kuru olarak temizlenmeli, paketlenmeli, kuru ve
soguk ortamlarda depolanmali, soguk, giines almayan, nemi ayarlanabilen kasali araglarla
titketim noktalarina tasginmalidir.

Atiklarin i¢inde 6nemli miktarda insaat ve yikinti atigi bulunmaktadir. Bugiin ¢ogu
sehirlerde geri kazanilmasi gereken insaat ve yikinti atiklar1 diizensiz depolama alanlarina
gitmektedir. Insaat ve yikint1 atiklari ile ilgili ayr1 toplama mekanizmasi olusturulmalidir.
Belediyeler “alo moloz” hatt1 kurarak ingaat ve yikinti atiklarini ayri toplayip altyapi
malzemesi olarak kullandirabilir.

Kiiresel 1sinmaya neden olan sera gazlarini azaltmak, hava, su ve toprak Kkirliligini
onlemek, enerjinin ve dogal kaynaklarin stirdiiriilebilir yonetimi i¢cin ambalaj atiklar1 geri
kazanilmalidir.

Cam ve metal atiklarinin geri kazanilip tiretime katilmasi ile enerji tiiketimi %90 oraninda
azaltilacaktir. Kagit ve kartonlarin geri kazanilmasi ile agaglarin kesilmesi onlenecektir.
Sloganimiz “Agagtan kagit degil, kagittan kagit iiretelim” olmalidir.

Cevre ve Sehircilik Bakanligt ANKARA-2017
Diizenlenmistir.
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2. BOLUM DEGERLENDIRME SORULARI

Asagida verilen kavramlari tanimlariyla eslestiriniz.

1. Su Kirliligi

2. Hava Kirliligi

3. Karbon Ayak Izi

4. Ekolojik Ayak izi

5. Su Ayak izi

6. Kiiresel iklim
Degisikligi

7. Toprak Kirliligi

8. Asit Yagmurlar:

a) Icinde zararli bilesenler barindiran atik
sularin, yeterli aritim isleminden gecirilmeksizin
havzalara bosaltilmasiyla meydana gelen cevre
kirliligi cesididir.

b) Atmosfere yayilan kiikiirtdioksit, azotdioksit
ve karbondioksit gibi asidik kimyasal gazlarin
kimyasal dontisiimlerden gecgtikten sonra
bulutlardaki su damlaciklari tarafindan emilmesi
ile olusur.

¢) Insani, endiistriyel, tarimsal ve enerji titketimi
gibi faaliyetlerin sonucu olarak atmosferdeki
miktar1 ve yogunlugu artan sera gazlarinin
neden oldugu kuraklik, ¢ollesme, yagislardaki
dengesizlik ve sapmalar, su baskinlari, tayfun,
firtina, hortum vb. meteorolojik olaylarda
artiglardir.

¢) Uretilen sera gazi miktar1 agisindan insan
faaliyetlerinin ¢evreye verdigi zararin birim
karbondioksit cinsinden 6l¢iistidiir.

d) Havada kati, siv1 ve gaz seklindeki yabanci
maddelerin insan sagligina, canli hayatina ve
ekolojik dengeye zarar verecek miktar, yogunluk
ve uzun siirede atmosferde bulunmasidir.

e) Katy, siv1 ve radyoaktif artik ve kirleticiler
tarafindan topragin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin bozulmasidir.

f) Bireyin veya toplumun tiikettigi mallarin ve
hizmetlerin tiretimi i¢in kullanilan veya
tireticinin mal ve hizmet @iretimi i¢in kullandig:
toplam temiz su kaynaklarinin miktaridir.

g) Belirli bir niifusun dogaya ytikiinii
hesaplamak i¢in olusturulmus olan bir
yontemdir. Bireyler i¢in hesaplanabildigi gibi
toplumlar hatta tiriinler i¢in bile hesaplanabilir.

5 6 7 8






3. Bolum
DOGAL KAYNAKLAR VE BIYOLOJIK
CESITLILIGIN KORUNMASI

Gorsel 57: Bir bolgedeki farkli tiim bitki, hayvan ve
mikroorganizmalardan olusan canli tiirlerini kapsayan
cesitlilige biyolojik gesitlilik (biyogesitlilik) denir.

0 Anahtar Kelimeler

Biyokagakeilik
Endemik tiir
Dogal kaynak
 Gen bankasi
Siirdiiriilebilirlik

9 Hazirlik Calismasi

+ Dogal kaynaklar nelerdir?

 Dogal kaynaklarin stirdiirebilirligi ne demektir?

o Insanoglu doganin hakimi degil ekosistemin bir parcasidir. Bunun
nedenini 6rnekle agiklayiniz.

o Sizce kacak avlanma icin alinabilecek dnlemler nelerdir?




3. Bolim DOGAL KAYNAKLAR VE BiYOLOJIK GESITLILIGIN KORUNMASI

3.1. DOGAL KAYNAKLARIN SURDURULEBILIRLIGI
Dogal cevredeki sartlara bagli olarak olusan, olusum asamasinda insanlarin etkili olmadig:
tiim zenginliklere dogal kaynak denir. Hava, su, bakir, bor ve komiir dogal kaynaklara 6rnek
verilebilir. Hava, su, toprak, giines,
bitki ortiisii, hayvanlar ve madenler
Diinyanin  dogal kaynaklarini
olusturur. Diinya iizerinde yapilan
pek ¢ok faaliyetin temelinde dogal
kaynaklar vardir. Ornegin, tarim
yapabilmek i¢in gerekli olan toprak
ve su birer dogal kaynaktir. Dogal
kaynaklarimizdan bir digeri de
glinestir. Giines enerjisi kesintisiz
bir enerji kaynagi olmasinin
yaninda ¢evreyi kirletmediginden
cevre dostudur (Gorsel 55). Bu Gorsel 5: Cevre dostu olan giines enerjisi, giines panelleri
yiizden alternatif enerji kaynaklari ile elektrik veya 1s1 enerjisine doniistiirtilmektedir.
arasinda dnemli bir yere sahiptir.

Dogadaki her canli yasamak i¢in madde ve enerji kullanmak zorundadir. Canlilar bu
ihtiyaglar1 i¢in dogal kaynaklar: kullanirlar. Diinyadaki dogal kaynaklarin agir1 tiiketilmesi,
kiiresel 1sinma sonucu meydan gelen dogal afetler, ekosistemdeki bozulmalar, son yillarda
Tiirkiye’de ve diinyanin farkli bolgelerinde goriilen kuraklik, cogu insanin zihninde soru
isaretlerinin olugmasina neden olmustur. Dogal kaynaklar1 israf etmeden korumak,
gelecek kusaklara ayni sekilde, hatta daha da iyilestirilmis bir bicimde devredebilmek i¢in
dogayi olusturan tiim bilesenler bir biitiin olarak diistiniilmelidir (Gorsel 56). Bu biitiiniin
pargalarindan herhangi birisinde meydana gelecek bozulmanin diger pargalar1 da
etkileyecegi unutulmamalidir.

Bircok {ilkede temel enerji
kaynag1 olarak kullanilan petrol,
dogalgaz ve komiriin gelecegi
ile ilgili sikintilar, gozle goriilen
gevre ve hava kirliligi vb. unsurlar
kalkinma kavrami {izerinde yeni
yaklagimlar1 dogurmustur. Genel
olarak  siirdiiriilebilirlik  ekseni
etrafinda  toplanan yaklagimlar,
dogal kaynaklarin kullaniminda ve
kalkinmada dengeli bir planlamay1
giindeme getirmistir.

Gorsel 56: Gelecek nesillere yasanilabilir saghkly bir Sur;lul“uleblhrhls; ilisi _blYOIOJIk
diinya emanet edebilmemiz icin dogal kaynaklari israf ?1stem er.lvr‘l . gesitiiliginin 5 ve
etmemeliyiz. tiretkenliginin devamliliginin

saglanmas1 ve daimi olabilme
yetenegini korumasidir.
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Kiiresel anlamda kamuoyunun siirdiiriilebilirlik kavramiyla tanismasi ise 1987 yilinda
Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonunca (WCED) hazirlanan “Ortak Gelecegimiz Raporu”
ile gerceklesmistir. Bu raporda siirdiiriilebilirlik kavrami; “Gelecek kusaklarin ihtiyaglarini
karsilayabilmelerini tehlikeye sokmaksizin, bugiinkii kusaklarin kendi ihtiyaglarini
karsilayabilen kalkinma” seklinde tanimlanmistir. Dogal kaynaklarin siirdiirebilirligini
olusturan ii¢ bilesen 6ne ¢ikmaktadir; sosyal, biyoloji, ekonomi. Bu bilesenler birbirleri ile

yakindan iligkilidir (Gorsel 56).
enerjisini elde etmek icin dogal

@‘
(N
kaynaklarin  kullanimi  gereklidir.

(Siirdﬁriilebilirlik) Dogal kaynaklarimizi koruyabilmek
icin tiikenebilen dogal kaynaklar

Gorsel 56: Dogal kaynaklarin siirdiirebilirliginin yerine daimi dogal kaynaklarimizin

biyolojik ekonomik ve sosyal olmak iizere iic kullanimi  tlke ekonomisine katki
boyutu vardir. saglayacaktir. Havaya ve ¢evreye

zarar veren fosil yakitlar vyerine
glines, riizgar, jeotermal, biyogaz,
hidroelektrik enerjisi gibi temiz ve doga dostu enerji elde etme yontemlerinin arttirilmasi
dogal kaynaklarin korunmasi ve siirdiirtilebilirligi acisindan olduk¢a 6nemlidir (Gorsel 57).

Ulkelerin ~ kalkinmasi  ve i
olanaklarinin olusturulmasinda
sanayi kuruluslarina ihtiya¢ vardir
ancak yerytiziindeki tiim kaynaklarin
sinirl oldugu da unutulmamalidir.
Ornegin hayatimizin her alaninda
ihtiyag duydugumuz elektrik

Bilgi Kutusu

Tiirkiye'de bulunan 39 Jeotermal
enerji santrallerinin toplam
kurulu giicii 1.028,00 MW'dur.
2016 yilinda Jeotermal Enerji
Santralleri ile 4.213.526.000
kilovatsaat elektrik {iretimi
yapilmistir.

Tirkiye'de bulunan 172 riizgar

enerji santrallerinin toplam
Gorsel 57: Manisa'min Soma ilcesinde bulunan Soma kurulu giicii 5.789,39 MW'dur.
Riizgar Enerji Santrali; Tiirkiye'nin en biiyiik riizgar 2016 yilinda riizgar enerji

enerji santralidir. santralleri ile 15.369.548.000
kilovatsaat elektrik {iretimi
yapilmistir.
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Diinyada ve Tiirkiyede 6nemli bir dogal kaynak tiiketim alani olan yap1 sektoriinde,
sirdiiriilebilirlik temelli ve doga dostu binalar yapilmaya baslanmistir. Kisaca yesil
bina veya c¢evre dostu bina olarak tanimlanan bu yapilarda; binanin yapim, onarim ve
bakim siireglerinde daha az dogal kaynak kullanimi amaglanmaktadir (Gorsel 58). Yesil
binalarin yayginlagsmalar1 durumunda, sinirsiz ihtiyaglara karsin sinirli dogal kaynaklarin
siirdiiriilebilir kullaniminda 6nemli oranda etki yaratacaktir.

Q’L{, Yalitiml gatx Riizgar tiirbini
Giines enerjisi [ Yalitimli pencereler
% panelleri @
Organik bahge Yagmur suyu deposu

Elektrikli araba

Tasarruflu
ampiiller

Gorsel 58: Cevre dostu olan yesil binalar; dogal kaynaklarin siirdiiriilebilirligine katki
saglar.

Ug tarafi denizlerle cevrili bir yarimada konumunda olan iilkemiz su tiriinleri agisindan
glicli  potansiyele sahiptir ancak bu kaynaklarin etkin ve siirdiiriilebilir sekilde
kullanilmas1 gerekmektedir. Ayrica su iiriinleri sektorii, gida ve imalat sanayi, saglik, cevre,
turizm ve ulastirma sektorleri ile dogrudan ve dolayl: iliskisi nedeniyle ayr1 bir ekonomik
anlam tagimaktadir (Gorsel 59). Glnimiiziin degisen ekonomik ve c¢evresel sartlari
dikkate alindiginda su iirtinleri sektorii, gida giivenligi, beslenme problemlerinin ¢éziimii
ve dengeli beslenmedeki yeri agisindan 6nemli bir sektordiir.

Gorsel 59: Ug tarafi denizlerle evrili olan iilkemiz,
dogal kaynaklar bakimindan ¢ok zengindir.
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Bilgi Kutusu

Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii verilerine gore, Tiirkiye’nin tiiketilebilir yer istii ve
yer alt1 su potansiyeli yilda ortalama 112 milyar m® olup, Tirkiye kisi basina diisen
ortalama 1600 m® ile su kitlig1 ¢eken bir tilkedir. 4 kisilik bir aile, muslugun gereksiz
yere akmasina izin vermeyerek kisa dug alarak, bulasiklar1 makinede yikayarak, gereksiz
yere sifon kullanmayarak yilda 140 ton su tasarrufu yapabilir.

Ekolojik ayak izimizi azaltmak adina yaptigimiz her tirlii davranis, stirdiiriilebilirlige
katki saglamaktadir. Bireysel anlamda dogal besinler tiiketmek, enerji israfindan kaginmalk,
dogay1 kirleten ve zarar veren kimyasallardan uzak durmak, ormanlar1 korumak, geri
dontisiim atiklarini ayirmak dogal kaynaklarin korunmasini saglayacak davraniglara
verilebilecek birka¢ drnektir.

Temiz ve dogal bir ¢evrenin insanda olumlu psikolojik etkiler olusturdugu bir gercektir.
Topluma siirdiirebilirligin  anlamini  ve amacini anlatan egitim programlar:
hazirlanmalidir. Bu egitimlerde hem bireye hem de sonraki nesillere saglayacag: faydalar
belirtilerek, cevre farkindalig1 kazandirilmalidir.

Tiirkiyenin hem AB’ye iiye olmak isteyen bir iilke olmasi hem de kiiresel ¢apta gevre
korumaya yonelik artan biling, Tiirkiyede de siirdiiriilebilirlik ve ¢evre korumaya yonelik
caligmalar yapilmasina neden olmustur.

Tirkiyenin biyolojik ¢esitliligin korunmasi
lizerine gelistirilen ¢evresel politikalar1 esas = Bilgi Kutusu
itibariyle “Bes Yillik Kalkinma Planlarinda”
belirlenmi§tir. Ulkemizde gevre koruma ve dogal T. C. Orman ve Su I§ler1 Bakanhgl'nln
alanlarin tespiti, korunmas: ve yonetimi gesitli yiiriittiigli caligmalarla, son 15 yilda

bakanliklarin ortak caligmasiile ytiriitiilmektedir.  vatandaslara 162 milyon bedelsiz fidan
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligs; tilkemiz dagitim1 yapmustir.

refahi ve giivenli bir gelecek saglamak i¢cin enerji
kaynaklarin1 ve dogal kaynaklari verimli ve
cevreye duyarl: sekilde degerlendirerek planlamalar yapmaktadir.

Tarim ve Koy Isleri Bakanhigi, tarimla ilgili tiim dogal kaynaklarin kullanimy,
koordinasyonu ve giibrelerin kullanimin1 diizenlemektedir.

Cevre ve Sehircilik Bakanliginin; mevzuat hazirlamak ve gevre ile ilgili diizenlemeleri
yapmak, doga koruma ile ilgili uluslararas: s6zlesmeler ve anlasmalar1 diizenlemek, diger
kurum ve kuruluslarin ¢evre koruma ile ilgili faaliyetlerinde koordinasyonu saglamak ve
kanununa aykir1 uygulamalara gerekli miidahalelerde bulunmak gibi gorevleri vardir. Atik
su aritma tesislerinin kurulmasi, kati atiklarin depolanmasi ve yok edilmesi, ¢evreci ve doga
dostu teknolojilerin desteklenmesi Cevre ve Sehircilik Bakanliginin galigmalarina 6rnek
olarak verilebilir.

Tirkiyenin yaklagik % 26%sin1 kaplayan ormanlar Orman ve Su isleri Bakanliginin
sorumlulugundadir. Ornegin Konyanin Karapinar ilcesi 1960’11 yillarda siddetli riizgar
erozyonu nedeniyle ¢o6llesme ve go¢ tehlikesi ile kars: karsiya kalmistir. Konya-Karapinar
havzasinda zaman zaman yerlesim yerlerinde, mera ve tarim alanlarinda siddetli riizgarin
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sebep oldugu kum firtinalarindan korunmasi ve kurak iklim etkisi ile tahrip olan bitki
oOrtlisiiniin yeniden canlandirilmasi gayesiyle Orman ve Su isleri Bakanlig1 tarafindan
Karapinar Riizgdr Erozyonu Onleme Projesi calismalari yapilmaktadir. 2010 ve 2011
yili ilkbaharinda yapilan ¢alismalarla 57.500 adet fidan dikilmistir (Gorsel 60). 2012 yili
icerisinde sulama islemlerine devam edilmis proje alani i¢inde kuruyan fidanlarin yerine
tamamlama dikimleri yapilmistir. Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Miidiirliigi
tarafindan projenin izleme ve degerlendirme ¢alismalar1 devam etmektedir.

Gorsel 60: Dogal kaynaklarimiz olan ormanlar, erozyonu onler.

3.2. BIYOLOJiK CESITLILIGIN YASAM iCIN ONEMI

Bir bolgedeki farkli tiim bitki, hayvan ve mikroorganizmalardan olusan canl tiirlerini
kapsayan cesitlilige biyolojik ¢esitlilik (biyogesitlilik) denir. Biyolojik ¢esitlilik; ekosistem
ile organizmalar arasindaki tiir i¢i gesitliligi, canlilar arasindaki farkliliklar1 ve birbirleriyle
olan iligkilerini ifade eder.

Biyolojik c¢esitliligin, ekosistem, tiir ve gen cesitliligi olmak iizere {i¢ temel bileseni
bulunmaktadir. Biyolojik ¢esitlilik belirli bir bolge veya alandaki bitki, hayvan veya diger
canli tiirlerinin cansiz gevreleri ile birlikte olusturdugu yasam sistemlerinin birbirinden
farkli olusunu, yani ekosistem c¢esitliligini, canlilarin birbirinden farkli olusunu, yani tiir
cesitliligini, ayni canli grubundaki her bir bireyin digerinden farkli olusunu, yani genetik
cesitliligi ifade eder.

Yeryiiziiniin yalnizca belirli bolgelerinde yayilis gosteren (yasam alani belirli bir bolgeyle
sinirl1) hayvan ve bitki tiirlerine endemik tiir denir. Endemik tiirler, iklim degismelerinde
ve izolasyon kosullarinda olusur. Daha 6nce genis alanlara yayilmis bir tiir, iklim degisimi
sonucu, ekolojik ozelliklerine uygun belli bir yere ¢ekilerek yasamini siirdiiriir. Bir gol
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ekosistemi, bir yarimada ya da bir dag belli bir tiiriin yasadig1 endemik bolgeyi olusturabilir.
Ankara kegisi, Toros kurbagasi, Hopa engeregi, Sivas kangali, safran, Van ters lalesi
tilkemizdeki endemik tiirlerimizden bazilaridir (Gorsel 61 ve 62). Endemik tiirler, tilkemizin
biyolojik ¢esitliligine katkida bulunurlar.

Gorsel 61: Sivas kangali Gorsel 62: :Van ters lalesi

Ulkemiz bitki ve hayvan tiirleri bakimindan oldukga zengin bir cesitlilige sahiptir.
Ulkemiz sahip oldugu zengin biyolojik cesitliligi ve endemik tiirleri ile Diinya {izerinde
6nemli bir konuma sahiptir.

Anadolu, kendi basina ayr1 bir kita olmamakla birlikte, bir kitanin sahip olabilecegi tiim
ekosistem ve habitat 6zelliklerine tek basina sahiptir.

Anadolunun Diinyadaki bir¢ok bélgeden daha fazla biyolojik zenginlige sahip olmasinin
baslica nedenleri soyle siralanabilir:

o Ulkemiz Asya ve Avrupa kitalar1 arasinda dogal bir koprii gorevi gormektedir. Asya,
Avrupa ve Afrika kitalarinin birbirine iyice yaklastig1 bir noktada yer aldig: icin bu
li¢ kitay1 birbirine baglamaktadir.

o Tirkiye’nin ¢cok degisik iklim ve cografi yapiya sahip olmasi nedeniyle Anadolu’daki
tiir gesitliliginin baslica etmenlerindendir. Ciinkii bu topografik, ekolojik ve iklimsel
farkliliklar, go¢ eden bir¢ok hayvanin Anadolu’ya yerlesmesine ve hayvan varliginin
zenginlesmesine neden olmustur.

o+ Ulkemiz bircok tiiriin, o6zellikle de
kus tiirlerinin go¢ yollar1 {izerinde
bulunmaktadir. Bu nedenle go¢ eden
kuslarin bir bolimi, gogleri sirasinda
Anadolu topraklarinda konaklamakta,
tireme ve beslenme dénemini buralarda
gecirmektedir.

» Bazi deniz hayvanlari, ozellikle deniz
kaplumbagalar;, Anadolu  kiy1 seri-
dindeki kumsal alanlara yumurta bi-
rakmakta, bazilari ise kayalik alanlarda ~ Gérsel 63: Tirkiye kumsallar: deniz
barinma olanag: bulabilmektedir (Gor- = kaplumbagalar: icin en onemli yuvalama
sel63). alanlar1 arasimdadar.
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« Diinya’daki buzullasma olaylar1 sirasinda olusan kitlesel goclerde Anadolu, birgok
canli tlirii i¢in siginak bolge gorevi yapmustir. Bu durum giintimiizde bazi tiirler i¢in
hala gecerlidir.

Biyogesitlilik tarih boyunca toplumlarin maddi, manevi, kiiltiirel ve estetik olarak
bagimli oldugu bir¢ok hizmeti saglamistir. Biyolojik ¢esitliliginin 6nemini {i¢ ana baslikta
toplayabiliriz:

Ekonomik Deger

Ulkemiz sebze, meyve ve tarim iiriinleri agisindan verimli, elverigli ve cesitliligi bol
oldugundan bu durum ihracati yapma olanagi saglamaktadir. Ayrica ii¢ tarafinin deniz
olmas: sayesinde farkli tiirde deniz {riinlerinin titketimi ve ihracatini miimkiin
kilmaktadir.

Bircok bitki tiirii, tip ve eczacilikta eski ¢aglardan beri kullanilmaktadir. Ulkemiz tip ve
eczacilikta kullanilan ve aromatik bitkiler yéniinden zengin bir cesitlilige sahiptir. Ukemizde
yetisen tibbi ila¢ ve baharat yapiminda kullanilmak tizere bagka tilkelere satis1 yapilan
baz1 bitkiler; adacayi, anason, biberiye, cemen, ¢orek otu, defneyapragi, kekik, kimyon,
kisnis, rezene, sumak, giil, lavantadir (Gorsel 64). Ayrica siis bitkisi olarak ve peyzaj
diizenlemelerinde kullanilan soganl bitkilerce de zengindir.

Kozmetik, parfiim, esans, baharat iiretimi gibi alanlar i¢in tilkemizde bulunan bir¢ok
bitki ihra¢ edilmektedir. Bunlarin yaninda tarimsal zararlilarin miicadelesinde de bazi
bitkilerden elde edilen bitkisel kokenli ilaglar kullanilmaktadir.

a) Kekik b) Sumak ¢) Lavanta

Gorsel 64: : Tiirkiyede yetisen tibbi ilag ve baharat yapuminda kullanilan bazi bitkiler.
a) Kekik, b) Sumak, c) Lavanta

Bilgi Kutusu

Giil yag1 basta tabipler, sonra kadinlar igin
vazgecemedikleri bir madde olarak bugiine
dek gelmistir. Tedavide giil, geleneksel tip
diinyasinda ilag olarak kullanilmistir. Giil suyu,
Giil macunu ve Giil yag: olarak islenen giil, bu
ti¢ ayr sekliyle bas agrisi, ateslenme, bayilma,
mide agris1, goz kanlanmasi gibi rahatsizliklar:
tedavi etmekte faydali oldugu geleneksel tip
kitaplarinda yazmaktadir.
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Dogaya dayali turizm, ekoturizm
olarak adlandirilmaktadir. Ekoturizm
sonyillardaolduk¢adnemkazanmaigtir.
Biyolojik gesitlilik ve dogal giizellikler
bakimindan, diinyada essiz bir yere
sahip olan {lkemiz, ekoturizmde
biiylik potansiyele sahiptir (Gorsel
65). Ulkemizin sahip oldugu dogal
giizellikler ve biyolojik zenginlikler
yurt i¢i ve disinda yeterince tanitilmali
ve ekoturizm gelistirilmelidir. Béylece

Gorsel 65: Ulkemizde ekoturizm giin gegtikge
tilke ekonomisine katki saglanacaktir.

yaygimlasmaktadr.

Kiiltiirel Deger

Niifusu gittikge artan diinyamizda tilkelerin en biiyiik zenginligi biyolojik ¢esitliliktir.
Biyolojik ¢esitliligini koruyan {ilkeler zamanla daha giiglii olacak ve diinya ekonomisini
ellerinde tutacaktir. Kiiresel ve milli miras olan biyolojik ¢esitliligi korumak her vatandasin
sorumlulugudur.

Doga fiziksel ve ruhsal sagligimiza 6nemli katkilar yapar. Dogal ortamlar pek ¢ok yazar,
sair ve ressama ilham kaynag1 olmustur (Gorsel 66).

Gorsel 66: Doga bircok sanat icin ilham kaynagi olusturur.

Ekolojik Deger

Biyolojik cesitlilik ekosistemin isleyisinin temelini olusturmaktadir. Dogada bulunan
biitiin canlilar biyolojik gesitlilige ve ekosistemlerin isleyisine katkida bulunurlar. Hayvanlar,
bitkiler ve mikroorganizmalar, mantarlar, hepsi ayn1 yerytiziinii paylagsan canlilardir.

Tiim bu canlilar birbirleriyle dogrudan veya dolayli olarak etkilesim igindedirler. Biitiin
canlilarin dogal ortamlarinda ve saglikli bir sekilde yasamaya hakki vardir. Bu yiizden
tiim canlilarin dogal ekosistemine saygi gostermeli, yasam alanlarina zarar vermemeliyiz.
Dogaya verdigimiz zararin, aslinda kendimize verdigimiz zarar oldugunu hi¢bir zaman
unutmamaliyiz.

Bir ekosistemde, bolgede, iilkede veya diinyada yasayan herhangi bir canli tiiriiniin
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yok olmasi o canlinin neslinin
titkenmesi yani biyolojik ¢esitliligin
azalmasi, canli tiirlerinin yok olmasi
da biyolojik cesitliligin yok olmasi
anlamina gelir.

Ulkemizde yasayan Akdeniz foku,
kelaynaklar, deniz kaplumbagalari,
alageyik, boz ayi, kardelen ¢icegi
ve salep yapiminda kullanilan
orkideler nesli titkenmek tizere olan
canlilardir (Gorsel 67).

Gorsel 67: Nesli tilkenmekte olan kelaynak kugslar
koruma altina alinmgtr.

3.3. BIYOLOJiK CESITLILIGIN KORUNMASI

Dogal kaynaklarin bilingsizce kullanilmasi, pek ¢ok canlinin yagam alanini tehdit
ettiginden diinyadaki canlilarin neredeyse tigte birini nesli tiitkenme tehlikesiyle kars1 karstya
birakmaktadir.

Biyolojik  ¢esitlilik tim dinyanin  ortak
zenginligidir. Biyolojik cesitlilik diinyadaki her = Bilgi Kutusu
tilke i¢in canli dogal kaynak zenginligi oldugundan
ekonomik kalkinma a¢isindan  biiyilk 6nem Dogal varliklar ve biyolojk
ta§1maktad1r. Cunku tlke ekonomisi kagmllmaz (;e§jt]ﬂik yasamimizin stusu degﬂ,
olarak dogal kaynaklara dayanmaktadir. insanhgln vazgecilmez bir pargasidir.
gelecegi  biiyilk olgiide  biyolojik  cesitliligin
korunmasina ve degerlendirilmesine baghdir.

Bugiiniin ihtiyaglarini karsilayarak gelecek kusaklara da bu cesitliligi aktarabilmek amaciyla
biyolojik cesitliligin korunmasi gereklidir.

Ciftgiler asir1 otlatmanin, ormanlarin arazi kazanmak amaciyla tahrip edilmesinin,
biyolojik ¢esitlilik a¢isindan olumsuz etkileri konusunda bilinglendirilmelidir. Kiy1
habitatlarmin tahrip edilmesi, kontrolsiiz balik¢ilik, kagak avlanma engellenmelidir.
Ayrica tiirlerin korunmasi ve denetimi icin mekanizmalar gelistirilmelidir.

[ster bitki ister hayvan olsun canlilarin
nesillerinin koruma altina alinmasi icin

tabiat parklarinin, dogal yasam alanlarinin Biyolojik  cesitliligin ~ korunmasi  ve
olusturulmasi, organik tarimin tercih biyokagake¢iligin dnlenmesine sizin ¢éziim

edilmesi ve insanlarin bu konularda gnerileriniz nelerdir? Bu konuyu ailenizle
egitilmesi gerekmektedir. tartiginiz.

Giiniimiizde biyolojik cesitliligi tehdit
eden en Onemli problemlerden biri de
biyokagakeiliktir. Dogadan yabani canlilarin ve onlara ait pargalarin yetkili makamlarin
izni olmadan toplanmasi ve yurt disina ¢ikartilmasina biyokagakeilik denir. Ulkemize,
bitki ve hayvan ornekleri toplamak {izere gelen yabancilar kiiltiir-turizm, is ya da bilimsel

Sira Sizde
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amagli toplantilara katilim gibi bagka faaliyetlerle asil amaglarini gizlemekte ve elde ettikleri
ornekleri cesitli sekillerde yurt disina kagirmaktadirlar. Ulkemizden en ¢ok kagirilan canlilar;
bocek, kelebek ve bitki tohumlaridir.
Biyokagakgilik vakasiyla karsilasildiginda uygulanacak islemler sunlardir:
« Dogadan bitki, hayvan, bocek, vb. materyal

toplayanlarin arastirma izni olup olmadigi = Bilgi Kutusu

ve arastirma izninin materyal toplamay1

icerip icermedigi kontrol edilmelidir. Biyokagakeilik vakasinda kimlik

« Yabanci aragtirmacilarin yaninda izin belgesi  ve delil tespitinde kolluk kuvvetleri
olan Tirk arastirmacilarin olup olmadig: yetkilidir.

kontrol edilmelidir.

o Kagak olarak materyal toplaniyorsa cezai
islem uygulanmasi saglanmalidir.

o Toplanan materyale el konularak dogaya yeniden kazandirilmasi saglanmalidir.

o Cezai iglem uygulanmis olsa bile kacak olarak materyal toplayanlar bu fiili
tekrarlamalar1 olasiligina karsi iilkeden ¢ikarken aranmalari igin I¢ Isleri Bakanlig
(Emniyet Genel Mudiirliigii) ile Giimriik ve Ticaret Bakanlig1’ na (http://www. gtb.gov.
tr/formlar/onlineihbar.aspx web sayfasinda bulunan online ihbar formu doldurularak
veya ALO 136 ihbar hattin1 arayarak) ihbar edilmelidir.

Soyu tiikenmekte olan canlilar biyolojik ¢esitlilik agisindan yeri doldurulamayacak
kayiplardir. Bu yiizden bu canlilarin tespit edilerek koruma altina alinmasi biiytik 6nem
tasimaktadir. Biyolojik cesitlilik kaybini kontrol altina almak icin ¢esitli yontemler
gelistirilmistir. Bunlar1 dogal koruma ve yapay koruma olarak ikiye ayirmak miimkiindiir.

Dogal koruma, canlilar1 kendi dogal yetisme alanlarinda korumay: amaglar. Milli
parklar, tabiat parklari, tabiati koruma alanlari, yaban hayati gelistirme sahalari, 6zel ¢evre
koruma bélgeleri vb. yerler baglica dogal koruma alanlaridir. Ulkemizin ¢esitli bolgelerinde
dogal koruma alanlar1 bulunmaktadir. Ornegin Kayseri’de bulunan “Sultan Sazhigi Milli
Parki” bir kismi nesli titkenme tehlikesine diismiis yaklasik 300 kus tiirii icin beslenme,
barinma ve kulugka yeridir (Gorsel 68).

Gorsel 68: Sultan Sazligr Milli Park: - Kayseri
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Yapay koruma ise canlilar1 dogal olarak yasadiklar1 ortam disinda hazirlanmis 6zel
alanlarda korumay1 amaglar. Botanik bahgeleri, hayvanat bahgeleri, tohum ve gen bankasi
gibi yerler baslica yapay koruma alanlaridir (Gorsel 69).

Gorsel 69: Botanik bahgeleri yapay koruma alanlaridir.

Gen bankalarinda 6zel genlere sahip
hiicreler ve organizmalar da koruma
altina almir. Gen  bankalarindaki
ornekler nadir bitki ve hayvan tiirlerini
tekrar yetistirmek ya da genetik
gesitliligi artirmak i¢in kullanilmaktadir
(Gorsel 70). Bu genlerden daha sonraki
zamanlarda 6rnegin, bitki ve hayvanlarin
yasamini tehdit edecek salgin hastalik,
aclik gibi durumlarda yararlanilir.
Ulkemizde de 2010 yilinda Gida Tarim
ve Hayvancilik Bakanligrnin Ankaranin
Yenimahalle yerleskesinde agilan ve
yaklagik 300.000 oOrnek kapasitesi ile
diinyanin {giincii biiyilk gen bankasi

Gorsel 70: Yapay korumamn en yaygin

bicimlerinden birisi gen bankalaridir.

olan Tiirkiye Tohum Gen Bankasr’ nda hem bitki hem bakteri hem de mantar gen kaynaklar:
koruma altina alinmaktadir. Tohum gen bankalari, biyolojik ¢esitliligin korunmasini amaglar.
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Selcuklu'nun Kelebekleri

Konya-Selcuklu Belediyesi Kelebek Vadisi ve Sille Goleti Mesire Alanr'nin kelebek
tirleri agisindan zengin alanlar hélinegelmesine ve bolgede ekoturizmin gelismesine
katki sunmak amaglh “Selguklu'nun Kelebekleri” adl1 proje hayata gegirilmistir.

Selguklu Belediyesi, Tiirkiye'nin ilk kelebek bahgesi olan “Kelebek Vadisi”ni sehrin

bat: boliimiinde kurmaktadir. Parkin kapali bolimiinde tropik kelebek tiirlerinin
gozlenebilecegi bir boliim bulunmaktadir. Ayrica park alani igerisinde agik alanlar da yer
almaktadir. Belediyenin yonetimindeki bir diger alan da Konya sehrinin batisinda bulunan
Sille Goleti Mesire Alanrdir. Belediyenin bu alanlardaki hedeflerinden bir tanesi Kelebek
Vadisinin a¢ik alaninda ve Sille Mesire Alanr'nda, yerli ve yabanci turistlerin Tiirkiyenin
kelebeklerini kendi dogal ortamlarinda gozlemleyebilecekleri alanlar olusturmaktir.

Proje kapsaminda Konya'nin batisinda bulunan, Sel¢uklu Belediyesi sinirlari igindeki
400.000 hektarlik bu dogal alandaki kelebek tiirleri, bu kelebeklerin besin bitkileri ve
kullandiklar: habitat tipleriyle ilgili detayl1 bir arastirma Doga Koruma Merkezi ve
Erciyes Uhiversitesi uzmanlari tarafindan hayata gegirilmistir.

Ayrica Kelebek Vadisi'ni ¢evreleyen dogal alanlardan parka gelebilecek kelebek tiirleri
ve bu tiirlerin konukcul ve nektar bitkileri belirlenmis, kelebek tiirlerine yonelik ne tip
habitat iyilestirmesi ¢alismalarinin yapilmasi gerektigine dair 6nerilerde bulunulmustur.

http://www.dkm.org.tr/Projeler/16/selcuklu'nun-kelebekleri (erisim tarihi: 22/03/2018)
Diizenlenmistir.
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3. BOLUM DEGERLENDiIiRME SORULARI

. Biyolojik ¢esitliligin insana ve bir iilkeye saglayacagi katkilar nelerdir?

. Tiirkiyenin biyolojik ¢esitlilik acisindan zengin olmasini saglayan faktorleri
yaziniz.
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( OZET \

k J

EKOSISTEM EKOLOJiSi VE GUNCEL CEVRE SORUNLARI

1.1. EKOSISTEMIN CANSIZ VE CANLI BILESENLERI

Ekolojik diizen igerisinde canlilarin organizasyon diizeyi vardir. Bunlardan kii¢iik
birim popiilasyon, en biiyiik birim ise biyosferdir. Belirli bir alanda yasayan ayni tiir
canlilarin olusturdugu topluluga popiilasyon denir. Aynibolgede yasayan ve birbirleriyle
etkilesim halinde bulunan popiilasyonlarin
bulundugu topluluga komiinite denir.

BIYOSFER
Belli bir bolgede yasayan ve birbirleriyle EKOSISTEM
devamli etkilesim hélinde olan canlilar ile KOMUNITE
bunlarin cansiz c¢evrelerinin olusturdugu
POPULASYON

biitiine ekosistem denir. Yeryiiziinde kara ve
su ekosistemi olmak iizere iki temel ekosistem
bulunur.  Ekosistemlerin  birlesmesiyle
yeryiziiniin dogal ortami olusmaktadir.
Canlilarin yeryiiziinde yasadig1 alana biyosfer
denir.

Komgsu ekosistemlerin kesisme bolgelerine

ekoton denir. Ekoton bir gecis bolgesidir.
Ekotonda tiir ¢esitliligi cok fazladir.

Bir canli tiirtiniin dogal olarak yasayip NEHIR
tireyebildigi, yasamsal faaliyetlerini devam
ettirebildigi yasam alanina habitat denir. Buna

kisaca canlinin dogadaki adresi denebilir.

DENIZ

Bir canlinin bulundugu ortam igerisinde sahip oldugu veya yapmak zorunda oldugu
biitiin gorev ve sorumluluklara ekolojik nis denir. Bir canlinin beslenmesi, korunmast,
saklanmasi, tiremesi, diger canlilarla iligki icinde olmasi vb. gibi yapmas1 gereken
biitiin faaliyetler ekolojik nis icerisinde yer alir.

Biyolojinin alt bilim dali olan ekoloji bir ekosistemdeki canlilarin birbirleriyle ve
cevreleriyle iliskilerini inceler. Her ekosistem cansiz ve canli 6gelerden olusur.

1.1.1. Ekosistemin Cansiz Bilesenleri (Abiyotik Faktorler)
Cansiz faktorler, belirli bir ¢evrede hangi tiirlerin yasayabilecegini belirler.
Isik, iklim, sicaklik, su, pH, toprak ve mineraller vb. elemanlar abiyotik faktorlerdendir.
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Isik

Fotosentez yapan canlilar giines enerjisini kullanarak organik besin sentezi yaparlar.
Bu bitkileri tiiketerek beslenen canlilar da dolayli olarak giines enerjisini kullanmis
olurlar.

Sicaklik

Sicaklik, canlilarin biinyesinde bulunan enzimlerin ¢aligmasini etkiler. Enzimlerin
yapist yiiksek sicaklikta bozulur, diisiik sicaklikta ise enzimler yetersiz ¢aligir veya hig
caligmazlar.

Su ve pH

Canlilarin viicudunda birgok metabolik olay su varliginda gergeklesir. Tiim hiicrelerde
gerceklesen enzimatik tepkimeler icin su miktarinin belli bir degerde olmasi gerekir.
Bitkilerin fotosentez ile besin iiretebilmek i¢in suya ihtiyaglar1 vardir.

Canlilarin i¢ ortamlarindaki kii¢iitk pH degisimleri metabolik faaliyetler tizerinde
biiyiik degisimlere yol acar.

Toprak ve Mineraller
Tim canlilarin yasamlarinin devam etmesi dogrudan ya da dolayli olarak topraga

baglidir.

Toprakta bulunan mineraller, canlilar i¢in hayati 6nem tasir. Bu minerallerden

en ¢ok ihtiya¢ duyulan karbon (C), hidrojen (H), oksijen (O) ve azot (N)’tur. Topraktaki
minarel maddelerin eksikligi tiim canlilar1 olumsuz etkiler. Bitkilerin biiyiimesini,
toprakta en az bulunan mineral madde sinirlar. Buna minimum kurali denir.

Iklim

Belli bir bolgede uzun siiren hava kogullarinin ortalama durumuna iklim denir. Iklimin
olusumunda ekosistemin dort cansiz bileseni olan sicaklik, 151k, riizgar ve suyun dnemli
etkisi vardir.

1.1.2. Ekosistemin Canli Bilesenleri (Biyotik Faktorler)
Bir ekosistemde birbirleriyle iliski icerisinde olan canlilar biyotik faktorleri ifade eder.
Biyotik faktorler iireticiler, tiiketiciler ve ayristiricilar olmak iizere tige ayrilir.

Ureticiler

Inorganik maddelerden organik maddeleri sentezleyerek kendi besinlerini yapan
canlilara iretici (ototrof) denir. Uretici canlilar, besin iiretirken giines enerjisini
kullaniyor ise fotosentetik, kimyasal enerjiyi kullaniyor ise kemosentetik canlilar
olarak adlandirilir.
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Tiiketiciler

Kendi besinini kendisi tiretemeyen, ihtiya¢ duyduklari besinleri disaridan hazir
almak zorunda olan canlilara tiiketici (heterotrof) denir. Dogrudan iiretici canlilarla
beslenen tiliketicilere, birincil tiiketici, birincil tuketicilerle beslenenlere ikincil
titkketici, ikincil tiikketicilerle beslenen canlilara ise tigiinciil tiiketici denir.

Ayristiricilar

Ayristiricilar, dogadaki 6lii organizmalari, dokiilmiis yapraklari, diskilar: ve diger
organik maddeleri hiicre dis1 sindirim yoluyla sindirerek besin ve enerji ihtiyaglarin
karsilayan canli grubuna ayristiricilar (saprofitler) denir. Mantarlar ve bazi bakteriler
bu gruba Ornektir.

1.2. CANLILARDAKI BESLENME SEKIiLLERI
Canlilar beslenme sekillerine gore ototrof ve heterotrof olmak iizere iki farkli grupta
incelenir.

1.2.1. Ototrof Beslenme

Karbon kaynag: olarak havadaki karbondioksiti ve topraktaki inorganik maddeleri
kullanarak kendi besinini iiretebilen canlilardir. Bu canlilan besin {iretirken
kullandig1 enerji tiirii fotoototrof ve kemoototrof olmak iizere ikiye ayrilir.

Karbondioksit ve su molekiillerinden 151k enerjisi ile oksijen ve besin olusturulmasina
fotosentez ad1 verilir. Yesil bitkiler, mavi-yesil algler, baz1 bakteriler, 6glena bu gruba
ornek verilebilir.

Kimyasal bag enerjisini kullanarak inorganik maddelerden organik besin
sentezlenmesine kemosentez denir. Nitrat, demir, kiikiirt bakterileri kemosentez
yoluyla beslenen canlilara 6rnektir.

1.2.2. Heterotrof Beslenme

Kendi besinini kendi iiretemeyen, besinlerini hazir olarak alan canlilardir. Besinlerini
kat1 pargalar hélide alan hayvanlarin beslenme tipine holozoik beslenme denir. Bu
canlilar iyi gelismis bir sindirim sistemine sahiptir. Holozoik canlilar; otgul, etgil, hem
et¢il hem otgul beslenen olmak tizere ii¢ grupta incelenir. Otgul (herbivor) direkt olarak
bitkilerle beslenen canlilardir. Koyun, kegi, inek, tavsan, geyik, fil, ziirafa, zebra, esek
otcul beslenen hayvanlardir. Et¢il (karnivor) canlilar besin ihtiyacini ot¢ul canlilar
yiyerek karsilayan canlilardir. Aslan, kaplan, sirtlan, képek baligi, ciyan, ayi, kurt,
leopar ve jaguar etcil beslenen hayvanlardir. Hem et¢il hem ot¢ul (omnivor) hepgil
olarak da adlandirilan bu canlilar, besin ihtiyacini hem bitkisel hem de hayvansal
besinlerle karsilarlar. Insan, maymun, tavuk, karinca hem et¢il hem otgul beslenen
canlilardir.




Heterotrof beslenen canli tiirlerinden bir digeri de ayristiricilardir. Bazi bakteriler ve
mantarlar bu gruba 6rnek verilebilir. Saprofit olarak da adlandirilan ayristiricilar, 6li
ve canli atiklarini hiicre digina salgiladiklari sindirim enzimleriyle sindirirler.

1.3. EKOSISTEMDEKI MADDE ve ENERJI AKISI
Ekosistemde canlilar birbirine birgok yonden bagimlidirlar. Bu durum enerjinin ve
maddelerin canlilar arasinda kademeli olarak dolagimini saglar.

Canlilarin birbirlerini tiiketmelerine gore siralanmasi ve kimyasal enerjinin
tireticilerden en {ist basamakta bulunan tiiketicilere dogru aktarilmasina besin zinciri
denir. Besin aginda canlilarin enerji aktarimina bagli beslenme iliskilerini gosteren
basamak trofik diizey olarak isimlendirilir. Ureticiler birincil trofik diizeyde, iireticilerle
beslenen canlilar ikincil trofik diizeyde, ot¢ul canlilarla beslenen karnivor canlilar
ti¢iinciil trofik diizeyde yer alir. Besin aginda bulunan canlilarin beslenme iligkilerini
gosteren trofik diizeylerin siralanmasi ile besin piramidi olusturulur. Ayristirict olan
canlilar her trofik diizeyde bulunurlar.

Besin piramidinin her basamagindaki canlilarin toplam agirligina biokiitle (biyomas)
denir. Besin piramidinde iireticiden son tiiketicilere dogru gidildik¢e toplam biokiitlede
azalma goriliir.

Dogadaki hayvan tiirlerinin ¢ogu birden ¢ok besini kullanabilir veya birden fazla
hayvan ayni organizma ile besleniyor olabilir. Dogadaki bu karmagik birbiriyle i¢ ige
gecmis cok sayida besin zinciri vardir. Bunlar hep birlikte bir ekosistemin besin agini
olusturur.

Ekosistemdeki Enerji Akis1

Canlilar arasinda enerji akisi besin zincirleriyle gerceklesir. Giinesten gelen enerji,
tireticiler, otgul tiiketiciler, etgil tiiketiciler ve ayristiricilara dogru giden tek yonlii olan
bir enerji akigidir. Canlilar tarafindan kullanilan enerjinin bir kismi gevreye 1s1 olarak
yayilir.

Canlilarda enerji bitylime, gelisme, iireme ve giinliik aktiviteleri i¢in kullanilir. Her
trofik diizeyde alinan enerjinin %901 canlinin yasamsal olaylarinda kullanilirken, %
10’u sonraki trofik diizeye aktarilir. Bu duruma % 10 yasas1 denir.

Doga i¢in kirletici, zehirli 6zellige sahip maddeler mikroorganizmalarin etkisiyle
tiziksel ve kimyasal islemeler sonucu zararsiz ya da az zararli hale doniisiir ancak
siyaniir ve agir metal gibi maddeler zararsiz héle donistiirillemez. Zararsiz hale
getirilemeyen kirleticiler besin zincirindeki her trofik diizeyde gittikce artar ve zararl
bir konsantrasyon diizeyine ulasabilir. Bu olaya biyolojik birikim denir.
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3. Tiiketici
(hepgil)

1 joule Enerji azalir

Birey say1s1 azalir

Biyokiitle azalir

Aktarilan enerji azalir
Enerji kaybi artar

Zehirli madde birikimi artar

Viicut biyiikliigii artar

2. Tiiketici
(etgil)

100 joule 1. Tiiketici
(otgul)
1000 joule / Uretici

Giines enerjisi

10 joule

Besin piramidinde
asagidan yukari ¢ikildik¢a

1.4. MADDE DONGULERI

Dogada bulunan bazi elementler canlilarin yasami icin 6nemlidir. Ekosistemde var
olan tiim kimyasal elementler ¢evre ve canlilar arasinda dongii halindedir. Madde
dongiilerinden en dnemli olanlari azot, karbon ve su dongiileridir.

Azot Dongiisii

Atmosferde gaz halinde bulunan azot bitkiler ve hayvanlar tarafindan kullanilamaz.
Toprakta ya da bazi bitki gruplarinin koklerindeki yumrularda yasayan azot baglayan
bakteriler, azot gazini amonyaga donistiiriir. Topraktaki amonyak nitrifikasyon
bakterileri tarafindan 6nce nitrite, sonra da nitrata doniistiiriiliir. Bu olaya nitrifikasyon
denir. Nitrat bitkiler tarafindan emilir ve protein gibi 6nemli molekiillerin tiretiminde
kullanilir. Boylece azot, besin zincirine girer. Azot, bitkiler ve hayvanlar atik
tirettiklerinde ya da 6ldiiklerinde, ayrisma islemiyle amonyak formunda tekrar topraga
doner. Toprakta bulunan denitrifikasyon bakterileri de nitrit ya da nitrat1 yeniden
azot gazina doniistiiriir. Bu olaya denitrifikasyon denir. Boylece azot tekrar atmosfere
karigir.

Karbon Dongiisii

Karbonun en 6nemli kaynagi atmosferde bulunan karbondioksittir. Karbondioksit
treticiler tarafindan fotosentez ve kemosentez reaksiyonlar1 sonucu glikoza
dontistiiriiliir. Besin zinciri yoluyla da diger canlilara aktarilir. Canlilarin atiklar:
ve Oliileri topraga gectikten sonra ayristiricilar bu organik maddeleri pargalayarak
atmosfere karbondioksit verirler.

Karbondioksit, solunum, yagis ve organik atiklarin pargalanmasi sonucu tekrar
atmosfere kazandirilir. Bu yolla havadaki CO, dengesi saglanmis olur.



Su Dongiisii

Yeryiiziindeki su kaynaklarini okyanuslar, denizler, goller ve yer alt1 sular1 olusturur.
Suyun okyanus ve denizlerden atmosfere, atmosferden yeryiiziine ve yeniden deniz ve
okyanuslara ulasmas: seklindeki genel turuna su doéngiisii denir. Su dongiisi, yags,
buharlagma, yer iistii ve yer alt1 akiglar1 olmak {izere ii¢ temel agamayi igerir.

2. Boliim
GUNCEL CEVRE SORUNLARI VE INSAN

2.1. GUNCEL CEVRE SORUNLARININ SEBEPLERI VE OLASI SONUCLARI
Insanive diger canlivarliklar1 dogrudan ya da dolayli olarak etkileyen fiziksel,
kimyasal, biyolojik ve toplumsal etmenlerin tiimiine ¢evre denir.

Cevrenin canli 6gelerinin hayati aktivitelerini olumsuz yonde etkileyen, cansiz
ogelerin iizerinde ise yapisal zararlar meydana getiren ve niteliklerini bozan yabanci
maddelerin hava, su ve topraga yogun bir sekilde karigmasi olayina ¢evre kirliligi denir.
Cevre kirliligi cevre sorunlarinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Cevre sorunlari,
insanlarin yasadiklar: yagam ortaminin dogal yapisini tahrip etmektedir.

Giincel ¢evre sorunlarinin en 6nemlileri biyolojik ¢esitliligin azalmasi, hava kirliligi,
su kirliligi, toprak kirliligi, radyoaktif kirlilik, ses kirliligi, asit yagmurlari, kiiresel
iklim degisikligi, erozyon, dogal hayat alanlarinin tahribi ve orman yanginlar1 seklinde
siralanabilir.

Biyolojik Cesitliligin Azalmasi

Bir bolgedeki bitki ve hayvan tiirlerinin ve ¢esitlerinin sayica zenginligine biyolojik
cesitlilik denir. Ulkemiz biyolojik cesitlilik bakimindan olduk¢a zengindir. Bir
ekosistemde, bolgede, tilkede veya diinyada yasayan herhangi bir canli tiiriintin yok
olmas1 o canlinin neslinin titkenmesi yani biyolojik ¢esitliligin azalmasi, canli tiirlerinin
yok olmasi da biyolojik cesitliligin yok olmas1 anlamina gelir.

Hava Kirliligi

Atmosferde toz, duman, gaz, koku ve saf olmayan su buhari seklinde bulunabilecek
kirleticilerin, insanlar ve canlilarin sagligini olumsuz yonde etkileyecek ve maddi
zararlar meydana getirecek miktarlara yiikselmesine hava kirliligi denir.

Su Kirliligi

Canlilarin yagsamini siirdiirebilmesi i¢in temiz su gerekmektedir. Gol, nehir, okyanus,
deniz ve yer alt1 sular1 gibi su barindiran havzalarda goriilen kirlilige su kirliligi denir.
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Toprak Kirliligi

Toprak bir¢ok canli i¢in yagam alan1 olusturmaktadir. Kati, sivi, radyoaktif atik ve
kirleticiler tarafindan topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin bozulmasina toprak
kirliligi denir.

Radyoaktif Kirlilik

Radyoaktivite, bazt maddelerin atomlarinin bozunarak pargacik veya enerji yaymasidir.
Kati, sivi veya gazlarin (insan viicudu dahil) icinde veya varliginin bulunmasi
amaglanmayan yerlerde radyoaktif maddelerin bulunmasi ya da bu duruma sebebiyet
veren siirece radyoaktif kirlilik denir.

Radyoaktif maddeler yaymis olduklar: elektronla hava, su, toprak ve bitkilere zarar
verir. Radyoaktif maddeler besin zinciri ile bitkiler, hayvanlar, insanlar ve diger
canlilara kadar taginir. Radyoaktif maddelere yogun bir sekilde maruz kalmak DNA
yapisinda bozulmalara, mutasyonlara ve kanser olusumuna sebep olabilir. Ozellikle
gebe kadinlarin bebeklerinin saglig1 icin radyoaktif alanlara girmesi tehlikeli ve
yasaktir.

Ses Kirliligi

Diizensiz ve siddeti yiiksek, kulaga hos gelmeyen seslere giiriiltii veya ses kirliligi
denir. Giiriiltii insanlarin isitme sagligini ve algilamasini olumsuz yonde etkilemekte,
tizyolojik ve psikolojik dengesini bozmakta, is verimini azaltmaktadir.

Asit Yagmurlari

Endiistri, enerji ve fosil yakit tiiketimi gibi faaliyetlerin bir neticesi olarak atmosfere
kiikiirt dioksit, azot dioksit ve karbondioksit gazlari yayilir. Bu gazlar kimyasal
doniistimlerden gectikten sonra bulutlardaki su damlaciklar: tarafindan emilir. Daha
sonra bu damlaciklar yeryiiziine yagmur, kar gibi yollarla diiserler. Asidik kimyasal
maddelerin yagmur, kar, sis, ¢iy veya kuru parcaciklar halinde yeryiiziine diigmesine
asit yagmuru denir. Normal kosullar altinda olusan yagmurlarin pH degeri 5.6dur.

Kiiresel iklim Degisikligi

Yeryiiziine ulagsan gilines 1sinlarinin neredeyse yariya yakini yeryiiziinden yansir.
Atmosfer, sera gazi olarak da nitelendirilen karbondioksit, metan, su buhari, ozon,
azot oksit vb. gazlar sayesinde yeryiiziinden yansiyan giines 1sinlarinin bir kismini
tekrar yerytiziine gonderir. Bu sayede yerytiiziindeki ortalama sicaklik, birgok canlinin
hayatin siirdiirmesine imkan verecek bir 1s1 diizeyini, 15°C’yi yakalar. Sera gazlari
olmasayds, yeryiiziiniin ortalama sicaklig1 -18°C civarinda olurdu. Sera gazlarinin bu
dogal etkisine sera gazi etkisi denir.




Atmosfere salinan gazlarin neden oldugu sera etkisi neticesinde, Diinya iizerinde yil
boyunca kara, deniz ve havada 6l¢iilen ortalama sicakliklarda goriilen artiga kiiresel
isinma denir. Bu diinyanin ortalama sicaklik degerlerindeki iklim degisikligine yol
acabilecek artis1 ifade eder. Kiiresel iklim degisikligi ise belirli bolgedeki mevsimlik
sicaklik, yagis ve nem degerlerindeki degisimleri ifade etmektedir.

Iklim degisikligin sonucunda, diinyanin 2 °C esiginin iizerindeki bir sicaklik artisina
maruz kalmasi halinde diinya ekonomisinde ve daha da 6nemlisi insani kalkinmada
genis capli gerilemelerin olacag: diisiiniilmektedir.

Erozyon

Topragin akarsular, sel sular1 ve riizgarlar gibi dis kuvvetlerin etkisiyle agindirilip
bagka bir yere tasinmasi ve siiritklenmesi olayina erozyon (asinim) denir. Erozyon
gesitlerinden olan su erozyonu en etkili erozyondur. Bu erozyonda yagmur damlalarinin
asindirmasinin yaninda yiizey akisa gecen sularinda énemli bir etkisi vardir. Diger
bir erozyon ¢esidi olan riizgar erozyonu ise riizgarin etkisiyle gerceklesen aginim ve
taginim olayidir. Erozyon sebebiyle topragin verimliligi azalmakta, besin maddeleri
yok olmakta, sular kirlenmekte, iiriinlerde verim ve kalite diismektedir.

Erozyonun baglica nedeni, topragi koruyan bitki Ortiisiiniin yok olmasidir.
Erozyondan korunmanin en etkili yolu mevcut bitki ortiisiinii korumak, ciplak
arazileri agaclandirmaktir.

Bunun disinda alinabilecek basit 6nlemlerden bazilari sunlardir: Tarla agma gibi
nedenlerle ormanlar tahrip edilmemeli, barajlarin ve goéllerin su toplama alanlar
agaclandirilmali, araziler egim dogrultusunda degil, egime dik olarak siiriilmeli
ve ekilmelidir. Riizgarlarin etkili oldugu alanlara riizgarin hizin1 kesecek engeller
yapilmalidir. Uriinler hasat edildikten sonra aniz ortiisii yakilmamalidir. Akarsu
yataklar1 islah edilmelidir. Erozyonla miicadele ile ilgili olarak halk egitilmelidir.

Dogal Hayat Alanlarinin Tahribi

Ekosistemler dogal yasam alanlarini olusturmaktadir. Dogal ortamlarinda yasayan
canlilar yaban hayatini olustururlar ancak dogal hayat artan insan niifusu, tarim,
ormancilik, madencilik, kacak avlanma, sanayilesme, ¢evre kirliligi, asit yagmurlari,
sera etkisi, kiiresel iklim degisikligi, erozyon gibi insan faaliyetlerinin sonucu tahrip
olmaktadir. Diinyada insanlarin yasam hakk: oldugu kadar diger tim canlilarin da
yasam hakki oldugu unutulmamalidir.
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Orman Yanginlar:

Orman yangmnlari, yiizlerce yilda yetisen agaglarin yok olmasina, atmosferdeki
oksijen ve karbondioksit dengesinin bozulmasina, bir¢ok canlinin dogal yasam
alaninin ortadan kalkmasina, topraktaki organik maddelerin yitirilerek topragin
fakirlesmesine, kiiresel 1stnmaya ve erozyona neden olur. Insan kaynakli olusan
yanginlar dogal sebepli yanginlardan ¢ok fazladir. Insanlarin yol a¢tigi yanginlar
kasit ve ihmal sonucu ¢ikmaktadir. Yangin ihbarlari 177 nolu numaray: arayarak
licretsiz olarak yapilabilmektedir.

2.2. INSANIN CEVRE SORUNLARININ ORTAYA CIKMASINDAKI ROLU

Asir1 niifus, sanayilesme ve hizli kentlesmeyle artan dogal kaynak tiiketimi, tilkelerin
gelismislik diizeyine bakilmaksizin diinyanin hemen her yerinde ¢evre sorununu
ortaya ¢ikarmig ve insanlig1 tehdit eder bir boyut kazanmistir. Cevre sorunu tiim
diinyanin hem ortak sorunu hem de ortak sorumlulugudur.

Insanlarin dogaya etkisini 6l¢gmenin bircok ydntemi vardir. Bu yontemlerden en yaygin
olarak kullanilanlari ekolojik ayak izi, karbon ayak izi ve su ayak izidir.

Ekolojik Ayak izi

Ekolojik ayak izi diinya niifusunun ekosistemden ne kadar kaynak talep ettigini ve ne
kadar geri kazandirmas: gerektigini 6l¢mek i¢in kullanilan bir yontemdir. Yasarken ne
kadar dogal kaynak tiikettigimizi ve bu kaynaklarin doga tarafindan bize sunulmasi
i¢in gerekli olan dogal alan1 rakam olarak ortaya koyar.

Karbon Ayak Izi

Karbon ayak izi, birim karbondioksit cinsinden olgiilen, iiretilen sera gazi miktari
acisindan insan faaliyetlerinin gevreye verdigi zararin olgiisidiir. Karbon ayak izi
biitiin karbon emisyonlarinin toplami olarak ifade edilebilir.

Su Ayak Izi

Su ayak izi tatl su kullaniminin bir gostergesidir. Su ayak izinin mavi, yesil ve gri olmak
tizere {i¢ bileseni vardir. Mavi su ayak izi, bir mali iiretmek igin ihtiya¢ duyulan ytizey
ve yeralt1 su kaynaklarinin toplam hacmidir. Yesil su ayak izi, bir malin toplaminda
kullanilan toplam yagmur suyudur. Gri su ayak izi, tiriin tiretiminde yol agt1g1 tatli su
kirliliginin derecesini gosterir.

2.3. CEVRE KIRLILIGININ ONLENMESI
Cevre kirliligini azaltmaya yonelik alinabilecek bazi 6nlemler sunlardir:
o Evimizde ve is yerimizde su, kagit ve elektrik tiiketimini bilingli olarak yapmal,
bu konuda ¢evremizi uyarmaliyiz.

~




 Balkonumuzu ve bahgemizi yesillendirmeli, yesil alanlarin artmasi icin agag
dikmeli, ormanlarin tahribatini 6nlemeliyiz.

o Evlerimizde 1s1 yalitim1 yaptirmali, gilines enerjisi veya dogalgaz enerjisini tercih
etmeliyiz.

« Otomobil egzozlarinin verdigi zararl etkiyi azaltmak i¢cin miimkiin oldugunca
toplu tasima araglarini kullanmaya 6zen gostermeliyiz.

» Plastik tabak, bardak gibi esyalarin yerine karton olanlari tercih etmeliyiz.

 Aligverislerde gereksiz yere plastik poset harcamamaya dikkat etmeli, file ve bez
torba kullanmali veya plastik posetleri yeniden kullanmaliy1z.

o Evimizde kagit havlu yerine bez havlu kullanmaliy1z.

« Coplerimizikesinlikle gevreye atmamali, cam, plastik ve kagit gibi atik maddelerin
geri donilisiimiinii saglayarak dogaya katkida bulunmaliy1z.

Geri Doniisiim

Geri doniistim ile cam, kagit, aliminyum, plastik, pil, motor yag1 gibi maddeler geri
donistiiriilerek tekrar kullanilabilir hale gelir ve bu da iilke ekonomisinde dnemli
bir rol oynar. Geri doniistimiin amacy; kaynaklarin titkenmesini 6nlemek ve atik ¢op
miktarini azaltarak cevre kirliligini 6nlemektir.

Cevre kirliliginin 6nlenmesinde biyolojinin alt bilim dali olan ekoloji; hukuk, ekonomi,
sosyoloji gibi bir¢ok disiplin ile yakindan iligkilidir.

Miihendisler, fosil yakitlar yerine daha ekonomik ve gevreye duyarl alternatif enerji
kaynaklar1 elde etme yo6niinde onemli calismalar yapmaktadir. Son yillarda
biyoyakitlar 6nemli bir alternatif enerji kaynag: olarak 6ne ¢ikmaktadir. Biyoyakat,
biyolojik (bitkisel ya da hayvansal) kaynaklardan elde edilen bir yakittir. Cevre
kirliligi ve 6nlenmesi de ekonomi biliminin ¢aligma alanina girmektedir. Toplumu
ve dogal cevreyi bir arada ele alan ¢evre sosyolojisi, ¢evre sorunlarinin toplumsal
boyutlarini incelemektedir. Son donemde g¢evre sorunlariyla miicadelede g¢evre
hukuku 6nem kazanmistir. Cevre ve doga, iilkemizde ve diinyada bazi hukuki
kurallar ve yaptirimlar uygulanarak korunmaya calisgilmaktadir.

3. Boliim
DOGAL KAYNAKLAR VE BIYOLOJiK CESITLILIGIN KORUNMASI

3.1. DOGAL KAYNAKLARIN SURDURULEBILIRLIGI

Dogal cevredeki sartlara bagli olarak olusan, olusum asamasinda insanlarin etkili
olmadig1 tiim zenginliklere dogal kaynak denir. Hava, su, toprak, giines, bitki ortiisi,
hayvanlar ve madenler Diinya'nin dogal kaynaklarini olusturur.

~
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Havaya ve ¢evreye zarar veren fosil yakitlar yerine giines, riizgirjeotermal, biyogaz,
hidroelektrik enerjisi gibi temiz ve doga dostu enerji elde etme ydntemlerinin
arttirilmast dogal kaynaklarin korunmasi ve siirdiirtilebilirligi agisindan oldukea
6nemlidir.

Strdiirilebilirlik; biyolojik sistemlerin ¢esitliliginin ve iiretkenliginin devamhiliginin
saglanmasi ve daimi olabilme yetenegini korumasidir. Stirdiiriilebilirlik, dogal
kaynaklarin kullaniminda ve kalkinmada dengeli bir planlamay1 hedeflemektedir.

Ekolojik ayak izimizi azaltmak adina yaptigimiz her tiirli davranis, stirdiiriilebilirlige
katki saglamaktadir. Bireysel anlamda dogal besinler tiiketmek, enerji israfindan
kaginmak, dogay1 kirleten ve zarar veren kimyasallardan uzak durmak, ormanlar:
korumak, geri doniisiim atiklarini ayirmak dogal kaynaklarin korunmasini saglayacak
davranislara verilebilecek birka¢ 6rnektir.

3.2. BIYOLOJIK CESITLILIGIN YASAM iCIN ONEMI

Bir bolgedeki farkl tiim bitki, hayvan ve mikroorganizmalardan olusan canl: tiirlerini
kapsayan c¢esitlilige biyolojik cesitlilik (biyogesitlilik) denir. Biyolojik cesitliligin,
ekosistem, tiir ve gen ¢esitliligi olmak tizere {i¢ temel bileseni bulunmaktadir. Biyolojik
cesitlilik belirli bir bolge veya alandaki bitki, hayvan veya diger canl tiirlerinin cansiz
cevreleri ile birlikte olusturdugu yasam sistemlerinin birbirinden farkli olusunu, yani
ekosistem c¢esitliligini, canlilarin birbirinden farkli olusunu, yani tiir ¢esitliligini, ayn1
canli grubundaki her bir bireyin digerinden farkli olusunu, yani genetik cesitliligi ifade
eder.

Yeryiiziiniin yalnizca belirli bolgelerinde yayilis gosteren (yasam alani belirli bir
bolgeyle sinirli) hayvan ve bitki tiirlerine endemik tiir denir. Endemik tiirler, iklim
degismelerinde ve izolasyon kosullarinda olusur.

Anadolunun Diinyadaki bircok bélgeden daha fazla biyolojik zenginlige sahip
olmasinin nedenlerinden bazilar1 sunlardir:

o Iklim farkliliklar: (karasal iklim, karadeniz iklimi ve Akdeniz iklimi),

o Biiyiik yiikseklik farklar1 (deniz seviyesi-5000 m),

« Jeolojik ve jeomorfolojik cesitlilik,

 Zengin su kaynaklar1 (deniz, gol ve akarsu),

« Cok ¢esitli habitat tipleri ve li¢ cografik bolgenin bulustugu yerde

olmasi,

« Anadolu'nun dogusu ve batisi arasinda ekolojik farkliliklar bulunmasi.
Biyolojik ¢esitliliginin 6nemini ekonomik deger, kiiltiirel deger ve ekolojik deger
olmak iizere ii¢ ana baglikta toplayabilir. Ulke ekonomisine katki saglayacak tarim,
hayvancilik, ekoturizmi ekonomik degere 6rnek verilebilir. Niifusu gittik¢e artan
diinyamizda iilkelerin en biiyiik zenginligi biyolojik gesitliliktir. Biyolojik cesitlilik
milli, kiilttirel ve kiiresel miras olarak kabul edilmektedir.



Bir ekosistemde, bolgede, iilkede veya diinyada yasayan herhangi bir canl tiiriiniin
yok olmasi o canlinin neslinin tiikkenmesi yani biyolojik cesitliligin azalmasi, canli
tiirlerinin yok olmasi biyolojik ¢esitliligin yok olmasi anlamina gelir.

3.3. BIYOLOJIiK CESITLILIGIN KORUNMASI

Bugiiniin ihtiyaglarini karsilayarak gelecek kusaklara da bu gesitliligi aktarabilmek
amactyla biyolojik cesitliligin korunmasi gereklidir.

Ciftciler asir1 otlatmanin, ormanlarin arazi kazanmak amaciyla tahrip edilmesinin,
biyolojik ¢esitlilik acisindan olumsuz etkileri konusunda bilin¢lendirilmelidir. Kry1
habitatlarinin tahrip edilmesi, kontrolsiiz balik¢ilik, kagak avlanma engellenmelidir.
Ayrica bu tiirlerin korunmasi ve denetimi i¢in mekanizmalar gelistirilmelidir.

[ster bitki ister hayvan olsun bu canlilarin nesillerinin koruma altina alinmas: i¢in
tabiat parklarinin, dogal yasam alanlarinin olusturulmasi, organik tarimin tercih
edilmesi ve insanlarin bu konularda egitilmesi gerekmektedir.

Giiniimiizde biyolojik ¢esitliligi tehdit eden en onemli problemlerden biri de
biyokagakeiliktir. Dogadan yabani canlilarin ve onlara ait pargalarin yetkili
makamlarin izni olmadan toplanmasi ve yurt disina ¢ikartilmasina biyokagakeilik
denir. Biyokagakeilik yapildigindan siiphelenildiginde ticretsiz olarak ALO 136 ihbar
hattin1 arayarak ihbar edilmelidir.

Biyolojik ¢esitlilik kaybini kontrol altina almak igin ¢esitli yontemler gelistirilmistir.
Bunlar1 dogal koruma ve yapay koruma olarak ikiye ayirmak miimkiindiir.

Dogal koruma, canlilar1 kendi dogal yetisme alanlarinda korumay: amaglar. Milli
parklar, tabiat parklari, tabiati koruma alanlari, yaban hayat: gelistirme sahalari, 6zel
gevre koruma bolgeleri vb. yerler baslica dogal koruma alanlaridir.

Yapay koruma ise canlilar1 dogal olarak yasadiklar: ortam disinda hazirlanmis 6zel
alanlarda korumay:1 amaclar. Botanik bahgeleri, hayvanat bahgeleri, tohum ve gen
bankasi gibi yerler baslica yapay koruma alanlaridur.

Gen bankalarinda 6zel genlere sahip hiicreler ve organizmalar da koruma altina alinir.
Gen bankalarindaki 6rnekler nadir bitki ve hayvan tiirlerini tekrar yetistirmek ya da
genetik ¢esitliligi artirmak icin kullanilmaktadir.

~
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1. UNITE OLCME VE DEGERLENDIRME SORULARI

1. I. Yesil alanlara fabrikalar yapmak
II. Fabrika atiklarini topraga birakmak

III. Tarim zararlilarina kars1 kimyasal maddelerle miicadele etmek

yukarida verilen uygulamalardan hangileri dogadaki canlilara zarar verir?
A) Yalniz 1 B) Yalniz II

C)Ivell D) L, Il ve III

2. Tiirkiye'de yetisen endemik tiirlerle ilgili olarak,
I. Endemik tiirler belirli habitatlara 6zgiidiir.
II. Endemik tiirlerin hepsi, Tiirkiye genelinde yayilis gosterir.

I1I. Endemik tiirlerin tehlike altinda olmasi gelecekte olumsuz sonuglar dogurabilir.
ifadelerinden hangili dogrudur?

A) Yalniz 1 B) Yalniz II
C)Ivelll D) I, II ve III

3. Asagidakilerden hangisi yaban hayatini1 olumsuz etkileyen faktorlerden biri
olamaz?

A) Milli parklarin olusturulmasi

B) Yasam alanlarinin tahribi
C) Kagak avlanma

D) Toprak kirliligi

4. Radyoaktif maddelerin yaydig1 isinlar sonucunda;
I. Cilt kanseri

II. Mutasyon
III. Saglikl bityiime
olaylarindan hangisinin ortaya ¢ikmasi beklenir?
A) Yalniz I B) Ivell
C) I ve I1I D) I, I velll

5. Asagidakilerden hangisi erozyonun yol a¢tig1 sorunlardan biri degildir?

A) Toprak kaymasi B) Kirsal kesimden kentlere go¢
C) Tarim ve hayvancilikta ilerleme D) Sel ve tagkinlar

6. Asagidakilerden hangisi ses kirliligi sonucu meydana gelen sorunlardan biri
degildir?

A) Isitme bozuklugu

B) Diizenli ve rahat uyku
C) Psikolojik problemler

D) Is verimininin azalmasi



7. Toprak kirliligi sonucu;
I. Toprak veriminin azalmasi
II. Topraktaki kanserojen maddelerin besin zinciriyle hayvanlara ge¢mesi
I1I. Bitkilerin saglikl bityiimesi
olaylarindan hangileri meydana gelir?
A)Ivell B) IveIll
C) II ve IIT D) I, I veIlIl

8. I. Fosil yakitlar
II. Orman yanginlari
II1. Arag egzozlarindan atmosfere verilen gazlar
yukarida verilen faktorlerden hangileri hava kirliligine yol acar?
A) Yalniz 1 B) Yalniz II
C) Ivelll D) L, II ve III

9. Ekolojik ayak izi;

I. Birey

II. Toplum

I1. Uriin

faktorlerinden hangileri icin ayr1 ayr1 hesaplanabilir?
A) Yalniz 1 B)Ivell

C) I veIII D) L, IT ve III

10. Siirdiirebilirligin saglanmasinda;
I. Ormanlagmanin artirilmasi
II. Nikleer santrallerin artirilmast
II1. Su kirliligi
olaylarindan hangileri dolayl olarak etkilidir?
A) Yalniz 1 B)Ivell
C) Il ve IIT D) L, 1T ve III

11. Asagidakilerden hangisi dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimina ait bir
ornek degildir?
A) Kagak avlanma
B) Organik tarimin yayginlastirilmasi
C) Sanayi sektoriinde fosil yakit yerine dogal gaz tiiketiminin artirilmasi
D) Karasal ve sucul ekosistemlerde yasayan yabani tiirlerin korunmasi
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12. Ayn tiire ait populasyonlarda,
I. Kromozom sayisi
II. Dogurgan birey sayisi
II1. Beslenme sekli
ozelliklerinden hangileri farklilik gosterebilir?
A) Yalniz 1 B) Yalniz II
C)Ivelll D) Il ve III

13. Bir ekosistemdeki besin piramidinde iireticiden son tiiketiciye dogru
kullanilabilen enerjide azalma goriilmektedir. Bu azalmaya,
I.  Enerjinin bir kisminin her basamakta 1s1 olarak ¢evreye verilmesi
II. Enerjinin bir kismini basamaktaki canlilarin metabolizmalari i¢in kullanmasi
I1I. Son tiiketiciye dogru birey sayisinin azalmasi
faktorlerinden hangileri neden olarak gosterilebilir?
A) Yalniz I B) Ivell
C) IveIII D) I, I veIlII

14. Yeryiiziindeki tiim canl tiirleri, tasidiklar1 genler ve yasadiklar1 ekosistemlerle
birlikte biyolojik ¢esitliligi meydana getirir. Yeryiiziindeki biyolojik
cesitliliginin korunmasi,

I. Madde ve enerji aktariminin olmast
II. Sera etkisinin artmasi
III. Habitatlarin parcalanmasi
durumlarindan hangilerine neden olacagindan siirdiiriilebilirlige katkida bulunur?
A) Yalniz I B) Yalniz II
C)lvell D) I, I veIlII

15. 1. Bugday
II. Atmaca
III. Cekirge
IV. Yilan
yukarida verilen canlilarin bir besin zinciri olusturacak sekilde siralanmasi

hangi secenekte dogru olarak verilmistir?
A) I-III-IV-1I B) I-IV-III-II C) I-III-11-1V D) I-IV-II-1II

16. Ciiriikgiil canlilar besin kaynagi olarak,
L. Uretici
II. Birincil titketici
II. Uciinciil tiiketici
canli gruplarindan hangilerinin atiklarini kullanabilir?
A) Yalniz I B) Yalniz II
C) Il ve III D) I, Il ve III
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17. Bir ekosistemdeki besin zincirini olusturan canli gruplarindan hangisi, -
inorganik molekiilleri oksitleyerek enerji iiretir?
A) Ciiriikeiil canlilar
B) Fotoototrof canlilar
C) Kemoototrof canlilar
D) Tiiketiciler

18. Bir gol ekosisteminde bulunan A, B, C, D canli tiirleri ayn1 besin zincirinde
yer almaktadir. Bu canlilarin dokularindaki zehirli madde birikimi asagida

verilmistir.

Canli | Dokuda bulunan

turia | zehirli madde miktar1
A 0,059
B 0,065
C 0,135
D 0,301

Buna gore,

I. A tird tretici bir canli olabilir.
II. B tird otgul bir canhidir.
II1. C tiirii etgil bir canhidir.
IV. C ve D iiretici canli olabilir.
yargilarindan hangilerine varilabilir?
A) Tvell B)IvelV C) L I velll D) II, Il ve IV

19. Dogadaki azot devrinin saglanmasi,
I. Ciurikgiil
II. Fotoototrof
II1. Kemoototrof
canli gruplarindan hangilerinin ortak etkilesimi sonucu gerceklesir?
A) Yalniz 1 B) Ivell C) II ve IIT D) L, IT ve III

20. Dengeli bir ekosistemde madde devirlerinin saglanmasi igin,
I. Nitrifikasyon
II. Fotosentez

III. Cturtime
olaylarindan hangileri ototrof canlilar tarafindan gerceklestirilir?
A) Yalniz I B) Yalniz II C)lvell D) Il ve III
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21. Holozoik beslenen bir canli ile ilgili,
I. Inorganik maddeleri disaridan alir.
II. Hiicre disina sindirim enzimi salgilar.
III. Otgul canlilardir.
bilgilerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz 1 B)Ivell
C) Ivelll D) I, IT ve III

22. Bir ekosistemde besin zincirini olusturan canlilarda, besinlerle alinan
ve dokularda biriken zararl atik madde miktarinin son tiiketicilere dogru
gidildik¢e artmasinin nedeni, asagidakilerden hangisi ile aciklanabilir?
A) Canlilarin bir alt trofik diizeydeki canlilar1 besin olarak tiiketmesi
B) Ust trofik diizeye ¢ikildik¢a birey sayisinin azalmasi
C) Ust trofik diizeye ¢ikildikca biyokiitlenin azalmast
D) Aktarilan enerji miktarinin azalmasi

23. Asagidakilerden hangisi canlilari etkileyen abiyotik faktorlerden degildir?
A) Su B) Agag
C) Toprak D) pH
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abiyotik:
asit yagmuru:

ayristirici :

besin ag::
besin piramidi:
besin zinciri:

biyokagakgilik:

biyokiitle:

biyolojik birikim:

biyolojik cesitlilik:

biyosfer:

biyotik:

cevre kirliligi:

ciiriikgiil:

denitrifikasyon:

SOZLUK
A
Canlilik géstermeyen, cansiz.
Kiikiirt oksitleri, azot oksitleri gibi hava kirleticilerinin
havadaki su molekiilleriyle birlesmesiyle olusan asit
yagisinin yagmur halinde yeryiiziine inmesi.
Ekosistemin bitkisel ve hayvansal kokenli 6lit

maddelerini dogrudan ya da dolayl olarak ayristirarak
minerallestiren canli grubu.

B

Ekosistemde yasamin devamlilig1 i¢in karsilikli baglanti
icinde olan besin zincirleri dizisi.

Besin aginda bulunan canlilarin beslenme iliskilerini
gosteren trofik diizeylerin siralanmasi.

Bir besin aginin, av olan tiirler ile onlari tiiketen
avcilarin olusturdugu genel basit bir siralama bolimii.
Dogadan yabani bitki ve hayvanlarin veya onlara

ait parcalarin, yetkili kurumlarin izni olmadan
toplanmasi ve yurt disina ¢ikarilmasi.

Belirli bir alanda bulunan tiim organizmalarin ya da
belirtilen organizma grubunun toplam agirlig.

Cesitli zehirli maddelerin besin zincirini

meydana getiren cesitli trofik basamaklardaki canlilarin
dokularinda birikmesi.

Deniz ve kara sularindaki ekolojik ortamda yer alan
canlilarda gozlenen degiskenlik.

Canli organizmalarin birbirleriyle iligkilerinin siirdtigi
kayag, su ve hava katmanlarindan olusan yeryiizii kusag.
Organik hayatla, canli organizmalarla, iliskili olma hali.

Insan saghigina, dogal kaynaklara, ekosisteme zarar
verebilecek her tiirlii maddenin ve enerji biciminin
etkinlik gosterebilecek diizeyde ¢evrede bulunma
durumu.

Bknz.Saprofit

D

Bazi heterotrofik bakteriler tarafindan anoksik
kosullarda elektron alicis1 olarak kullanilan

nitratin nitrit, azot monoksit, nitroz oksit veya
molekiiler azota kadar indirgenmesiyle sonuglanan bir




ekoloji:

ekolojik ayak izi:

ekosistem:

ekosistem cesitliligi:

endemizm:

enerji piramidi:

erozyon:

etcil:

fauna:

flora:
fotoototrof:

oksijensiz solunum ¢esidi.

E

Organizmalarin birbirleri ve abiyotik ¢evre ile olan
iliskilerini ¢esitlilik, dagilim, biyokiitle, popiilasyon ve
rekabet gibi acilardan inceleyen biyolojinin disiplinler
arasi dal1.

Diinyanin insan tagima kapasitesini tahmin etmek i¢in
kullanilan ¢ok yonlii sinirlama yontemi.

Belirli bir bolgede tiim canli organizmalarin ve

iliskide olduklari su, toprak, giines 15181 gibi

cansiz bilesenlerin olusturduklar: dongiisel

madde ve enerji degisiminin gerceklestigi abiyotik
maddeler, iireticiler, titketiciler ve ayristiricilardan
olusan biyolojik sistem.

Biyosferdeki yasam alanlarinda, biyotik birliklerde ve
ekolojik siireglerdeki gesitlilik.

Bir bitki ya da hayvan tiiriiniin belirli bir yore, bolge ya
da cografyaya 6zgii olma durumu.

Ekosistemin degisik trofik diizeylerinde bulunan enerji
oranlarini, en altta iireticiler olacak sekilde gosteren
model.

Yeryiiziindeki kayaclarin ve diger malzemenin su ve
riizgar gibi dis etmenlerle dayanikliliklarini kaybederek
parcalanip, yerinden koparilmalari veya ¢oziinmeleri ile
tiziksel ve kimyasal ayrismaya ugramasi, bulunduklar:
yerden akarsu, yagmur, buz, riizgar veya dalgalar ile
dogal yollardan taginmasini igeren olaylar zinciri.

Et yiyerek beslenen canli.

F

Bir iilke, bolge, 6zel bir ¢cevre ya da devreye has tiim
hayvanlar.

Bir bolgenin bitki ortiisii toplulugu.

Enerjilerini 151k enerjisinden, hiicresel islevlerinde
gereksinim duyulan karbonu ise karbondioksitten
elde eden bitki, alg ve bazi bakteriler gibi kendi beslek

organizmalar.
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fotosentez:

habitat:

herbivor:
heterotrof:

holozik:

iklim:

karbon ayak izi:

karnivor:
kemoototrof:

komiinite:

madde dongiisii:

hem etc¢il hem otgul:

Yesil bitkilerin kloroplastlarinda karbon kaynag:
olarak karbondioksitin, hidrojen kaynag: olarak

da suyun kullanilmasi ile yesil pigment olan
klorofilde tutulan giines enerjisiyle ATP olusmasi ve
karbonhidratlarin sentezlenmesi.

H

Bireyin, bir organizmanin ya da bagka bir varligin,
icinde olustugu ve yasamini siirdiirdiigii ortam, onu
etkileyen canli ve cansiz varliklarla biitiin etken ve
kosullarin toplami.

Besin ve enerji ihtiyacin1 hem hayvansal hem de bitkisel
kaynaklar: titketerek saglayan organizma.

Bknz.ot¢ul

Bitkiler gibi kendini besleyen canlilardan farkl: olarak,
yasamak i¢in bagka bir canlinin olusturdugu besinlere
gereksinim duyan organizma.

Besinlerini kat1 pargaciklar hélinde alan, sindirip
emilimlerini saglayan canlilar.

I

Belirli ve uzun bir zaman araliginda, yeryiiziinde belirli
bir yer i¢in atmosferin gozlemlenen sicaklik, nem, yagis
sekil ve miktari, riizgarlar, gibi 6zelliklerinin ortalama
ve u¢ degerlerinin genel durumu.

K

Herhangi bir iiriiniin ya da hizmetin olusturulmas:
sirasinda ortaya ¢ikan toplam karbon saliminin degeri.
Bknz. Etgil

Karbondioksiti esas karbon kaynagi olarak kullanarak
inorganik bilesiklerin oksidasyonundan

enerji saglayan organizmalar ve bazi bakteriler.

Belirli bir alanda birbiriyle etkilesim i¢inde yasayan tiim
popiilasyonlarin olusturdugu topluluk.

kiiresel iklim degisikligi: Insan etkinlikleri sonucunda havaya salinan sera

gazlarinin atmosferde artmasiyla sera etkisi olugturmasi
ve Yerkiireden uzaya yayilan 1s1y1 geri ¢evirerek kiiresel
olgekte iklim degisikligine yol agmasi.

M

Canl1 yagamu i¢in biiyiik 6nem tasiyan su, karbon,
oksijen, azot, fosfor gibi maddelerin canli ve cansiz
cevre icinde dolasim halinde olmas.




omnivor:
otcul:

ototrof:

plankton:

popiilasyon:

saprofit:

su ayak izi:

siirdiiriilebilirlik:

trofik diizey:

tiketici:
tiir:

tiir cesitliligi:

uiretici:

Q)

Bknz. Hem et¢il hem otcul

Bitkilerin meyve, yaprak, tohum ve siirgiin gibi cesitli
kisimlarini yiyerek beslenen canlilar.

Isik veya kimyasal enerjiyi kullanarak, anorganik
karbon kaynagi olan karbondioksitten kendi besini ve
karmasik hiicre yapitaslarini sentezleyebilen organizma.

P

Suda yasayan, hareket yetenegi akintiya bagli olan
mikroskobik bitkisel ve hayvansal organizmalar.
Belirli bir mekénda genetik bakimdan ayni 6zelliklere
sahip, ayni tiire ait bireylerin olusturdugu topluluk.

S

Dogada 6lmiis ya da ¢iliriimekte olan maddeleri hiicre
dis1 enzimleri ile ayristirarak beslenen ve bu maddelerin
besin igeriklerini bitkiler tarafindan tekrar kullanilabilir
yapiya doniistiirerek toprak yapisinin iyilesmesini
saglayan mantar ve bakteriler.

Direkt ya da dolayli sekilde kullanilan toplam su miktar.
Gelecek kusaklarin ihtiyaglarini karsilayabilme
olanaklarini tehlikeye sokmadan, su anki neslin kendi
ihtiyaglarini karsilamast.

T

Bir canlinin veya canli grubunun besin zincirinde yer
aldig1 ve enerji transfer kademesine gore belirlenen
konumu, beslenme diizeyi.

Bknz. Heterotrof

Birbirlerine benzeyen, sadece kendi aralarinda
verimli gen aligverisi yapabilen (iireyebilen) bireylerin
olusturdugu popiilasyon.

Belirli bir alanda veya bir ekosistemde farkl: tiirlerin
bulunmas.

U
Bknz. Ototrof
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