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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sénmez bu safaklarda yiizen al sancak;

Sénmeden yurdumun iistiinde tiiten en son ocak.

O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!

Kahraman irkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?

Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir HakKa tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hiir yasarim.
Hangi ¢1lgin bana zincir vuracakmig? Sagarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, agarim.
Yirtarim daglari, enginlere sijgmam, tagarim.

Garbin afakini sarmugsa gelik zirhli duvar,
Benim iman dolu gégsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil béyle bir iman: bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma algaklar1 ugratma sakin;
Siper et gévdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana vadettigi ginler Hakkin;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin

Bastigin yerleri toprak diyerek ge¢me, tani:
Diisiin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalari alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Stiheda figkiracak toprag: siksan, sitheda!
Cani, canani, biitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden ilahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gégsiine naimahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun iistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her cerihamdan lahi, bosanip kanli yasim,
Fiskirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yagamig bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir HakKa tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif ERSOY



GENCLIGE HITABE

Ey Tirk gencligi! Birinci vazifen, Tiirk istiklalini, Tiirk Cumhuriyetini,

ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel,
senin en kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden
mahrum etmek isteyecek dahili ve hérici bedhahlarin olacaktir. Bir
giin, istiklal ve cumhuriyeti miidafaa mecburiyetine diisersen, vazifeye
atilmak i¢in, i¢inde bulunacagin vaziyetin imkan ve seraitini
diisiinmeyeceksin! Bu imkdn ve serait, ¢ok namiisait bir mahiyette
tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek diismanlar,
biitin diinyada emsali goriilmemis bir galibiyetin miimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin biitiin kaleleri zapt edilmis,
biitiin tersanelerine girilmis, biitiin ordular1 dagitilmis ve memleketin her
kosesi bilfiil isgal edilmis olabilir. Biitiin bu seraitten daha elim ve daha
vahim olmak {izere, memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet
ve dalélet ve hattd hiyanet i¢cinde bulunabilirler. Hatta bu iktidar sahipleri
sahsi menfaatlerini, miistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler.
Millet, fakr u zaruret i¢inde harap ve bitap diismiis olabilir.

Ey Tirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait icinde dahi
vazifen, Tirk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhtag¢ oldugun

kudret, damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk
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1.BOLUM
BITKILERIN YAPISI

NELER OGRENECEGIZ ?

Bu boliimii tamamladiginizda;
1. Bitkilerin yapisini,
2. Bitkisel hormonlari,

3. Bitkilerde hareketi 6greneceksiniz.

ANAHTAR KAVRAMLAR

vt Fotoperiyodizm v« Ug meristem
¢ Nasti ¥¢ Yanal meristem
¥t Oksin ¥¢ Yas halkalar:

¥¢ Tropizma



1. Unite: Bitkilerin Yapis1

1. 1. BITKILERIN YAPISI

1.1.1. Bitkilerin Yapisi, Biiyiime ve Hareket

Yeryiiziiniin temel treticilerinden olan bitkilerin yaklasik 250.000’ini ¢igekli bitki-
lerin olusturdugu tahmin edilmektedir. Bitkiler besin ve oksijen tirettiklerinden can-
liligin devami i¢in 6nemlidir.

Cigekli (tohumlu) bir bitki kok, gévde, yaprak, ¢igek ve meyve gibi organlardan olu-
sur. Bitkilerin organlar1 kok sistemi ve siirgiin sistemi olmak iizere iki temel sistem-
den olusur. Kok; su ve minerallerin topraktan alinarak bitki tarafindan kullanilmasini
saglar ayrica bitkiyi topraga baglar. Bazi bitkilerde de besin depolar. Siirgiin sistemi;
toprak iistiinde bulunan gévde, yapraklar, gicekler ve meyvelerden olusur. Gévde; kok
ile yapraklar arasindaki madde iletiminden sorumlu ve yapraklari, ¢icekleri, meyveleri
tasimakla gorevlidir. Yapraklar, fotosentezi; cicekler, iiremeyi; meyveler ise tohumun
korunmasini ve yayilmasini saglar.

4 I

yaprak

meyve

cicek

govde

kok
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Gorsel 3.1. Bitkilerde kok ve siirgiin sistemi

A. Bitkisel Dokular

Benzer gorevlere sahip bitkisel hiicreler bir araya gelerek bitkisel dokular1 olusturur.
Bunlar; meristem doku, temel doku, iletim doku ve ortii dokudur.
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1) Meristem (Bo6liiniir) Doku: Bitkinin kalinlagmasini ve uzamasini saglayan, mi-
toz boliinme yapabilme yetenegindeki hiicrelerin olusturdugu dokudur.

Meristem doku hiicrelerinde;
» Hiicreler arast bogluk yok denecek kadar azdir.

» Boliinerek yeni hiicreler tiretitler. Olusan bu hiicrelerin bazilart meristem doku 6zelligi

gosterirken, bazilari da farklilagarak diger dokular: olustururlar.
» Biiyiimede etkili olan hormonlar: salgilarlar.
» Hiicreleri kiiciik, ince geperli, kiiciik kofullu, bol sitoplazmali ve biiyiik ¢ekirdeklidir.
» Metabolizmalari hizlidur.

» Klorofil tasimadiklarindan fotosentez yapamazlar.

B T e T N
s

Bir bitkinin bitylime ve gelismesinde farkli meristem doku cesitleri gorev yapar.
Bunlar, ug (apikal) meristem ve yanal (lateral) meristemdir.

MERISTEM DOKU
* Apikal meristem

¢ Lateral meristem

Ug meristemler; bitkinin kok, govde, dal ucu gibi kisimlarinda yer alirlar. Ug me-
ristem, govde ve kokte primer (birincil) biiyiime olarak adlandirilan dikey uzama-
nin ger¢eklesmesini yani boyca biilyiimesini sagladigindan primer meristem olarak
da adlandirilir. Kok ucunda bulunan meristem doku hiicreleri; kokii u¢ kismindan
uzatarak, kokiin topragin derinliklerinden daha fazla su ve mineral bulmasina olanak
saglar. Govde ucundaki meristem doku hiicreleri de, bitkinin govdesini u¢ kisimdan
uzatarak yaprak, ¢icek gibi organlarin daha fazla 151k ve karbondioksit almasini saglar.

Koékiin ucunda yer alan kaliptra (kok sapkasi) denilen kisim kdk ucu meristemini
korur. Kaliptra, kayganlastiric1 bir madde salgilayarak kokiin toprak icinde daha rahat
uzamasinda, koklerin yer ¢ekimi dogrultusunda biiytimesinde de etkilidir.



1. Unite: Bitkilerin Yapisi

/ Merkezi silindir \

Korteks
Epidermis
Emici tity Olgunlagma
bolgesi
Uzama
bolgesi

Hiicre boliinme
bolgesi

Ug meristem

Kaliptra

\_ /

Gorsel 3.2. Kokiin boyuna kesitinde primer biiyiime bolgeleri

Sekonder (ikincil) biiylime ise

parankima dokusu hiicrelerinin

hormonlarin etkisiyle yeniden bo- SRS YRGS

linme ozelligi kazanmasi sonucu
olusmus hiicrelerin olusturdugu do- Sekonder meristem, a¢ik tohumlu bitkiler-
kudur. Baz1 ¢ok yillik bitkilerin kok

ve govdelerinin kalinlagmasini sag-

de ve kapali tohumlu bitkilerden ¢ift ¢enek-
lilerde bulunur. Tek ¢eneklilerin ¢ogunda ise
sekonder meristem yoktur.

lar. Lateral meristem, damar (demet

= vaskiiler) kambiyumu ve mantar kambiyumu olmak {izere iki cesittir.
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LATERAL MERISTEM
« Damar (demet = vaskiiler) kambiyumu

o Mantar kambiyumu

K

\_

/

Gorsel 3.3. Lateral (yanal) meristem

Damar kambiyumu, kok ve govdenin enine kalinlagmasini saglar. Ayrica iletim

doku elemanlari olan ksilem (odun borular1) ve floem (soymuk borular1) olusma-

sinda da gorevlidir. Odunsu bitkilerde kokii ve govdeyi disaridan kusatan mantar do-

kuyu ise mantar kambiyumu olusturur. Gévdenin enine bityiimesi sonucunda distaki

koruyucu tabakalar1 parcalandiginda, mantar kambiyumu béliinerek bu tabakalarin

diizenli olarak yenilenmesini saglar. Agacin dis kisminda yer alan mantar doku ayrica

bitkiyi elverissiz ¢evre sartlarindan ve hastalik yapicilardan korur.
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4 )

By

Primer ksilem
Sekonder ksilem

Demet kambiyumu

Sekonder floem
Primer floem Periderm

Mantar
K Mantar kambiyumu Kabuk /

Gorsel 3.4. Damar (demet) ve mantar kambiyumu

Ozellikle 1liman bélgelerde yasayan agaglarin gévdesinden enine kesit alindiginda
i¢ ice bir¢ok halka goriiliir. Bu halkalarin her biri bir yil iginde meydana gelen iletim
dokusu elemani olan ksilemdir. Bunlara biiyiime (yas) halkalar1 denir. Gévdenin i¢in-
de kabugun altindaki halkalar geng, merkeze yakin olan halkalar ise yaslidir. Iiman
bolgelerde agaclar genel olarak ilkbaharda biiyiimeye baslar, sonbaharda durur. Bu sii-
reye bilyiime mevsimi denir. Biiylime mevsiminin erken doneminde olusan ilkbahar
odununun hiicreleri biiyiik ve hiicre duvarlari inceyken; biiyiime mevsiminin sonuna
dogru olusan sonbahar odununun hiicreleri daha kiigiik ve hiicre duvarlar: kalindur.
Bundan dolay1 ilkbahar odununun yogunlugu sonbahar odununun yogunlugundan
daha azdir. Bu yogunluk farki ilkbahar odununun agik renkli, sonbahar odununun ise
koyu renkli halkalar seklinde goriilmesine neden olur. Agacin yillik halka genisligi o
yildaki iklimle iliskilidir. Isik, sicaklik, yagis agacin gelismesi i¢in uygunsa olusan yas
halkasi genis, uygun degilse dar olur. Bu bilgiye dayanarak, ¢ok yash agaglarin odun
halkalar1 incelenir ve eski donemlerden giiniimiize iklim degisiklikleriyle ilgili ipuglari
elde edilir. Tiirkiye gibi 1liman bolgelerde yasayan agaglarda da enine kalinlagma sira-
sinda yas halkalar1 olusur.
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Gorsel 3.5. Biiyiime (yas) halkalar:

2) Temel Doku: Bitkinin kok,

govde, yaprak gibi organlarinin tii-

BILGI KUTUSU
miinde bulunan doku ¢esididir. Su ve

besin depolamada, bitkiye desteklik Bitki govdesinde her yil olusan odun hal-
saglamada, fotosentezde g('jrevlidir. kalar1 sayilarak bitkinin yas1 hesaplanir.

Parankima, kollenkima ve sklerenkima seklinde {i¢ grupta incelenir.

TEMEL DOKU
® Parankima

* Kollenkima

e Sklerenkima

a) Parankima: Bitkilerin yapisinda en fazla bulunan doku ¢esididir. Hiicreleri ge-
nellikle ince geperli, bol sitoplazmalidir. Oziimleme parankimasi; yapraklarda bulu-
nan, fotosentezin en yogun bicimde gerceklestigi parankimadir. Kok, gévde ve bazi
meyvelerde bulunan depo parankimasi besin ve su depolar. Iletim parankimast,
govdedeki iletim dokusuyla diger dokular arasinda madde aligverisini gerceklestirir.
Kloroplast tasimaz. Fotosentez yapmayan hiicrelerden olusur. Ayrica su ve batak-
lik bitkilerinde bulunan, hiicreler arasi bosluklarinda gaz depolayan havalandirma
parankimasi da mevcuttur.



1. Unite: Bitkilerin Yapisi

PARANKIMA

¢ Oziimleme

* Depo

e [letim

¢ Havalandirma

/

Gorsel 3.6. Havalandirma parankimast

\_ _/

Gorsel 3.7. Kaktiisiin [Echinocactus grusonii (Ekinokaktus gruzo-
ni)] govdesi su depo etme ozelligine sahiptir.
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b) Kollenkima (Pek Doku): Bitkinin yaprak, meyve gibi organlarina destek sag-
lamakla gorevli olup, riizgar gibi mekanik etkiler karsisinda bitkinin kirilmadan
biikiilmesini saglar. Hiicreleri canli ve bol sitoplazmalidir. Hiicre ¢eperlerinin bazi
bolgelerinde seliilloz ve pektin maddelerinin birikmesi sonucu kalinlagmalar go-
riliir. Kalinlagmalar begonya bitkisindeki gibi hiicrelerin sadece késelerinde olursa
kose kollenkimasi, miirver agacindaki gibi boyuna uzanan kalinlagsmalar ise levha
kollenkimasi olarak isimlendirilir. Kollenkima, yapisinda bulunan pektin etkisiyle es-
neme yetenegine sahiptir.

KOLLENKIMA (PEK DOKU)
* Kése kollenkimasi
¢ Levha kollenkimasi1

4 N )
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Gorsel 3.8. Kose kollenkimas: Gorsel 3.9. Levha kollenkimas:

¢) Sklerenkima (Sert Doku): Sitoplazma ve gekirdekleri kaybolmus, tiim ¢eperleri
kalinlagmuis 6lii hiicrelerden meydana gelir. Bu dokuyu olusturan hiicreler ilk olustuk-
larinda canliyken, ¢eperlerinde lignin adi verilen, odunlagsmayi saglayan, sert ve da-
yanikli maddenin birikmesiyle ¢eperleri kalinlasir, madde aligverisi durur ve hiicreler
canliligini kaybeder. Bitkilerde iki tip sklerenkima hiicresi vardir. Keten ve kenevir
gibi bitkilerde bu hiicreler lif seklinde oldugundan buna sklerenkima lifi; findik ve
ceviz kabugu, ayva ve armut gibi meyvelerde ise hiicreler yuvarlak ve koseli oldugu
i¢in buna da tas hiicreleri denir.

SKLERENKIMA (SERT DOKU)
o Sklerankima lifi

* Tas hiicreleri
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Gorsel 3.10. Keten bitkisi Gorsel 3.11. Findik agact

3) iletim Doku: Bitkinin yapraklarinda fotosentez sonucu olusan organik besin
maddelerinin yapraklardan koklere, koklerle alinan su ve minerallerin yaprak gibi {ist
organlarina taginmasini saglayan dokudur. Iletim sistemi, ksilem (odun borulari) ve
floem (soymuk borulari) dir.

ILETIM DOKU
¢ Ksilem (Odun borular1)
* Floem (Soymuk borulari)

a)Ksilem (OdunBorular1): Meristem

doku hiicrelerinin iist {iste gelerek za- BILGIKUTUSU

manla c¢ekirdek ve sitoplazmalarim

Odun borularinda kokten yapraklara dog-
kaybetmesi ve Olmesi sonucu olusur. 1y tek yonlii iletim vardir. Floemin hiicrele-

Ksilemi olusturan hiicrelerde ksilemin  rinde ise, madde tagmmasi cift yonlii olup
olusumu siirecinde enine kalinlagma ve  ksilemdeki tasinmaya oranla daha yavastir.

boyca uzama goriiliir. Hiicrelerin boyuna ¢eperleri lignin birikimi ile giderek kalinla-

sir, enine ¢eperler tamamen eriyerek kaybolur. Boylece iist iiste konumlanan hiicreler-
den madde iletimi i¢in elverisli bir borucuk meydana gelir. Ksilem vasitasiyla, kokler
aracilig1 ile topraktan alinan su ve suda ¢6ziinmiis mineraller tist organlara hizli bir
sekilde tasinir.

b) Floem (Soymuk Borular1): Yapraklarda fotosentezle iiretilen organik besinlerin
koke, kokteki depo besinlerin de bitkinin diger kisimlarina iletilmesinden sorumlu-
dur. Hiicreleri canli olan floem, kalburlu borular ve arkadas hiicreleri olmak tizere
iki hiicre ¢esidinden olusur. Canli olan kalburlu hiicreler, olgunlastiklarinda ¢ekirdek-
lerini ve ribozomlarini kaybeder. Kalburlu hiicrelerin yaninda ¢ekirdekli ve ribozom-
lu arkadas hiicreleri bulunur. Arkadas hiicreleri ¢ekirdekleri ve ribozomlar: sayesinde
kalburlu hiicrelerin metabolizmasi icin de ¢aligir.
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FLOEM
¢ Kalburlu borular
* Arkadas hiicreleri

Floem Ksilem \

Oziimleme  parankima-
sindan Uretilen besinler
floeme aktarilir.

Ksilemden
floeme

su gegisi

Besinler asagi
dogru tasinir.

Arkadas
hiicresi
Floemdeki
besinler hiicrelere
aktarilir.

\_ /

Gorsel 3.12. Organik besinler soymuk borularinda su basincinin
etkisiyle tasinar.

> Odun borusudur.

»  Kokten alinan su ve suda ¢oziinen minerallerin govde, yaprak gibi kisimlara tagin-

masini saglar.
»  Ksilemde taginma, asagidan yukariya dogru tek yonlidiir.
»  Floeme gore madde iletimi hizlidir.
»  Cansiz hiicrelerden olusur.
»  Biiyime halkast olusumunda rol alir.

»  Tek genekli bitkilerin kéklerinde bulunan merkezi silindirde rastgele dizilirler. Cift
cenekli bitkilerin kéklerinde bulunan merkezi silindirde ise daha diizenli bir yapida

bulunurlar.
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> Soymuk borusudur.

»  Fotosentez sonucu iiretilen organik maddeleri yeni siirgiin olusumunda kullanmak

lizere veya depo organlarinda biriktirmek tizere ileten yapilardir.
»  Tek sira halinde st iiste dizilmis hiicrelerden olusur.
»  Hiicreleri canlidir.
»  Madde iletimi cift yonlii fakat yavastir.

»  Tek genekli bitkilerin koklerinde bulunan merkezi silindirde rastgele dizilirler. Cift
cenekli bitkilerin koklerinde bulunan merkezi silindirde ise daha diizenli bir yapida

bulunurlar.

P e T
4

4) Ortii Doku: Bitkide kok, govde, yaprak ve meyvelerin iizerini orter, cevresel et-
kenlere karsi korur ve su kaybini engeller. Ortii dokuyu olusturan hiicreler canli ise
epidermis, 6lii ise periderm olarak adlandirilir.

ORTU DOKU
* Epidermis

® Periderm

a) Epidermis: Bitkinin yaprak, kok, gen¢ gévde ve dallarinda bitkiyi 6rter. Hiicre-
leri canly, biiytik kofulludur. Kloroplast: olmadigindan fotosentez yapamaz. Hiicreler
arast bosluk bulunmaz. Govde ve yapraklardaki epidermis hiicreleri, kiitin ad1 veri-
len mumsu bir madde salgilayarak kiitikula tabakasini olusturur. Kiitikula; bitkide
terleme ile kaybedilen su miktarini azaltir, bitkiyi giinesin zararli 1s1nlarindan korur.
Kurak ortam bitkilerinde bu tabaka kalin, nemli ortam bitkilerinde ise incedir. Epi-
dermis hiicrelerinin farklilagmasiyla stoma (gozenek), tiiy, hidatod (su savaklari) ve
emergensler (dikenler) olusur.

EPIDERMIS

* Stoma (gozenek)

¢ Tity
¢ Hidatod (su savaklar)
* Emergensler (dikenler)
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Stomalar, fasulye tanesi seklinde stoma hiicreleri denilen iki hiicrenin karsi karsiya
gelmesiyle olusur. Bitkilerin yesil kisimlarinda, 6zellikle yapraklarda ve otsu govdeler-
de bulunur. Kloroplast tasirlar. Stomalar, a¢ilip kapanarak terleme sonucu olusan su
buharinin disar1 atilmasini ve solunum/fotosentez sirasinda gaz aligverisinin gergek-

lesmesini saglar.

BILGI KUTUSU

Stomalar karasal ortam bitkilerinde genellikle yapragin alt yiizeyinde, nemli bolge bitki-
lerinde yapragin iist yilizeyinde yogunlagmistur.

4 N

\_ _/

Gorsel 3.13. Yaprakta stomalar

Epidermis hiicrelerinin farklilasarak disar1 dogru uzamalar: ile olusan tiiy hiicre-
leri de, epidermis hiicreleri gibi kloroplastsizdir. Canli veya 6lii olabilen tiiy hiicreleri,
gorev ve yap1 bakimindan farkliliklar gosterir. Yapraklardaki baz: tiiyler, giines 1sinla-
rinin dogrudan yaprak iizerine gelmesini engeller ve bitkiyi su kaybindan korur. Silis-
yum ya da kalker tastyan sivri uglu, kalin ¢eperli tityler bitkileri hayvanlara kars1 korur.
Sardunya gibi kokulu bitkilerin govde, yaprak ve gigceklerinde bulunan baz tiiyler aro-
matik kimyasallar salgilar. Boylece tozlasmaya yardimci olur. Kokteki emici tityler ise
kokiin ytizey alanini arttirarak daha fazla su ve mineral emilimini saglar.
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4 N
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Gorsel 3.14. Sardunya bitkisinin govde, yaprak ve
cigeklerinde bulunan tiiyler

4 N

\_ /

Gorsel 3.15. Kokteki emici tiiyler

Nemli ve sicak ortam bitkilerinde goriilen ve yaprak epidermisinde bulunan
hidatodlar suyun damlama ile atilmasini saglar. Bu olaya damlama ya da gutasyon
denir. Havadaki nem orani fazla oldugunda terleme ile atilamayan fazla su, hidatotlar-
dan damlama yoluyla disar1 atilir. Hidatodlarin stomalarda oldugu gibi agilip kapanma
ozelligi yoktur. Hava neme doymugsa bitki terleme ile degil, gutasyonla su kaybeder.
Havada nem orani fazla oldugunda hidatod faaliyeti de ytiksektir.
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Gorsel 3.16. Hidatodlarda goriilen damlama olay:

Giil ve bogiirtlen gibi bitkilerde bulunan sivri yapili emergensler koruma islevleri-

nin yaninda bazen tutunma gorevi de gortirler.

4 )

\_ /

Gorsel 3.17. Giil bitkisinde emergensler

BILGI KUTUSU

Emergenslerin yapisin-
da tiylerden farkli olarak, epi-
dermis  hiicrelerinin  yan1  sira
parankima ve iletim doku hiicreleri de
bulunur.



1. Unite: Bitkilerin Yapis1

b) Periderm: Odunsu bitkilerin gencken a \
kok ve gévdelerini saran epidermis dokusu, za-
manla par¢alanir. Mantar kambiyumu; kalin,
su gecirmez bir madde olan siiberin (mantar
0zii) iceren mantar dokunun olugmasini sag-
lar. Bu doku; bitkiyi mekanik etkilerden, asir1
su kaybindan korur. Mantar kambiyumu ve
mantar dokunun birlikte olusturdugu tabaka-
ya periderm denir. Kok ve govdenin i¢ kismin-
da bulunan hiicrelerde gaz aligverisinin ger-
ceklesmesi i¢in peridermin iizerinde lentisel
(kovucuk) adi verilen acikliklar olusur.

\_ /

Gorsel 3.18. Agag govdesindeki lentiseller

Bitkilerde metabolizma faaliyetleri sonucu olusan bazi maddeler (giizel kokulu
ucucu yaglar, sekerli sivilar vb.), salgilar héalinde ya hiicre i¢inde depolanir ya da hiic-
reden disar atilir. Bitkilerde metabolizma sonucu olusan bu tiriinleri depolayan ya da
disar1 veren salg sistemi; salgt hiicreleri, salgi cepleri ve salgi kanallar1 gibi yapilardan
olusur. Salg: tireten hiicreler bol sitoplazmali ve golgi organeli bakimindan da oldukga
zengindirler. Bu salgilarin ¢ok énemli gorevleri vardir. Ornegin; recine, bitkiyi zararl
mikroorganizmalardan koruyan antiseptik maddeler igerir. Cigeklerde bulunan koku-
lu salgilar, bocekleri gekerek bitkinin tozlasmasina yardimci olur.

4 )

\_ /

Gorsel 3.19. Cam kozalaklar: ve recine
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B. Bitkisel Organlar

Bitkilerin toprak alt1 boliimii kok sistemi, toprak iistii boliimii ise siirgiin sistemi

olarak adlandirilir.

1. Kok: Bitkide genellikle toprak alt1 organi olan kok; bitkinin topraga baglanma-

s1, besin depolanmasi, topraktan su ve minerallerin alinmasi, kokten alinan madde-

lerin govdeye iletilmesi gibi gorevleri gergeklestirir. Kokiin en dis kisminda yer alan

epidermis tabakas1 kokteki emici tiiyleri olusturur. Epidemisin altinda parankima hiic-

relerinden olusan korteks tabakasi bulunur. Korteksin en i¢ boliimiindeki hiicreler,

endodermis tabakasi ad1 verilen, suyu gegirmeyen tabakay1 olusturur. Endodermisin

altinda iletim doku elemanlar: olan ksilem ve floemin bulundugu merkezi silindir

vardir. Merkezi silindirde endodermisin ig tarafinda periskl denilen bir yap: bulunur.

Periskl, tekrar boliinebilen hiicrelerden olusur ve yan kdk olusumunu saglar.

-

\_

~
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Gorsel 3.20. Kokiin boyuna kesiti

Tek ¢enekli (monokotil) ve cift ¢enekli (dikotil) bitkilerin kok yapilar: birbirin-

den farklidir. Ksilem, ¢ift cenekli bitkilerde kokiin merkezinde yildiz seklinde bulunur.

Floem, ksilemin arasinda yer alir. Tek ¢enekli bitkilerde kokiin ortasinda 6z bolgesi
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bulunur. Ksilem ve floem bu 6z bolgesinin etrafina dizilmislerdir. Tek ¢enekli bitki-
lerde enine kalinlagmayi saglayan demet kambiyum yapisi olmadigindan buna kapali
iletim demeti denir. Cift cenekli bitkilerde ise ksilem ve floem arasinda enine kalin-
lagmayi saglayan demet kambiyum yapis1 vardir. Buna da ag¢ik iletim demeti denir.

4 N
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Gorsel 3.21. Tek cenekli ve ¢ift cenekli bitki

Bitkilerde yapilarina gore kazik ve sagak olmak iizere iki farkli kok ¢esidi bulu-
nur. Kazik kokte, ana kok dikey yonde ¢ok iyi gelismistir. Ana kokten ¢ok sayida,
az gelismis olarak yan kokler ¢ikar. Lahana, fasulye, ebegiimeci, bakla, bamya, havug,
cam, sogiit, giil gibi bitkilerde kazik kok bulunur. Havug, seker pancari vb. bitkilerin
koklerinde besin depo edildigi i¢in depo kazik kok olarak adlandirilir. Sagak kokte
ise ana kok fazla gelismediginden yan koklerle yaklasik ayni kalinliktadir. Sagak kok,
genelde toprak yiizeyine yakin yerlerde bulunur. Sagak kokler bitkiyi topraga sikica
baglar. Ornegin ¢im bitkisinin sacak kok sistemi, topragi sikica tutarak erozyona karsi
koruma saglar. Sagak kok; ¢im, cilek, bugday, pirasa, misir, arpa, sogan, nohut, yulaf,
gibi bitkilerde bulunur.

KOK
e Kazik kok
* Sagak kok
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Gorsel 3.22.(a) Sacak kik

-

\_

Gorsel 3.22.(b) Kazik kok
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2. Govde: Kok, yaprak ve ¢igekler arasinda kalan siirgiin sistemidir. Govde; yaprak,
cicek, yan dallar vb. kistmlari tasir. Kokler tarafindan topraktan alinan su ve mineral-
ler ksilemle yapraklara, yapraklarda fotosentezle iiretilen organik maddeler de floemle
koklere taginir. Tletim demetleri govdede iyi gelismistir.

Govdenin en ucunda koruyucu pullar tarafindan kusatilmis olan tepe tomurcu-
gu bulunur. Ilkbaharda, mevsim kogullar1 uygun hale geldiginde tepe tomurcugunu
koruyan pullar dokiiliir ve bitkide boyuna uzamay: baglatir. Bitkinin gévdesi iizerin-
de yapragin ¢iktig1 yere nodyum (diigiim) denir. iki nodyum arasinda kalan bélge-
ye ise internodyum (diigiimler arasi bolge) denir. Yapraklarin gévdeye baglandig,
bir ac1 olusturan bolgede de yanal tomurcuk (koltukalt: tomurcugu) bulunur. Tepe
tomurcugu, govdeyi aktif olarak boyuna uzattig1 siirece buradaki yanal tomurcuklar
genellikle uyku halindedir. Bu duruma apikal dominansi denir. Apikal dominansi sa-
yesinde tiim kaynaklar boyuna uzamada kullanilir. Boylece bitki, giinesten daha fazla
faydalanmak i¢in boyunu uzatir. Bitkinin siirgiin ucu zarar goriirse yanal tomurcuk-
lardaki dormansi kirilir ve yanal tomurcuklar biiyiiyerek yeni bir dal olusturur.

BILGI KUTUSU

Agag, cal1 vb. bitkilerin boyca uzamayip ¢alimsi gériiniim almasinin nedeni, u¢ meriste-
min kesilmesi sonucu yanal meristemlerin yan dallar1 olusturmasidir.

Sonbahar baslarinda, nodyumda bulunan yapraklar dokiiliir ve burada bir yaprak
izi olusur. Tepe tomurcugu, bir yil bitytidiikten sonra yeniden koruyucu pullarla kap-
lanir. Bu olugan pullarin izleri, tomurcuk izi olarak halkalar seklinde gozlenebilir. Tki
tomurcuk izi arasindaki boyuna uzama bolgesi bir yillik boyuna uzama bolgesini olus-

turur. K Tepe tomurcugu X
Tomurcuk pulu

Yanal tomurcuk
Yaprak izi
Bu yila ait Nodyum
buyume Internodyum
Bir 6nceki
bﬁyﬁZrilelsni Yaprak i
iki Bir onceki
(iki yrllik ) kisa ait tepe
Iki y1l 6nceki ;‘iﬁ;::l‘;ludg;l
bty yihn Yaprak izi geriye kalan iz
tytimesi
(tig yallik )

/

Gorsel 3.23. Govdede bulunan yapilar

ve biiyiime noktalar:
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Gelismis bitkilerde otsu ve odunsu olarak adlandirilan iki tip gévde bulunur. Otsu

govdeler; odun ve kabuk bulundurmayan tek yillik bitkilerdir. Bu gévdelerde biiyiime

sadece boyuna gerceklesir. Bazi ¢ift ¢enekli bitkiler ile tek ¢enekli bitkiler otsu gévde

yapisindadir. Mistr, lale, bugday, zambak, ¢im otsu gévdeye 6rnek verilebilir. Odunsu

govdeler ise koruyucu bir kabuk bulundurur ve kalin yapilidir. Odunsu gévde gift ge-
neklilerin ¢ogunda bulunur. Odunsu govdeli bitkilerde hem enine hem de boyuna bii-

yiime goriliir. Enine biiylime sonucunda govdede yas halkalar1 meydana gelir. Agaglar

odunsu govdeye sahip bitkilere drnektir.

GOVDE
* Odunsu govde
* Otsu govde

A\

/

Gorsel 3.24.(a) Lale bitkisinde otsu govde

~

\_

~

/

Gorsel 3.24.(b) Agaclar odunsu govdeye sabip bitkilerdir.
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Tek genekli bitkilerin gévdesinde iletim demetleri daginik haldedir. Kambiyum ol-
madigindan bu bitkiler enine biiyliyemezler. Korteks ve 6z boliimleri bulunmaz. Cift
genekli bitkilerin gévdesinde ise iletim demeti kambiyum etrafinda diizenli olarak si-
ralanmigtir. Kambiyumun i¢ kisminda ise ksilem, dis kisminda floem, bulunur. Cift
geneklilerde korteks ve 6z bolgesi bulunur.

4 )

\_

Gorsel 3.25.(a) ek cenckli bitkilerde govdenin enine kesiti.

~

\_ /

Gorsel 3.25.(b) Cift cenekli bitkilerde govdenin enine kesiti.

3. Yaprak: Bitkide fotosentez, gaz aligverisi ve terlemeyi saglar. Bitkilerde yapragin
sekli ve buytiklugi farklilik gosterir. Bazi ¢ok yillik bitkilerde yapraklar sonbaharda
dokiiliir. Genellikle kloroplastli ve yesil renkli olan yapraklar, yaprak sap1 ve yaprak
ayasindan olusur.

a) Yaprak Sap1 (Petiyol): Yaprag: govdedeki nodyuma baglayan yaprak sapi, yap-
raklarin 1giktan faydalanmasini saglar. Bugday, arpa, misir gibi tek ¢enekli bitki tiirle-
rinde yaprak sap1 bulunmaz. Cift cenekli bitkilerde ise bulunur.
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Gorsel 3.26.(a) Misir gibi tek cenckli bitkilerde
yaprak sapt yoktur.

-

\_

~
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Gorsel 3.26.(b) Cift cenckli bitkilerden ceviz
agaci yapraginda yaprak sapr bulunur.

b) Yaprak Ayasi: Yapragin yassi, genis ve ince bolimiidiir. Fotosentezin en ¢ok

meydana geldigi yerdir. Yaprak ayasinin biiyiikligii arttik¢a giines 15181 daha fazla tu-

tulur boylece terleme meydana gelir. Terleme ¢ok oldugunda, bitkideki su kayb1 artar.

Bitkinin yasadig1 ortam kurak ise yaprak ayas: kii¢iik, nemli ise yaprak ayasi biiyiik

olur. Yaprak ayasindaki yaprak damarlarinin dagilis1 da tek ve cift cenekli bitkilerde

farklidir. Tek ¢enekli bitkilerde paralel damarlanma, cift ¢cenekli bitkilerde ise ags1

damarlanma goriiliir.
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Gorsel 3.27. 1ok cenekli bitkilerin yapraklarindaki paralel damarlanma ve ¢ift cenekli
bitkilerin yapraklarindaki ags: damarlanma

Yapraklar farkli bitki tiirlerinde, farkli sekillerde olabilir. Yaprak, tek bir yaprak aya-
sindan olusuyorsa basit yaprak, iki veya daha fazla sayida kii¢iik yaprakg¢iktan olusur-
sa bilesik yaprak olarak adlandirilir.

YAPRAK
* Basit Yaprak
* Bilesik Yaprak

4 N N )
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Gorsel 3.28.(a) Mese, kavak ve akcaagagta basit yaprak
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Gorsel 3.28.(b) Akasya ve atkestanesinde bilesik yaprak

BILGI KUTUSU

Kuru soganin besin olarak tiikettigimiz bolgelerinin yapraklar: oldugunu biliyor muyuz?
Caligmalar sonucunda sogan kabugundan olusturulan 125 renk tonu tekstilde boya yapimin-
da kullanilmaktadir.

Yapragin enine kesiti incelendiginde ortii doku, temel doku ve iletim doku olmak
lizere ii¢ doku sistemi goriiliir. Yapragin alt ve iist yiizeyini 6rten koruyucu dokuya
ortii doku denir. Kloroplastlar1 olmayan epidermis hiicrelerinden olusur. Epidermis
tizerinde kiitikula tabakasi bulunur. Bitkide su kaybini 6nler. Kiitikula tabakasinin ka-
linlig, bitkinin yagadig1 yere gore degisir. Nemli bolgelerde yasayan bitkilerde kiiti-
kula tabakasi ince, kurak bolgelerde yasayan bitkilerde ise kiitikula tabakas: kalindir.
Epidermis hiicreleri arasinda gaz aligverisini ve terlemeyi saglayan stoma hiicreleri
bulunur. Temel dokus; iist ve alt epidermis tabakalarinin arasinda kalan bolimdiir. Bu
bolim mezofil tabakasi olarak adlandirilir. Bu tabakada kloroplast bulunduran ve fo-
tosentez yapan palizat parankimasi ve siinger parankimasi bulunur. Yapragin st kis-
minda bol miktarda kloroplast tasiyan, hiicreler aras: bosluklar: fazla olmayan palizat
parankimasi, yapragin alt kisiminda ise diizensiz dizilmis, hiicreler arasi bosluklari
daha fazla olan siinger parankimasi yer alir. Mezofil tabakasinda yaprak damarlar1 da
bulunur. Yaprakta mezofil tabakasi i¢inde iletim dokusu (odun ve soymuk borular1)
yer alir. Besin tastyan soymuk borulari alt epidermise, su tastyan odun borulari ise {ist
epidermise yakin yerde bulunur.
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Gorsel 3.29. Yapragin enine kesiti

Kok, Govde ve Yapraklarindan Yararlanilan Bitkiler:

Bitkilerin kok, govde, yaprak vb. kisimlar1 birgok alanda kullanilmaktadir. Zen-
cefil kokii, mide bulantisin1 6nler. Salep, orkide bitkisinin kokiinden elde edilir
ve icecek, dondurma yapiminda kullanilir. Kereviz, havug, turp gibi bitki kokleri
besin olarak tiiketilir. Tar¢in bitkilerin gévdesinden elde edilir, ilag ve kozmetik
tirlin yapiminda yararlanilir. Semizotu, pirasa, taze sogan, taze sarimsak, patates,
yer elmasi gibi bitkilerin govdeleri, besin olarak tiiketilir. Cam agacinin govdesi
solunum ve idrar yolu iltihaplarinin tedavisinde kullanilir. Kéknar, ¢am, kavak,
ceviz gibi uzun boylu ve dayanikli bitki govdelerinden kereste elde edilir. Cam vb.
regineli bitkilerin gévdelerinden; cila, vernik, sabun ve dezenfektan madde iire-
timinde yararlanilirken, keten ve kenevir bitkilerinin gévde liflerinden de keten
gibi baz1 kumaslar da elde edilir. Tere, 1spanak, semizotu, pazi, lahana, dereotu,
marul, asma, ebeglimeci, nane vb. bitkilerin yapraklar1 besin olarak tiiketilir. Nane,
defne yapragi, kekik vb. aromatik dzellik tasiyan bitkilerin yapraklar1 baharat ola-
rak kullanilir. Nane yapraklarindan ayrica bulanti giderme ve istah agic1 olarak
da faydalanilir. Kuru soganin beyaz kismi yapraktir ve besin olarak tiiketilir. Cay,
bitkinin yapragindan elde edilir. Zeytin yapraklarindan kan sekeri ve kan yaglari-
nin diigiiriilmesinde yararlanilir. Kekik yapraklari; bronsit, bogmaca ve oksiiriik
gibi solunum yolu hastaliklari ile mide ve bagirsak gibi sindirim yolu hastalikla-
rinin tedavisinde kullanilir. Adagay1 yapraklari da bogaz agrisi ve solunum yolu
hastaliklarini tedavi edicidir. Boya yapiminda kina bitkisinin yapraklar: kullanilir.
Aleo vera bitkisinin yapragindan da, cilt bakim iiriinlerinde ve parfiim tiretiminde

yararlanilir.
N
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1.2.1. Bitkisel Hormonlar

Bitkilerde hiicre boliinmesi, ¢igek ve meyve olusumu, yaprak dokme gibi olayla-
rin denetimi hormonlarla gerceklesir. Bitki hormonlari, aktif biiyiime gosteren kok ve
govde uglarinda, tohumlarda, meyvelerde ve geng yapraklardaki hiicrelerde iiretilir.
Bitki tarafindan ¢ok az miktarda iiretilen hormonlar tiretildikleri yerden bitkinin di-
ger kisimlarina iletilir.

Baslica bitkisel hormonlar; oksinler, giberellinler, sitokinin, absisik asit ve etilen
hormonlaridir.

1. Oksin Hormonu: Bitkinin biiyiime ve gelismesinde en etkili olan hormondur.
Bitkinin siirgiin uglari, gen¢ yapraklari, gelismekte olan meyve ve tohumlar: gibi bii-
yiime bolgelerindeki hiicreler tarafindan sentezlenir. Hiicrelerde boliinme, biiyiime ve
farklilagsma olaylarini oksin hormonu kontrol eder. Direkt 151k almayan bitki kisim-
larinda daha fazla sentezlenir. Bu durum, bitkide asimetrik biiyiimeye neden oldu-
gundan yonelim olaymna da sebep olur. Meyve vermede etkilidir, dollenmis ¢icegin
dokiilmesini engeller. Bu hormon, bitkinin tepe tomurcugunun gelismesini saglarken
yan tomurcuklarin gelismesini de engeller. Bitkinin koéklenmesi ve koklerin farklilas-
masinda rolii vardir. Iletim dokusunun farklilasmasini uyarir. Doku kiiltiiriinden yeni
bitkilerin olusmasinda 6nemli rol oynar.

Cimen bitkisi iizerinde yapilan deneylerle, oksin hormonunun etkileri gézlenmis-
tir. Cimen fidelerinin toprak @istiinde kalan bitki siirgiiniiniin a¢ilmamais olan yapragi-
ni1 saran silindir bigimindeki kilifa koleoptil denir. Deneylerde koleoptil ucu kesildi-
ginde ya da 151k gecirmeyen bir baslik ile kapatildiginda 1518a yonelim olmamaigtir. Isig1
geciren bir baslik ile kapatildiginda ya da ucu agik birakilip, koleoptilin diger kisimlari
151k gecirmeyen siyah bir ortii ile kapatildiginda 1518a yonelim oldugu gozlenmistir. Bu
deneylerden 151811 algilanmasindan koleoptil ucunun sorumlu oldugu sonucu ¢ikmis-
tir. Sonradan konu ile ilgili olarak yapilan deneyler, 15181n algilanmasinin ug bolgede
gerceklestigini ve u¢ bolgede tiretilen sinyalin, koleoptilin alt kisimlarini uyardigini
gostermistir. Koleoptilin ucu, oksinin difiizyonuna izin veren jelatin bir blokla diger
kisimlardan ayrildiginda, bu fidelerin 1s1ga dogru kivrildig1 goriilmiistiir. Koleoptilin
ucu, hiicreler arasindaki temas: kesen fakat kimyasallarin gegisine izin veren oksin
gecirmeyen bir madde (mika) ile ayrildiginda ise 1518a yonelmenin gergeklesmedigi
goriilmistiir. Yapilan deneylerden de anlagilacag: gibi bir bitkinin gévdesine tek yon-
den 151k verilecek olursa oksin hormonu dogrudan 151k almayan kisimda toplanir. Bu
nedenle dogrudan 151k almayan bitki kisminda biiylime, 151k alan kisimdan daha fazla

olur. Bitkinin 151¢a yonelmesi bu asimetrik bitylimenin bir sonucudur. Diisiik oksin
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yogunluklarinda hizli bir biiylime, yiiksek oksin yogunlugunda biiylimede gerileme
meydana gelir. Oksin hormonu az salgilandiginda yapraklarda dokiilme goriiliir, fazla

salgilandiginda ise biiyiimeyi durdurur.

/ Gélge tarafinda \

oksin hormonu birikir.

\_ /

Gorsel 3.30. Koleoptildeki farkl yonelimler
2. Giberellin Hormonu: Giberellinler koklerde, geng yapraklarda ve bitkilerin

embriyolarinda iretilir. Tohumu uyku halinden ¢ikararak (dormansinin kirilmasi)
¢imlenmeyi baglatir. Hiicre boliinmesini uyararak govde boyunun uzamasini sagla-
masina ragmen kok bilyiimesi iizerinde etkisi ¢ok azdir. Giberellin eksikliginde ctice
bitkiler olusur. Baz1 bitkilerde ¢igeklenmeyi uyarir. Tarimsal agidan 6nemi ise meyve-
nin sayisini ve bityiikliigiinii arttirmasidir. Oksin hormonu ile birlikte bitkide meyve
gelisiminin baslamasini ve meyvenin biiyiimesini saglarlar. Hiicre ¢eperinin esnek ol-
masini da saglar.

3. Sitokinin Hormonu: Kok bolgesinden sentezlenen sitokinin hormonu, ksilem
ile bitkinin diger organlarina taginir. Sitokinin hormonu, oksin hormonu ile birlikte
hiicre boliinmesini ve farklilasmay1 uyarir. Bitylime ve tohum olusumunu kontrol eder,
hiicre dongiisiiniin diizenlenmesinde gorev yapar. Ayrica gévdedeki yanal tomurcuk-
lardan yan dal olusumunu ve bitkinin dallanmasini saglar. Oksin hormonu fazla, sito-
kinin hormonu az oldugunda bitkinin kok gelisiminin arttig1, sitokinin hormonunun
fazla, oksin hormonunun az oldugu durumlarda ise kok gelisiminin yavasladig goz-

lemlenmistir.

BILGI KUTUSU

Sitokininler yapraklarda yaslanmay1 da geciktirir. Sitokininler azaldiginda yapraklar hizla
yaslanir ve dokiiliir. Bu nedenle yaslanmay1 engelleyici etkisi nedeniyle, cicekeiler kesilmis
cigekleri taze tutmak igin sitokinin spreyleri kullanirlar.
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4. Absisik Asit (ABA) Hormonu: Oksin, sitokinin ve giberellin gibi biiylimeyi uya-
ric1 hormonlarin tersine genellikle biiyiimeyi yavaslatir. Kokler, govdeler, yapraklar,
tohumlar ve yesil meyvelerde iiretilir. Bitkinin ¢evreden gelen etkilere tepki olustur-
masini saglar. Kuraklik oldugunda susuzluga karsi solan yapraklarda birikir ve stoma-
larin kapanmasini saglar. Boylece terlemeyi azaltir ve su kaybini engeller. Tohum ve
tomurcuklarda dormansiyi (uyku halini) arttirir. Uygun olmayan biiytime kosullarin-
da erken tohum ¢imlenmesini engeller. Ortam uygun hale geldiginde tohumda absisik
asit miktar1 azalir ve giberellin miktar1 artarak tohumun ¢imlenmesi saglanur.

5. Etilen Hormonu: Bitkiler; kuraklik, su baskini, enfeksiyon gibi streslere yanit
olarak etilen iiretir. Etilen hormonu gaz halinde iiretildiginden bir bitkiden salindi-
ginda yakinindaki diger bitkileri de etkileyebilir. Bu nedenle olgunlagsmamis elmalarin
bulundugu posete ciiriik bir elma koyulup agzi kapatilirsa ¢iiritk elmadan salinan eti-
len hormonu diger elmalar da etkiler, onlarin da hizla olgunlagmasina ve ¢iiriimesine
neden olur. Yasli dokularda, olgun meyve ve yapraklarda daha fazla bulunur. Yaprak
sararmasi ve yaprak dokiimiinii uyarir, kok biiylimesini engeller. Etilen hormonu;
meyvenin olgunlagmasina, daha sonra ise ¢liriimesine neden olur.

BILGI KUTUSU

Thracati yapilacak meyveler ulagim siirecinde uzun siire kalacagindan tam olarak olgun-
lagsmadan toplanir ve kasalara yerlestirilir. Tasima isleminden sonra iizerlerine etilen gazi
puskirtiliir ve olgunlagsmalar: saglanir. Ayrica i¢inde, meyvelerin uzun siire bozulmadan
saklanabilecegi poset vb. iiriinler de mevcuttur ve bu iiriinlerin yapisinda da etilen hormonu-
nu baglayan maddeler bulunmaktadir.

4 N )
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Gorsel 3.31. Etilen, meyvenin olgunlagmasina ve sonrasinda ¢iiriimesine neden olur.
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1.1.3. Bitkilerde Hareket

Bitkiler kokleriyle topraga bagli olduklarindan aktif olarak yer degistirme hareketi
yapamazlar ancak durum degistirme hareketi yaparlar. Bitki dokularinda cesitli cevre
uyarilarinin meydana getirdigi hareket ii¢ asamada gerceklesir. Bunlar uyarinin al-
gilanmasi, uyarinin iletimi ve algilanan uyariya fizyolojik cevabin verilmesi seklinde
gergeklesir.

A. Tropizma Hareketleri

Bitkilerde uyaranlarin yoniine bagl olarak ortaya c¢ikan yonelme hareketlerine
tropizma hareketleri denir. Uyarana dogru hareketin gerceklesmesine pozitif tropizma,
uyaranin tersi yoniinde gerceklesmesine negatif tropizma denir. Tropizma hareketleri
sunlardir:

TROPIZMA
¢ Fototropizma

* Geotropizma (Gravitropizma)

¢ Hidrotropizma

¢ Kemotropizma

* Haptotropizma (Tigmotropizma)

1. Fototropizma: Bitkilerin 151k uyaranina kars gosterdigi yonelme hareketidir. Bii-
ylimeyi saglayan oksin hormonu; 15181n dogrudan geldigi tarafta daha az, 15181n olma-
dig1 tarafta daha fazla birikir. Bunun sonucu olarak Giines géren tarafta biiyiime yavas,
Giines gormeyen bolgelerde ise biiyiime hizli olur. Bu durum bitkinin Giines 15181n1n
geldigi tarafa yonelmesini saglar. Bitkinin bir organinin 151k kaynagina dogru yonelim
gostermesi  pozitif fototropizma, 151k kaynagindan  uzaklagmasi ise negatif
fototropizma olarak adlandirilir. Ornegin, icinde su bulunan bir cam kapta
yetistirilen bir bitkinin govdesinin Giines 1s1gina dogru yonelmesi pozitif
fototropizma, koklerinin  Giines 1s181nin  tersi yone yOnelmesi negatif
fototropizmadir.
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Pozitif Fototropizma

Su Negatif

K kiiltiirt Fototropizma /

Gorsel 3.32. Bitki fidesinde kok ve govdedeki fototropizma

2. Geotropizma (Gravitropizma): Bitkilerin yer ¢ekimi etkisine karsi gosterdigi
tropizma hareketidir. Genellikle kokler yer ¢ekimi ile ayn1 yonde (pozitif), govdeler
ise yer ¢cekimine zit yonde (negatif) geotropizma hareketi yapar. Kokteki bu yonelim,
bitkinin topraga baglanmasini kolaylastirir.

/ Negatif \
a

Geotropizm

Pozitif
Geotropizma

\_ _/

Gorsel 3.33. Bitkide geotropizma

Govde

3. Hidrotropizma: Bitki koklerinin suya dogru yonelmesidir.

4 N

Toprak

\_ -4

Gorsel 3.34. Bitkide hidrotropizma

4. Kemotropizma: Bitki koklerinin toprakta bulunan farkli kimyasal maddelere
kars1 gosterdigi yonelim hareketidir. Bitki koklerinin kendileri i¢in gerekli olan giibre,
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gibi yararli maddelere dogru biiyiiyerek yaklagsmasina pozitif kemotropizma; tuz,
kire¢ gibi zararli maddelerin bulundugu bolgeden uzaklagmasina negatif kemotropizma

(" o )

(gtibre) Tuz

denir.

\_ /

Gorsel 3.35. Bitkide kemotropizma

5. Haptotropizma (Tigmotropizma): Bitkilerin dokunmaya kars: verdigi tepkiler-
dir. Ozellikle sarmasik ve asma gibi sarilici bitkiler, dik duramadiklari i¢in destek arar-
lar ve destege sarilarak biiyiirler.

4 N
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Gorsel 3.36. Sarilict bitkilerde tigmotropizma

6. Travmatropizma: Bitkilerde herhangi bir yaralanma durumunda goriilen yonel-
me hareketidir. Bitki yaralanirsa o bélgedeki hiicrelerin béliinmeleri yavasladigindan
ve yara bolgesinden salgilanan maddeden dolay1 yara yoniiniin tersine dogru biiytime
devam eder.
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B. Nasti Hareketleri

Uyaranin yoniine bagli olmayan irkilme hareketlerine nasti hareketleri denir. Nasti
hareketlerinin olugsmasinda turgor basinci etkilidir. Nasti hareketlerinde bitki, uyarti-
nin geldigi yonii 6nemsemeden biitiin kisimlari ile uyarana tepki gosterir.

NASTi HAREKETLERI
° Fotonasti
° Sismonasti

e  Termonasti

1. Fotonasti: Isik etkisiyle goriilen hareketlerdir. Isik bircok bitki tiiriinde gigeklerin
agilmasini saglarken, bazi bitki tiirlerinde ¢iceklerin kapanmasina neden olur. Orne-
gin, aksamsefasi bitkisinin ¢iceklerinin giindiiz 151k siddetine bagh olarak kapanmasi
karanlikta da agilmasi fotonastiye 6rnektir.

4 N
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Gorsel 3.37.(a) Aksamsefas: gigekleri gece agiknr.
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4 N
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Gorsel 3.37.(b) Aksamsefas: gicekleri giindiiz kapalidyr.

2. Sismonasti: Bazi bitkilerde dokunma ve sarsinti ile meydana gelen hareketlerdir.
Kiistim otuna [Mimosa pudica (Mimoza pudika)] dokununca yapraklarini kapatip
agag1 dogru sarkitmasi, bocek kapan bitkisinin yapragina bocek konunca dokunmanin
etkisiyle buradaki duyarl titylerin yaprakta aniden bir turgor degisimi meydana geti-

rerek yapraklarin kapanmasini saglamasi 6rnekleri verilebilir.

BILGI KUTUSU

Turgor basinci ya da turgor, bitki hiicrelerinin saf suya konmasiyla icine su alarak sismesi

ve hiicrenin ¢eperine basing yapmasi olayidir.

4 )
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Gorsel 3.38. Kiistiim otunda sismonasti
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3. Termonasti: Sicaklik degisimi sonucu goriilen hareketlerdir. Laleler diisiik sicak-
likta kapaliyken, ytiksek sicaklikta acarlar.

4 N )
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Gorsel 3.39. Lale bitkisinde termonasti

C. Fotoperiyodizm

Bitkilerin glin uzunluguna bagl olarak gosterdikleri biyolojik cevaba fotoperiyodizm,
giin boyunca 151k ya da karanlikta kalma siiresine ise fotoperiyot denir. Fotoperiyot,
bitkilerde biiytime, gelisme, ciceklenme, yapraklarin dokiilmesi, tohum ve tomurcuk-
larda uyku halinin basglamasi ve devam etmesi gibi fizyolojik olaylar1 etkilemektedir.
Giin uzunlugu bazi bitkilerin diinya iizerindeki yayilislarini sinirlayabilir. Gelismeleri
giin uzunluguna bagl olan bitkiler, kendilerine bu sartlar1 saglayan enlem dereceleri
arasinda gelisirler.

Baz1 bitkilerin y1l igindeki gelisim evrelerinin baslamasinda 151k alma siiresi olduk-
¢a 6nemlidir. Bitkiler normal gelisimlerini gergeklestirmek i¢in giinde belirli bir siire
1518a ihtiya¢ duyarlar. Isik alma siiresine gore bitkiler:

1. Uzun Giin Bitkileri: Giindiiziin geceye oranla daha uzun oldugu giinlerde genel-
likle ilkbaharda ve yazin ¢igeklenen bitkilerdir. Ekvatordan uzak boélgelerde yasayan
bitkiler ve tilkemizdeki bitkiler genellikle uzun giin bitkileridir. Bugday, arpa, seker
pancari, turp, marul, 1spanak, yonca, siisen gibi bitkiler de uzun giin bitkilerine 6rnek-
tir.
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Gorsel 3.40. Siisen

2. Kisa Giin Bitkileri: Gece siiresinin giindiiz siiresinden daha uzun oldugu yaz sonu,
sonbahar veya kis mevsimlerinde ¢icek agip gelisen bitkilerdir. Cilek, soya fasulyesi, pata-
tes, kasimpati, cuha cicegi, yaban mersini, siitlegen gibi bitkiler 6rnek verilebilir.

BILGI KUTUSU

Kisa giin bitkileri; gece uzunlugu kritik degerin altinda oldugunda degil, kritik degerin

tizerinde oldugunda ¢igeklenirken, uzun giin bitkileri ise gece uzunlugu kritik degerin altinda
oldugunda gigeklenir.

4 N

Gorsel 3.41. Cuba ¢icegi
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Gorsel 3.42. Fotoperiyoda bagls ciceklenme ozelliklerine gore bitkiler

3. Notr Giin Bitkileri: Bu bitkiler giin uzunlugundan etkilenmeyen bitkilerdir. Ci-
geklenmelerinde giin 15181n1n siiresi degil sicaklik, nem orani gibi faktorler daha fazla
etkilidir. Fotoperiyottan etkilenmedikleri i¢in uzun giin ve kisa giin bitkilerinden daha

avantajlidirlar. Pamuk, ayc¢icegi, piring, domates, salatalik ve karahindiba gibi bitkiler
noétr giin bitkilerine 6rnektir.

4 )
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Gorsel 3.43 Aycigegi
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/

Cicekli (tohumlu) bir bitki kok, govde, yaprak, cicek ve meyve gibi organlardan olusur.

Bitkilerin organlari kok sistemi ve siirgiin sistemi olmak tizere iki temel sistemden olu-
sur. Benzer gorevlere sahip bitkisel hiicreler bir araya gelerek bitkisel dokulari olusturur.

Bunlar; meristem doku, temel doku, iletim doku ve ortii dokudur.

Meristem (boliiniir) doku; bitkinin kalinlasmasini ve uzamasini saglayan, mitoz béliin-
me yapabilme yetenegindeki hiicrelerin olusturdugu dokudur. Bir bitkinin biiylime ve gelis-
mesinde farkli meristem doku cesitleri gorev yapar. Bunlar, ug (apikal) meristem ve yanal
(lateral) meristemdir. U¢ meristemler; bitkinin kdk, govde, dal ucu gibi kisimlarinda yer
alirlar. Ug¢ meristem, govde ve kdkte primer (birincil) biiyiime olarak adlandirilan dikey
uzamanin gerceklesmesini yani boyca buytmesini sagladigindan primer meristem olarak
da adlandirilir. Sekonder (ikincil) biiyiime ise parankima dokusu hiicrelerinin hormonlarin
etkisiyle yeniden boliinme 6zelligi kazanmasi sonucu olusmus hticrelerin olusturdugu do-
kudur. Bazi cok yillik bitkilerin kdk ve gévdelerinin kalinlasmasini saglar. Lateral meristem,

damar (demet = vaskiiler) kambiyumu ve mantar kambiyumu olmak tizere iki gesittir.

Ihman bélgelerde yasayan agaclarin gévdesinden enine kesit alindiginda ic ice bircok
halka gorilur. Bu halkalarin her biri bir yil icinde meydana gelen iletim dokusu elemani olan
ksilemdir. Bunlara biiyiime (yas) halkalari denir. Gévdenin icinde kabugun altindaki hal-
kalar geng, merkeze yakin olan halkalar ise yaghdir. lliman bélgelerde agaclar genel olarak

ilkbaharda buiylmeye baslar, sonbaharda durur. Bu siireye biiyiime mevsimi denir.

Temel doku; bitkinin kok, govde, yaprak gibi organlarinin tiimiinde bulunan doku
cesididir. Su ve besin depolamada, bitkiye desteklik saglamada, fotosentezde gorevlidir.
Parankima, kollenkima ve sklerenkima seklinde Ui¢ grupta incelenir. Parankima; bitkile-
rin yapisinda en fazla bulunan doku ¢esididir. Parankima; 6ziimleme parankimasi, depo
parankimasi, iletim parankimasi, havalandirma parankimasi olmak (izere dort cesittir.
Kollenkima (pek doku), bitkinin yaprak, meyve gibi organlarina destek saglamakla gorevli
olup, riizgar gibi mekanik etkiler karsisinda bitkinin kirllmadan bikilmesini saglar. Kol-
lenkima da, kose kollenkimasi, levha kollenkimasi olmak lizere iki cesittir. Sklerenkima
(sert doku); sitoplazma ve cekirdekleri kaybolmus, tiim ceperleri kalinlagsmis 6l hiicreler-
den meydana gelir. Bitkilerde sklerankima lifi ve tas hiicreleri olmak tizere iki tip skleren-

kima hicresi vardir.
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iletim doku; bitkinin yapraklarinda fotosentez sonucu olusan organik besin maddele-
rinin yapraklardan koklere, koklerle alinan su ve minerallerin yaprak gibi tst organlarina
tasinmasini saglayan dokudur. iletim sistemi, ksilem (odun borular) ve floem (soymuk
borular)dir. Ksilem vasitasiyla, kokler araciligi ile topraktan alinan su ve suda ¢ézinmuis
mineraller (ist organlara hizli bir sekilde tasinir. Floem ise yapraklarda fotosentezle treti-
len organik besinlerin bitkinin diger kisimlarina iletilmesinden sorumludur. Hiicreleri canh
olan floem, kalburlu borular ve arkadas hiicreleri olmak tizere iki hiicre cesidinden olusur.

Ortii doku; bitkide kék, gévde, yaprak ve meyvelerin iizerini érter, cevresel etkenlere
karsi korur ve su kaybini engeller. Ortii dokuyu olusturan hiicreler canli ise epidermis,
Olu ise periderm olarak adlandirilir. Epidermis; bitkinin yaprak, kok, gen¢ gévde ve dalla-
rinda bitkiyi orter. Epidermis hiicrelerinin farklilasmasiyla stoma (g6zenek), tily, hidatod
(su savaklari) ve emergensler (dikenler) olusur. Mantar kambiyumu ve mantar dokunun
birlikte olusturdugu tabakaya da periderm denir.

Bitkide genellikle toprak alti organi olan kok; bitkinin topraga baglanmasi, besin de-
polanmasi, topraktan su ve minerallerin alinmasi, kokten alinan maddelerin gévdeye ile-
tilmesi gibi gorevleri gerceklestirir. Ksilem, cift cenekli bitkilerde kokiin merkezinde yildiz
seklinde bulunur. Floem, ksilemin arasinda yer alir. Tek ¢enekli bitkilerde kokiin ortasinda
0z bolgesi bulunur. Ksilem ve floem bu 6z bélgesinin etrafina dizilmislerdir. Bitkilerde ya-
pilarina gore kazik ve sagak olmak Uizere iki farkl kok ¢esidi bulunur.

Govde; kok, yaprak, cicekler arasinda kalan stirgiin sistemidir ve yaprak, cicek, yan dal-
lar vb. kisimlari tasir. Yapraklarin gévdeye baglandigi, bir aci olusturan bélgede de yanal
tomurcuk (koltukalti tomurcugu) bulunur. Tepe tomurcugu, govdeyi aktif olarak boyuna
uzattigi stirece buradaki yanal tomurcuklar genellikle uyku halindedir. Bu duruma apikal
dominansi denir. Apikal dominansi sayesinde tiim kaynaklar boyuna uzamada kullanilir.
Gelismis bitkilerde otsu ve odunsu olarak adlandirilan iki tip govde bulunur. Otsu gévde-
ler; odun ve kabuk bulundurmayan tek yillik bitkilerdir. Odunsu gévdeler ise koruyucu bir
kabuk bulundurur ve kalin yapilidir.

Yaprak; bitkide fotosentez, gaz alisverisi ve terlemeyi saglar. Genellikle kloroplastl ve ye-
sil renkli olan yapraklar, yaprak sapi (petiyol) ve yaprak ayasindan olusur.

Yaprak ayasindaki yaprak damarlarinin dagilisi da tek ve cift cenekli bitkilerde farkhdir.
Tek cenekli bitkilerde paralel damarlanma, cift cenekli bitkilerde ise agsi damarlanma
gorular. Yapraklar farkh bitki ttrlerinde, farkli sekillerde olabilir. Yaprak, tek bir yaprak aya-
sindan olusuyorsa basit yaprak, iki veya daha fazla sayida kiciik yaprakgciktan olusursa
bilesik yaprak olarak adlandirilr.
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Bitkilerde hiicre boliinmesi, cicek ve meyve olusumu, yaprak dokme gibi olaylarin
denetimi hormonlarla gerceklesir. Baslica bitkisel hormonlar oksinler, giberellinler, si-
tokinin, absisik asit ve etilendir. Oksin hormonu, bitkinin biiylime ve gelismesinde en
etkili olan hormondur. Bitkinin stirglin uglari, gen¢ yapraklari, gelismekte olan meyve ve
tohumlari gibi bliytime bolgelerindeki hiicreler tarafindan sentezlenir. Giberellinler kok-
lerde, genc yapraklarda ve bitkilerin embriyolarinda tretilir. Tohumu uyku halinden ¢ika-
rarak (dormansinin kirilmasi) cimlenmeyi baslatir. Kok bolgesinden sentezlenen sitokinin
hormonu, ksilem ile bitkinin diger organlarina tasinir. Sitokinin hormonu, oksin hormonu
ile birlikte hiicre boélinmesini ve farklilasmayi uyarir. Absisik asit hormonu; oksin, sitoki-
nin ve giberellin gibi blytumeyi uyarici hormonlarin tersine genellikle biiylimeyi yavaslatir.
Kokler, govdeler, yapraklar, tohumlar ve yesil meyvelerde Uretilir. Bitkiler; kuraklik, su bas-

kini, enfeksiyon gibi streslere yanit olarak etilen hormonunu Uretirler.

Bitkiler kokleriyle topraga bagh olduklarindan aktif olarak yer degistirme hareketi yapa-
mazlar ancak durum degistirme hareketi yaparlar. Bitkilerde uyaranlarin yéniine bagli ola-
rak ortaya ¢ikan yonelme hareketlerine tropizma hareketleri denir. Uyarana dogru hare-
ketin gerceklesmesine pozitif tropizma, uyaranin tersi yoniinde gerceklesmesine negatif
tropizma denir. Tropizma hareketleri; fototropizma, geotropizma (gravitropizma),

hidrotropizma, kemotropizma, haptotropizma (tigmotropizma), travmatropizmadir.

Uyaranin yoniine bagli olmayan irkilme hareketlerine nasti hareketleri denir. Nasti
hareketlerinin olusmasinda turgor basinci etkilidir. Nasti hareketleri; fotonasti, sismo-

nasti, termonastidir.

Bitkilerin glin uzunluguna bagli olarak gosterdikleri biyolojik cevaba fotoperiyodizm,
glin boyunca 1sik ya da karanlikta kalma siresine ise fotoperiyot denir. Fotoperiyot, bit-
kilerde biyiime, gelisme, ciceklenme, yapraklarin dokilmesi, tohum ve tomurcuklarda
uyku halinin baslamasi ve devam etmesi gibi fizyolojik olaylar etkilemektedir. Uzun giin
bitkileri; giindiiziin geceye oranla daha uzun oldugu gtinlerde genellikle ilkbaharda ve
yazin ¢giceklenen bitkilerdir. Kisa giin bitkileri; gece suresinin giindiiz siiresinden daha
uzun oldugu yaz sonu, sonbahar veya kis mevsimlerinde cicek acip gelisen bitkilerdir.
Notr giin bitkileri; bu bitkiler giin uzunlugundan etkilenmeyen bitkilerdir. Ciceklenme-

lerinde glin 1s1ginin siiresi degil sicaklik, nem orani gibi faktorler daha fazla etkilidir.
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1. BOLUM

OLCME VE DEGERLENDIRME SORULARI

Yesil yaprakli bitkilerin 151k enerjisi ile orga-
nik besin yapmasini saglayan kimyasal olaya
fotosentez denir.

Buna gore, bitkilerde fotosentez yapragin
agagida verilen yapilarinin hangisinde
gergeklesir?

A) Arkadas hiicrelerinde

B) Palizat parankima hiicrelerinde
C) Kiitikula tabakasinda

D) Soymuk boru hiicrelerinde

. Bitki kéklerinin topragin derinliklerine
dogru uzamast

II.  Kiistiim otu bitkisinin dokununca
yaprakeiklarini kapatmast

III.  Asma bitkisinin dokundugu bir dala
zamanla sarilmasi

IV.  Aksamsefasi bitkisinin ciceklerinin

aydinlikea kapanip karanlikea agilmasi

yukaridaki olaylardan hangileri, bitkilerde-
ki yonelim hareketlerinden degildir?

A) MlvelV
C) velV

B) II ve III
D) Yalniz 111

HAYAT BOYU OGRENME

Odunsu bitkilerde suyun koklerden yap-
raga taginmasinda agagidaki faktorlerden
hangisi etkili degildir?

A) Su molekiillerinin yarattugi kohezyon

kuvveti

B) Soymuk borularinda taginan besin mad-
delerinin ozmatik basinci arttirmast

C) Odun borularinin kilcal yapiya sahip ol-

masi

D) Yapraklardan terlemeyle su kaybedilmesi

Mitoz béliinme ile siirekli béliinebilen,
bitkinin enine ve boyuna biiyiiyebilmesi-
ni saglayan doku agagidakilerden hangisi-
dir?

A) Periderm
B) Kollenkima
C) Parankima
D) Meristem
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5.

Ug¢ meristemler; bitkinin kok, govde, dal
ucu gibi kisimlarinda yer alirlar.

Buna gére, kok meristemi hiicreleri asagida-
ki 6zelliklerden hangilerine sahiptir?

. Mitoz yetenekleri vardur.
II. Kofullar: biytkeiir.
II1. Biiyiik cekirdeklidir.

IV. Boliinemezler.
A) Tvelll
C) Ivell

B) I ve IV
D) Yalniz IV

6. Govde ve yapraklardaki epidermis hiicreleri,

kiitin ad: verilen mumsu bir madde salgila-
yarak kiitikula tabakasin: olusturur.

Asagidakilerden hangisi kiitikula tabaka-

sinin bitkiye sagladigi avantajlardan biri
A) Su kaybini engelleme

B) Kurak ortamda yagama sansini arttirma
C) Dus etkilerden korunma

D) Isig1 gecirmeme

HAYAT BOYU OGRENME

7.

8.

Bitkilerde odun ve soymuk borularinin bir-
likee olusturdugu yapilara iletim demeti de-
nir.

Bir agactaki dalin kabugundan floem hiic-
releri ve kambiyum Kkesilip ¢ikarildiginda
asagidakilerden hangisi gerceklegebilir?

A) Kesilen dalda iiretilen fotosentez iiriinle-
rinin diger kisimlara tasinmasinin engel-
lenmesi

B) Agacin kurumast

C) Kesilen daldaki yapraklarda fotosentez

olmamast

D) Kokle alinan su ve madensel tuzlarin bu
dalin ucuna ulasamamasi

Bitkilerde goriilen hareket; uyaranin ydniine
bagli olursa tropizma, uyarinin yoniine bag-
It olmazsa nasti adini alir.

Buna gére, asagidakilerden hangisi

“nasti”ye 6rnektir?

A) Sariliar bitkilerin, 6zel emegleriyle baska
bitkilerin govdelerine sarilmasi

B) Aksamsefas: bitkisinin ¢igeklerinin ay-
dinlikta kapanip karanlikta agilmasi

C) Bitki koklerinin toprakta suyun bulun-
dugu bolgelere dogru biiylimesi

D) Bitki gévdesinin, yer ¢ekimi kuvvetinin
aksi yoniinde biiyiimesi
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9. Bataklik bélgelerinde yasayan bitkilerde

11. Epidermis hiicrelerinin farklilasmasiyla sto-

agagidaki parankima hiicrelerinden han-
gileri normalden ¢ok bulunur?

A) Palizat parankimast

B) lletim parankimas

ma (gbzenek), tity, hidatod (su savaklari)
ve emergensler (dikenler) olusur.

Buna gore, asagidakilerden hangisinde
verilen yap1 kargisindaki gorevi yapmaz?

Y. isl
C) Depo parankimast Yap: slev
A) Stoma Fotosentezi ger-

D) Havalandirma parankimasi hiicresi ceklestirme
B)  Tiiyler Aromatik kimya-
sallar salgilama
C) Mumsu Gaz aligverisini
tabaka kolaylastirma
D) Hidatot Fazla suyu disart

10. Asagidaki bitkisel yapilardan hangisi kargisin-

da verilen olay1 gergeklestirmez?
A) Lentisel
B) Salgi doku
C) Epidermis
D) Kiitikula

Gaz aligverisi
Hormon salgilama
CO, dziimlemesi

Su kaybini 6nleme

HAYAT BOYU OGRENME

A) T ve IV
C) Ivell

atma

12. Bitkilerde hiicre béliinmesi, cigek ve meyve

olusumu, yaprak dékme gibi olaylarin dene-
timi hormonlarla gerceklesir.

Buna goére;

I.  Bitkide uyku hélinin devamini sagla-

mak
II.  Meyvelerin olgunlagmasini saglamak
III.  Uyku halindeki tohumu uyandirmak

IV. Hiicre duvarinin esnek olmasini

saglamak

gorevlerinden hangisi giberellin hormo-
nuna aittir?

B) I veIlI
D) Yalniz IV
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13. Bitkilerde uyaranlarin yoniine bagli olarak

ortaya ¢tkan yonelme hareketlerine tropiz-
ma hareketleri denir. Buna gére;

I. (+) geotropizma
II. (+) hidrotropizma
II. (-) kemotropizma

IV. (+) fototropizma

yukaridaki hareketlerinden
hangilerinin bitkinin kéklerinde goriil-
mesi beklenmez?

tropizma

A) I ve IV
C) Tvelll

B) Yalniz IV
D) Yalniz 11

14. Bir bitkiye absisik asit verildiginde asag:-

dakilerden hangisi gozlenir?

A) Durgun devrenin uzamasi

B) Cigek agmaya baslamast

C) Meyvesinin kisa siirede olgunlagmasi

D) Boy uzamasinin hizlanmasi

HAYAT BOYU OGRENME

15. Bitkiler, ciceklenme igin gereksinim duy-

duklari 15tk alma siirelerine gore uzun giin
bitkisi ya da kisa giin bitkisi olarak isim-
lendirilir. Kisa giin bitkisi ile uzun giin
bitkisinin farkl: 151k alma siirelerine gore
gerceklesen ciceklenme durumlar: agags-
daki sekilde gosterilmistir.

- Karanlik siire

[ Aydinlik siire

Kisa giin bitkisinin
¢igeklenme durumu
NG

- Y
Cigek Cigek Cigek Cigek
ok  var ok ok
24 7 b 7
20
5 16 <« Kirmizi 151k
= flagt
S 124- = = - F==
v
8
4 Karanlik
Cigek Cigek Cigek Cigek
var  yok  var var
- -

——
Uzun giin bitkisinin
¢igeklenme durumu

Bu deneyle ilgili olarak agagidakilerden
hangisi sdylenemez?

A) Karanlik siirenin kirmizi 1gikla béliin-
mesi kisa glin bitkisinin ¢igceklenmesini
onlemistir.

B) Uzun giin bitkisi, 15tk alma siiresi 12 sa-
atten fazla oldugunda cigeklenmistir.

C) Aydinlik siirenin kesintiye ugratulmasi
kisa giin bitkisinde, 151tk alma siiresi 12

saatten fazla oldugu durumdakinden
farkls bir etki yaratmistr.

D) Kisa giin bitkisi, 15tk alma siiresi 12 saat-
ten az oldugunda cigeklenmistir.




2.BOLUM
BiTKILERDE MADDE TASINMASI

NELER OGRENECEGIZ ?

Bu boliimii tamamladiginizda;

1. Koklerdeki su ve mineral emilimini,
2. Su ve minerallerin ksilemde tasinmasini,
3. Bitkilerde fotosentez Urlinlerinin tasinmasini 6greneceksiniz.

ANAHTAR KAVRAMLAR

Adhezyon Kohezyon Gerilim Minimum Kurali
Basing Akis Teorisi Teorisi Nodiil

Floem Kok Basinci Stoma

Gutasyon Ksilem Terleme

Giibre Mikoriza
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1.2. BITKILERDE MADDE TASINMASI

1.2.1. Koklerde Su ve Mineral Emilimi

Bitkide kokte bulunan emici tily denilen uzantilar tarafindan alinan su ve mineral-
lerin yapraklara taginmasi ksilem (odun borular1) tarafindan saglanir. Emici tiiyler,
ylizey alanini arttirdig) i¢in su ve mineral emilimini de arttirir.

Topraktan emilen su ve minerallerin ksileme kadar iletilmesi, iki yolla gerceklesir.
Birincisi, su emici tiiylere girer hiicreden hiicreye aktarilir ve ksileme kadar tasinir.
Hiicre zarindaki segici gecirgen 6zellik, bu madde iletiminin denetimini sagladigindan
madde gegisi ikinci yola oranla daha yavag gerceklesir. Ikincisinde, hiicreye girmez
hiicre ¢eperleri ve ¢eperlerin ¢evresinde bulunan hiicreler arasi boslukta taginir. Su, bu
yolda ilerlerken birinci yola gore daha hizli hareket eder ve hicbir engelle karsilasma-
dan endodermiste bulunan kaspari seridine kadar gelir. Kaspari seridi; endodermis
hiicreleri arasinda bulunan, su gegirmeyen bir kusaktir. Burada hiicre icerisine girip
hiicreden hiicreye aktarilarak ksileme kadar taginir. Kokte su, osmoz ve difiizyon ile K*
iyonu ise aktif tagima ile alinir.

BILGI KUTUSU

Geng bir kokte distan ice dogru; epidermis, korteks, endodermis ve merkezi silindir
denilen kisimlar bulunur. Endodermis tabakasi; tek sirali hiicrelerden olusur.
Korteks ile merkezi silindiri birbirinden ayirir. Emici tiiyler tarafindan alinan su
ve mineral maddelerin ksileme aktarilmasinda etkilidir.

4 N

Endodermis

Kaspari Seridi

Su ve mineral-

lerin bir kism1

hiicreden hiicreye Korteks Ksilem Floem
taginir.

Su ve mineraller Epidermis
hiicreler arast
alanda taginir.

N\ /

Gorsel 3.44. Topraktan alinan su ve minerallerin ksileme taginirken izledigi yollar
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Bitkilerin bazi mantar veya bakteri tiirleri ile su ve mineral alimin1 kolaylagtirmak
i¢in kurduklar1 mutualist birliktelige mikoriza denir. Mantarlar, su ve inorganik iyon-
lar1 emen hif denilen ipliklere sahiptir. Hifler, kokiin etrafini sarar. Boylece mantarin
bir kismu1 bitki kokiiniin bir par¢asi olurken, diger kisimlar1 emilim i¢in genis bir ylizey
olusturarak toprak igine dogru uzanir. Mantar hiflerinin topraktan aldig1 su ve iyon-
lar, hiflerden bitkinin kok hiicrelerine geger. Buradan da ksilem vasitasiyla diger bitki
hiicrelerine nakledilir. Mikoriza birlikteliginde bitki; mantardan su ve iyonlari alirken,
mantar da bitkiden besin maddelerini temin eder.

4 N
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Gorsel 3.45. Bitki koklerinde mikoriza olusumu

Bitkiler; amino asit, niikleik asit ve vitamin sentezini gerceklestirebilmek icin azot
elementine ihtiya¢ duyduklarindan azotu topraktan azotlu bilesikler seklinde almak
durumundadirlar. Azot ihtiyaci fazla olan fasulye, bezelye, soya fasulyesi, bakla, yer
fist1g1, yonca gibi baklagillerin kokleri ile toprakta yasayan ve havanin serbest azotunu
baglayabilen Rhizobium (Rizobiyum) cinsi bakteriler arasinda ortak yasam goriiliir.
Rhizobium bakterileri bu bitkilerin kokiine yerlesir ve nodiil ad1 verilen yumrular olu-
sur. Boylece bakteriler; havanin serbest azotunu, bitki tarafindan kullanilmak iizere
amonyuma doniistiirerek bitkinin azot ihtiyacini karsilamis olurlar. Bakteriler ihtiyag
duyduklar: organik besinleri de bitkiden temin ederler.
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4 N
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Gorsel 3.46. Bitki koklerinde nodiiller

Bitkilerin fazla miktarda ihtiya¢ duydugu ve alinmasi gereken elementlere makro-
element denir. Azot, fosfor, potasyum, magnezyum, kiikiirt ve kalsiyum Ornek ve-
rilebilir. Bitkilerin ¢ok az miktarda ihtiya¢ duydugu elementlere ise mikroelement
denir. Demir, klor, mangan, ¢inko, bor, bakir, nikel ve molibden mikroelementlere
ornektir. Bitkinin yasadig1 toprakta tiim elementler varken, bunlardan bir tanesi bile
bitkinin ihtiyacindan daha azsa bitkide bu besinin eksiklik belirtileri goriliir. Eksik-
lik giderilmediginde bitkinin 6liimiine neden olabilir. Bitkilerin ihtiya¢ duydugu ele-
mentlerin ortamda belirli bir oranda bulunmasi gerekir. Thtiyag duyulan bir elementin
bitkinin ihtiyacindan az olmasi, bitkinin diger minerallerden yararlanma oranini da
distiriir, dolayisiyla biiyiimesini yavaglatir. Minimum yasasi, 1840 yilinda J. Liebig
(Libig,1803-1873) adl1 bilim insani tarafindan ortaya konulmustur. Bu yasaya gore bit-
kiler, en az ihtiya¢ duydugu minerale gore diger minerallerden faydalanir. Ornegin
klorofil sentezinde gorev alan demir mineralinin eksikligi, klorofilin yapisina katilan
magnezyum mineralinin kullanimini azaltir.

4 N

Kalsiyum eksikligi Demir eksikligi
Azot Potasyum
eksikligi eksikligi
Mangan
Karbondioksit eksikligi
eksikligi

Normal Magnezyum
beslenmis eksikligi

yaprak

\_ /

Gorsel 3.47. Bitkilerde makroelement ve mikroelement eksikligi
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Gorsel 3.48. Minimum yasast

Toprak analizleri yaptirilarak bitkilerdeki mineral eksikligi saptanir. Bitki biiyiime-
sini arttirmak i¢in topraga uygulanan dogal veya yapay kimyasallara giibre, bu mad-
delerin topraga eklenmesine giibreleme denir. Giibreler, dogal veya yapay olarak elde
edilebilir. Bitki ve hayvan kalintilarindan elde edilen giibrelere dogal giibre denir. Ya-
pay giibre ise azot, fosfor, potasyum gibi inorganik mineralleri igeren, fabrikalarda
tiretilen giibrelerdir.

1.2.2. Su ve Minerallerin Ksilemde Tasinmasi

Su ve mineraller topraktan ksileme ulastiktan sonra belirli kurallara gore tasinir.
Osmozla su tasinirken, kolaylastirilmis difiizyon ya da aktif tasimayla da mineraller
ksileme ulastirilir. Minerallerin bitkinin @ist kisimlarina taginmasinda da kdk basinci,
terleme, kohezyon kuvveti ve kilcallik etkilidir.

A. Kok Basinci

Kok hiicreleri geceleri terlemenin diisitk oldugu zamanlarda, aktif tagima ile mi-
neralleri ksileme dogru tasirlar. Endodermis tabakasi minerallerin geri ¢cikmasini en-
geller. Ksilem de fazla mineral iyonlarindan dolay1 i¢indeki ozmotik basinci artirir ve
su ksileme dogru ilerler. Iyon yogunlugundan dolayr suyun ksilemde yukari dogru
itilmesini saglayan basinca kék basinci denir. Sonug olarak; kokiin ozmotik basincr ile
topragin ozmotik basinci arasindaki farktan kaynaklanmaktadir.

Topraktaki su miktarinin ve havadaki nemin yiiksek; bitkideki terlemenin dii-
stik oldugu zamanlarda koklerden giren su, kok basincinin etkisiyle yapraklardaki
hidatotlardan su damlalar1 halinde disar1 atilir. Bu olaya gutasyon (damlama) denir.
Gutasyonda terlemeden farkli olarak su ile birlikte minerallerin atilmas1 da s6z konu-
sudur. Ilkbaharda sabahin erken saatlerinde ¢imen, domates, cilek vb. bitkilerin yap-
rak kenarlarinda su damlaciklar: hilinde damlama goriiliir.
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BILGI KUTUSU

Gutasyonu “¢ig” ile karigtirmamak gerekir. Gutasyonda sadece yaprak kenarla-
rinda su birikirken; ¢ig, yapragin iist ylizeyinde olusur.

B. Kilcallik

Ince bir hidrofilik (suya kars1 cekim gosteren) tiip icinde suyun yiikselme egilimidir.
Ksilem gozle goriilemeyecek kadar ince kilcal borulardan meydana gelmistir. Bu olay-
da ksilem ¢eperlerinin su molekiillerini ¢ekmesiyle, suyun yukar: dogru yiikselmesi
s6z konusudur. Su molekiillerinin odun borularinin i¢ ¢eperlerine kuvvetle tutunma-
sina adhezyon denir. Bu da suyun yukar1 dogru tasinmasi sirasinda yergekimine karsi
koymasinda 6nemli rol oynar. Bir beher igerisine farkli ¢aplarda her iki ucu agik cam
borular yerlestirildiginde su, borular igerisinde bir miktar yiikselir. Suyun yiikselisi,
ap1 en kii¢iik olan boruda digerlerine gore daha fazladir. Bu durumda ksilemin gap1
ne kadar kiiciikse su boru igerisinde o kadar ¢ok yiikselir. Bu etki, terleme ve kok ba-
sinci etkileri ile karsilagtirildiginda ¢ok daha diisiik diizeyde kalur.

a N
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Gorsel 3.49. Farkli captaki borularda kilcallikla suyun yiikselmesi

C. Terleme ve Kohezyon Gerilim Teorisi

Terleme ve kohezyon kuvveti, bitkilerde suyun kokten yapraklara kadar tasinma-
sinda en etkili faktorlerdir. Bitkilerde su kaybr iki sekilde gergeklesir. Bunlar; yaprak-
lardaki stoma adi verilen gozeneklerden suyun gaz hélinde atilmasi ve fotosentez sira-
sinda suyun kullanilmasidir. Yapraklarda bulunan stomalardan suyun buhar halinde
atilmasina terleme denir. Yapraklarda su kaybi oldugunda hiicrelerin ozmotik basinci
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artar ve yapraklar bagh oldugu ksilemden su ¢eker. Ayni tiir molekiillerin birbirine
uyguladig1 cekim kuvvetine kohezyon denir. Bu kuvvet suyun, bitkinin en iist kisim-
larina kadar ¢ikmasini saglar. Suyun, bitkinin st kistmlarina kadar taginmasina, farkl
molekiiller arasindaki ¢ekim kuvveti olan adhezyon da etki eder. Su; ksilem igerisinde
birbirine kohezyon kuvveti ile baghyken, ksilem ¢eperlerinin i¢ yilizeyine de adhezyon

kuvveti ile tutunur.

a N
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Gérsel 3.50. Terleme-gekim ve kohezyon etkisiyle su

molekiilleri agaglarin en yiiksek noktalarina taginir.

BILGI KUTUSU

Iki farkli maddenin birbirine yapisacak kadar olan gekme kuvvetine adhezyon
denir. Kohezyon da maddelerin birbirlerine uyguladiklar: kuvvetlerdendir ancak
ayni cins molekiillerin ¢ekimleri ile olusur.
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D. Stomalarin Yapisi ve A¢ilip Kapanma Mekanizmasi

Yapraklarin yiizeyinde bulunan stoma ile bitkilerde terlemenin kontrolii ve gaz alis-
verisi saglanir. Stomalarin yapraktaki yerleri ve sayilari, bitkilerin yagadiklar: ortama
gore degisir. Kurak ve sicak ortam bitkilerinde su kaybini azaltmak i¢in stoma sayisi
azdir ve stomalar, ¢ogunlukla yapragin alt kisminda epidermise gomiilidiir. Nemli
bolgelerde yasayan bitkilerde ise stoma, yapragin iist yiizeyinde fazla sayida ve epi-
dermisten digar1 dogru uzanmis sekildedir. Stoma, bekgi hiicreleri ad: verilen epider-
misin 6zelleserek olusturdugu iki hiicreden ve bunlarin arasinda bulunan bosluktan
olusur. Bekgi hiicreleri koloroplast bulundurur ve stomanin agilip kapanmasini saglar.

Bekgi hiicrelerinin birbirine bakan boliimiindeki ¢eperleri kalin, komsu epidermis
hiicrelerine bakan ¢eperleri ise incedir. Stomalarin acilip kapanmasinda geperler ara-
sindaki kalinlik farki énemlidir. Bek¢i hiicrelerinin yaptig1 fotosentez sonucu olu-
san besin maddeleri bekgi hiicrelerinin ozmotik basincini arttirir. Komsu hiicrelerden
bekgi hiicrelere K* iyonu girisi olur. Bekgi hiicreleri igerisindeki osmotik basing, foto-
sentez tirtinleri ve K* iyonu derigsimiyle beraber artar. Bekgi hiicrelere komsu hiicreler-
den osmozla su geger ve turgor basincini arttirir. Turgor basincinin artmasiyla bekgi
hiicrelerinin arasindaki agiklik genisler ve stoma agilmis olur.

Karanlikta bekgi hiicrelerinde fotosentez durur ve K* iyonlar1 komsu hiicrelere ge-
ger. Boylece bekgi hiicrelerinin ozmotik basinci diiser ve komsu hiicrelere su gecisi
gerceklesir. Bekgi hiicreleri arasindaki bosluk turgor basincinin diismesiyle kapanir.
Stomalar giindiiz yaprak yiizeyine ulasan 15181n siddeti arttik¢a acilir, 151810 siddeti
azaldike¢a da kapanir. Glindiiz mezofil dokudaki hava bosluklarinda fotosentez basla-
yinca karbondioksit konsantrasyonunun azalmasi ile stoma agilir. Gece ise ¢ogu bitki
tiiriinde mezofildeki hava bosluklarinda karbondioksit konsantrasyonunun artmasi ve
pH derecesinin diismesi sonucunda stoma kapanir. Su azaldiginda da bekgi hiicrelerde
absisik asit tiretilir. Bunun sonucunda asitlik artar ve stoma kapanir.

K Ince geper \

Epidermis hiicresi Kalin geper
Stoma Koful
Kloroplast Cekirdek
Bekei
¢ el Bekgi
hiicreler N
hiicreler
Agik Stoma Kapali Stoma

\_ /

Gorsel 3.51. Stomanin agik ve kapaly hali
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1.2.3. Bitkilerde Fotosentez Uriinlerinin Tasinmasi

Yapraklarda fotosentez ile iiretilen organik besinler, floem tarafindan bitkinin diger
kisimlarina taginir. Besinlerin floemde tasinmasi, ksilemden farkli olarak cift yonlii-
diir ve canli olan bu hiicrelerde tagima sirasinda enerji harcanir. Floemde besin mad-
delerinin tasinmasi, ksilemdeki su ve mineral taginmasina gore yavastir. Bitkilerde
fotosentez sonucu {iiretilen organik besinlerin floemde tasinmasi basing akis teorisi
ile agiklanir. Bu teoriye gore; fotosentezin gerceklestigi ve besinin iiretildigi hiicreler
kaynak, besinlerin floemle taginarak kullanildig1 veya depolandig1 hiicreler ise havuz
olarak adlandirilir. Bitkilerde besinlerin taginmasi bu teoriye gore asagidaki siralama-
da gergeklesir:

»  Kaynak hiicrede iiretilen besin maddeleri arkadas hiicrelerine geger.

> Besin maddeleri arkadag hiicrelerinden kalburlu borulara gecer ve kalburlu boru hiicre-
lerinin hiicre i¢i yogunlugunu arturir. Ksilemdeki su, artan ozmotik basingla kalburlu

borulara geger.

»  Kalburlu borunun icindeki su artistyla, ozmotik basing azalirken turgor basinct artar
ve turgor basincinin etkisi ile i¢inde organik besinler bulunan stvi, bir hiicreden diger

hiicreye dogru gecer.

»  Basing akis teorisi ile kalburlu boru hiicrelerinde ilerleyen besinler, depo edilecegi yere
geldiginde difiizyon ya da aktif tagima ile 6nce arkadas hiicrelerine daha sonra da depo

edilecegi havuz hiicrelerine gecerek depolanir.

»  Azalan ozmotik basinca bagli olarak kalburlu borular igerisindeki su, ksileme geri déner.

P e e TR

\_ /

Gorsel 3.52. Basing akss teorisine gore fotosentez iiriinlerinin tasinmast
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OKUMA METNI

Topraksiz Tarim Uygulamalar:

Her canli gibi bitkilerin de bliylimesi icin gerekli minerallere ihtiyaci vardir. Cevre kosulla-
rinin da bu gelisime etkisi s6z konusudur. Bu nedenle insanlar olumsuz cevre kosullarina
karsi, yilin her doneminde (riin elde edebilmek icin sera yontemini gelistirmislerdir.

Tarlada yapilan tarimda toprak veya sulama vasitasiyla bitkinin gelismesini saglayabiliriz
ancak cevre kosullarini kontrol edemeyiz. Sera yontemiyle iklim kosullari uygun hale ge-
tirilse de dogal ortamindan farkl oldugu icin bitkiler topraktan aldiklari mineral ve diger
maddeleri zamaninda alamazlar. Bunun sonucunda da domateslerin disi kipkirmiziyken
icinin daha olgunlasmamis olmasi gibi 6rnekler karsimiza cikar. Bu nedenle son zamanlar-
da bazi seralar ve ciftliklerde topraksiz kiiltiir ortami (hidroponik) uygulamalari yapil-
maktadir. Bu yontemle bitki kokleri tamamen besin elementlerini iceren bir sivi icerisinde
tutulur veya bitkileri sadece ayakta tutacak ve koklerinin tutunarak su ve besin almasini
saglayacak bir madde kullanmak suretiyle gerceklestirilir. Toprak yerine kullanilacak mad-
deler perlit, kaya yiin(, torf ve volkan tifd, yer fistigi kabugu, agac kabugu, talas, kum, cakil
gibi maddelerdir. Bu uygulamayla bitkilerin ihtiya¢ duydugu tiim mineraller ¢ozelti halinde
bitkilere verilmekte ve ideal blylme saglanmaktadir. Klasik yetistiricilige gore dezavantaji
ise maliyetin yiliksek olmasidir. Topraksiz tarimla hijyenik ve daha lezzetli Girlinler yetistirme
imkani bulunabilmekte; asiri sulama, glibreleme, ilaglama, gibi faktorlere gerek duyulma-
maktadir. Domates, biber, patlican, fasulye, salatalik gibi bitkiler ve marul gibi yumru kék
icermeyen yesillikler daha saglikli yetistirildigi gibi bitkilerde hastalik seviyesi de minimum
duzeye indirilebilmektedir.

http://www.tarimtv.gov.tr
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Topraktan emilen su ve minerallerin ksileme kadar iletilmesi, iki yolla gerceklesir. Birin-
cisi, su emici tiiylere girer, hiicreden hiicreye aktarilir ve ksileme kadar tasinir. ikincisinde,
hicreye girmez hiicre ceperleri ve ¢eperlerin ¢evresinde bulunan hiicreler arasi boslukta
tasinir.

Bazi mantar veya bakteri tlrleri ile bitkilerin su ve mineral alimini kolaylastirmak icin
kurduklar mutualist birliktelige mikoriza denir. Mantarlar, su ve inorganik iyonlari emen
hif denilen ipliklere sahiptir. Mikoriza birlikteliginde bitki; mantardan su ve iyonlari alirken,
mantar da bitkiden besin maddelerini temin eder.

Azot ihtiyaci fazla olan fasulye, bezelye, soya fasulyesi, bakla, yer fistidi, yonca gibi bak-
lagillerin kokleriile toprakta yasayan ve havanin serbest azotunu baglayabilen Rhizobium
(Rizobiyum) cinsi bakteriler arasinda ortak yasam goralir.

Bitkilerin fazla miktarda ihtiya¢ duydugu ve alinmasi gereken elementlere makroele-
ment denir. Azot, fosfor, potasyum, magnezyum, kikirt ve kalsiyum 6rnek verilebilir. Bit-
kilerin cok az miktarda ihtiya¢ duydugu elementlere ise mikroelement denir. Demir, klor,
mangan, ¢inko, bor, bakir, nikel ve molibden mikroelementlere 6rnektir.

ihtiya¢c duyulan bir elementin bitkinin ihtiyacindan az olmasi, bitkinin diger mi-
nerallerden vyararlanma oranini da dusUrdr, dolayisiyla blylimesini yavaslatir.
Minimum yasasi, 1840 yilinda J. Liebig (Libig,1803-1873) adli bilim insani tarafindan orta-
ya konulmustur. Bu yasaya gore bitkiler, en az ihtiya¢ duydugu minerale gére diger mine-
rallerden faydalanir.

Bitki buylumesini arttirmak icin topraga uygulanan dogal veya yapay kimyasallara giib-
re, bu maddelerin topraga eklenmesine giibreleme denir. Glbreler, dogal veya yapay ola-
rak elde edilebilir. Bitki ve hayvan kalintilarindan elde edilen giibrelere dogal giibre denir.
Yapay giibre ise azot, fosfor, potasyum gibi inorganik mineralleri iceren, fabrikalarda tre-
tilen gtibrelerdir.

Suve mineraller topraktan ksileme ulastiktan sonra belirli kurallara gore tasinir. Osmozla
su tasinirken, kolaylastirilmis difiizyon ya da aktif tasimayla da mineraller ksileme ulasti-
rilir. Minerallerin bitkinin Gst kisimlarina tasinmasinda da kok basinci, terleme, kohezyon
kuvveti ve kilcallik etkilidir.

Kok basinci; mineral iyonlarinin yogunlugundan dolayi suyun ksilemde yukari dogru
itilmesini saglayan basinctir. Sonug olarak; kdkiin ozmotik basinci ile topragin ozmotik ba-
sinci arasindaki farktan kaynaklanmaktadir.
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Topraktaki su miktarinin ve havadaki nemin yiiksek; bitkideki terlemenin diistk oldu-
gu zamanlarda koklerden giren su, kok basincinin etkisiyle yapraklardaki hidatotlardan su
damlalari halinde disari atilir. Bu olaya gutasyon (damlama) denir.

Su molekiillerinin odun borularinin i¢ ¢ceperlerine kuvvetle tutunmasina adhezyon de-
nir. Bu da suyun yukari dogru tasinmasi sirasinda yergekimine karsi koymasinda 6nemli rol
oynar. Terleme ve kohezyon kuvveti, bitkilerde suyun kokten yapraklara kadar tasinma-
sinda en etkili faktorlerdir. Bitkilerde su kaybi iki sekilde gerceklesir. Bunlar; yapraklardaki
stoma adi verilen gozeneklerden suyun gaz halinde atilmasi ve fotosentez sirasinda suyun
kullanilmasidir. Yapraklarda bulunan stomalardan suyun buhar halinde atilmasina terle-
me denir. Yapraklarda su kaybi oldugunda hiicrelerin ozmotik basinci artar ve yapraklar
bagli oldugu ksilemden su ¢eker. Ayni tir molekullerin birbirine uyguladigi ¢ekim kuvve-
tine kohezyon denir. Bu kuvvet suyun, bitkinin en st kisimlarina kadar ¢cikmasini saglar.

Yapraklarin ylizeyinde bulunan stoma ile bitkilerde terlemenin kontrolli ve gaz alis-
verisi saglanir. Stomalarin yapraktaki yerleri ve sayilari bitkilerin yasadiklari ortama goére
degisir. Kurak ve sicak ortam bitkilerinde su kaybini azaltmak icin stoma sayisi azdir. Nemli
bolgelerde yasayan bitkilerde ise stoma, yapragin Ust yiizeyinde fazla sayidadir.

Stoma, bekgi hiicreleri adi verilen epidermisin 6zelleserek olusturdugu iki hiicreden
ve bunlarin arasinda bulunan bosluktan olusur. Bekgi hiicreleri koloroplast bulundurur ve
stomanin acilip kapanmasini saglar.

Stoma hiicreleri i1sik varliginda fotosentez yapar. Bu sirada hiicrenin, glikoz yogunlu-
gu ile beraber osmatik basinci artar. Osmatik basincin artmasiyla komsu hiicrelerden sto-
malara su girisi olur. Stoma hiicrelerinde turgor basinci meydana gelir. Turgor basincinin
artmasi, stoma hiicrelerinin acilmasina neden olur. Karanlikta stoma hiicreleri fotosentez
yapamaz. Hiicre icindeki glikoz yogunlugu zamanla azalir. Bu nedenle komsu hiicrelere su
gecisi olur. Stoma hiicreleri su kaybeder, turgor basinci azalir ve stomalar kapanir.

Fotosentez ile yapraklarda uretilen organik besinler, floem tarafindan bitkinin diger ki-
simlarina tasinir. Besinlerin floemde tasinmasi, ksilemden farkli olarak ¢ift yonltdir ve canli
olan bu hiicrelerde tasima sirasinda enerji harcanir. Floemde besin maddelerinin tasinma-
s1, ksilemdeki su ve mineral tasinmasina gore yavastir. Bitkilerde fotosentez sonucu Ureti-
len organik besinlerin floemde tasinmasi basing akis teorisi ile aciklanir. Bu teoriye gore;
fotosentezin gerceklestigi ve besinin Uretildigi hiicreler kaynak, besinlerin floemle tasina-
rak kullanildigi veya depolandigi hiicreler ise havuz olarak adlandirihr.
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2. BOLUM
OLCME VE DEGERLENDIRME SORULARI

Topraktan besin elementlerini alabilmeleri
icin baz1 bitkilerde nodiil ve mikoriza gibi

ozellesmis yapilar bulunur.

Buna gore nodiil ve mikorizayla ilgili ola-
rak, asagidaki yargilardan hangileri dog-
rudur?

I.  Nodiil icerisinde azot baglayici bakte-

riler bulunur.
II.  Mikorizaya sahip bitkilerin diger

tiirlere gore ortama adapte olma

yetenegi zayiftr.

III. Mikoriza, canli bitki kékleri ile man-

tar hifleri arasindaki parazir iliskidir.

IV.  Nodiil, baz1 bitkilerin azotca fakir

topraklarda yasamasina imkan saglar.
A) IlvelV B) Ive Il
C) IvelV D) Yalniz 1T

Stoma, acilip kapanma ozellikleri ile bit-
kideki terlemeyi ve gaz degisimini kontrol
eden canli yapilardur.

I.  pH derecesinin diigmesi
II.  Karbondioksit miktarinin artmasi
II.  Kloroplast aktivitesinin artmast

IV. Nisastanin glikoza cevrilmesi

Stomanin a¢ik konumdan kapali konuma
gegmesi sirasinda yukaridaki olaylardan
hangilerinin gerceklesmesi beklenir?

A) Tvell B) Yalniz 111

C) Tvelll D) Il ve IV

HAYAT BOYU OGRENME

3.

Bitkiler; amino asit, niikleik asit ve vi-
tamin sentezini gerceklestirebilmek icin
disardan aldiklar1 azotu asagidaki madde-
lerden hangisinin sentezinde tiiketirler?

A) Yag asiti

B) Fruktoz

C) Gliserol

D) Amino asit

Isik, karasal ortamda yagayan bir bitkide
agagidaki olaylardan hangilerini tetikle-
digi icin stomanin agilmasinda etkilidir?

I Hiicreler arast bosluklarda CO,’nin
birikmesi
II.  Fotosentezle organik besin sentezi
III.  Stoma kilit hiicrelerine potasyum
gecisinin saglanmast
A) Tvell B) I ve III

C) Yalniz I D) Yalniz 111
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5.

Organik maddelerin floemde taginmasiy-
la ilgili agagidaki yargilardan hangileri
dogrudur?

I.  Organik besinlerin floemden havuz
hiicreye gecisi aktif olup enerji gerekei-
rir.

II.  Floemde organik maddelerin tasin-
mast hidrostatik basincinin etkisiyle
gerceklesir.

II.  Kaynak hiicreden floeme organik be-

sin gecisi floemdeki ozmatik basinct

arteirir.
A) II ve III B) Yalniz I
C) I Il velll D) Yalniz I

Karada yasayan bir bitkide agagidaki
adaptasyonlardan hangileri su kaybim
azaltabilir?

I Oglen saatlerinde stomalarin kapali
tutulmast
II. Kiitikula tabakasinin ince olmasi

III.  Yapraklardaki tiiy sayisinin fazla

olmasi
A) Ivelll B) Yalniz I
C) I ve III D) 1, 11 ve III

HAYAT BOYU OGRENME

Suyun kékteki emici tiiylerle topraktan
alindiktan sonra yapraklara kadar tagin-

masinda,

I.  Terleme ve kohezyon etkisi
II.  Kilcallik olay:

III. Kok basinct
faktorlerinden hangileri etkilidir?

A) Tvelll B) II ve II1
C) Yalniz 111 D) [, I ve III

Bitkilerde suyun taginmasinda etkili olan
faktorler, asagidakilerden hangisinde et-
kinligi ¢ok olandan az olana dogru sira-

lanmigtar?
A) Kok basinct > Kilcallik olay1 > Terleme
ve kohezyon kuvveti

B) Terleme ve kohezyon kuvveti > Kok
basinct > Kilcallik olayt

C) Kok basinct > Terleme ve kohezyon
kuvveti > Kilcallik olay:

D) Kilcallik olayt > Terleme ve kohezyon
kuvveti > Kok basinct
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9. Asagidakilerden hangisi, soymuk borula-

rinin (floem) ozelligi degildir?

A) lletimin gift yonlii olmast

B) lletimin difiizyon ve aktif tagima ile ger-

ceklesmesi

C) lletim hizinin, odun borularina gore hiz-

It olmast

D) Kokte olusan aminoasitlerin ihtiyaca

gore tist kisimlara taginmast

10. Bitkilerde suyun kokten yapraklara kadar

tasinmasinda terleme ve kohezyon kuvveti,
en etkili faktorlerdir.

Bitkilerdeki terlemeyi, asagidakilerden

hangisi ile agiklayabiliriz?

A) Bitkideki osmotik basincin, topraktaki
osmotik basingtan diisiik olmast sonucu

su kaybedilmesidir.
B) Yapraklardaki gozeneklerden su kaybe-

dilmesidir.

C) Suyun yapraklardan koke dogru cekil-
mesidir.

D) Suyun kok hiicreleri tarafindan kullanil-

masidir.

HAYAT BOYU OGRENME

11. Bitkilerde su ve minerallerin ksilemde ta-

sinmasi strasinda, su molekiillerinin bir-
birini ¢cekmesine ne denir?

A) Adaptasyon

B) Terleme

C) Kilcallik etkisi

D) Kohezyon kuvveti

12. Bir bitkinin ihtiyact olan besin elementleri

ve bu besin elementlerinin topraktaki mik-

tarlar1 asagidaki tabloda gosterilmistir.

. Bitkinin | Topraktaki
Besin ol s .
. ihtiyact miktar:
elementi

(mg) (mg)
Magnezyum(Mg) 145 165
Kalsiyum (Ca) 170 160
Fosfor (P) 140 200
Demir (Fe) 175 115
Potasyum (K) 190 170

Minimum kuralina gore tabloda verilen
mineral maddelerden hangisi bitki geligi-

mini sinirlandirir?

A) Fe B) P

C) Ca D) K



3. BOLUM
BiTKILERDE ESEYLI UREME

NELER OGRENECEGIZ ?

Bu boliimii tamamladigimizda;

1. Cicegin yapisini ve kisimlarini,

2. Cicekli bitkilerde dollenme, tohum ve meyve olusumunu,
3. Cimlenmeyji,

4. Dormansi ve cimlenme arasindaki iliskiyi 6greneceksiniz.

ANAHTAR KAVRAMLAR

Cigek Meyve
Cimlenme Tohum
Dormansi Tozlagsma

Dollenme Ureme hiicreleri
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1.3.1 BITKILERDE ESEYLI UREME

Bitkilerde eseysiz tireme ile ayni kalitsal yapiya sahip ¢ok sayida bitki tiretilir, eseyli tire-
me sonucu ise genetik cesitlilik olusur. Agik tohumlu bitkilerin iireme organlar1 kozalak,
kapali tohumlu bitkilerin tireme organi ise ¢igeklerdir. Eseyli tireyen bitkilerde mayoz ile
olusan hiicrelere iireme hiicreleri denir. Tozlagma, dollenme, tohum ve meyve olusumu
gibi olaylar ¢icekte gergeklesir. Dollenme sonucu tohumun i¢inde embriyo olusur. Uy-

gun kosullarda tohumun ¢imlenmesi ile yeni bir bitki meydana gelir.

4 N

Gorsel 3.53. Kapalr tohumlu bitkilerde eseyli iireme
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1.3.1. Cigegin Yapis1 ve Kisimlar1
Cicekler ¢icegin tasinmasini saglayan cigek sapina bagli; canak yapraklar, ta¢ yap-

raklar, erkek ve disi organlardan olusur. Cigegin en disinda bulunan, yesil renkli olan ve
yaprakst goriiniimde olan ¢anak yapraklar; ¢icek tomurcuklari agilmadan 6nce onlari sa-
rarak korur. Canak yapraklarin tizerinde bulunan, renk ve gériintiistiyle bocekleri ¢ekerek
tozlagmaya yardimci olan tag yapraklardir. Erkek organ; sapecik ile bas¢ik olmak tizere
iki kisimdan olusur. Sapeik; bascigin hareketliligini saglar, bageik ise polenlerin tiretildigi
ve depolandigs kisimdir. Digi organ; yumurtalik, tepecik ve disicik borusu olmak iizere
ti¢ kistmdan olusur. Yumurtalikta tohum taslagi bulunur. Polenlerin tutunup ¢imlendigi
nemli ve yapiskan yapiya tepecik (stigma), polen tiipiiniin yumurtalia gecisini saglayan

yaptya ise digicik borusu denir.

/ Erkek Bassik Tepecik \

Disicik
OrgaN - Sapcik boiusu Disi organ
T K Yumurtahk
¢ yapra Tohum
taslagi
Canak yaprak
Cicek tablasi

\ Cigek sap1 J

Gorsel 3.54. Kapali tohumlu bitkilerde cigegin yapist

Canak yaprak, tag yaprak, erkek ve disi organ gibi yapilarin hepsine sahip gigeklere
tam ¢icek (hermafrodit) denir. Dag lalesi, seftali, erik gibi bitkiler 6rnek verilebilir. Bu
yapilardan herhangi birinin eksik oldugu ciceklere de eksik ¢icek denir. Erkek ve disi
cicekleri ayni bitki tizerinde bulunduran bitkilere monoik (tek evcikli) bitkiler denir.
Misir bitkisi, tek evcikli bitkilere 6rnek verilebilir. Bazi bitkilerde ise bitkinin {izerinde
sadece disi ¢icek veya erkek cigek bulunur. Boyle bitkilere ise dioik (iki evcikli) bitkiler
denir. Incir, hurma, sogiit, kavak gibi bitkiler dioik bitkilerdir.
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BILGI KUTUSU

Incir bitkisi iki evcikli yani dioik bir bitkidir. Erkek incire ilek ad verilir. {leklerin i¢in-
de yasayan ve ilek sinegi ad1 verilen bir sinek tiirii, erkek incirdeki polenlerin disi incirdeki
yumurtay1 déllemesini saglar. Incir tireticileri de, yilin belirli zamanlarinda incir agaglarinin
bulundugu bélgelere olgunlasmis ilekleri birakirlar. Ileklerden ¢ikan sinekler de, disi incirlere
polen tagir.

Disi tireme hiicresi olan yumurtanin iretildigi yumurtaliktaki tohum taslag: icinde
diploit kromozomlu megaspor ana hiicresi yer alir. Mayoz boliinme gegiren bu hiicre,
dort tane haploit kromozomlu megaspor olusturur. Ancak olusan hiicrelerden ii¢ tane-
si 6liirken, canli kalan megaspor ise arka arkaya {i¢ kez mitoz béliinme gegirir ve sekiz
tane haploit ¢ekirdek olusturur. Antipot ¢ekirdekler ad: verilen sekiz ¢ekirdekten ticii
bir kutba giderlerken, diger ti¢ii de zit kutba hareket ederler. Bu ¢ekirdeklerden bir tanesi
yumurta hiicresini, iki tanesi sinerjit ¢ekirdeklerini kalan iki ¢ekirdek ise ortada po-
lar ¢ekirdegini (n+n kromozomlu) meydana getirir. Tohum taslaginda olusan bu yapiya

embriyo kesesi ad1 verilir.

4 )
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Gorsel 3.55. Cicekli bitkilerde disi iireme hiicresinin olusumu

Erkek tireme organinin basgik kisminda, erkek tireme hiicreleri tiretilir ve depolanur.
Bascikta bulunan dort polen kesesi iginde ¢ok sayida diploit kromozomlu (2n) polen
ana hiicresi (mikrospor ana hiicresi) bulunur. Bu hiicrelerin her biri mayoz béliinme

gecirerek mikrospor adi verilen (n) kromozomlu (haploid) dért hiicre meydana getirir.
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Mikrosporlar da mitoz béliinme gegirerek poleni olusturur. Sitoplazma boliinmesi ger-
ceklesmedigi icin polen iki gekirdekli olur. Olusan ¢ekirdeklerden polen tiipiinii olus-

turan vejetatif ¢ekirdek (tiip hiicresi) digeri sperm ¢ekirdeklerini olusturan ise generatif

cekirdek (iiretken) olarak adlandirilir.

4 )
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Gorsel 3.56. Cicekli bitkilerde erkek iireme hiicresinin olusumu

1.3.2. Cigekli Bitkilerde Ddllenme, Tohum ve Meyve Olusumu

A. Tozlasma

Erkek organ bas¢iginin agilmasi sonucunda olgunlasan polenlerin bécekler, kuslar,
riizgar, su vb. etkenlerle disi organin tepecigine tasinmasina tozlagsma denir. Bir ¢igegin
disi organina, ayni ¢icekten veya ayni bitkinin bagka ¢iceginden polenlerin tasinmasina
kendi kendine tozlagma denir. Monoik bitkilerde ve tam ¢igek tagiyan bitkilerde hem
polen hem de yumurta iretildigi icin bitkinin kendisi ile tozlasma ihtimali de vardir
ancak kendi kendine tozlasma, kalitsal ¢esitliligin azalmasina neden oldugu i¢in birgok
bitkide bunu engelleyen adaptasyonlar da gelismistir. Bir bitkinin ¢igegindeki polenin,
ayn1 tiirden bagka bir bitkinin disi organina tasinmasina ise ¢apraz tozlagma denir. Cap-
raz tozlasma ile kendi kendine tozlagsmaya gore daha fazla kalitsal gesitlilik meydana gelir.

Boylece degisen ortama daha fazla uyum yetenegi olan bireyler olusur.

B. Dollenme

Tozlasmadan sonra, polenin yapisindaki vejetatif ¢cekirdek, polen tiipiinii olusturur.
Polen tiipii disi organin tepecik kismindan asagiya dogru biiyliyerek embriyo kesesine
ulasir. Bu sirada generatif ¢ekirdek, polen tiipiinde ilerlemeye baslar ve bir mitoz béliinme

gecirerek haploit kromozomlu iki sperm ¢ekirdegini olusturur. Sperm ¢ekirdekleri, polen
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tiiptinde yer alan tohum taslaginin mikropil ad: verilen agikligina ulasuginda tiipiin ucu
erir ve ¢ekirdekler ovaryuma (yumurtalik) girer. Yumurta hiicresini, sperm hiicrelerin-
den biri dolleyerek diploit kromozomlu zigotu, digeri de merkezdeki iki polar ¢ekirdegi
ile birleserek triploit (3n) kromozomlu ¢ekirdegi olusturur. Déllenmeden sonra zigot;
mitoz béliinmeler ile embriyoyu olustururken, triploit ¢ekirdek ise hizla mitoz béliinme-
ler gegirerek tohumun besinlerinin depolanacag endosperm dokusunu (besi dokusu)
olusturur. Iki sperm ¢ekirdeginin embriyo kesesindeki farkli gekirdeklerle birlesmesi gift

dollenme olarak adlandirilir.

1. déllenme mitoz

Sperm (n) + yumurta (n) se—  Zigot (21) m———) embriyo (2n)

2. dollenme mitoz

Sperm(n)+polar ¢ekirdek (n+n) s triploit ¢ekirdek (3n) m==gp- endosperm (3n)

4 )

Gorsel 3.57. Tozlagma ve dillenme
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Gorsel 3.58. Cift dollenme

C. Tohum ve Meyve Olusumu

Déollenmeden sonra tohum taslaginin gelismesiyle tohum olusur. Bir tohumda igten
disa dogru embriyo, endosperm (besi doku) ve tohum kabugu olmak tizere ti¢ kisim
bulunur. Déllenmeden sonra tohum taslagindaki bazi hiicreler, degiserek tohum kabugu-
nu olusturur. Tohum kabugu, tohumu ¢imlenmeden 6nce mekanik etkilerden ve uygun
olmayan ¢evre sartlarindan korur. Endosperm, protein, karbonhidrat ve yag gibi besin
maddelerini depolar ve embriyoya besin saglar. Cift cenekli bitkilerin bazilarinda tohum-
lar endosperm igermediklerinden, gerekli besinler ¢ceneklerden saglanir. Diploit kromo-
zomlu (2n) olan zigot, déllenmeden sonra mitoz boliinmeler gecirerek embriyoyu olus-
turur. Embriyoda; embriyonik kék, embriyonik govde ve ¢enek bulunur. Embriyonik
kok, bitkinin kok sistemini, embriyonik gévde ise siirgiin sistemini olusturur. Tohumlu
bitkilerde embriyoyu kaplayan etli kisma ¢enek denir. Cenek, endospermden aldig: besi-
ni embriyoya iletir. Tohum taslaginda bir ¢enek bulunduran bitkilere tek ¢enekli bitki-
ler, iki ¢enek bulunduran bitkilere ise ¢ift ¢enekli bitkiler denir.
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Gorsel 3.59. Tek cenckli (mistr) ve ¢ift cenekli (fasulye) bitki tohumlar: ve yapilar:

Dollenmeden sonra tohum taslag: geliserek tohumu, yumurtalik da geliserek meyveyi

olusturur. Seftali, kayisi, erik, kiraz vb. tek yumurtaliktan olusan meyvelere basit meyve,

cilek, bogiirtlen, ahududu, dut vb. ¢ok sayida yumurtaligin bir araya gelerek olusturdugu

meyvelere ise bilesik meyve denir.

-~

\_

~
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Gorsel 3.60.(a) Basit meyve

\_

~
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Gorsel 3.60.(b) Bilesik meyve

Meyveler, uyku halindeki tohumlari koruyarak, yayilmalarina yardim eder. To-

humlarin ana bitkiden uzaga yayilmasi, bitkinin neslinin devamlilig1 i¢in avantaj sag-

lar. Meyvelerin yayilmasinda hayvanlar, su, riizgr vb. fakeorler etkilidir. Bazi bitkiler-

de tohumun meyve tarafindan yayilmasini kolaylastiracak adaptasyonlar gelismistir.



1. Unite: Bitkilerde Eseyli Ureme

Karahindiba ve ak¢aaga¢ bitkilerinin tohumlarinda, riizgirda ugmasini saglayacak kanat
veya parasiit benzeri yapilar bulunur. Boylece bu tohumlar riizgarin etkisiyle cevreye yayi-
lir. Bazi meyveler de ¢engelli, dikenli, tiiylti veya yapiskan ytizeyleri sayesinde hayvanlarin
kiirklerine, kuslarin tiiylerine veya insanlarin kiyafetlerine tutunarak taginir. Hindistan

cevizi gibi bazi meyve tiirleri de suyla taginarak yayilir.

BILGI KUTUSU

Yalnizca yuamurtaligin gelismesiyle olusan meyvelere gercek meyve denir. Ornegin; kiraz,
portakal, kayisi, domates, kabak vb. Meyvenin yapisina ovaryumla beraber ta¢ yaprak, canak
yaprak ve ¢icek tablasi da katilirsa yalanc1 meyve olarak adlandirilir. Ornegin; elma, armut,
ayva, incir vb.

1.3.3. Cimlenme

Tohum embriyosunun uygun ortam kosullarinda yeni bir bitki olusturmak i¢in tohum
kabugundan disari ¢ikarak biiytimesine ¢gimlenme denir. Cimlenmenin gerceklesebilmesi
icin su, uygun sicaklik ve oksijen gereklidir. Tohum yeterince olgunlagmamigsa bu kosul-
lar saglansa bile ¢cimlenme gerceklesmez. Déllenmeden sonra gevreye dagilan tohumlar,
uygun ortam sartlar1 olustugunda su alir ve tohum kabugu catlar. Embriyoda enerji ire-
timi artar ve mitoz bolinmeler gergeklesir. Mitoz béliinme sonucu embriyonik kok ve
govde olusur. Bunlar da geliserek bitkiyi (fide) olusturur. Bu sirada fotosentez yapamayan
embriyo besin ihtiyacini, endospermden (besi doku) saglar. Fasulyede oldugu gibi cift
cenekli bitkilerin bazilarinda ¢imlenme sirasinda tohum icinde kalan embriyonik govde
yukari dogru biiyiirken ¢enekler toprak tistiinde kalir. Bezelye gibi cift ¢enekli ve musir
gibi tek cenekli bitkilerin ¢ogunda ¢enekler toprak altnda kalir.

4 N
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Gorsel 3.61.(a) Cift cenckli fasiilyede tohumun ¢cimlenmesi
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Gorsel 3.61.(b) Cift cenckli bezelyede tohumun cimlenmesi
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Gorsel 3.61.(c) Tek cenekli misirda tohumun cimlenmesi

Cimlenmeye etki eden cevresel faktorleri siralayacak olursak;

»  Su: Cimlenmenin baslamast i¢cin tohumun 6ncelikle su almasi gerekir. Su enzimle-

rin ¢alismasinda etkilidir ve hiicrelerin boliinmesi, biiytimesi icin gerekli metabolik

faaliyetleri baglaur. Ortamda su gereginden fazla ise tohumun oksijen almasini

engelleyerek tohumun ¢iirtimesine neden olabilir.

»  Sicaklik: Enzimlerin ¢alisma hizini etkilediginden, cogu bitkinin ¢imlenmesi icin

uygun sicaklik 25-30 °C civaridir. Diger kosullar uygun olsa da sicakligin ¢ok diisiik

veya yliksek olmasi ¢cimlenmeyi durdurabilir.

»  Oksijen: Tohum kabugu catlayip ¢cimlenme basladiginda, embriyoda metabolizma

hizi artar ve gok miktarda oksijene ihtiya¢ duyulur.
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Etkinlik: Tohumun Cimlenmesinin Gézlenmesi

Bu etkinlikle; tohumun ¢imlenmesini gozlemleyip, ¢imlenmeye etki eden faktorleri
belirleyebiliriz. Bunun i¢in; gesitli bitki tohumlari (fasulye, bezelye, nohut), su, pamuk,
1 adet petri kabi (bir adet seffaf plastik kap) gereklidir. [lk asamada, plastik kabin igi
pamukla kaplanir. Daha sonra bir avug fasulye tohumlar yerlestirilir. Béylece pamuga fa-
sulye ekilmis olur. Uzerleri yine pamukla 6rtiiliir. Son olarak da pamuk su ile islatilir. Fa-
sulyeden 6nde kokler ¢cikmaya baglar. Daha sonra ¢imlenme gergeklesir. Deney esnasinda
pamugun kurumasina izin verilmemelidir. Kurudukga islatilmali ancak kaba gereginden

fazla da su konulmamalidir, aksi takdirde kiiflenme veya ¢iiriime olusabilir.

Sicakligin ¢cimlenmeye etkisini gozlemlemek i¢in, bu etkinligi bagka seffaf plastik kapta
hazirlayip, buzdolabinda da bekletebiliriz ya da ortamdaki oksijenin varligina gore ¢im-
lenmenin olup olmadigini saptamak i¢in, hazirlanan bir diger kabin {izerini tamamen

orterek ¢imlenmenin durumunu gézlemleyebiliriz.

4 )
Kok
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Gorsel 3.62. Tohumun cimlenmesi

1.3.4. Dormansi ve Cimlenme

Embriyo, tohum olusumunun sonlarina dogru i¢indeki su oraninin biiyiik bir kismini
kaybeder. Suyun azalmasiyla beraber, absisik asitin de etkisiyle embriyonun gelisimi durur
ve ¢imlenme zamanina kadar dormansi (uyku héli) s6z konusu olur. Tohum kabugu-
nun dayanikliligi, tohumda depolanan besin miktar: ve ¢esidi tohumun dormansi siire-
sini etkiler. Cevresel faktorler uygun hale geldiginde tohum dormansi evresinden ¢ikarak
¢imlenir. Tohumlar dormansi ile kuraklik, asirt nem, donma gibi olumsuz kosullara karg:

direng sagladigindan zarar gérmeden ¢imlenir.
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Bitkilerde eseyli Gireme sonucu genetik cesitlilik olusur. Tozlasma, déllenme, tohum ve
meyve olusumu gibi olaylar cicekte gerceklesir. Déllenme sonucu tohumun icinde embri-

yo olusur ve uygun kosullarda tohumun ¢imlenmesi ile yeni bir bitki meydana gelir.

Cicekler; canak yapraklar, tag yapraklar, erkek ve disi organlardan olusur. Erkek or-
gan; sapgik ile basgik olmak tzere iki kisimdan olusur. Disi organ; yumurtalik, tepecik
ve disicik borusu olmak tizere Ui¢ kisimdan olusur. Canak yaprak, tac yaprak, erkek ve disi
organ gibi yapilarin hepsine sahip ciceklere tam cicek (hermafrodit) denir. Bu yapilardan
herhangi birinin eksik oldugu ciceklere de eksik cicek denir. Misir bitkisi gibi erkek ve disi
cicekleri ayni bitki izerinde bulunduran bitkilere monoik (tek evcikli) bitkiler denir. incir
gibi bazi bitkilerde ise bitkinin tGzerinde sadece disi cicek veya erkek cicek bulunur. Boyle
bitkilere ise dioik (iki evcikli) bitkiler denir.

Disi organin yumurtalidinda yer alan tohum taslagi icinde diploit kromozomlu me-
gaspor ana hiicresi yer alir. Mayoz boliinme geciren bu hiicre, dort tane haploit kro-
mozomlu megaspor olusturur. Canl kalan megaspor arka arkaya ti¢ kez mitoz boliinme
gecirir ve sekiz tane haploit ¢ekirdek olusturur. Antipot cekirdekler adi verilen sekiz ce-
kirdekten (icli bir kutba giderlerken, diger licli de zit kutba hareket ederler. Bu ¢cekirdekler-
den bir tanesi yumurta hiicresini, iki tanesi sinerjit cekirdeklerini kalan iki cekirdek ise
ortada polar cekirdegini (n+n kromozomlu) meydana getirir. Tohum taslaginda olusan

bu yapiya embriyo kesesi adi verilir.

Erkek tGreme organinin bascik kisminda bulunan dort polen kesesi icinde ¢ok sayida
diploit kromozomlu (2n) polen ana hiicresi (mikrospor ana hiicresi) bulunur. Bu hiicre-
lerin her biri mayoz bolinme gegirerek mikrospor adi verilen (n) kromozomlu (haploid)
dort hiicre meydana getirir. Mikrosporlar da mitoz béliinme gecirerek poleni olusturur.
Sitoplazma bolliinmesi gerceklesmedigi icin polen iki ¢ekirdekli olur. Olusan ¢ekirdekler-
den polen tiipiini olusturan vejetatif cekirdek (tiip hiicresi) digeri sperm cekirdeklerini

olusturan ise generatif cekirdek (iiretken) olarak adlandirilir.
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Tozlasma; erkek organ basciginin agilmasi sonucunda olgunlasan polenlerin bocekler,
kuslar, riizgar, su vb. etkenlerle disi organin tepecigine tasinmasina denir. Bir cicegin disi
organina, ayni gicekten veya ayni bitkinin baska ciceginden polenlerin tasinmasina kendi
kendine tozlasma denir. Bir bitkinin ¢icegindeki polenin, ayni tiirden baska bir bitkinin
disi organina tasinmasina ise ¢apraz tozlagsma denir. Capraz tozlasma ile kendi kendine

tozlagmaya gore daha fazla kalitsal cesitlilik meydana gelir.

Tozlasmadan sonra, polenin yapisindaki vejetatif cekirdek, polen tiipiinu olusturur. Bu
sirada generatif cekirdek, bir mitoz bolinme gecirerek haploit kromozomlu iki sperm cekir-
degini olusturur. Sperm cekirdekleri; tohum taslaginin mikropil adi verilen agikligina ulasti-
ginda, cekirdekler ovaryuma (yumurtalik) girer. Sperm hiicrelerinden biri yumurta hticresini
dolleyerek diploit kromozomlu zigotu, digeri de merkezdeki iki polar ¢ekirdedi ile birleserek
triploit (3n) kromozomlu ¢ekirdegi olusturur. Zigot; mitoz bolinmeler ile embriyoyu olustu-
rurken, triploit cekirdek ise hizla mitoz boliinmeler gecirerek tohumun besinlerinin depola-
nacagi endosperm dokusunu (besi dokusu) olusturur.

Tohum, déllenmeden sonra tohum taslaginin gelismesiyle olusur. Bir tohumda icten disa
dogru embriyo, endosperm (besi doku) ve tohum kabugu olmak tzere g kisim bulunur.
Diploit kromozomlu (2n) olan zigot, dollenmeden sonra mitoz béliinmeler gecirerek embri-
yoyu olusturur. Embriyoda; embriyonik kok, embriyonik govde ve ¢enek bulunur. Tohum
taslaginda bir cenek bulunduran bitkilere tek ¢enekli bitkiler, iki cenek bulunduran bitkilere
ise cift cenekli bitkiler denir.

Dollenmeden sonra tohum taslagi geliserek tohumu, yumurtalik da geliserek meyveyi
olusturur. Tek yumurtaliktan olusan meyvelere basit meyve, cok sayida yumurtaligin bir ara-
ya gelerek olusturdugu meyvelere ise bilesik meyve denir.

Meyveler, uyku halindeki tohumlari koruyarak, yayilmalarina yardim eder. Tohumlarin ana
bitkiden uzaga yayilmasi, bitkinin neslinin devamliligi i¢in avantaj saglar. Meyvelerin yayil-
masinda hayvanlar, su, riizgar vb. faktorler etkilidir.

Tohum embriyosunun uygun ortam kosullarinda yeni bir bitki olusturmak icin tohum ka-
bugundan disari ¢ikarak buyimesine cimlenme denir. Cimlenmenin gerceklesebilmesi icin
su, uygun sicaklik ve oksijen gereklidir. Tohum yeterince olgunlasmamissa bu kosullar sag-
lansa bile cimlenme gerceklesmez. Embriyo, tohum olusumunun sonlarina dogru icindeki
su oraninin biyiik bir kismini kaybeder. Suyun azalmasiyla beraber, absisik asitin de etkisiyle
embriyonun gelisimi durur ve ¢cimlenme zamanina kadar dormansi (uyku hali) s6z konusu
olur. Cevresel faktorler uygun hale geldiginde tohum dormansi evresinden cikarak ¢cimlenir.
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3. BOLUM
OLCME VE DEGERLENDIRME SORULARI

1. Bir bitkinin ovaryumunda yer alan yap:- 3. Cigekli bitkilerde;
larla ilgili olarak;
I.  Vejetatif ¢ekirdek
L. Déllenme sonucu olusan endospermin
gen sayisi zigottan fazladur. I Sperm gekirdekleri
II.  Yumurtanin déllenmesi sonucu zigot, 1II. Mikrospor
polar ¢ekirdeklerin déllenmesi sonu- yapilarindan hangileri tozlasmadan sonra
cu da endosperm olusur. meydana gelir?
III. Toh lag hiicresini
o ufn taslagi ve yumurta hiicresinin A) Yalniz 1T B) 11 ve 111
genetik yapist aynidir.
yargilarindan hangileri dogrudur? C) Dvell D) Yalnuz 11T
A) Yalniz III B) Ivell
C) II ve III D) Yalniz 11
=
=
Z
=
)
T
Ho]
5
=
=]
=
=
=
2. Erkek organ basgiginin acilmasi sonucunda
olgunlasan polenlerin disi organin tepecigi-
ne taginmasina tozlagma denir. Tozlagma-
da; 4. Cigekli bitkilerin karada yagayan tiirleri-
L Su nin tiimiinde agagidaki 6zelliklerden han-
gisi ortak olarak goriiliir?
II. Hayvanlar
I11. Riizgar A) Cift dollenme yapma
faktorlerinden hangileri etkilidir? B) Kambiyum bulundurma
A) Tvell B) Yalniz 111 C)Iletim demeti bulundurma
Q) Tvelll D) I, II ve I D) Meyve olugturma
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Tohum embriyosunun uygun ortam kosul-
larinda yeni bir bitki olusturmak icin tohum
kabugundan disari ¢ikarak biiylimesine ¢im-
lenme denir. Tohumun ¢imlenmesi sira-
sinda;

L. Hiicre farklilagmasinin meydana gelmesi
II. Embriyonun mitoz béliinmeler
gegirmesi

III. Tohumun ozmozla su almast

IV. Metabolizmanin hizlanmas:

olaylarinin meydana gelme siras1 asagida-
kilerden hangisinde dogru olarak veril-
migtir?
A) HI-ITI-1V

B) II-1II-IV-1

C) HI-I-IV-1I

D) HI-IV-II-1

Bitkilerin iiremesinde;
. Sperm gekirdegi ile yumurta
hiicresinden zigot olusumu
II. Mikrospor ana hiicrelerinden
mikrosporlarin olusumu
II1. Generatif ¢ekirdekten sperm olusumu
olaylarindan hangileri gergeklesirken ka-
litsal yapida bir degisiklik olmasi beklen-
mez?
A) Yalniz 111
B) II ve 111
C) L I velll

D) Yalniz 1

HAYAT BOYU OGRENME

A) -II-II-1V
C) II-1V-1II-1

Kapali tohumlu bitkilerin tireme organi ¢i-
ceklerdir. Cigekli bitkilerin iiremesi sira-
sinda gerceklegen;

I. Déllenme olayinin gerceklesmesi

II. Disi organda yumurta olusumu

III. Sperm ¢ekirdeklerinin olusumu

IV. Polenin disi tepecigine ulagmast
olaylarinin meydana gelme sirast agagida-
kilerden hangisinde dogru olarak veril-
mistir?

B) II-I-IV-1I

D) IV-I-III-1T

Tohum, déllenmeden sonra tohum taslagi-
nin gelismesiyle olusur. Bir bitki tohumun-
da bulunan agagidaki yapilardan hangisi-
nin hiicreleri 3n kromozomludur?

A) Embriyonik govde

B) Cenek

C) Embriyonik kok

D) Endosperm
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9.

Eseyli iireyen bitkilerde; tozlasma, déllen-
me, tohum ve meyve olusumu gibi olaylar
cicekte gerceklesir. Cigekli bitkilerin iire-
mesi sirasinda goriilen;

I- Megaspor

II- Tohum

II- Sperm

yapilarindan hangileri monoploit (n)

kromozom sayisina sahiptir?

A)Ivell B) Yalniz I11

C) Ivelll D) L, I ve I1I

10. Cigekli bitkilerle ilgili olarak asagida-

ki yapi-gorev eslestirmelerinden hangisi
yanligtar?

Yap:
A) Erkek organ

Gorev

Polen tiretimi
B) Endosperm Déllenme
C) Canak yaprak

I¢ organlari koruma

D) Tepecik Tozlasma

HAYAT BOYU OGRENME

11.

I.  Bir bitkinin kendi polenlerinin kendi

yumurtalarini dollemesi

II.  Bir bitkinin, ayn tiiriin farkli bir
popiilasyonunda yasayan diger bir
bitkiye ait polenlerle tozlastirilmasi

II.  Bir bitkinin, ayni popiilasyonda ya-
sayan bir diger bitkinin polenleriyle
tozlagtirilmast

Yukarida verilen durumlarin kalitsal

cesitlilige etkisinin ¢oktan aza dogru

siralanis1  hangisinde dogru olarak
verilmistir?

A) II-1I-1 B) III-1-11

C) II-I-11I D) I-II-11I

12. Cigekli bitkilerde gerceklesen déllenme

agamalariyla ilgili olarak asagidakilerden
hangisi yanlistir?

A) Polen tiipti olusmadan dnce polen iki

cekirdeklidir.

B) Dolen tiipii, polen i¢ zarinin porlardan

disartya uzanmastyla olusur.

C) Polenin yapisindaki generatif (iiretken)
cekirdek, polen tiipiinde mayoz boliin-

me gegirir.

D) Cift déllenme goriiliir.
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2. UNITE
CANLILAR VE CEVRE

NELER OGRENECEGIZ ?

Bu boliimii tamamladiginizda;

1. Cevre sartlarinin genetik degisimlerin sirekliligine olan etkisini,
2.Tarim ve hayvancilikta yapay secilim uygulamalarini 6greneceksiniz.

ANAHTAR KAVRAMLAR

v¢  Adaptasyon ¥¢  Mutasyon Y€ Yapay secilim

v¢  Dogal secilim Y€ Varyasyon
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2.1. CANLILAR VE CEVRE

2.1.1. Cevre Sartlarinin Genetik Degisimlerin Siirekliligine Olan Etkisi

Insanlarin ve diger canlilarin yagamlar1 boyunca iliskilerini stirdiirdiikleri ve kar-
silikli olarak etkilesimde bulunduklari fiziki, biyolojik, sosyal, ekonomik ve kiiltiirel
ortama gevre, belirli bir bolgedeki canli ve cansiz ¢evrenin tiimiine ise ekosistem de-
nir. Canlilarin birbirleriyle ve ¢evreleriyle olan iliskilerini inceleyen bilim dalina ise
ekoloji denir. Bir popiilasyonda bireylerin renkleri, fizyolojik yapilari, davranislari vb.
ozellikleri farkli olabilir. Canlilarda genler tarafindan saptanan ve doéllere aktarilan ka-
litsal degisikliklere kalitsal varyasyon, canlilarda ¢evrenin etkisi ile olusan ve kalitsal
olmayan farkliliklara gevresel varyasyon (modifikasyon) denir. Spor yapan kisilerin
kaslarinin gelismesi, giines 15181n1n deri rengini koyulastirmasi, kaza sonucu meyda-
na gelen organ ve doku kayiplar1 yavru bireylere aktarilmaz. Kalitsal varyasyonlar ise
nesilden nesile aktarilabilir. Bazi1 bireylerin sahip olduklar: 6zellikler de bulunduklar:
cevre sartlarina uyum saglamalarini kolaylastirir. Ornek olarak; agir1 soguk ya da sica-
ga dayanabilme 6zellikleri sayesinde bireyler, tiir icindeki tireme ve yagama sanslarini
arttirirlar.

Gorsel 4.1. Salyangoz kabuklarinda varyasyon ornekleri

Bireyin bulundugu ortam sartlarinda yasama ve iireyebilme sansini arttiran kalitsal
ozelliklerin tamamina adaptasyon denir. Ornek olarak; bukalemunlarin tehlike algila-
diklarinda bulundugu ortama renk degistirerek uyum saglamasi, kaktiislerin gévdele-
rinde su depolamasi, develerin horgii¢lerinde yag depolamast verilebilir. Kurak bolge-
lerde yasayan bitkilerin yaprak yiizeyinin dar olmasi ve yapraklarinda ortii titylerinin
bulunmasi vb. adaptasyonlar bitkinin su kaybini 6nler. Ortam rengine uyum saglayan
hayvanlarin avcilar tarafindan fark edilmeleri de zor oldugu i¢in hayatta kalma sans-
lar1 yiiksektir.
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Kaktiis Kutup ayis1

Bukalemun Deve

Gorsel 4.2. Yasadig: cevreye adapte olan canlilar

Yasamlarini stirdiirebilmek ve dogadaki kaynaklar1 kullanabilmek i¢in popiilasyon-
daki bireyler arasinda siirekli bir rekabet s6z konusudur. Dogal se¢ilime gore; ortam
kosullarina uyumlu canlilar yasamaya devam ederlerken, digerleri miicadeleyi kay-
bederler. Dogal segilimde bireylerin sahip olduklar1 bazi kalitsal 6zellikleri, onlari di-
ger bireylere gore daha yiiksek tireme ve yasama sansina sahip kilar. Bir popiilasyonu
olusturan canlilarda; insanlar tarafindan segilen bazi 6zelliklerin nesiller boyu aktaril-
masinin saglanmasina ise yapay se¢ilim denir. Boylece begenilen karakterlere sahip
bitki ve hayvan 1rklar1 elde edilebilir ancak yapay se¢ilim, bireylerin degisen ortam
kosullarina direng gelistirmelerini engelleyebilir.

Gorsel 4.3. Canlilarin dogadaki yasam miicadelesi
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Bakteri kokenli hastaliklarla miicadelede antibiyotikler kullanilmaktadir ancak
hastalik yapan bakterilere kars1 uygun antibiyotigin se¢ilmemesi, kullanim siiresine
uyulmamasi, ¢ok sik kullanilmasi sonucunda dogal se¢ilim ile antibiyotiklere direng-
li mikroorganizmalar olusmaktadir. Antibiyotik direnci, bakterinin hayatta kalma
¢abasidir. Dogal segilimle zayif olan bakteriler antibiyotiklerin etkisiyle yok olurlar,
giiclii olan bakteriler ise nesillerini devam ettirirler. Bilingsiz antibiyotik kullanimyi, an-
tibiyotige direncli bakteri soylarini arttirmakta ve viicudumuzda yer alan sindirimden
sorumlu yararli bakterilerin de sayisinin azalmasina neden olmaktadir. Ulkemizde de
bu nedenle antibiyotik kullanimi doktor regetesi ile sinirlandirilmistir.

BILGI KUTUSU

Enfeksiyona neden olan bakterinin hangi antibiyotiklere duyarli oldugunu belirlemek
i¢in, laboratuvar ortaminda yapilan teste antibiyogram denir. Antibiyogram testi ile gereksiz
antibiyotik kullaniminin 6niine ge¢ilmis olur.

Gorsel 4.4. Antibiyotiklere karsi bakterilerin direng kazanmas:

Tarim alaninda bit, pire, sinek vb. zararlilara karg1 kullanilan zirai ilaclara pestisit
denir. Herbisitler ise tarim triinlerinin verimini diisiiren yabani otlarla miicadelede
kullanilan kimyasal ilaglardir. Insektisit (bocek oldiiriicii), fungusit (kiif oldiiriicii)
diger pestisitlerdendir. Pestisitlerin bilingsiz ve sik kullanilmasi; pestisitlere direngsiz
olan bireylerin yok olmasina neden olur, direngli bireyler ise dogal se¢ilim mekaniz-
mastyla ortamda kalir. Direngli olan popiilasyonlarla miicadele i¢in de sik araliklarla
ve fazla miktarda ilaglama yapilir. Bunun sonucunda da; ¢evre kirliligi artar ve insan-
larla birlikte diger canlilara olumsuz etkisi olur.
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Gorsel 4.5. Tarimda pestisit kullanimi

BILGI KUTUSU

Bocek ilact olan DDT'nin (dikloro difenil trikloroethan) giiniimiizde kullanilmasi ya-
saklanmistir. DDT, ilk kullanildig yillarda sineklerle miicadelede etkili olmus ancak bazi si-
neklerin sahip olduklar: kalitsal farkliliklar nedeniyle DDT'den etkilenmedigi goriilmistiir.
Bunun sonucunda; DDT kullanilmis olan bélgelerde baslangigta az sayida olan dayanikl bi-
reyler zamanla ¢ogalmislardir.

Cevresel etmenlerden dolayt DNAnin (Deoksiribo Niikleik Asit) niikleotit dizi-
liminde meydana gelen degisimlere mutasyon, mutasyona sebep olan etmenlere ise
mutajen denir. Canliya olumlu veya olumsuz herhangi bir etkisi olmayan mutas-
yonlara nétr mutasyonlar, canlinin yasamini siirdiirdiigii ortamdaki uyum yetene-
gini arttiran mutasyonlara ise yararlit mutasyon denir. X 1sinlari, ultraviyole 1sinlar,
radyoaktif maddeler, ilaglar ve viriisler mutasyona neden olabilirler. Mutasyonlar can-
lilarin degisen cevre sartlarina uyumunu degistirebilir. Mutasyonlarin ¢ogu 6ldiiriicii
olabilir. Eseyli ireyen canlilarda; viicut hiicrelerinde meydana gelen mutasyonlar, yav-
rulara aktarilmaz. Yalnizca bireyi etkiler ve kalitsal degildir. Esey (iireme) hiicrelerinde
meydana gelen mutasyonlar ise kalitsaldir ve nesilden nesile aktarilabilir.
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Gorsel 4.6. Kaplumbagada mutasyon

Gorsel 4.7. Elmada mutasyon
2.1.2. Tarim ve Hayvancilikta Yapay Secilim Uygulamalari

Genetik miihendisliginin gelismesiyle birlikte farkli tiirdeki bitkiler arasinda gen
aktarimi saglanmis ve bitkilerdeki genler tizerinde degisiklikler yapilabilmistir. Boyle-
ce insanlar, yapay segilim ile bitki ve hayvanlardan istedikleri 6zellikleri tagryan birey-
ler elde edebilmislerdir. Tarim ve hayvancilikta 1slah ¢aligmalarinin temelini de yapay

secilim uygulamalari olusturur. Bu 1slah ¢aligmalariyla istenilen 6zellikleri olan orga-
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nizmalar belirlenir ve bu bireyler kendi aralarinda ciftlestirilir. Béylece istenilen ozel-
likler nesilden nesile aktarilir. Yapay secilim uygulamasi ile ilgili baz1 6rnekler verecek

olursak:

»  Yapay secilimle, cobanlikta veya aveilikea kullanilmak tizere 6zel kdpekler yetistirilir.

»  Ingiliz yarig atlari, Arap atlarinin en giilii ve hizli olanlarinin giftlestirilmesiyle iiretilir.

»  Bazi baketeriler ilag tiretiminde kullanlir.

»  Sigir, koyun vb. besin degeri yiiksek et ve siit verimine sahip olan hayvanlarin ayni

ozellikteki hayvanlarla ciftlestirilmesiyle et ve siit verimi yiiksek hayvanlar elde edilir.

»  Yapay secilimle; Brassica oleracea [Brassika olerase (yabani hardal)] bitkisinin farkls
kistmlari kullanilarak briiksel lahanasi, yer lahanasi, lahana, karalahana, karnabahar ve

brokoli vb. sebzeler iiretilir.

Gorsel 4.8. Yabani hardaldan yapay secilimle brokoli diretilmesi

Gorsel 4.9. Menengic bitkisinden yapay secilimle Antep fistigs iiretilmesi
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Gorsel 4.10. Siit verimi yiiksek olan sigirlar

Gorsel 4.11. Arap atlar:

Gorsel 4.12. Kangal coban kopegi
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OKUMA METNI

Bitkiler Kanser Olur mu?

Hayvanlarda ve bitkilerde organizmayi olusturan ¢ogu hiicrenin ¢cogalmasini sinirlan-
diran suregler vardir. Cok hiicreli organizmalarda hiicre cogalmasini ve farklilasmasini
diizenleyen bu mekanizmalarda ortaya ¢ikan problemler, hiicrelerin ve hiicre grupla-
rinin kontrolsliz olarak cogalmasina ve blylimesine yol acabilir. Timor olusumuna ve
kansere sebep olan bu durum bitkilerde de ortaya c¢ikabilir.

Olusma mekanizmalar benzer olsa da bitkilerde kanser metastaz yapmaz. Metastaz
kanser hiicrelerinin kan dolasimi ve lenf kanallari yoluyla tasinarak viicudun farkl bo-
[Gmlerindeki dokulara yayilmasi olarak tanimlanabilir. Bitkilerdeki timorlerin farkli do-
kulara yayilmamasinin nedeninin bitki hiicrelerinin sahip oldugu hiicre duvar oldugu
distintlmektedir. Bitki ve hayvan hiicreleri arasindaki 6nemli farklardan biri olan hiicre
duvari hiicreyi mekanik gerilime karsi korur. Basit bir mikroskopla bile goriilebilen hiicre
duvarinin kalinhgi mikrometre 6lcegindedir. Bu yapi bitki hiicrelerinde hiicreler arasi
ortamin hayvan hiicrelerine gore daha gliicli, kalin ve sert olmasini saglar. Bitki hiicrele-
rinin bu yapinin icinde “hapsolmasi” kanserin diger dokulara yayilmasini engeller.

Bitkilerdeki timorler cogunlukla hastalik yapici etkenler (6rnegin virs, bakteri, mantar)
nedeniyle ortaya cikar ¢linkii patojenler bitki DNA'sinda mutasyona sebep olabilir.

Dr. Tuba Sarigil

http://www.bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/bitkiler-kanser-olur-mu
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insanlarin ve diger canlilarin yasamlari boyunca iliskilerini strdirdikleri ve karsilikli
olarak etkilesimde bulunduklari fiziki, biyolojik, sosyal, ekonomik ve kiiltiirel ortama cev-
re, belirli bir bélgedeki canli ve cansiz cevrenin tiimiine ise ekosistem denir. Canlilarin bir-
birleriyle ve cevreleriyle olan iliskilerini inceleyen bilim dalina ise ekoloji denir. Canlilarda
genler tarafindan saptanan ve dollere aktarilan kalitsal degisikliklere kalitsal varyasyon,
canlilarda cevrenin etkisi ile olusan ve kalitsal olmayan farkliliklara ¢evresel varyasyon
(modifikasyon) denir. Bireyin bulundugu ortam sartlarinda yasama ve treyebilme sansini
arttiran kalitsal 6zelliklerin tamamina adaptasyon denir. Ortam rengine uyum saglayan
hayvanlarin avcilar tarafindan fark edilmeleri de zor oldugu icin hayatta kalma sanslar
yuksektir.

Dogal secilime gore; ortam kosullarina uyumlu canlilar yasamaya devam ederlerken,
digerleri muicadeleyi kaybederler. Dogal secilimde bireylerin sahip olduklari bazi kalitsal
ozellikleri, onlari diger bireylere gore daha yiiksek Gireme ve yasama sansina sahip kilar.
Bir poptlasyonu olusturan canlilarda; insanlar tarafindan secilen bazi 6zelliklerin nesiller
boyu aktariimasinin saglanmasina ise yapay secilim denir. Tarim ve hayvancilikta islah
calismalarinin temelini de yapay secilim uygulamalari olusturur. Bu islah ¢alismalariyla is-
tenilen ozellikleri olan organizmalar belirlenir ve bu bireyler kendi aralarinda ciftlestirilir.
Boylece istenilen ozellikler nesilden nesile aktarihr.

Antibiyotik direnci, bakterinin hayatta kalma cabasidir. Dogal secilim ile zayif olan
bakteriler antibiyotiklerin etkisiyle yok olurlar, gticlii olan bakteriler ise nesillerini devam
ettirirler. Antibiyotige direncli bakteri soylari bilingsiz antibiyotik kullanimiyla artarak, vi-
cudumuzda yer alan yararli bakterilerin de sayisinin azalmasina neden olmaktadir.

Tarnim alaninda bit, pire, sinek vb. zararlilara karsi kullanilan zirai ilaglara pestisit denir.
Herbisitler ise tarim Grtinlerinin verimini dustiren yabani otlarla miicadelede kullanilan
kimyasal ilaclardir. insektisit (bocek 6ldiiriicii), fungusit (kiif oldiiriicii) diger pestisit-
lerdendir. Bocek ilaci olan DDT'nin (dikloro difenil trikloroethan) kullanildigi bolgelerde
baslangicta az sayida olan dayanikli bireyler zamanla cogalmislardir. Bu nedenle DDT'nin
glinimuzde kullanilmasi yasaklanmistir.

Cevresel etmenlerden dolayl DNA'nin (Deoksiribo Niikleik Asit) niikleotit diziliminde
meydana gelen degisimlere mutasyon, mutasyona sebep olan etmenlere ise mutajen
denir. Canliya herhangi bir etkisi olmayan mutasyonlara nétr mutasyonlar, canlinin yasa-
mini stirdiirdigu ortamdaki uyum yetenegini arttiran mutasyonlara ise yararli mutasyon
denir. X 1sinlari, ultraviyole i1sinlar, radyoaktif maddeler, ilaglar ve virlisler mutasyona neden
olabilirler.
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2. UNITE

OLCME VE DEGERLENDIRME SORULARI

Canlilarda cevrenin etkisi ile olusan ve kalit-

sal olmayan farkliliklara gevresel varyasyon
(modifikasyon) denir. Modifikasyonla ilgi-

li olarak;

I.  Genlerin niikleotit diziliminin degis-
mesine sebep olur.

II.  Canlinin fenotipinde meydana gelir.

II.  Cevresel fakeorler etkilidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Tvell B) Yalniz 111

C) LIIvelll D) II ve 111

Adaptasyon; bireyin bulundugu ortam sart-
larinda yasama ve {reyebilme sansini artu-
ran kalitsal 6zelliklerin tamamudir.

Buna gore, asagidakilerden hangisi canli-
larin evrimsel siiregte sahip olduklar: bir

adaptasyon ornegi olamaz?
A) Cuha c¢iceginin 15-20 °C’de kirmuz
renk acmast

B) Kutup ayilarinin ayaklarinin genis ta-

banli olmast

C) Deve kuglarinin uzun ve giiclii bacakla-

rinin olmast

D) Zebralarin ¢izgili goriintimleri

HAYAT BOYU OGRENME

3.

I.  Kalitsal varyasyon
II. Adaptasyon
III. Mutasyon

Bir popiilasyonu olusturan bireyler, yuka-
ridakilerden hangilerini “dogal segilim”

ile kazanir?

A) I, IIvelll B) II ve III
C) Yalniz I1 D) Yalniz I
Toprak kirliligine;

I. dogaya birakilmig ubbi atklar
II. insektisit ilaclar
III. suni giibre kullanimi

faktorlerinden hangileri neden olabilir?

A) Yalniz 111 B) I, II ve III

C) Ivell D) Yalniz I
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5.

Canlilarda kalitsal ¢esitliligin olusmasinda,
I. mayoz boliinme
II. gevresel varyasyon

II1. mutasyon

yukaridaki olaylardan hangilerinin etkisi
yoktur?

A) Tvelll B) Yalniz I11

C) L Ivelll D) Yalniz 1T

Ayni popiilasyondaki bireyler arasinda mu-
tasyon ya da cevresel etkiler sonucunda olu-
san farkliliklara varyasyon denir.

Buna gore varyasyonlarla ilgili olarak;

I.  Nesiller arasinda farkliliga neden olur.
II.  Délden déle akearilir.

III.  Zor sartlara dayanikli bireyler meyda-

na gelir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) L, 1T ve III B) Yalniz I

C) Ivell D) II ve I1I

HAYAT BOYU OGRENME

7. Kurak bélgelerde yasayan bitkilerin adap-

8.

tasyonlari arasinda;

I.  yapragn st ylizeyinde ¢ok sayida
stoma

II.  topragin derinlerine inen kazik kok

I kalin kiitikula tabakast
yukaridaki durumlardan hangileri goste-

rilemez?
A) ITvell B) I, II ve 111
C) Yalniz I D) Yalniz III

I.  Giines isiginin, insan derisindeki melanin
pigmentlerini etkinlestirerek derinin
koyulasmasi

II.  Timsahlarin  yumurtalarinda;  bira-
kildig1 yuvanin sicakligt 30 °C oldu-
gunda disi, 33 °C oldugunda erkek

yavrular olusmast
II.  Develerin su ve besin depo etme
ozelligi ile ¢colde yasayabilmesi
olaylarindan hangileri modifikasyona 61-

nektir?

A) Yalniz 111 B) Ivell

C) Yalniz I D) I, 1T ve III
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Asagidaki deney kabina Y bakeeri tiirti ekimi
yapilmis, bakterinin yasayabilmesi icin ge-

rekli kogullar olusturulmustur.

Buna gore t zaman sonraki goriiniim in-
celendiginde Y bakteri tiiriiniin deney
ortaminda yer alan antibiyotik gesitlerine
olan duyarlilik derecesi seceneklerin han-

gisinde dogru verilmigtir?
A) a>b>c>d
C)d>b>c>a

B)b>c>a>d
D)a=c>d=b

10. Tarim iiriinlerinin verimini diisiiren, za-

rarli ve istenmeyen bitkilere kargi kullani-
lan kimyasal pestisit tiirii asagidakilerden
hangisidir?

A) Fungusit B) Insektisit

C) DDT D) Herbisit

HAYAT BOYU OGRENME

11.

12.

Kiiciik ve tatli meyve veren elmalarla, biiytik
ve tatsiz meyve veren elmalar arasinda gen
aktarimi saglanarak, biiyiik ve tatli meyve

veren elmalar {iretilmigtir.

Bu sekilde istenilen 6zelliklere sahip can-
Iilarin meydana gelmesi nasil gergekles-

mektedir?

A) Modifikasyon
B) Dogal secilim
C) Yapay seilim
D) Mutasyon

Tiy rengiyle zemin rengi arasindaki iligkiyi
arastirmak icin deney diizenlenerek, farele-
rin avcilari tarafindan avlanmasi gozlenmis-
ti. Deney, toprak zeminde ve karla kapli
zeminde beyaz ve kahverengi fareler kulla-
nilarak gerceklestirilmistir. Sonug olarak;
toprak zemin tizerindeki beyaz fareler, kah-
verengi olanlara gore daha fazla avlanmusur.
Karla kapli zemin {izerinde ise kahverengi
fareler, beyaz olanlara gore iki kat1 sayida av-

cilarina yem olmuglardir.

Buna gore;

I.  Dogal secilim, gevreye daha iyi uyum
yapanlar yoniinde igler.

II.  Tiy rengindeki ¢esitlilik, farkli ortam

kosullarinda hayatta kalma sansini

arturir.
III.  Popiilasyonu olusturan bireyler, ayn1
uyum gliciine sahiptir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz 11 B) Ivell

C) Ivelll D) Yalniz I
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absisik asit:

adaptasyon:

adhezyon:

aktif tagima:
amino asit:
antibiyotik:

apikal dominansi:

biyokimya :

biyosentez:

cenek:
cift cenekli bitki
(dikotiledon):

¢imlenme:

N

adenozin trifosfat (ATP):

(' SOZLUK }

A

Bitkilerde biiyiimeyi baskilayan hormon ¢esidi.

Belirli ¢evre kosullarinda canlinin yagama, ireme sansini
arttiran ve gevreye uyumunu saglayan kalitsal 6zellikler.

Canlilarin dogrudan kullandig: hiicresel enerji molekiili,
biyolojik enerji.

Farkli molekiilleri bir arada tutan ¢ekim veya kuvvet.

Bir maddenin hiicre zarindan enerji harcanarak taginmasi.
Proteinlerin yap1 birimi.

Bakterilerin iiremesini engelleyen kimyasal madde.

Ug meristemin, lateral meristemin biiyiimesini 6nlemesi.

B

Canlilarin yapisindaki maddelerin kimyasal 6zellikleri ile
ugrasan bilim dalw.

Canliorganizmadabiiyiik molekiillerin sentezlenmesiicin
kiigiik molekiillerin enzimler araciligryla birlestirilmesi.

C-¢

Tohumda embriyoyu kaplayan etli boliim.

Embriyolarinda iki ¢enek yaprak (kotiledon) bulunan
bitkiler.

Tohumun uygun ortamda geng bitkiyi olusturmak icin
gecirdigi degisimler.
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eseyli iireme:

eseysiz ilireme:

/
D

deoksiriboniikleik

asit (DNA): Canlilardaki yonetici molekiil. Genetik bilgileri igeren ve
hiicre ¢ekirdeginde yer alan ikili sarmal molekiil.

diploit: Iki kromozom takimi tagtyan hiicre veya organizma.

doku: Bitki, hayvan veya insanlarin organlarini olusturan, ayni
yapidaki ve ayni gorevdeki hiicrelerin bir araya gelerek
olusturdugu yapidir.

dormansi: Tohumun ana bitkiden ayrilip ¢cimleninceye kadar gegen,
embriyonik faaliyetlerin sifira yakin oldugu dénem.

dollenme: Yumurta ve spermin birleserek zigot olusturmasi.

E

ekoloji: Cevre bilimi.

ekosistem: Belirli bir alanda bulunan canlilar ile bunlar1 saran
gevrenin karsilikli iliskileri ile meydana gelen ve siireklilik
gosteren ekolojik sistem.

embriyo: Zigotun geliserek olusturdugu, gelismenin erken
evrelerindeki geng organizma.

endemik: Bir bolgeye 6zgii, yerli olan.

endosperm: Tohumun ¢imlenip ilk yapraklar1 olusuncaya kadar gecen

stirede gerekli besini saglayan doku.

Farkli iki esey hiicresinin birlesmesi ve zigot olusumuyla
baglayan tireme bi¢imi.

Esey hiicreleri meydana getirmeksizin boliinme;
tomurcuklanma, sporla, somatik béliinmeyle ya da
vejetatif tireme yoluyla kendine benzer bireyler meydana
getirme.
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~
F
fotoototrof: Isik enerjisi kullanarak organik bilesik {iretebilen
organizma.
G
gamet: Erkege ve disiye ait tireme hiicrelerinden her biri.
Yumurta ya da sperm.
gen: Kromozom {izerinde belirli bir yer isgal eden kalitimin
temel birimi.
genetik: Kalitim bilimi.
govde: Bitkilerde yaprak ve iireme organlarini tasiyan, genelde
toprak iistiinde olan yapilar.
gutasyon: Damlama.
H
haploit: Bir tireme hiicresinde bulunan kromozom takimi.
hormon: Cok hiicreli organizmalarda ¢ok az miktarlarda iiretilen,

organizmanin fizyolojisini ve davranislarini diizenleyen
kimyasal sinyal.

I-I
1slah: Bitki ya da hayvanlarda tiiriin iyilestirilmesi islemi.
iklim: Bir bolgedeki uzun siireli ortalama atmosferik kosullar.

K

klorofil: Fotosentez olayinda giines enerjisini kimyasal enerjiye
geviren yesil pigment maddesi.

kloroplast: Yesil bitki hiicrelerinde bulunan, klorofil tasiyan organel
cesidi.
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4 )
kohezyon: Bir maddenin molekiillerini bir arada tutan c¢ekim
kuvveti.
koleoptil: Tek ¢enekli bitkilerde filizin ucunu saran koruyucu ortil.
komiinite: Belirli bir alanda yasayan farkli popiilasyonlarin tiimii.
kok: Bitkinin toprak altinda gelisen, topraktaki tuzlar1 ve suyu

emen, bitkiyi topraga baglayan, karbohidratlar1 depo
eden, hormon sentezleyen ve yer ¢ekimi dogrultusunda
biiyiiyen yapisi.

kromozom: Prokaryot ve okaryot hiicrelerde tizerlerinde genleri
tastyan DNA ve niikleoproteinden olusmus yapi.

L

lignin: Damarli bitkilerde hiicre duvarini sertlestirici, suda
¢oziinmeyen, kompleks bir polimer.

M

mayoz: Esey organlarinda esey hiicrelerinin olugmasi sirasinda
diploit veya somatik kromozom sayisinin yariya indigi ve
dort haploit hiicrenin olustugu hiicre boliinmesi tipi.

meyve: Tohumlu bitkilerde déllenmeden sonra yumurtaligin
gelisip olgunlasmasi ile meydana gelen yapi.

mikoriza: Belirli mantarlar ile bitki kokleri arasindaki karsilikli
ortak yasam.
mikropil: Ovaryumun tepesinde, polen tiipiinde ilerleyen

spermlerin igeri girdigi kiiciik delik ya da kanal.
mutajenik: Mutasyona neden olan etkenler.
mutasyon: Genlerde kendiliginden ya da gevre (radyasyon, zararli

kimyasal maddeler vb.) sartlarinin etkisiyle meydana
gelen, dolden dole aktarilabilen, kalitsal olan degisim.

- J
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N

nektar: Cigekli bitkilerde bulunan bocekleri, kusglari ¢eken
tozlasmaya yardimcy, bitki 6z suyu.

O

ototrof: Isik enerjisi veya kimyasal enerji kullanarak inorganik
maddelerden kendi organik besinini {iretebilen canlilar.
Oz beslenen.

0ZMoz: Yar1 gegirici zarlardan suyun veya bir ¢6zeltinin az yogun
¢ozeltiden ¢ok yogun tarafa gegmesi.

ovaryum: Yumurtalik.

O

okaryot hiicre: Zarla cevrili gercek cekirdegi ve organelleri bulunan
hiicre cesidi.
oziimleme: Organizmanin disaridan aldig1 organik ya da inorganik
maddeleri kendine 6zgii bilesiklere doniistiirmesi.
P
pestisit: Zararli organizmalarla miicadelede kullanilan yok

edicilerin genel ad1.

prokaryot: Cekirdegi ve zarli organelleri bulunmayan, ilkel yapidaki
hiicre cesidi.
R
regine: Bazi odunlu bitkilerin salgiladiklari, kati veya vyari

akiskan, yar1 saydam, suda ¢6ziinmeyen salgi maddeleri.
S
seleksiyon: Segilim, ayiklama.

sperm: Erkek esey hiicresi.

- J
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tek cenekli tohum:

tohum:

toksin:

tomurcuk:

triploit:

iiretici canli:

varyasyon:

yaprak:

zigot:

T

Cenegi olan tohumda embriyoyu beslemek i¢in bulunan
doku.

Bitkilerde dollenmeden sonra tohum taslaklarinin
gelismesiyle meydana gelen yapi.

Canli organizmalar tizerinde etkili olan zehirli madde.

Bitkilerde biiytimeyi saglayan, cicek ve yaprak gibi
organlari veren ug noktalar.

Ug kromozom takimina sahip hiicre veya organizma.

U-U

Isik enerjisini veya kimyasal bag enerjisini kullanarak
inorganik maddelerden kendi besinini kendisi iireten
canly, ototrof.

\Y%

Bir tiiriin bireylerindeki ayni karakterin farkli sekilleri,
degisiklik, cesitlilik.

Y

Bitkilerde gévde ve dallar {izerinde meydana gelen, gesitli
sekil ve renklerde, genellikle yesil renkli, iglerindeki
kloroplastlar sayesinde fotosentez ile madde sentezleyen
yan uzant.

Z

Disi ve erkek esey hiicrelerinin birlesmesiyle olusan
dollenmis yumurta hiicresi.
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