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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sénmez bu safaklarda yiizen al sancak;

Sénmeden yurdumun iistiinde tiiten en son ocak.

O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!

Kahraman irkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?

Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir HakKa tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hiir yasarim.
Hangi ¢1lgin bana zincir vuracakmig? Sagarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, agarim.
Yirtarim daglari, enginlere sijgmam, tagarim.

Garbin afakini sarmugsa gelik zirhli duvar,
Benim iman dolu gégsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil béyle bir iman: bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma algaklar1 ugratma sakin;
Siper et gévdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana vadettigi ginler Hakkin;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin

Bastigin yerleri toprak diyerek ge¢me, tani:
Diisiin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalari alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Stiheda figkiracak toprag: siksan, sitheda!
Cani, canani, biitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden ilahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gégsiine naimahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun iistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her cerihamdan lahi, bosanip kanli yasim,
Fiskirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yagamig bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir HakKa tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Tirk gengligi! Birinci vazifen, Tirk istiklalini, Turk

Cumbhuriyetini, ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel,
senin en kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden
mahrum etmek isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir.
Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti miidafaa mecburiyetine diisersen,
vazifeye atilmak i¢in, i¢cinde bulunacagin vaziyetin imkan ve seraitini
diistinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, ok namiisait bir mahiyette
tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek diigmanlar,
biitin diinyada emsali goriilmemis bir galibiyetin miimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin biitiin kaleleri zapt edilmis,
biitiin tersanelerine girilmis, biitiin ordular1 dagitilmis ve memleketin
her kosesi bilfiil isgal edilmis olabilir. Biitiin bu seraitten daha elim
ve daha vahim olmak iizere, memleketin dahilinde iktidara sahip
olanlar gaflet ve dalilet ve hatta hiyanet icinde bulunabilirler. Hatta bu
iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini, miistevlilerin siyasi emelleriyle
tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret icinde harap ve bitap diismiis

olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait icinde dahi
vazifen, Tiirk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhtag oldugun

kudret, damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk
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GUVENLIK iSARETLER{

Laboratuvar uygulamalarinda karsilagabileceginiz tehlikelere karsi kendinizin ve ¢evrenizin giivenligini
saglamak i¢cin uymaniz gereken bazi kurallar bulunmaktadir. Bu kurallar ve bu kurallara ait sembol ve isaretler
agagida verilmistir.

Koruyucu Giysi Giy

Bu uyar1 isareti, laboratuvar deneyleri
sirasinda kullanilan malzemelerin  giysilere
zarar verecegi bu nedenle 6nliikk ya da tulum
kullanilmas: gerektigi anlamini tagir.

Maske Kullan

Bu isaret, islemlerde kimyasal tepkimeler
sonucu zararli gazlar olusabilecegini, bu
nedenle maske kullanilmasi gerektigini
belirtir.

Kesici / Delici Cisim

Yapilacak islemlerde kesici/ delici malzemelerin
kullanilacaginy, bu tiir malzemelerin yaralanmalara
sebep olabilecegini gosterir.

Toksik (Zehirli) Madde

Bu isaret, solundugunda ya da agz yoluyla
alindifinda zehirleyici (toksik) etkiye sahip
maddeler i¢in kullanilir.

Patlayic1 Madde

Bu isaret; kivilcim, i1sinma, alev, vurma,
garpma ve siirtinmeye maruz kaldiginda
patlayabilen maddeler i¢in kullanilir.

Yanic1 Madde

Atese, giines 151ina ve 1slya maruz
kaldiginda  yanabilen = maddeler igin
kullanilan uyari isaretidir.

Eldiven Giy

Yapilacak islemlerde sicak bir yiizeyin
oldugunu veya 1sitict kullanilacagini
gosterir.  Bu nedenle 1siya dayanikli
eldiven kullanilmasi gerektigi anlamini
tasir.

Gozliik Kullan

Bu igaret, islemlerde g6z saglig1 icin zararl
maddelerin kullanilacagini, bu nedenle
gozlik kullanilmasi gerektigini belirtir.

Kirilabilir Malzeme
Bu  igaret, islemlerde,  kirilabilecek
malzemelerin kullanilacagini belirtir. Cam
malzemelerin agir1 1sitilmamast  ve ani
sicaklik degisimlerine maruz birakilmamas:
gerektigi anlamini tasir.

Asindiric1 (Korozif) Madde

Bu isaret, temas halinde kimyasal olarak canli
dokulara ciddi zararlar verebilen ya da
tamamiyla tahrip edebilen maddeler igin
kullanilir. Asindirici maddeler metal yiizeyleri
de agindirir.

Yakic (Oksitleyici) Madde

Bu isaret, havasiz ortamda bile yanabilen,
maddelerle temas ettiginde alev alabilen
veya patlayabilen maddeler i¢in kullanilir.

Tahris Edici Madde

Disiik siddette sagliga zararli maddeler
igin kullanilan uyar1 isaretidir. Bu tiir
maddeler ciltte tahrise sebep olur.
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1. ASITLER, BAZLAR VE
UNITE TUZLAR

1.1. ASITLER VE BAZLAR

1.2. ASITLERIN VE BAZLARIN TEPKIMELERI
1.3. HAYATIMIZDA ASITLER VE BAZLAR

1.4. TUZLAR



Giinliik yasantimizda sik¢a karsilagtigimiz bir¢ok iiriin asidik veya bazik
ozellik gostermektedir. Peki, hangi 6zellikler bu maddelere asidik veya bazik
ozellik kazandirmaktadir?

NELER OGRENECEKSINIZ ?

Bu boliimii tamamladiginizda;

 Asitleri ve bazlar1 bilinen 6zellikleri yardimiyla ayirt edebilecek,

« Maddelerin asitlik ve bazlik 6zelliklerini molekiiler diizeyde agiklayabilecek,
« Asitlerin, bazlarin gergeklestirdigi tepkimeleri kavrayacak,

 Asitlerin ve bazlarin fayda ve zararlarini fark edecek,

o Asitlerle ve bazlarla ¢alisirken alinmasi gereken dnlemleri 6grenecek,

o Tuzlarin 6zelliklerini ve kullanim alanlarini agiklayabileceksiniz.

Onceki yillarda bilesikler, icerdikleri bag yapisina gore kovalent ve iyonik bi-
lesikler olarak siniflandirilmisti. Bu iinitede ise bilesikler; asitler, bazlar ve tuzlar
olarak siniflandirilacak, ardindan bu tiir bilesiklerin 6zellikleri ve verdigi kimya-
sal tepkimeler iglenecektir.

ANAHTAR KELIMELER
¥ asit v¢ baz < tuz
v¢ indikator v pH/pOH ve aktif metal
v¢ amfoter metal ¥¢ soy metal ¥¥ yar1 soy metal

¥¢ notrallesme



. Onite Asitler, Bazlar ve Tuzlar

1.1. ASITLER VE BAZLAR

Asit ve baz bilesikleri giinliikk hayatta kullandigimiz birgok maddenin yapisinda
kargimiza ¢ikmaktadir. Ornegin limon, portakal, sirke, iiziim, elma vb. gidalarda; ki-
re¢ ¢oziicl, tuvalet temizleyici, tuz ruhu vb. temizlik Giriinlerinin yapisinda asit bulun-
maktadir. Benzer sekilde, kabartma tozu, yumurta aki, ¢ikolata, kafein gibi gidalarda;
sabun, dis macunu, deterjan gibi temizlik @irtinlerinde, kan, kireg, deniz suyu, kiil vb.
maddelerde baz bulunur.

Asit iceren maddeler asitlerin, baz iceren maddeler ise bazlarin 6zelliklerini tasir.
Asitlerin 6zelliklerini gosteren maddeler asidik, bazlarin 6zelliklerini gosteren madde-
ler ise bazik madde olarak adlandirilir. Bu nedenle asitlerin ve bazlarin genel 6zellik-
lerinin bilinmesi asidik ve bazik maddelerin 6zelliklerinin de bilinmesini kolaylastirir.

Asitler ve bazlar, sahip olduklari 6zellikleri suyla karsilagtiklarinda yani sulu ortam-
da gosterirler. Bu nedenle asitlerin ve bazlarin genel 6zellikleri suda ¢oziindiiklerinde
olusan ozellikleri esasina dayanir.

ASITLERIN VE BAZLARIN GENEL OZELLIiKLERI

o Asitlerin sulu ¢ozeltilerinin tatlar1 eksidir.
Ornegin ~ limon  suyunun  eksiligi
yapisindaki sitrik asitten, sirkenin eksiligi
asetik asitten, elmanin eksiligi ise malik
asitten kaynaklanir. Eksi tat sayesinde
yiyeceklerin asidik olup olmadiklariny,

diger = bir  ifadeyle  asit  igerip
icermediklerini anlayabiliriz. Gorsel 1.1 Asit iceren gidalar

BiLGi NOTU B et eieetteeeatcetnateonattotnattstnatetnnstesnastonnatennnasnns, .

Portakalda bulunan askorbik asit C vitamini olarak adlandirilmaktadair.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

 Bazlarin sulu ¢ozeltilerinin tatlari ise acidir. Ornegin sabunun acilig1 yapisin-
daki sodyum hidroksit bazindan, karabiberin acilig1 ise yapisindaki piperidin
bazindan kaynaklanir. Yiyeceklerin aciligindan baz icerip icermediklerini anla-
yabiliriz.




. Onite Asitler, Bazlar ve Tuzlar

o Bazlarin sulu ¢ozeltileri ciltte kayganlik hissi
olusturur. Sabun, deterjan, kire¢, yumurta aki,
deniz suyu vb. maddelerin kayganliklar1 icerdik-
leri bazdan kaynaklanir.

Gorsel 1.2 Bazik sabun

* Asitler temas ettikleri bazi yiizeyleri asindi-
rir, tahris eder. Ornegin limon suyu, sirke, kola
vb. maddeler igerdikleri asitten dolay1 metal ve
mermer yiizeylerin asinmasina sebep olur. Ben-
zer sekilde kola, gazoz vb. igecekler de igerdik-
leri asitten dolayr dis minesini asindirarak dis
cliriimelerine yol acar. Kezzap olarak bilinen

nitrik asit ise asindirma oOzelliginden dolay1 Gérsel 1.3 Limonun mermeri
tuvaletlerde temizlik maddesi olarak kullanilir. asindirmasi

B".Gi NOTU j ............................................................... .

Isirgan otuna dokundugumuzda hissettigimiz
yanma hissi, 1sirgan otunun yapisindaki asidin cil-
dimizi tahris etmesinden kaynaklanir. Benzer se-
kilde bal arilarinin sokmasinda cildimizin kizar-
masl ve sismesi de arinin salgiladigi asidin cildimizi

tahris etmesi ile ilgilidir.

* Asitler ve bazlar demlenmis cay, iiziim suyu, kirmizilahana, turnusol kagidi vb.
renkli maddelerin rengini degistirir. Ornegin demlenmis ¢aya limon damlatildi-
ginda ¢ayin renginin acildigini fark etmissinizdir. Yine salataya limon sikildi-
ginda kirmizilahananin renginin degistigini gozlemlemigsinizdir.

Sonraki sayfadaki deneyle asit ve bazlarin bazi maddelerin rengini nasil degistirdi-

gini irdeleyelim:

Kimya 4




e Asiler, Bozlor ve Tuzlor

1.Deney
(~ )

Deneyin ad1: Asit ve bazlarin bazi renkli maddelere etkisi

Deneyin Amaci: Asit ve bazlarin bazi renkli maddelerin rengini
degistirdigini gozlemlemek

Kullanilan Kimyasal Maddeler
« Karbonat o Demlenmis ¢ay o Kirmizilahana
+ Limon tuzu o Uziim suyu

Deneyin Asamalari
o Iki yarim bardak demlenmis ¢ay hazirlayalim.

 Yas lizlimiin suyunu sikarak iki yarim bardak hazirlayalim. (Yas tiztim
yoksa bir miktar kuru tiziimii bir siire sicak suda bekletelim. Uziimiin
rengi suya gegince karisimi siizerek tiziim suyu elde edelim.)

o Kirmizilahanay kiigiik parcalar hélinde kesip bir kaba koyalim ve tize-
rine bir miktar sicak su koyalim. Lahananin rengi suya gegince karisimi
stizelim ve renkli suyu iki ayr1 bardaga aktaralim.

 Kasigin ucuyla ¢aylardan birisine limon tuzu, digerine ise bir miktar
karbonat ekleyelim. Caylarin ilk rengi ile son durumdaki renklerini
kargilagtiralim.

o Ayniislemi iztim suyu ve kirmizilahana suyu i¢in uygulayalim.

Sonug
. . . Karbonat ¢ozeltisi
Renkli maddeler | Limon damlatildiginda
damlatildiginda
Cay Rengi a¢ilir (turuncu-sari) Koyu kirmizi olur.
Uziim suyu Rengi kirmizi - turuncu olur. Koyu kirmizi olur.
Kirmizilahana suyu Rengi kirmizi olur. Yesilimsi renge doniisiir.

* Limon asidik, karbonat ise bazik 6zellik gosteren bir maddedir. Tablodan
da anlasilacag gibi asit ve bazlar ¢ay, kirmizilahana, iiziim suyu gibi bazi
renkli maddelerin rengini degistirir.

\_ J




1 Unie
Indikator

Kimyasal maddelerin tadilmasi, onlara dokunulmas: zararli olabileceginden bir
maddenin asidik mi yoksa bazik mi oldugunun anlagilmasi i¢in farkli yontemler kul-
lanilmaktadir. Bu yontemlerden birisi indikatordiir (belirtec/ayirac). Indikatorler asi-
dik ortamda farkli, bazik ortamda farkli renge doniisen boyar maddelerdir. Etkinlikte
kullanilan demlenmis ¢ay, kirmizilahana suyu, {iziim suyu gibi maddeler de dogal in-
dikatordiir. Deneyde de fark edilecegi gibi bu indikatorler limon tuzu eklendiginde
yani asidik ortamda farkli, karbonat eklendiginde yani bazik ortamda farkli renge do-
niigsmislerdir.

Indikatorlerin ¢ogu bitkisel kaynaklardan
elde edilen boyalardir. Ornegin turnusol indi-
katoérii liken bitkisinden oziitlenen bir
boyadir. Turnusol indikatérii gozenekli
kagitlara emdirilerek kullanilir. Bu sekilde
kullanildiginda turnusol kégidi adini alir.
Bildiginiz gibi turnusol kagidi asidik

¢ozeltilere daldirildiginda kirmizi renge, bazik
Gorsel 1.4 Turnusol kagidinin asidik ve

¢ozeltilere  daldirildiginda  mavi  renge bazil cozeltilerde renk degistirmesi

doniisiir.

Metil oranj, fenolftalein, bromtimol mavisi
vb. c¢ozeltiler ise laboratuvar ortaminda elde
edilen ve yaygin kullanilan indikatorlerdendir.

Maddelerin ne oranda asidik veya bazik ol-
dugunun tespiti i¢in kullanilan yontemlerden
birisi, bir¢ok indikatoriin karisimi olan pH
kagididir. Turnusol kagidi da bir tir pH  Gorsel 1.5 pH kagidi ve renk skalasi
kagididur.

pH kagidiyla pH o6l¢iimii renk skalasindaki renklerle karsilagtirilarak tespit edilir.
Renk skalasindaki her bir renk, bir pH degerine karsilik gelmektedir. Buna gore pH
kagidi asidik veya bazik ¢ozeltilere daldirildiginda hangi renge donitisiiyorsa bu renk,
skaladaki renkle karsilagtirilir. Skaladaki rengin pH degeri ise ¢ozeltinin yaklagik pH
degerini verir. Ornegin sirkeye pH kagidi daldirildiginda kagit turuncu renge doniisiir.
pH skalasindaki turuncu rengin karsilig1 3 oldugundan, sirkenin pH degeri yaklasik

3’tir.

Kimya 4




e Asilr Sear e Tuzlr

Asagidaki tabloda bazi maddelerin pH kagidi kullanarak tespit edilen asitlik ve
bazlik degerleri yer almaktadir.

Madde pH kagidinin rengi (iﬁ;ﬁ;ﬁ:&tig;::i)
Hidroklorik asit 1
Limon suyu 2
Sirke E 3
Sodyum kloriir % 7
Camagir suyu 12 12-13
Sodyum hidroksit 14 14

Tablo 1.1 Bazi maddelerin pH kagids ile ol¢iilen pH degerleri

Tabloda yer alan sodyum kloriir ve sodyum hidroksitin pH degerleri 6lciiliirken,
once bu maddelerin bir miktar suda ¢éziinmesi saglanir. Ardindan, olusan ¢ozeltilerin
pH degerleri pH kagidi ile tespit edilir. Tabloda yer alan diger maddeler ¢6zelti olduk-
larindan pH kagidiyla dogrudan dl¢iim yapilir.

Peki tabloda yer alan pH degerleri ne ifade etmektedir? Bu degerlerin asitlik ve
bazlikla iligkisi nedir?
ASITLIK VE BAZLIKLA pH KAVRAMININ ILISKiSI

pH 0’dan 14’e kadar deger alan, gozeltilerin asitlik derecesini goreceli olarak
gosteren bir olcektir. pH degerlerine gore bir maddenin asidik, bazik veya nétr olup
olmadigini veya hangi oranda asidik / bazik oldugunu anlayabiliriz.




1. Onite
BiLGi NOTU j ............................................................... \

pH terimi, Ingilizcede hidrojenin giicii anlamina gelen “power of hydrogen” :

i sozciiklerinin bas harflerinden olusmaktadr.

pH degeri 0dan 7 ye kadar olan sulu ¢ozeltiler asidik, 7 olanlar nétr, 7’den 14’e
kadar olanlar (14 dahil) ise baziktir. Buna gore tablo 1.1 pH degerleri verilen
hidroklorik asit, limon suyu ve sirke asidik; sodyum kloriir tuzu nétr; ¢amasir suyu

ve sodyum hidroksit ise bazik 6zellik gostermektedir.

Hidroklorik asit
Limon suyu
Sodyum kloriir
Camasir suyu
Sodyum hidroksit

Sirke

pH

Gorsel 1.6 pH olgegi ve bazi maddelerin pH degerleri

Giinliik hayatta kullanilan tiiketim maddelerinin asidik mi yoksa bazik mi oldu-
gunu ambalajlarinda yer alan pH degerlerini inceleyerek anlayabiliriz. Ornegin gazli
igeceklerin pH degeri 7'nin altinda oldugundan asidik 6zellik gosterir. Deterjanlarin
pH degeri ise 7’ nin iistiinde oldugundan bazik 6zelliktedir.

pH degeri diistiikge ¢cozelti daha fazla asidik olur. Benzer sekilde pH degeri arttik¢a
¢ozeltinin bazikligi artar. Ornegin pH degeri yaklasik 2,5 olan gazli iceceklerin asitligi,
pH degeri 5 olan domatesten daha fazladir (Gorsel 1.7).

Gorsel 1.7 Bazi maddelerin pH degerleri

Kimya 4
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Gorsel 1.8 Islak mendil, sampuan ve suyun pH degerleri

1.Uygulama
4 T )
Asagida baz1 maddelerin yaklasik pH degerleri verilmistir. Bu maddeleri asidik/

bazik yapida olarak belirtiniz.

Madde pH degeri
Deniz suyu 8
Aka 0
Sut 6,5
Firin temizleyici 13,5
Kan 7,4
Kabartma tozu 9,5

Coziim:

AKkii ve siit asidik, digerleri bazik yapidadir.
. y,

Maddelerin pH degerlerinin bilinmesi bir¢ok alanda olduk¢a énemlidir. Ornegin
yizme havuzlarinda bakterilerin yasamamasi i¢in havuz suyunun belirli bir pH dege-
rinde olmas: gerekir. Benzer sekilde bitkiler de topraklarda belirli pH araliginda yasar.
[laglarin, kanin veya sabun, deterjan gibi iiriinlerin de belirli bir pH degerinde olmast
gerekmektedir. Bu nedenle giinliik hayatin bir parcasi olan bir¢ok ¢ozelti i¢in pH ana-
lizi yapilir.

Asit ve bazlarin bilinen 6zellikleriyle ve giinliik deneyimlerle tanimlanmasi asit ve
baz davranislarinin a¢iklanmasinda yeterli olmamaktadir. Bu nedenle kimyacilar, asit
ve bazlar1 daha kapsamli olarak molekiiler diizeyde incelemis ve bazi teoriler gelistir-
mislerdir. Bu teoriler asit ve bazlarin suda ¢6ziinme tepkimelerini ve aralarinda ger-
ceklestirdikleri kimyasal tepkimeleri vb. agiklamaktadir.




. Onite Asitler, Bazlar ve Tuzlar

MOLEKULER DUZEYDE ASITLiK VE BAZLIK

a) Asitlerin Suda Coziinmesi

1887 yilinda Arrhenius (Arhenyus) adli kimyager asitleri, suyla etkilestiklerin-
de suya hidrojen iyonu (H") aktaran bilesikler olarak tanimlamistir. Bu teoriye gore
asitler hidrojen elementi igerir ve suda ¢oziintirken yapilarindaki hidrojeni, H" iyonu
olarak agiga c¢ikarirlar. Aslinda asitler molekiiler yapida bilesiklerdir ancak suda ¢o6-
ziinmeleri iyon olusturma yani iyonlagsma seklinde gerceklesir. Bu tanima gére HCl,
H,50,, HNO,, HCIO,, H,PO, gibi bilesikler asittir. (Farkli asit tanimlarina sonraki
senelerde deginilecektir. )

Asit formiilii Asit ad1
HCI Hidroklorik asit (Tuz ruhu)
H,SO, Siilfirik asit (Zag yag1)
HNO, Nitrik asit (Kezzap)
H,PO, Fosforik asit
H,CO, Karbonik asit
HF Hidroflorik asit

Asitlerin suda iyonlagmasi, su molekiillerinin asit molekiillerindeki hidrojeni ko-
parmasi ve yapisina katmasi seklinde gerceklesir. Yani asidin yapisindaki hidrojen,
suda H" iyonu olarak bulunmaz, su molekiillerine tutunduklarindan hidronyum
(H,0") iyonlar1 geklinde bulunur. Asagida bazi asitlerin suda ¢oziinme tepkimeleri
verilmistir:

H+
7 Ta
. HCl (s) + H,0(s) — H,0" (suda) + Cl(suda)

Hidroklorik asit Su Hidronyum iyonu  Klor iyonu
H H + _
HC + OH —> H O H + cl

Kimya 4
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HCP’in suda ¢oziinmesinin tanecik modeli asagidaki gibidir:

I IT

HCl <—

H.O —>H.O*

« HNO, (s) + H,O (s) > H3O+(suda) + NO; (suda)

Nitrik asit Su Hidronyum iyonu Nitrat iyonu

« H,S0,(s) + 2H,0(s) > 2H,0 {40 + 8042'(suda)

Siilfiirik asit Su Hidronyum iyonu Siilfat iyonu

Arrhenius yaptig1 deneysel calismalar sonucu asidik 6zelliklerin, asitlerin suda
iyonlagmasi sonucu olusan H,O™ iyonundan kaynaklandigi sonucuna varmigtir. Diger
bir ifadeyle asitlerin sulu ¢ozeltilerinin 6zellikleri H,O" iyonunun gosterdigi 6zellik-
lerdir. Buna gore HCL, HNO,, H,SO,, sivilar1 asidik 6zelliklerini suda ¢dziindiigii du-
rumda gosterir ve bu nedenle hepsi benzer 6zelliklere sahiptir.

BiLGi NOTU j ............................................................... \

Portakal, limon gibi asit iceren yiyecekleri agzimiza

aldigimizda, bu asitler tiikiiriigtimiizdeki suya H* iyonu
aktarirlar. Bu iyonlar dilimizdeki protein molekiilleriyle
etkilestiginde protein molekiilleri beynimize elektrik
sinyali gonderir ve biz tad eksi olarak algilariz.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Bazi bilesikler de yapilarinda hidrojen iyonu olmamasina ragmen suyla etkilestik-
lerinde asit gibi davramir. Ornegin CO,, SO,, N,O; vb. oksijen bakimindan zengin
bilesikler su molekiilleriyle etkilestiginde H,O" iyonunun olugmasini saglar. Olugan
asitler de suda iyonlasarak diger asitler gibi yapilarindaki hidrojen iyonunu su mole-
kiillerine aktarir.
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ooooooooooo

CO,, SO,, N,O, gibi bilesikler ametallerin oksijen elementiyle tepkimesi so-

nucu olusur. Bu nedenle bu tiir bilesikler ametal oksit olarak adlandirilir. Suyla

i etkilestiginde H,O " iyonlarinin olusmasini saglayan ametal oksitlere asidik oksit

o
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

de denir.
. CO2 + HZO
Karbon dioksit

H2CO3 + H,O
Karbonik asit
« SO,(g) + H,O0
Kiikiirt dioksit

HZSO3 + H,O
Siilfiiroz asit
. N205 + HZO
Diazot pentaoksit

HNO, + H,0

Nitrik asit

b) Bazlarin Suda Coziinmesi

—> H2C03
Karbonik Asit
e H3O+ (suda) + HCO3_ (suda)
Hidronyum iyonu
—> HZSO3
Siilfiiroz asit
e H3O * (suda) + HSO3_ (suda)
Hidronyum iyonu
—> 2 HNO3
Nitrik asit
T HSO ’ (suda) + NO3_ (suda)

Hidronyum iyonu

Arrheniusa gore suyla etkilestiklerinde OH" (hidroksit) iyonu olusturan bilesikler

bazdir. Bu tanima gore bazlar OH" iyonu igerir ve suda ¢oziinmeleri yapilarindaki OH"
iyonunun agiga ¢tkmasi seklinde gergeklesir. Buna gére NaOH, Ca(OH),, NH,OH

gibi bilesikler bazdir. (Farkli baz tanimlarina sonraki yillarda deginilecektir.)
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Baz formiilii Baz ad:

NaOH Sodyum hidroksit (sud kostik, kostik soda)
KOH Potasyum hidroksit (potas kostik)
LiOH Lityum hidroksit

Ca(OH), Kalsiyum hidroksit (sonmiis kirec)
Mg(OH), Magnezyum hidroksit

Asagida bazi bazlarin suda ¢oziinme tepkimeleri yer almaktadir:

H,O
e NaOH (k) 2 Na* (suda) + OH (suda)
Sodyum hidroksit Hidroksit iyonu

PR

NaOH

Su
Na * iyonu

OH " iyonu

H,O -
« Ca(OH), () 22, Ca¥* . + 20H

(suda)
Kalsiyum hidroksit Hidroksit iyonu

Bazi bilesikler de yapilarinda OH" iyonu olmamasina ragmen suyla etkilestiklerin-
de baz gibi davranarak OH" iyonu olusturur. Ornegin amonyak (NH,) molekiilleri
suyla etkilestiginde, su molekiillerinden birer hidrojeni koparip yapisina katar. Boyle-
ce su molekiillerinden geriye OH" iyonlar1 kalir.

ot -
2 ¢ -5 @
NH; H,0 NH, OH"

Amonyak Hidroksit iyonu
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Kalsiyum oksit (CaO) bilesig de yapisinda OH" iyonu olmamasina ragmen suda
OH' iyonu olusturur. CaO bilesigi suyla etkilestiginde 6nce baz olusur ardindan, olu-
san baz suda iyonlagip OH" iyonlarini olusturur.

« CO + H,0 > Ca(OH),
Kalsiyum oksit Kalsiyum hidroksit

H>O
—>»

« Ca(OH), Ca** + 20H"

Kalsiyum hidroksit Hidroksit iyonu

BiLGi NOTU j ............................................................... \

CaO bilesiginde oldugu gibi, metallerin oksijen elementiyle olusturdugu bile-

siklere metal oksit bilesikleri denir. Suyla etkilestiginde OH" iyonlarinin olugsma-
sin1 saglayan metal oksitlere bazik oksit bilesikleri denir.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

2. Uygulama
4 D )
H,PO, KOH
l l I numarali kaba H3PO pEpll numarali

kaba KOH maddeleri eklendiginde ger-
ceklesecek tepkimelerin denklemlerini

yaziniz.
Saf Su Saf Su

Coziim:

I == H,PO, + 3H,0 > 3H, 0" + PO,*

H,0
[I == KOH 25  K* + OH-

Kimya 4
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1.2. ASITLERIN VE BAZLARIN TEPKIMELERI

ASITLER VE BAZLAR ARASINDAKI TEPKIMELER

Onceki boliimden, asit ve bazlarin temas ettikleri yiizeyi asindirdiklarini bu neden-
le zararli olabileceklerini biliyoruz. Ancak asit ve baz dogru oranlarda karistirilirsa her
ikisi de zararsiz hale gelir. Diger bir ifadeyle her ikisinin de asindirma 6zelligi kaybo-
lur. Peki, bu durum molekiiler diizeyde nasil gergeklesir?

Asit ve bazlarin aralarinda gergeklestirdikleri kimyasal tepkimelere asit-baz tepki-
meleri denir. Asitlerle bazlar tepkimeye girdiklerinde asitteki hidrojen iyonuyla (H")
bazdaki hidroksit iyonu (OH") birleserek su molekiillerini olusturur. Asit ve bazdan
geriye kalan yapilar da birleserek tuzu olusturur. Giinliikk dilde tuz denilince akla
yemek tuzu (NaCl) gelir ancak kimya dilinde tuzun anlami daha kapsamlidir.

Asagida, asit ve bazlarin etkilesiminden elde edilen tuz 6rnekleri yer almaktadir:

{ Asit + Baz — Tuz + Su W(Asit-baz tepkimesi)

« HCl(aq) + NaOH(aq) » NaCl(aq) + H,O/(s)
Hidroklorik asit ~ Sodyum hidroksit  Sodyum kloriir Su
(H* Cl) (Nat* OH) /

Nat + Cl

HY + OH" |

- HNO;(aq) +  KOH(ag) ., KNO;(aq) + H,0(s)

Nitrik asit Potasyum hidroksit Potasyum nitrat Su
(Asit) (Baz) (Tuz) (Su)
K* + NOy H* + OH |

Yandaki deneyle asit ve baz etkilesiminden tuz olusumunu inceleyelim:




. Onite Asitler, Bazlar ve Tuzlar

2. Deney

@ )
Deneyin Ad1:  Asit -baz tepkimesi

Deneyin Amaci: Sodyum hidroksit bazi ile siilfiirik asit
etkilesimini irdelemek
Kullanilan Maddeler

o Sodyum Hidroksit (NaOH)
« Siilftirik Asit (H,SO,)
o pHkagidi
« 2 adet orta boy deney tiipii
o 1 adet kiiciik beher
o Isitici

Deneyin Asamalari

e Aymi derisime sahip H,SO, ve NaOH c¢ozeltileri hazirlanir veya
laboratuvarlardan temin edilir.

 Deney tiiplerinden birine 100 ml H,SO, ¢ozeltisi, digerine 200 ml
NaOH ¢ozeltisi konulur.

o Cozeltilerin pH degerleri pH kagidiyla olciiliir.
« Deney tiiplerindeki ¢ozeltilerin tamami behere dokiiliir.

o+ Tepkime tamamlandiktan sonra beherdeki ¢6zeltinin pH degeri
olctlir.

« H,80,, NaOH ve tepkime sonunda olusan ¢ozeltinin pH degerleri
karsilagtirilir.

o Olusan ¢ozelti, sivis1 buharlasincaya kadar 1sitilir. Beherde kalan madde-
nin hangi madde oldugu tahmin edilir.

+ NaOH ve H,SO, arasinda gergeklesen tepkime denklemi yazilir.
Sonug¢

o pH degerlerine gore H,SO, asit, KOH baz ve olusan madde ise notr
yapidadir.
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« Tepkimede asit ve bazin etkilesmesi sonucu su ve sodyum siilfat tuzu olu-
sur. Denklesmis tepkime asagidaki gibidir:

2NaOH (aq) + H,SO,(aq) . NaSO,(aq) + 2H,0(s)
Sodyum hidroksit Siilfiirik asit Sodyum siilfat
(Baz) (Asit) (Tuz) (Su)

» Tepkime sonunda olusan sodyum siilfat tuzu, suda ¢6ziinmiis olarak bulu-
nur. Su buharlagtiginda geriye tuz kalir.

& J

Arrhenius, asit ve baz arasinda gerceklesen tepkimeleri nétrallesme tepkimeleri
olarak siiflandirmistir. Ciinkii asit ve baz etkilestiginde, kendi 6zelliklerini yitirerek
noétr yapida olan tuz ve su olugsmaktadir. Bu nedenle, iiriin olarak tuz ve su bilesikle-
rinin olustugu asit-baz tepkimelerine notrallesme tepkimeleri de denir. Nétrallesme
tepkimelerinde hem tuz hem de su olustugu i¢in olusan tuz genellikle suda ¢6zlinmiis
olarak bulunur.

Suda asit gibi davranan bilesikler bazlarla veya suda baz gibi davranan bilesikler
asitlerle etkilestiklerinde de asit-baz tepkimesi gerceklesir. Ancak bu tiir
tepkimelerde her zaman su olusmaz.

« NH,(g) + HCl(g) —~ NH/Cl(K)
Amonyak Hidroklorik asit Tuz

NOTRALLESME TEPKIMELERINDE MOL HESABI (STOKiYOMETRI)

Notrallesme tepkimelerinde olusan tuz ve suyun miktar: tepkimeye giren asit ve
bazin mol sayilar ile iliskilidir. Tepkimede, asitteki her bir mol H* iyonuna karsilik
bazdaki 1 mol OH" iyonu birlesir ve 1 mol su molekiilii olusur.

« HF + LiOH —> H20 + LiF
1 mol Hf 1 mol OH" 1 mol su
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Onceki sayfadaki 6rnekte oldugu gibi HF asidinin ve LiOH bazinin katsayis1 birdir.
Ayrica birer mol asit ve bazin yapisinda birer mol H* ve OH" iyonu bulunmaktadir.
Yani stokiyometrik olarak asit ve bazlig1 temsil eden H* ve OH" iyonlarinin sayis1 es
degerdir. Bu nedenle birer mol asit ve bazin tepkimesinden birer mol su ve tuz olusur.

Asagida verilen noétrallesme tepkimelerini asit ve bazin mol sayilarini dikkate ala-

rak inceleyelim:
« H,PO, + KOH — ?
Fosforik asit Potasyum hidroksit

1 mol H,PO, molekiiliinde 3 mol H" iyonu, 1 mol KOH yapisinda 1 mol OH"
iyonu bulunmaktadir. Yani H* ve OH" iyonlarinin sayist stokiyometrik olarak es
deger degildir. Ancak KOH bazinin katsayist 3 ile carpildiginda H* ve OH-
iyonlarinin katsayilari esit olur.

H,PO, + 3KOH - ¢

H* ve OH iyonlarinin katsayilar1 3 oldugunda agiga ¢ikan suyun katsayisi da 3 olur.
Diger iyonlar da sahip olduklari katsayilarla orantili olarak tuzu olusturur. Bu durum-
da her 1 mol H,PO, molekiiliine karsilik 3 mol KOH bilesigi tepkimeye girer, iiriin
olarak 3 mol su ve 1 mol tuz olusur.

H,PO, + 3KOH > 3H0 + KJPO,

Eger ortamda 2 mol H,PO, varsa asidin tamaminin notrallesmesi i¢in 2x3=6 mol
KOH bazina ihtiyag vardir.

« Ca(OH), + HNO, . @

Yukaridaki tepkimeye gore bir mol asitte 1 mol H ¥, 1mol bazin yapisinda 2 mol OH
iyonu bulunmaktadir. HNO, bilesiginin katsayisi 2 alindiginda, H* ve OH"

iyonlarinin sayis1 es deger olacaktir. Buna gére her 1 mol Ca(OH), bazina kargilik 2
mol HNO, tepkimeye girer.

Ca(OH), + 2 HNO, —» Ca(NO + 2H,0

3)2

Eger ortamda 4 mol HNO, varsa asidin tamaminin nétrlesmesi i¢in 2 mol Ca(OH),

bazina ihtiyag vardir.
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3. Uygulama

Asagidaki segeneklerde asit ve baz arasinda gergeklesen tepkimelerin

denklemlerini yaziniz?
a) LiOH ; H,SO,
b) HCI ; Mg(OH),

Coziim:
a) 2LiOH +  HS80, > Li,SO, + 2H,0
(2Li* 2 OH) (2H* SO,%")
b) 2HCI +  Mg(OH), .~  MgCl, + 2H0
(2H* 2ClY) (Mg?* 20H)
. J
4. Uygulama
a )

H,PO, ve NaOH arasinda gerceklesen nétrallesme tepkimesine gore

asagidaki sorular1 cevaplayiniz.

a) Tepkimedeki asit, baz, tuz ve suyun katsayilar1 nedir?

b) 6 mol NaOH bazinin nétrallesmesi i¢in kag mol H,PO e ihtiyag vardir?
Coziim:

a) H,PO, + 3NaOH — Na,PO, + 3H,0

b) Her 3 mol NaOH bazinin nétrallesmesi i¢in 1 mol H,PO,’ e ihtiyag oldugun-

dan 6 mol NaOH i¢in 2 mol H,PO,’ e ihtiyag vardir.
\ J

5.Ug_gulama

8 Ca(OH), ve H,SO, arasinda gerceklesen notrallesme tepkimesine gore 3 mol

tuz olugmast i¢in kagar mol asit ve bazin tepkimeye girmesi gerekmektedir?
Coziim:

Denklesmis tepkime asagidaki gibidir:

Ca(OH), + HS0, > CaSO, +  2H0
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ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Tepkimeye gore 1 mol CaSO, tuzunun olugmasi i¢in 1 mol asit ve 1 mol baz

tepkimeye girmistir. Buna gére 3 mol tuzun olusmast i¢in 3 mol asit ve 3 mol baza

ihtiyag vardir.

ASIT VE BAZLARIN GUNLUK HAYAT ACISINDAN

ONEMLI TEPKiMELERI

1. Asitlerin Metallere Etkisi

Asitler metallerle temas ettiginde bircoguyla kimyasal tepkimeye girer. Metaller,
tepkimeye girme isteklerine gore aktif metal, yar1 soy metal, soy metal olmak iizere
tige ayrilir:

Aktif metaller: Hidrojen elementine gore kimyasal tepkimeye girme istekleri fazla

olan metallerdir.

o 1A ve 2A grubu elementleri [Sodyum (Na), Potasyum (K), Kalsiyum (Ca),
Magnezyum (Mg)]

o Aliminyum (Al), Cinko (Zn), Demir (Fe), Nikel (Ni), Kalay (Sn), Kursun
(Pb) elementleri aktif metallerdir.

Asitler aktif metallere etki ederler. Asitlerin aktif metallerle tepkimesinde asit mole-
kiiliindeki hidrojen atomu ile metal atomu yer degistirir. Bunun sebebi, metalin kim-
yasal tepkimeye girme isteginin hidrojen elementinden daha fazla olmasidir. Tepki-
mede, asidin hidrojeni, gaz olarak agiga cikar. Asit molekiiliinden geriye kalan tanecik
ile ¢6zlinmiis metal de, tuzu olusturur. Bu tepkime, kimyasal denklemle asagidaki gibi
ifade edilir:

Asit  + Aktif metal > Tuz +  Hidrojen gaz1 w

Ornegin, hidroklorik asidin magnezyum metaliyle tepkimesinde hidrojen gazi ve
magnezyum kloriir tuzu olusur:

2HCl(aq) + Mg(k) —~ MgCl, (aq) + H, (g)
Asit Metal Tuz Hidrojen gazi
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Siilftirik asidin ¢inko ve demir metalleriyle tepkimesinden de hidrojen gazi ve tuz
elde edilir:

H,SO,(aq) + Zn(k) —» Hyg +  ZnSO,(aq)

Asit Cinko metali Hidrojen gazi Tuz

Fe + H2504 e FCSO4 + H

2(g)
Demir metali Asit Tuz Hidrojen gazi

6. Ug_gulama

7

\
Aliiminyum metalinin HCI asidiyle gerceklestirecegi kimyasal tepkimede AlCI,
tuzu olustuguna gore tepkime denklemini yaziniz.

Coziim:

241()  + 6HClaq) > 3H (g + 2AICL (aq)
\.

Yar1 soy metaller: Kimyasal tepkimeye girme istekleri ¢ok az olan metallerdir. Yar
soy metallerin tepkimeye girme istekleri hidrojen elementinden daha azdir. Ancak

yar1 soy metaller HNO,, H,SO, gibi sadece oksijen igeren bazi kuvvetli asitlerle ve
belirli sartlarda tepkimeye girerler.

Bakir (Cu), Civa (Hg), Glimiis (Ag) yar1 soy metaldir.
Cu

Hg + HCl
Ag

——————»  Tepkime gerceklesmez.

Yar1 soy metallerin oksijen igeren asitlerle tepkimesi sonucu tuz, suve
ametal oksit bilesikleri olusur.

2Ag + 2H,S0, » AgSO, + SO, +

2 HZO
Tuz Ametal oksit Su

Cu + 4HNO, > Cu(NO

3, + 2NO, + 2H,0

Tuz Ametal oksit Su
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Soy metaller: Tepkimeye girme isteklerinin olmadig1 kabul edilen metallerdir.
o Altin (Au), Platin (Pt) elementleri soy metaldir.

Soy metaller HCI, H,SO,, HNO, gibi ¢ok kuvvetli asitlerden bile etkilenmezler.

Au

} + HCl —» Tepkime gerceklesmez.
Pt
Au

} + H,SO4 Tepkime gerceklesmez.
Pt

B".Gi NOTU j ............................................................... .

Bazi kuvvetli asitler belirli oranlarda karistirilirlarsa soy metaller de asinir. Bu
asit karisimina kral suyu denir. Kral suyu 3 hacim derisik HCl ve 1 hacim derisik
HNO;'in karistirilmasiyla elde edilir. Soy metaller sadece kral suyu ile tepkimeye
girer.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

2. Bazlarin Metallere Etkisi

Bazlar, yar1 soy metallere ve soy metallere etki etmezler. Ancak bazi derisik baz
gozeltileri, bazi aktif metallere etki ederek hidrojen gazi agiga ¢ikarirlar. Hem asitlerle
hem bazlarla etkilesen bu aktif metallere amfoter metal denir.

o Aliiminyum (Al), ¢inko (Zn), krom (Cr), kursun (Pb) metalleri amfoter metaldir.

Baz + Amfoter metal —» Hidrojengaz1i + Tuz w

NaOH (suda) + 2Al(k) —» 2NaAlO,(suda) + 3 H, (g)

Sonraki sayfada yer alan deneyle asit ve bazlarin amfoter metallere etkisini

irdeleyelim:
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3.Deney
(~ )

Deneyin Adr: Asit ve bazlarin aliminyum metaline etkisi

Deneyin Amacr: Aliiminyum metalinin amfoterlik 6zelligini kesfetmek
Kullanilan Kimyasal Maddeler

* Asit (Hidroklorik asit)

o Aliiminyum folyo

» Baz (Sodyum hidroksit)

e Su

Deneyin Asamalari

1.
 Aliminyum folyodan kiigiik bir parca alinarak cam tiipe konulur.
o Uzerine, folyonun tamami i¢inde kalacak sekilde bir miktar asit dokiiliir.
o Asit ve aliminyum metali etkilestiginde, folyonun etrafinda gaz kabar-
ciklar1 olusup olugsmadig1 gozlemlenir.
 Deney sirasinda folyo miktarinin degisip degismedigi gozlemlenir.
02

« Bir par¢a aliiminyum folyo, cam tiipe konur.

o Bir cay kasig1 sodyum hidroksit katis1 yarim bardakkaynar suya eklenir

ve suda ¢ozlinmesi saglanir.

o Olusan bazik ¢ozelti, aliminyum folyo bulunan cam tiipe, folyonun ta-
mamu i¢inde kalacak sekilde eklenir.

 Bazve aliminyum metali etkilestiginde, folyonun etrafinda gaz
kabarciklar1 olusup olusmadig1 gozlemlenir.

« Deney sirasinda folyo miktarinin degisip degismedigi gozlemlenir.
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Sonug

« Hem asit hem de baz aliiminyum metaline etki etmistir. Bunu tepkime
sirasinda gerceklesen gaz ¢ikisindan ve aliiminyum miktarinin giderek
azalmasindan anlayabiliriz.

o Aliiminyum metali hem asitle hem bazla etkilestiginden amfoter 6zellik
gosterir.

o Gergeklesen tepkime denklemleri agagidaki gibidir:
Al(k) + 3HCl(ag) > AICL(aq) +  3/2H,(g)

2A1 (k) + 2NaOH (aq) — 2Na*(aq) + 2[AIOH,](aq) + 3 H,(g)
L J

Deneyde de fark edilecegi gibi amfoter metaller hem asitlerle hem de bazlarla kimyasal
tepkime gerceklestirir. Her iki durumda da hidrojen gaz1 agiga ¢ikar.

7. Uygulama
i Al Cu K h
H,S0, KOH HCl

Yukaridaki kaplara iistlerinde belirtilen metaller eklendiginde hangilerinde
tepkime gerceklesir?

Coziim:

o Al metali amfoter metal oldugundan asitlerle tepkimeye girer, bu nedenle
L. kapta tepkime olur.

o Cu metali yar1 soy metal oldugundan bazlarla etkilesmez. Bu nedenle II.
kapta tepkime gerceklesmez.

« Kaktif metal oldugundan asitlerle etkilesir. Bu nedenle III. kapta da tep-

L kime olur. J
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3. Asitlerin Cam ve Porselene Etkisi

Asitlerin bir¢ogu cami asindirmaz ¢ilinkii bu tiir asitler camin ana maddesi olan
SiO, bilesigi ile kimyasal tepkimeye girmez. Ornegin nitrik asit, stlfiirik asit, hidrok-
lorik asit cam ile etkilesmez. Bu nedenle bu tiir asitler cam kaplarda saklanabilirler.
Ancak hidroflorik asit (HF) cam1 olusturan SiO, bilesigi ile tepkimeye girerek camin
aginmasina sebep olur.

Hidroflorik asit, porselen malzemeleri de asindirir. Porselenler killi topraktan yapi-
lir ve tizeri sir¢a ile kaplanir. Sir¢a, camdan yapilmis bir malzemedir. Hidroflorik asit
cam1 asindirdigindan, temas ettiginde porselenleri de asindirir. Porselenlerin yiizeyi
camdan yapilmis bir malzeme oldugundan diger asitler porselenlerle de etkilesmezler.

4. Asitlerin Nem Cekme Tepkimesi

Saf haldeki veya yiiksek derisikteki siilfiirik asit (H,SO,), fosforik asit (H,PO,), ase-
tik asit (HCOOH) gibi asitler etraflarinda serbest hdlde bulunan su molekiillerini ya-
pisina katar. Ornegin derisik asitler havadaki su buharini olugturan molekiilleri yapi-
sina katarak havanin kurumasina yol agar. Bu durum asitlerin nem ¢ekme ozelligi
olarak ifade edilir. Asitlerin nem ¢ekmesi 1s1 veren bir olaydir dolayisiyla bu esnada
¢ok yiliksek miktarlarda 1s1 agiga ¢ikar.

Bu tiir derisik asitler sadece serbest haldeki su
molekiilleriyle degil; karbonhidrat, protein gibi bazi
organik maddelerin yapisindaki su molekiilleri ile
de etkilesirler. Derisik asitler, karbonhidrat ve pro-
teinin yapisinda kimyasal bagla bagli bulunan OH"
ve H* iyonlarini ¢ekerek su molekiillerini agiga ¢i-
karirlar ve yapilarina katarlar. Bu esnada da oldukga
yiiksek miktarlarda 1s1 agiga ¢ikar. Ornegin siilfiirik
asit cildimize temas ettiginde cildimizi olusturan

karbonhidratlarin ve proteinlerin yapisindan su ge-
Gorsel 1.9 Asidin cildi yakmas:  ker. Bu esnada agiga ¢ikan yiiksek miktarda 1s1, cil-
dimizde bir nevi yanmaya sebep olur.

Bu asitlerin suda ¢oziinmesi sirasinda da 1s1 agiga ¢ikar. A¢iga ¢ikan 1sidan dolay:
¢oziinmenin gerceklestirildigi kaplarda ¢atlamalar ve ani patlamalar olusabilir. Bu ne-
denle asitlerle ¢alisirken dikkatli olunmalidir. Asitle suyu karistirirken suya asidi yavas

yavas eklemek gerekir.
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1.3. HAYATIMIZDA ASITLER VE BAZLAR

Asit ve bazlar yiyecek ve iceceklerde, temizlik iiriinlerinde vb. bir¢ok alanda karsi-
miza ¢tkmaktadir. Bu anlamda asit ve bazlar oldukga faydali olup yasantimizda 6nemli
bir yer kaplamaktadir. Ancak asit ve bazlarin metal, cam, mermer gibi yiizeyleri asin-
dirmasy; sag, cilt, deri vb. dokularimizin yapisini bozmast gibi birgok zarari da vardur.
Asit ve bazlarin fayda ve zararlarina asagida deginilmistir:

ASIT YAGMURLARI

Bildigimiz gibi saf suyun pH degeri 7dir. Ancak dogal yagmur suyunun pH degeri
5,5 civarindadir yani ¢ok az asidiktir ¢linkii dogal yagmur suyu bir miktar karbonik
asit icerir. Karbonik asit, havada bulunan su buhariyla karbon dioksit gazinin (CO,)
etkilesmesi sonucu olusur. Tepkime denklemi asagidaki gibidir:

CO,(g) + H,0(s) —> H,CO, (suda)
Olusan karbonik asit, havadaki suda iyonlagarak H,O * iyonunu olugturur:
H,CO, (suda) + H,O(s) » H,O7(suda) + HCO,~ (suda)

Bu nedenle dogal yagmur suyu biraz asidik 6zelliktedir. Ancak dogal yagmur su-
yunun pH degeri baz1 bolgelerde normal degerinin altina diisebilmekte yani olduk¢a
asidik olabilmektedir. pH degeri 5’in altinda olan yagmura asit yagmuru denir. Asit
yagmuruna siilfiirik ve nitrik asit sebep olmaktadir. Bu asitlerin atmosferde nasil bu-
lundugu asagida yer almaktadir:

o Volkanik patlamalar sirasinda atmosfere salinan HCI gaz1 atmosferdeki su bu-
hariyla tepkimeye girerek asit yagmuruna sebep olmaktadir:

HCl(g) + H,O0 (s) —~ H;0%(aq) + Cl(aq)

» Havayi kirletici gazlar da asit yagmurunun olusmasina sebep olmaktadir. Bu
gazlar SO,, SO,, NO, gibi asidik oksitlerdir. Bu gazlar 6ncelikli olarak fosil ya-
kitlarin (komiir, petrol) kullanilmasindan kaynaklanmaktadir. Fosil yakitlar
karbon elementinin yani sira belirli miktarlarda azot ve kiikiirt elementlerini
de icerir. Fosil yakitlar yandiginda, azot ve kiikiirt elementleri SO,, SO, ve NO,
gazlarini olusturur. Bu gazlar atmosferde, suyla tepkimeye girdiginde aside do-
niisiir. Bu asitler de yagmur suyunda iyonlastiginda, yagmur suyunun normal

pH degeri diiser ve asit yagmuru olusur.
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Gorsel 1.10 Asit yagmuru
olusumu

Asit yagmurunun olusum tepkimeleri agagida verilmistir:

SO, (g) + 0,(g = SO;(g)
SO,(8 + H,0() > H,80,(aq)
H,SO, (aq) + H,0(s) > H;0"(aq)+HSO, (aq)

Asit yagmurlar: diinyadaki bir¢ok bolgenin karsilastigi 6nemli ¢cevre sorunlarindan
biridir. Ulkemizde de bu ¢evre sorunu yasanmaktadir. Asit yagmurlarinin gevreye ver-
digi zararlarin baslicalar1 agagida belirtilmistir:

* Asit yagmurlart metal, mermer veya tastan ya-
pilmis eserleri (heykeller, kopriiler, yollar, ara-
balar, evler, vb.) agindirir. Asit yagmurundaki
H* iyonuyla metal malzemeler tepkimeye gi-
rerek paslanir. Benzer sekilde H' iyonu kaya-

larin, kopriilerin, heykellerin vb. yapisindaki
kireg¢ tas1 ile tepkimeye girerek onlarin asin-

Gorsel 1.11 Asit yagmurundan
masina yol acar. zarar gormiis tarihi eser
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» Asit yagmurlar1 gol, nehir ve baraj sularina karistiginda bu sularin asitligini arti-
rir. Bu durumda bu sulardaki balik, bitki vb. canli yagamu tehlikeye girer.

o Asit yagmurlar: topragin asitlik oranini da artirir, bu da agaglarin, bitkilerin

yetismesini engeller.

8.Uggulama

Asagidaki maddelerden hangisi/ hangileri asit yagmuru olarak yeryiiziine dﬁsj

mektedir?

a) Amonyak b) Silfurik asit ¢) Karbonik asit
¢) Nitrik asit d) Hidroklorik asit e) Sodyum hidroksit
Coziim:

Sulfurik asit, nitrik asit ve hidroklorik asit, asit yagmuru olarak yagan asitlerdir. )

BAZLARIN YAG, SAC VE DERIYE ETKISi

Asitler de oldugu gibi bazlar da yag, sa¢ ve deriye etki eder. Asagidaki deneyle bazi
bazlarin bu maddelere etkisini inceleyelim:

4.Deney
( )

Deneyin Adr: Bazlarin yag, sa¢ ve deriye etkisi

Deneyin Amacr: Bazi bazlarin yag, sag ve deriye etkisini gozlemlemek
Kullanilan Maddeler

o Bir tutam sa¢

« Hayvan derisi

e Siviyag

o Kireg

« Sodyum hidroksit

e Sicak su
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Deneyin Asamalar:
« 6 tane biiyiik boy deney tiipii alinir.

o Ilkikisine birer tutam sag, 3 ve 4. deney tiipiine birer tatl kagig1 siv1 yag,
son ikisine de avug i¢inin yarisi kadar biiytikliiklerde hayvan derisi konulur.

o Ardindan sag¢ bulunan deney tiiplerinden birisine 1¢ay kasig1 kireg, digeri-
ne 1 ¢ay kasig1 sodyum hidroksit konulur.

« Ayniislem siv1 yag ve deri bulunan tiiplere de uygulanir.

o Daha sonra deney tiipleri, yarisina kadar sicak suyla doldurulup
gozlemlenir.

Sonug

« Kireg ve sodyum hidroksit; yag, sa¢ ve derinin yapisin1 bozarak onlar1 suda
¢ozlinen maddelere doniistiirmustiir.

Deneyde de fark edildigi gibi baz1 bazlar sagimiza, derimize temas ettiginde onlarin
yapisini bozar. Dokular1 asindiran, zarar veren bazlar i¢in kostik terimi kullanilmak-
tadir. Hem asitler hem de bazlar asindirici madde olmasina karsin kostik terimi, kuv-
vetli bazlar i¢in kullanilmaktadir. Sodyum hidroksit (sud kostik/kostik soda), potas-
yum hidroksit (potas kostik) bazlar1 kostik maddelerdir. Kostik maddeler asitler gibi
boru, musluk vb. metallerden yapilmis malzemeleri asindirmazlar ancak cildimiz, go-
ziimiiz vb. dokularimiz tizerinde oldukga asindiric etkileri vardir.

Kostik maddeler, sagimiza veya derimize temas etti-
ginde sa¢ ve deriyi olusturan proteinin yapisi bozulur.
Proteinler aminoasitlerden olusur. Aminoasitler de biyo-
loji dersinde bahsedildigi gibi sahip olduklar1 karboksil
grubundan dolay1 asidik 6zellik gosterir. Bu nedenle kos-
tik maddelerle protein molekiilleri arasinda bir tiir asit-
baz tepkimesi gerceklesir. Diger bir ifadeyle kostik mad-
deler proteini parcalayarak suda ¢oziinen maddelerin

olugmasini saglar. Sa¢imiz ve derimiz de proteinlerden
Gorsel 1.12 Kostigin

derimize etkisi

olustuklarindan bazlarla temas: hélinde sa¢1 olusturan

proteinler pargalanir. Bu nedenle saglar incelip kirilir ve
dokdliir.
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Kostik maddeler derimizdeki yaglarla da etkileserek pargalanmalarina sebep olur.
Ciinkii yaglar, yag asitlerinden olusur ve yag asitleri de asidik yapidadir. Yine kostik
maddeyle yag arasinda bir tiir asit-baz tepkimesi gergeklesir. Boylece viicudumuzu
olusturan dokular da yag icerdiginden derimiz zarar goriir.

Protein + Baz > Tuz + Su
(Asidik)
Yag + Baz Tuz + Su

(Asidik)

BiLGi NOTU Jjroovers e .

Sa¢ boyalar1 amonyak vb. bazlari igerirler. Bu nedenle sa¢ boyalar: sagtaki

proteini parcalayarak kirilmalara, dokiilmelere yol agar.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Halk dilinde kireg olarak bilinen madde de kostik maddeler gibi sa¢ ve deri vb. do-
kulara etki eder. Kalsiyum oksit (CaO) bilesigi halk dilinde kire¢ olarak adlandirilir.
Onceki béliimde de belirtildigi gibi kalsiyum oksit, suyla etkilestiginde bazik dzellik

gosterir.
ca0 +  Ho0 . CalOH),

Sonmemis kireg Sonmiis kireg

Kirecin suyla etkilesmesi sonucu sénmiis kireg yani kalsiyum hidroksit (Ca(OH),)

olusur. S6nmiis kire¢ bir bazdir. Bu nedenle kire¢ de kostik maddeler gibi sag¢ ve
derimizdeki proteinlerle ve yaglarla tepkimeye girerek onlarin zarar gérmesine sebep
olur.

Kostik, kire¢ gibi bazlarin protein ve yaglar1 parcalama 6zelliklerinden sanayide
bir¢ok alanda yararlanilmaktadir. Ornegin yag ¢oziiciilerin ve firin temizleyicilerin
amact yaglar1 temizlemektir. Bazlar da yaglarla tepkimeye girip suda ¢oziinen
maddeler olusturduklarindan yag ¢oziiciiler ve firin temizleyiciler NaOH, KOH gibi
kostik maddelerden iiretilmektedir.

Lavabo agicilarinda da yine kostik maddeler kullanilmaktadir ¢iinkii
lavabolardaki tikanikliklar genellikle sa¢ killarindan ve deri atiklarindan olusur. Sag
killar1 ve derimiz de protein igerikli oldugundan, bazlar bu maddelerle etkilestiginde

suda ¢oziinen maddeler elde edilir ve tikaniklik giderilmis olur.
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Sindirim Sisteminde Asit ve Bazlar

Asit ve bazlarin agindirici etkisi birgok alanda zararli olsa da sindirim sistemimiz
agisindan oldukga faydalidir.

« Midede besinlerin sindirimi asidik ortamda gerceklesir. Midede seyreltik hid-
roklorik asit salgilanir. Bu salginin pH degeri 1,5-2 civarindadir. Midede salgila-
nan HCl salgis, besinler yoluyla gelen bakteri, parazit gibi mikroorganizmalari

oldiiriir ve proteinlerin sindirilmesi i¢in asidik ortam olusturur.

o Incebagirsakta besinlerin sindirimi ise bazik ortamda gerceklesir. Karacigerden
salgilanan safra sivisi ile pankreasta salgilanan pankreas 6zsuyu ince bagirsaga
gelerek bazik ortam olusturur. Safra sivist NaOH bazi igerir, bu nedenle bazik
ozelliktedir. Pankreas 6zsuyu ise bikarbonat iyonu igerir, bu nedenle pH degeri
8,5 civarinda olup bazik 6zellik gosterir.

« Midede bir miktar sindirilen proteinler ince bagirsaga gonderilir. Burada bazik
olan safra salgis1 mideden gelen asidik 6zellikteki besini notrlestirir.

« Yaglarin sindirimi de ince bagirsakta gerceklesir. Yaglar, asidik ozellik goster-
diklerinden ince bagirsakta bazik ortamda sindirilir.

Ozetle, asit ve bazlar giinliik hayat acisindan onemli bircok tepkime gerceklestir-
mektedir. Bunlarin bir kismini asagidaki gibi siralayabiliriz:

*  Asitler bircok metale etki eder. Bazi derisik asit karigimlari soy metallerle bile
etkilesir.

*  Bazlar amfoter metallerle etkilesir.

* Siilftrik asit, fosforik asit gibi baz1 derisik asitler cildimizle temas ettiginde

oldukga biiyiik tahribata yol acar.
* Nitrik asit, hidroklorik asit ve siilfiirik asit, asit yagmurunu olusturur.

* Kireg ve kostik gibi bazi bazlar yag, sa¢ ve deriye etki ederler.

Bu tepkimelerden bazilar1 oldukga faydali iken bazilar1 da oldukga bityiik
tehlikelere yol agmaktadir.
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ASIT VE BAZLARLA CALISIRKEN DIiKKAT EDILMESI
GEREKEN HUSUSLAR

Asit ve bazlarin bir¢ogunun cevreye, canli dokusuna verdigi zararlar, asindirma
ozellikleri goz oniine alindiginda asit ve baz iceren maddeleri kullanirken ¢ok dikkatli
olmal1 ve gerekli tedbirleri almaliy1z. Eger gerekli tedbirler alinirsa asit ve bazlar1 gii-
venle kullanabiliriz. Bu 6nlemlerden en 6nemlileri asagida yer almaktadir:

e Temizlik triinlerinde asit veya bazlarin bulundugunu biliyoruz. Bunlarin
kullanimui sirasinda olusabilecek zararlardan etkilenmemek i¢in bu maddelere
¢iplak elle temas edilmemeli, eldiven kullanilmalidir. G6zlerimizi korumak
i¢in koruyucu gozliik takilmalidir.

e Bu tiir maddelerin buhar1 solunmamali, bu maddelerin buharina maruz
kalmamak icin ortam havalandirilmali ve uzun siire bu tiir ortamlarda
kalinmamalidir. Ornegin ¢amasir suyu, tuz ruhu (HCI ¢ozeltisi) gibi temizlik
maddeleriyle temizlik yaparken, bunlar koklanmamali ve {izerimize sigrarsa

hemen bol suyla yikanmalidir.

e  Asit ve baz igerikli temizlik tirtinleri birbirine karistirilarak kullanilmamalidir
¢iinkii aralarinda gerceklesen tepkime sonucu zararli gazlar olusabilmektedir.
Ornegin tuz ruhu bilindigi gibi asidik yapida, camasir suyu ise bazik yapidadir.
Bunlar karistirildiginda agiga ¢ikan klor gaz1 (Cl,) ise zehirli olup goziimiize,
cildimize, solundugunda solunum organlarimiza zarar verir. Tepkime asagida-
ki gibi gerceklesir:

NaOCl + 2HCl —~ CL(g + H,0 + NaCl

Camasir suyu Tuz ruhu Klor gaz1

Benzer sekilde amonyak iceren temizlik @iriinleriyle tuz ruhu karistirilinca da cildi
ve gozleri tahris eden bir bilesik olan nisadir (NH,CI) olusur. Tepkime asagidaki
gibidir:

NH, + HCl - NHCI

Amonyak Tuz ruhu Nisadir
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e Asler,Bazlar ve Tuzlr

o Asitler metalleri asindirdigindan, lavabo tikanikliklarini agmak icin asit icerikli
temizleyiciler kullanilirsa metal borulardan yapilmis tesisatlar aginir ve zamanla
delinir. Bu nedenle dogru yerde dogru iiriin kullanilmalidir.

o Temizlik yaparken kimyasallar gerekti-
¢gi kadar kullanilmali, asiriya kagilma-
malidir ¢iinkii bu kimyasallar atik su
olarak yer alti1 sularina ve akarsulara
karigmaktadir. Bu nedenle bu tir kim-

yasallar toprakta ve bu sularda yasayan

canlilar i¢cin tehlike olugturmaktadir. Gorsel 1.13 Zararl kimyasallarin sebep
oldugu balik éliimleri

 Bu tiir kimyasallarla temizlik yapildiktan sonra temizlenen yer bol suyla duru-
lanmalidir, boylece asit veya bazin verecegi zarar en aza indirilmis olacaktir.

 Asitler metalleri asindirdigindan, asitlerin metal kaplarda saklanmalar1 uygun
degildir. Benzer sekilde metallerden yapilmis mutfak malzemelerinin temizli-
ginde de asit icerikli temizlik malzemelerinin kullanilmasi sakincalidir.

o Tesisat borularinda veya mutfak gereclerinde 6rnegin ¢aydanlhkta olusan ki-
reclenmeyi gidermek icin kullanilan malzemelere dikkat edilmelidir. Bir 6n-
ceki boliimde kirecin suyla etkilestiginde baz gibi davrandigini 6grendik. Bu
nedenle mutfak malzemelerindeki kirecin ¢ikarilmasinda veya kireclenme ne-
deniyle tikanan borularin agilmasinda
asit iceren TUriinler kullanilmaktadir.
Piyasada satilan kire¢ ¢oziicii iiriinler
kezzap, zag¢ yagi, tuz ruhu, fosforik asit
gibi asitleri icermektedir. Ciinkii kireg
bazik ozellik gosterdiginden asit ile
tepkimeye girdiginde nétrallesme tep-
kimesi gergeklesir. Boylece kire¢ suda

¢0ziinen maddelere doniisiir. Gorsel 1.14 Dug baghginda kireclenme




. Onite Asitler, Bazlar ve Tuzlar

Kireg + Asit —» Tuz + Su
(Bazik)

Piyasada satilan kireg ¢oziiciiler yerine sirke gibi asidik 6zellik gosteren dogal iriin-
lerle de kireglenme giderilebilir. Benzer sekilde metal esyalarin paslarini gidermek icin
de asit iceren iiriinler kullanilmaktadir ¢iinkii pas da kireg gibi bazik yapidadir. Paslar1
gidermek i¢in piyasada satilan pas gidericiler yerine limon, sirke gibi asidik yapidaki
maddeleri tercih etmeliyiz.

o Asitler cam kaplarda da muhafaza edilmemelidir ¢iinkii cam kaplarin kirilma
riski oldugundan, kap kirildiginda asit etrafa sagilir. Bu durumda asit hem bize
hem de etrafa zarar verir. Bu nedenle asitler plastik kaplarda depolanmali ve
tasinmalidir.

« Asitvebazigeren tirlinlerin ambalajindaki giivenlik uyarilarini dikkate almaliy1z.

Gorsel 1. 15 Tuz ruhu, sivi deterjan ve kir-yag ¢oziicii
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e ] Asiler,Bazlar ve Tuzlar

1.4. TUZLAR

Giinliik hayatta tuz deyince aklimiza yemek tuzu gelir ancak iretilen tuzlarin gok
az bir kismi1 yemek tuzudur. Kimya dilinde iyonik yapidaki bilesikler genel olarak tuz
olarak adlandirilir. Birgok farkli ¢esidi olan tuz; temizlik maddelerinde, kagit, cam,
plastik, giibre vb. yapiminda ve daha bir¢ok alanda karsimiza ¢tkmaktadir.

Tuzlar ;

o asitlerin metallerle tepkimesi,

o asitlerin metal oksitlerle tepkimesi,

o asitlerin bazlarla tepkimesi,

o bazlarin ametal oksitlerle tepkimesi,

« metallerle ametallerin tepkimesi sonucu olusmaktadir.

Bu tuzlardan yaygin olanlarin 6zellikleri ve kullanim alanlar1 asagida yer almaktadir:

a) Sodyum Kloriir (NaCl)

* Sofra tuzu olarak da bilinir.
+ Notr yapidadir.

o Suda ¢ok iyi ¢oziiniir.

o Sulu ¢ozeltisi elektrigi iyi iletir. Gorsel 1.16 Sodyum

kloriir
e 800 °C sicaklikta erir.

« NaOH iiretiminde kullanilir ¢iinkii tuzlu su ¢ozeltisi elektroliz edildiginde
NaOH ag¢i8a ¢ikar.

2NaCl(k) + 2H,0(s) "

2 NaOH (suda) + ClL(g) + H, (g)




. Onite Asitler, Bazlar ve Tuzlar

« Kagit iiretim asamasinda kagit hamurunu beyazlatmak i¢in kullanilir.
 Gida sanayisinde salamura yontemiyle gidalarin korunmasinda kullanilir.
« Karayollarindaki buzlanmay 6nlemek i¢in bu tuzdan yararlanilir.

o Sert sularin yumusatilmasinda kullanilan iyon degistirici recinelerin yapi-
sinda bulunur. Re¢inedeki sodyum iyonu miktar: azaldiginda, eksilen mik-
tar recinenin NaCl ¢ozeltisine daldirilmasiyla tamamlanur.

b) Sodyum Karbonat (Na,CO,)

« Halk arasinda camasir sodasi olarak bilinir.

« Suda c¢ok iyi ¢oziiniir. Cozlinme tepkimesi asagi-

daki gibi gergeklesir.

Gorsel 1.17 Sodyum
karbonat

Na2C03 + HZO —  NaOH + NaHCO3

« Suda ¢oziindiigiinde bazik 6zellik gosterir. Bazik yapida olmasindan dolay:
belirli sicaklikta yaglarla tepkimeye girerek sabun olusturur. Bu nedenle de-
terjanlar gibi kiyafetlerdeki yaglarin temizlenmesinde kullanilir.

o Suda sertlik yapan iyonlar1 karbonath bilesik halinde ¢oktiiriir. Bu nedenle

¢amasir makinelerinde yumusatici olarak da gorev yapabilir.
o Cam tretiminde kullanilir.
o Dis macunu tiretiminde kullanilir.

¢) Sodyum Bikarbonat (NaHCO,)

« Halk arasinda yemek sodasi veya karbonat
olarak adlandirilir. Gida sanayisinde kulla-
nilan kabartma tozunun yapisinda bulunur.

(Kabartma tozunun ana maddesi sodyum bi-

karbonat olmakla birlikte bagka maddeler de Gorsel 1.18 Sodyum
ierir.) bikarbonat
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Asitler, Bazlar ve Tuzlar

Isitildiginda sodyum karbonat tuzuna doniisiir, bu esnada agiga CO, gazi

¢ikar. Hamur islerinde kullanildiginda, bu gaz hamurun kabarmasini

saglar.

2NaHCO, —» NaCO, + CO, + HO

Suda ¢ozliniir.
Amfoter ozellik gosterir.

Dis macununda disleri beyazlatma ve dis plaklarini temizlemede kullanilir.

¢) Kalsiyum Karbonat (CaCO,)

Halk arasinda kireg¢ tasi olarak bilinir.
Kire¢ tast ve mermerin ana bilesenidir.

Suda ¢ok az ¢oziiniir.

Bazik bir tuzdur. Bu nedenle toz haline
getirilmis CaCO, asidik 6zellikteki top-
raklara karistirilarak, topragin notrles-

mesi saglanir.

Yiiksek sicaklikta isitildiginda halk di- Gorsel 1.19 Kalsiyum karbonat
linde kireg olarak bilinen kalsiyum oksit
bilesigi elde edilir.

CaCO,(k) P o +  CO,(g)

Suda ¢ok az ¢dziiniir. Suya sertlik veren kalsiyum iyonlariyla (Ca?" ) suda
¢6ziinmiig halde bulunan karbonat iyonlar1 (CO,*") birleserek CaCO, ha-
linde dibe ¢oker. Caydanliklarda, tencerelerde tortu olarak goriilen, kireg-
lenme olarak adlandirilan madde kalsiyum karbonattur.
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. Onite Asitler, Bazlar ve Tuzlar

Insaat malzemesi olarak ¢cimento yapiminda kullanilir.

Gida sanayisinde E170 koduyla katki maddesi olarak kullanilir.

d) Amonyum Kloriir (NH,CI)

Halk arasinda nigadir olarak bilinir.

Elde edilme yontemlerinden birisi zayif bir baz olan amonyak ile kuvvetli

bir asit olan hidroklorik asidin tepkimesidir. Amonyak zayif baz, HCI
kuvvetli asit oldugundan tepkime sonucu olusan NH,Cl tuzu hafif asidik

bir t uzdur.
Suda ¢ok iyi ¢oziiniir.

Giibre tiretimi i¢in gerekli olan azot ihtiyaci biiylik oranda bu tuzdan
karsilanir.

Gida sanayisinde E510 koduyla katki maddesi olarak kullanilir.

[lag sanayisinde soguk alginlig1 ve 6ksiiriik ilaglarinin bilesiminde yer alir.
Oksiiriik surubunda balgam soktiiriicii olarak gorev yapar.

Lehimlemede metalin yiizeyinde olusan oksit tabakasinin temizlenmesin-
de kullanilir. Bu 6zellik tuzun yiiksek sicaklikta 1sitilmasi sonucu olusan
HCl'in metalin yiizeyindeki metal oksitle tepkimeye girmesi seklinde ger-
ceklesir.

151
NH,Cl(k) R NH,(g) o+ HCI (g)

Kuru pillerde iletkenligi saglamak amacryla kullanilir.
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Asitler

Tatlar1 eksidir. Limon, sirke gibi

gidalar asidik 6zellik gosterir.
Indikatorlerin rengini degistirir.
pH degeri 0dan 7’ye kadardur.

Hidroklorik asit, sulfiirik asit,

nitrik asit vb. maddeler asittir.

CO,, SO, vb. maddeler suyla
etkilestiklerinde asit gibi

davranirlar.
Metal, cam vb. yiizeyleri agindirir.

Nem ¢eker ve suda ¢oziiniirken 1s1
ag1ga ¢ikarir.

Suda H,O" iyonu olusturur.
Metallerle etkilestiginde H, gaz1
ag1ga ¢ikar.

Bazlarla notrallesme tepkimesi
gerceklestirir, iiriin olarak tuz ve su

olusur.

Tuzlar

Asitler, Bazlar ve Tuzlar

Bazlar
Tatlar1 acidur.

Ciltte kayganlik hissi olusturur.
Sabun ve deterjanlar bazik
ozelliktedir.

Indikatérlerin rengini degistirir.
pH degeri 7’den 14’e kadardir.
Sodyum hidroksit, kalsiyum
hidroksit vb. maddeler bazdir.
NH,, CaO gibi maddeler

suyla etkilestiklerinde baz gibi
davranirlar.

Kireg ve kostik gibi bazlar yag, sag,
deri vb. dokulara etki eder.
Suda OH" iyonu olusturur.
Metallerle etkilestiginde H, gaz1
aciga cikar.

Asitlerle notrallesme tepkimesi

gerceklestirir, iiriin olarak tuz ve su
olusur.

« lIyonik yapili bilesiklerdir.

o Bir kismi suda ¢oziiniir.

« Gida ve endiistride bircok

alanda kullanilmaktadir.




. Onite Asitler, Bazlar ve Tuzlar

OLCME VE DEGERLENDIRME SORULARI

1- Asit ve bazlarin genel 6zellikleriyle ilgili asagidaki yargilardan hangisi yanlistir?

A) Eksi maddeler asidik o6zellik gosterir.
B) Ciltte kayganlik hissi olusturan maddeler bazik yapidadir.
C) Kostik maddeler indikator olarak kullanilir.

D) Bazik 6zellik gosteren maddelerin tad: acidir.

2- Asagidakilerden hangisi indikator olarak kullanilamaz?

A) Cay B) Su
C) Kirmizilahana suyu D) pH kagids

3- Asagidaki maddelerden hangisi asidik 6zellik gosterir?

A) Sirke B) Camasir suyu
C) Sodyum hidroksit D) Sodyum kloriir

4- Asagidaki maddelerden hangisi suyla etkilestiginde baz gibi davranir?
A) CO, B) SO, C) NH, D) N,Oq

5- Su ortaminda H,O™ iyonu olugturan maddeler asittir. Buna gore agagidaki mad-
delerden hangisi asittir?
A) Tuz ruhu (HCI) B) Amonyak (NH;)
C) Kalsiyum oksit (CaO) D) Sud kostik (NaOH)

6- Asit ve bazlarin metallerle tepkimesiyle ilgili olarak asagidaki ifadelerden han-
gisi yanlistir?
A) Asitlerin aktif metallerle tepkimesinden hidrojen gazi1 agiga ¢ikar.
B) Soy metaller asitlerle tepkimeye girmezler.
C) Amfoter metaller hem asitlerle hem bazlarla tepkimeye girer.

D) Bazlarin aktif metallerle tepkimesinden H,O agiga ¢ikar.
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Asitler, Bazlar ve Tuzlar

1.Unite

7_
0,1 12,6
6 I 130
— 038 105 a

2 »
S Q

=0 s‘

pH ol¢cegi II.II -I.I..I.
e

Gorselde bazi maddelerin pH degerleri yer almaktadir. Buna gore asagidaki

yargilardan hangileri dogrudur?

5

I. Domates asidik 6zellik gosterir.
II. Yumurta bazik yapidadir.

II1. Yagmur suyu notrdiir.

A) Yalniz 1 B) Yalniz II C)Ivell D) I, II ve I1I

8-Na(k) + HCl(suda) —» NaCl (suda)+ H, (g) tepkimesine gore
asagidakilerden hangisi yanlistir?
A) Notrallesme tepkimesidir.
B) Asitlerin metallerle verdigi tepkimedir.
C) Tepkimede tuz ve hidrojen gazi olusmustur.

D) Na, aktif metaldir.

9- Asagida yaygin kullanilan tuzlar ve baslica kullanim alanlar verilmistir.
Hangi secenekteki eslestirme yanlistir?

Tuz ads Kullanim alani
A) Sodyum klortir Yemek tuzu
B) Sodyum karbonat Camasir sodast
C) Sodyum bikarbonat Kabartma tozu
D) Kalsiyum karbonat Kuru pil




. Onite Asitler, Bazlar ve Tuzlar

10- Asagidaki tepkimeye gore 3 mol nitrik asit ile yeterince bazin tepkimesinden

ka¢ mol su olusur?

KOH + HNO, —» KNO

A)l B) 2 C)3 D) 4

11- Asagidakilerden hangisi asit yagmuruna sebep olan gazlardan degildir?

A) CO, B) SO, C) SO, D) NO,

12- Asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Camagir suyu ve tuz ruhu karistirilip kullanilirsa daha etkili temizlik saglanir.
B) Asit ve baz ambalajlarindaki giivenlik uyarilarini dikkate almaliyiz.
C) Fazla miktarda temizlik iirtinii kullanmak tesisata ve gevreye zarar verir.

)

D) Mutfak gereglerindeki kireclenmeyi gidermek icin asidik yapidaki iriinler
kullanilmalidir.

13-

H,SO, NaCl Ca(OH),

cozeltisi cozeltisi cozeltisi
I II I1I

Gorselde verilen ¢ozeltilerle ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur ?

A) IT ve IIL. ¢ozelti karistirilirsa 1. ¢ozelti elde edilir.

B) I. ¢ozelti ile III. tepkime arasinda ndtrallesme tepkimesi gergeklesir.
C) II. ¢ozeltinin pH degeri 7’den kiigiiktiir.

D) IIL. ¢ozeltide H,O * iyonlar1 bulunur.
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KIMYA HER YERDE

2.1. YAYGIN GUNLUK HAYAT KIMYASALLARI
2.2. GIDALAR



Yasamimizin vazgecilmez pargasi olan kimyasallar hemen hemen her alan-
da karsimiza ¢ikmaktadir. Temizlikte kullanilan sabun, deterjan; mutfak mal-
zemeleri, kiyafetler, oyuncaklarin ana malzemesi polimerler, kozmetik tiriin-
ler, ilaglar, gidalar vb. maddeler kimya bilimi sayesinde kullanima hazir hale
getirilmektedir. Yani kimya her yerdedir.

NELER OGRENECEKSINIZ ?

Bu béliimii tamamladiginizda;

+ Temizlik maddelerinin 6zelliklerini ve kirleri nasil temizledigini
aciklayabilecek,

 Yaygin polimerlerin kullanim alanlarina 6rnekler verebilecek,

« Polimer, cam, kagit ve metal malzemelerin geri doniisiimiiniin iilke ekono-
misine katkisini irdeleyecek,

» Kozmetik malzemelerin igerebilecegi zararli kimyasallar1 fark edecek,
o Ilaglarin temel 6zelliklerini agiklayabilecek,
» Hazir gidalar tiiketirken dikkat edilmesi gereken hususlari fark edecek,

 Yenilebilir yag tiirlerini siniflandirabileceksiniz.

ANAHTAR KELIMELER
¥¢ yiizey aktif madde v¢ polar ug ¥¢ apolar grup
¥¢ agartici v< hijyen v¢ organik gida

¢ monomer/mer/polimer v¢ geri doniisiim



2.1. YAYGIN GUNLUK HAYAT KIMYASALLARI

1. TEMiZLiK MADDELERI

Temizlik; cildimiz, kiyafetlerimiz, mutfak malzemeleri vb. yiizeylerden kirlerin ve
mikroplarin arindirilmasidir. Biyoloji dersinden de hatirlayacaginiz gibi mikrop, has-
taliga sebep olan mikroorganizmalardir. Kir ise toprak, meyve ve yemek lekeleri, yag
ve benzeri yapida olan suda ¢6ziinmeyen maddelerdir.

Kir, suda ¢oziinmediginden suyla uzaklas-
tirilamaz. Bu nedenle kir ve mikroplarin yii-
zeylerden arindirilmasi icin ¢esitli temizlik
maddeleri kullanilmasi gerekmektedir. Te-
mizlik maddeleri, giinliik hayatimizin vaz-
gecilmez kimyasallaridir. Kisisel temizlikte
kullanilan sabun, sampuan, dis macunu; ev
temizliginde kullanilan deterjanlar, agartici-
lar, gamasir suyu; gidalarda hijyen saglamak

Gorsel 2.1 Temizlik tiriinleri amaciyla kullanilan kire¢ kaymagi vb. {iriin-
ler temizlik maddeleridir.

Yiizeyleri kirden arindirmak icin {iretilen temizlik triinleri ile mikroplardan
arindirmak icin tiretilen temizlik iiriinleri farkli 6zelliklere sahiptir. Ornegin sabun,
sampuan, deterjan gibi maddeler kirleri temizlerken; camasir suyu, kire¢ kaymag: vb.
rinler ise mikroplardan arindirir. Ancak kirli yiizeyler mikroplarin yagsamasi igin
uygun ortamlar oldugundan, yiizeylerin kirden arindirilmasi, ortami ¢ogunlukla mik-
roplarin yagsayamayacagi hale getirir. Bu nedenle kirlerin uzaklastirilmasi dolayli ola-
rak mikroplarin yasamasini ve ¢ogalmasini da engeller. Bu baglamda kirlerin uzaklas-
tirilmasinda kullanilan sabun, deterjan, sampuan, dis macunu gibi temizlik maddeleri
de mikroplarin viicuda girmesini ve gevreye yayilmasini énlemesi bakimindan ¢ok
onemlidir.

Sabun ve Deterjanlar Kirleri Nasil Temizler?

Temizlik maddelerinin kirleri ve mikroplar1 nasil temizledigini kavrayabilmek i¢in
once bu triinlerin yapilarinin bilinmesi gerekmektedir. Asagida, kirleri uzaklastiran
temizlik maddelerinden sabun ve deterjanlarin yapisi ve temizleme prensibi
aciklanmistir:
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 Sabun, bitkisel veya hayvansal yaglarin bazlarla
tepkimesi sonucu elde edilir. Sabun tiretiminde
baz olarak sodyum hidroksit (NaOH) kullanil-
diginda kat1 sabun; potasyum hidroksit (KOH)
kullanildiginda sivi sabun elde edilir. Deterjanlar

ise petrol tiirevlerinden yapay olarak elde edilir.
Gorsel 2.2 Kati ve sivi sabun

Yag + Baz > Sabun + Gliserin (gliserol)

« Sabun ve deterjani olusturan tanecikler farkl 6zellige sahip iki u¢tan olugmak-
tadir. Bu uglardan birisi polar, digeri apolar yapidadir. Polar yapidaki ug hidro-
fil, apolar yapidaki ug ise hidrofob olarak adlandirilmaktadir. Sabun ve deter-
janlarin hidrofob kisimlar1 ayni taneciklerden olusur ancak hidrofil kisimlari
farkl: taneciklere sahiptir.

Ve B"_ | TU L LIS
R .
. y, .
: H
. 3
: .
. .

.

“Hidrofil” suyu seven, “hidrofob” suyu sevmeyen anlamina gelmektedir.

.
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Sabun/ deterjan tanecigi

AN

Hidrofil kistm Hidrofob kistm

(polar kisim) (apolar kisim)

« Su molekiilleri polar, kir tanecikleri ise yag benzeri yapiya sahip olduklarin-

dan apolar yapidadir.
Su molekiilleri —»  Polar yapida
Kir tanecikleri —»  Apolar yapida
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2. Unite Kimya Her Yerde

o Onceki iinitede 6grendigimiz benzer yapidaki maddelerin benzer yapidaki
maddelerde ¢oziinmesi ilkesine gore; sabun ve deterjan taneciklerinin hidrofil
kismi1 su molekiilleri ile etkilesir. Ciinkii her ikisi de polar yapidadir. Sabun ve
deterjan taneciklerinin hidrofob kismi ise apolar yapida oldugundan su mole-
kiilleri ile etkilesmez ancak kiri olusturan taneciklerle etkilesir. Diger bir ifadey-
le sabun ve deterjan molekiillerinin apolar ucu bir miknatis gibi kirlere ¢ekim
kuvveti uygularken, molekiillerin polar ucu ise su molekiilleri tarafindan ¢ekilir.

Boylece kir bulundugu yiizeyden ayrilip suya karisir.

Kir wim /deterjan tanecigi

[ o222

™~

Su molekila
Gorsel 2.3 Sabunla kirin temizlenmesi

Kirin ytizeyden ¢ikarilmas: molekiiler diizeyde, sematik olarak asagidaki gibi gos-

terilebilir:

Gorsel 2.4 Sabun/deterjanin kiri temizleme asamalari




Sabun ve deterjanlarda oldugu gibi hidrofil ve hidrofob uglara sahip taneciklerden
olusan maddeler yiizey aktif madde olarak adlandirilir. Yiizey aktif maddeler sabun ve
deterjanlara temizleme 6zelligini veren maddelerdir. Sabunun yiizey aktif maddesi yag
asitlerinin sodyum veya potasyum tuzlaridir. Yag asitlerinin sodyum tuzunu igeren
sabunlar kat1 sabun, potasyum tuzunu igeren sabunlar ise sivi sabunlardir. Deterjan-
larin ylizey aktif maddeleri ise, sodyum dodesil siilfat (sodyum lauril siilfat), sodyum
dodesil benzen siilfonat (sodyum lauril benzen siilfonat), sodyum tripolifosfat vb. ta-
neciklerdir. Yiizey aktif maddeler dogal kaynaklardan elde edilebilecegi gibi yapay ola-
rak petrolden de elde edilir.

Sabun ve deterjanlar yiizey aktif maddeler disinda agartici, parfiim, yumusaticilar,
nemlendiriciler gibi ¢esitli katki maddeleri de icerir.

—
GV SIN VRN -+ -+renveenreeereeareentessseeeaesaseensaeenseane,
- BILGI NOTU :
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Deterjanlarin % 20-30’luk kismu yiizey aktif mad-
deden olusurken, %70-80’lik kismi katki maddelerin-
den olusur.

.
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Ozetle, ne sekilde elde edilirse edilsin kirleri uzaklastiran temizlik iiriinlerinin or-

negin sabun ve deterjanin temizleme prensibi aynidir.

1.Ug_gulama

Asagidaki ifadeleri Dogru/Yanlis olarak belirtiniz.

p—

Sabun yapiminda bitkisel veya hayvansal yaglar kullanilir.

2. Sabun yapiminda sodyum hidroksit bazi kullanildiginda sivi sabun elde edilir.
3. Sabun taneciklerinin hidrofil ucu apolar yapidadir.

4. Sabun taneciklerinin hidrofob ucu kirle etkilesir.

5. Suve yag tanecikleri etkilesmez dolayisiyla su, yag: yiizeylerden ¢ikaramaz.
Coziim:

1.D 2Y 3Y 4D 5D
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Kigisel Temizlik Uriinlerinin Fayda ve Zararlar

Kisisel temizlikte sabun, sampuan, dis macunu vb. temizlik iiriinleri kullanilmakta-
dir. Bu iriinler kirlerin ¢ikarilmasinda oldukea faydali olmalarina ragmen, bilingsiz
kullanimlarda cesitli zararlara yol agabilmektedir:

Sabun

Sabun, ister kat1 olsun ister siv1 olsun iiretim maliyeti ucuz-
dur. Ayrica sabun, mikroorganizmalar tarafindan ayristirilir
(biyolojik olarak parcalanir). Bundan dolay1 sabun su kirliligi-

Gérsel 2.5 Sabun ne sebep olmaz dolayisiyla dogaya zarar vermez.

Sabunlarin faydasinin yani sira bazi zararlari da vardir. Sabunlar sert sulardaki suya
sertlik veren metal iyonlariyla tepkimeye girerek suda ¢6ziinmeyen ¢okelti olusturur.
Bu ¢okeltiler kiyafetlerde tortu olusturarak onlarin grilesmesine ve sararmasina sebep
olur. Ayrica sert sularda sabunun temizleme 6zelligi de azalir. Bu nedenle kiyafet te-
mizliginde sabun, yerini deterjanlara birakmistir ¢linkii deterjanlar sert sularda bile
¢okelti olusturmazlar, temizleme 6zelliginden bir sey kaybetmezler.

Sabunlar ayrica bazik 6zellikte oldugundan asidik boyalarla boyanmis kiyafetlerin
rengine zarar verir. Cildi kurutarak cildin dogal, nemli yapisin1 bozar. Baz1 antimik-
robiyal sabunlar cilt saglig1 icin gerekli olan bakterileri de yok ederek cilde zarar verir.

Giintimiizde sabunlara bir¢ok katki maddesi katilarak istenilen 6zellikte sabunlar
elde edilmektedir. Ornegin katkisiz sabunlar bazik olmasina ragmen, bazilarina cesitli
kimyasallar eklenerek asidik héle getirilir boylece cildi kurutmaz. Yine yapisina gesitli
kremler katilarak da cildi kurutmasi engellenmektedir.

Sampuan

Sampuanlarin temel bileseni, temizleme isini yapan yiizey
aktif maddelerdir. Sampuanlarin yiizey aktif maddesi ile de-
terjanlarin yiizey aktif maddesi aynidir. Bu nedenle sabunun
aksine sert sularda bile sa¢1 temizler. Bebek sampuanlarindaki
yiizey aktif maddeler ise gozleri daha az tahris eden amfoterik
ozellikteki maddelerdir.

Gorsel 2.6 Sampuan
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Sampuandaki yiizey aktif maddeler sagtaki yag ve kiri sabunlardaki gibi temizler.
Ancak fazla miktarda sampuan kullanimi sag ve derinin dogal yapisinda olmasi gere-
ken yag1 da uzaklastirir. Sag ve deriyi kurutarak normal yag dengesini bozar. Bu ne-
denle temizlik iiriinlerini ¢ok sik ve fazla miktarda kullanmak zararlidir.

. .
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Yagl saglar ve kuru saglar i¢in olan sampuanlar arasindaki fark yiizey aktif
madde oraninin farkli olmasidir. Yagl saglar i¢in olan sampuanlarda yiizey aktif
madde orani fazla, kuru saglar icin olanlar da ise azdur.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Sampuanlarda yiizey aktif madde disinda koku ve renk veren maddeler, pH ayarla-
yan maddeler vb. katki maddeleri kullanilmaktadir. Sagimiz ve derimiz ¢oz az asidik
ozelliktedir. Bu nedenle kullandigimiz bazik 6zellikteki ve ¢ok asidik sampuanlar saga

zarar verebilir.

Dis macunu

Dis macunlarinda temel bilesen olarak, temizleme
ozelligi olan maddeler ve asindirici maddeler bulunur.
Temizleyici 6zelligi olan maddeler (yiizey aktif madde-
ler), deterjanlarda bu isi yapan maddelerle aynidir. Or-
negin sodyum dodesil siilfat (sodyum lauril siilfat) gibi
yiizey aktif maddeler hem deterjanlarda hem de dis ma-
cunlarinda temizlik i¢in kullanilan maddelerdendir. Gorsel 2.7 Dis macunu

Dis macunlarindaki asindirici maddeler ise disteki tartarlari, lekeleri ¢ikarmasi
amaciyla bulunur. Ornegin, baz1 dis macunlarinda bulunan kalsiyum karbonat, agin-
diric1 gorevi goriir. Kalsiyum karbonat, lekeleri ¢ikarmaya yardimci olurken dis mine-
sinin aginmasina yol agabilir. Bu nedenle asindirici olarak kullanilan maddeler lekeleri
¢ikarmali ancak dis minesine zarar vermeyecek yapida olmalidir.

Dis macunlarinda temel bilegenler disinda tatlandiricilar, renklendiriciler vb. mad-
deler bulunmaktadir. Ayrica flor iceren bilesikler de dis macunlarinda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Floriir, dis minesini giiglendirerek ¢iiriimelere kars: daha dayanikl
olmasini saglar.
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Hijyen Amaciyla Kullanilan Temizlik Maddeleri

Hijyen, sagliga zarar verecek ortamlardan korunmak i¢in yapilacak uygulamalar
ve alinan temizlik 6nlemlerinin tiimidiir. Ortam mikroorganizmalardan arindirildi-
ginda hijyen saglanmis olur. Sabun ve deterjanlar, sampuan, dis macunu vb. temizlik
triinleri mikroorganizmalar1 6ldiiremedigi igin tam bir hijyen saglanmaz. Ancak bu
tiir Girlinler ortamdan kiri temizledigi icin mikroorganizmalarin yasadig1 ve ¢ogaldig:
ortam engellenmis olacagindan hijyen, dolayli yoldan saglanmis olur.

Yiizeylerin mikroplardan arindirilmasi, temizlik tiriinlerinin mikroplar: dldiirmesi
seklinde gerceklesir. Hijyen saglamak amaciyla mikroplari 6ldiirmede kullanilan mad-
delere dezenfektan denir.

Camagsir suyu, hijyen saglayan temizlik iirtinlerine 6rnektir.
Bu anlamda tuvalet ve banyo temizleyici tiriinlerinin yapisina
katilarak bu ortamlardaki bakteri, mantar vb. mikroorganiz-
malarin yok edilmesini saglar. Camasir suyu, mikrop oldiir-
menin yani sira agartma amaciyla da kullanilir. Agarticilar
temas ettikleri maddelerin rengini ¢ikarir, yani beyazlatir veya
rengini agar. Camasir suyu genellikle kiitlece %5 oraninda

Gorsel 2.8 Camagir suyu  sodyum hipoklorit (NaOCl) igeren bir sulu ¢ozeltidir.

Hijyen amaciyla kullanilan bir diger temizlik iiriinii ise kire¢ kaymagidir. Sénmiis
kire¢ (Ca(OH),) tizerinden klor gaz1 gecirildi§inde kalsiyum hipoklorit (Ca(OCl),)
elde edilir. Kalsiyum hipoklorit halk dilinde kire¢ kaymag1 olarak bilinir. Kalsiyum hi-
poklorit sarims1 beyaz renkte, toz seklindedir. Kalsiyum hipoklorit suya eklendiginde
ag1ga klor gazi ¢ikar. Bu gaz dezenfekte isleminde rol oynar.

Dezenfekte 6zelliginden dolay1 kire¢ kaymagi gida sanayisinde yaygin kullanima sa-
hiptir. Tursu, bal kabagi, regellik malzemeler vb. gidalar kire¢ kaymagi-su karisimina ko-
nuldugunda triinlerde mikroorganizmalarin liremesi ve gelismesi engellenir. Kire¢ kay-
mag1 ayrica agaclarin govdelerine de siiriilerek mikroorganizmalarin agaca zarar vermesi
engellenir. Yine esyalarin, zeminlerin mikroplardan arindirilmasinda da kire¢ kaymagi

kullanilmaktadir.

2. Uygulama

Asagidaki  temizlik driinlerinden hangisi/hangileri hijyen amaciyla
kullanilmaktadir?

a) Sampuan b) Kire¢ Kaymagi ¢) Camagir suyu ¢) Dis macunu

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo



.....................................................................
ozum:
:

Kire¢ kaymag1 ve ¢amasir suyu hijyen amaciyla kullanilan temizlik @riinleridir.
Digerleri ortamin temizlenmesine yardimei olur ancak hijyen saglamaz.

2. POLIMERLER

Polimerler yagantimizda énemli bir yer kaplamaktadir. Ornegin, biitiin canlilar po-
limerlerden olusmaktadir. Canlilarin yapisini olusturan karbonhidratlar, protein ve
yaglar, nisasta vb. maddeler dogal polimerlerdir. Kiyafetlerde kullanilan yiin ve ipek
de bir protein tiirii olup dogal polimerlerdir. Ancak iiriin olarak kullandigimiz poli-
merlerin ¢ogu yapay olarak ham petrolden elde edilmektedir. Giinliik hayatta sik¢a
kullandigimiz PVC pencere, vinileks mont, PET sise vb. malzemeler yapay polimer-
lerden iiretilmektedir. Benzer sekilde halilar, perdeler, yer désemesi, lastikler, kitaplar,
oyuncaklar vb. malzemeler de yapay polimerlerden elde edilmektedir.

Polimer kelimesindeki “poli” eki ¢ok anlami tagimaktadir. “Mer” ise tekrar eden
birim anlamina gelmektedir. Bu anlamda polimer kavrami i¢in tekrar eden ¢ok sayida
birim diyebiliriz.

Polimerler, kii¢iik molekiillerin zincir olusturacak sekilde birbirine baglanmasi so-
nucu olusturdugu biiyitk molekiillerdir. Birbirine baglanan ve tekrar eden kii¢iik mo-
lekiillerin her birine monomer, olusan biiyiik molekiile de polimer denir.

n tane monomer polimer

Monomer kavramindaki “mono” eki latince “bir” sayisini temsil etmektedir. Yani
y
monomer “bir birim” anlamina gelmektedir. “Mer” ise tekrar eden birim anlamina

geldiginden monomerlere “mer” de denilebilir.
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Gorsel 2.9 Inci kolye

Monomerlerin polimerlere doniismesi olaymna ise
polimerlesme denir. Boncuklarin zincire dizilerek kolye
elde edilmesini, monomerlerden polimer elde edilmesine
benzetebiliriz (Gorsel 2.9).

Polimerler en az yiiz tane monomer igerirler, hatta ba-

zilar1 bir milyondan fazla monomer igerebilmektedir.

Polimerler, yukarida gosterildigi gibi ayni tiir mono-
merlerden olusacag: gibi farkli tiirdeki monomerlerden
de olusabilir.

@ : monomer @ :monomer

DS SiNg (o)

Proteinler, aminoasit monomerlerinden olusmaktadir. Benzer sekilde glikoz mole-

kiilleri monomer, glikoz molekiillerinden olusan seliiloz, nisasta, karbonhidrat mole-

kiilleri ise polimerdir. Dolayisiyla selillozdan elde edilen pamuk da glikoz

monomerlerinden olusmus bir polimerdir. Bunun yani sira PVC, PET, teflon vb.

polimerler de ham petroliin yapisinda bulunan ¢esitli monomerlerden elde

edilmektedir.

Yaygin Kullanilan Polimerler

Asagida yaygin kullanilan yapay polimerlerin ¢esitli 6zelliklerine ve baglica kulla-

nim alanlarina yer verilmistir.

Gorsel 2.10 Kauguk araba
lastigi
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Kauguk

Hem dogal kaynaklardan hem de yapay olarak elde
edilebilen bir polimer ¢esididir. Dogal kaucuk (lateks),
kauguk agaclarinin 6zsuyundan elde edilir. Yapay ka-
ucuk ise ham petrolden elde edilmektedir. Kauguk,
esnek ve elektrik yalitkani bir polimerdir. Kauguk po-
limerine ¢esitli katki maddeleri katilarak istenilen es-
neklikte araba lastikleri, silgiler, ameliyat eldivenleri
vb. malzemeler yapilir.



Polietilen (PE)

En az yiiz tane eten (etilen) molekiiliiniin birlesmesi sonucu olusur. Eten bilesigi ise
ham petroliin damitilmasiyla elde edilir. Polietilen polimeri elektrik yalitkani bir mad-
dedir. Polietilenin farkli tepkime kosullarinda ve farkli katalizor esliginde, kullanim
alanlar1 farklilik géstermektedir. Ornegin, PE polimerinin bir tiirii sert olup plastik
sise ve kapaklarinda, plastik boru yapiminda, oyuncaklarda kullanilirken diger tiirii
ise esnek ve yumusak olup ¢op ve aligveris posetlerinde, sampuan, meyve suyu gibi
sikilabilir siselerde, elektrik kablosunun kaplanmasinda vb. kullanilmaktadir.

Gorsel 2.11 PE plastik poset ve bahge hortumu

Polietilen teraftalat (PET/PETE)

Yaygin adi polyesterdir. Tek kullanimlik

mesrubat ve su siselerinin yapiminda kullanilir.

Bu nedenle plastik su siselerine pet sise de de-

nir. Polyester polimeri bir¢ok kiyafette de karsi-
miza ¢ikmaktadir. Gorsel 2.12 Pet sise
ve polyester kiyafet

Kevlar

Cok saglam ayni zamanda hafif ve esnek bir
polimerdir. Ornegin celikten daha saglamdir.
Yiiksek sicakliklara ve aleve karsi dayaniklidir.
Ayrica asmmmaz. Bu nedenle kursun gecgirmez
yelekler, itfaiyecilerin yanmaz kiyafetleri vb.
kevlar polimerinden yapilmaktadir. Gorsel 2.13 Kursun

gecirmez yelek
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Gorsel 2.14 PVC pencere ve
yer dosemesi

Gorsel 2.15 Teflon
tava

Gorsel 2.16 PS ¢ay bardaklar
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Polivinil kloriir (PVC)

PVC polimeri saglam, uzun 6miirli, hafif bir polimerdir.
Ayrica asit ve bazlarla etkilesime girmezler. Bu anlamda
cok farkli alanlarda karsimiza ¢ikmaktadir. Seffaf PVC
polimeri plastik ambalajlar ve seffaf plastik siselerin iireti-
minde kullanilmaktadir. Ornegin sampuan siseleri PVC
polimerinden iiretilmektedir. PVC polimerine renk ve di-
ger katki maddeleri katilarak yapay deri olarak bilinen vi-
nileks kiyafetler, yer ddsemeleri, pencere cerceveleri
yapilmaktadir. PVC ayrica banyo perdeleri, su borulari
yapiminda da kullanilmaktadir. Ancak PVC polimerinin
monomeri kanserojen etkiye sahiptir. Bu nedenle PVC
tiretiminde calisan bir¢ok kiside zaman i¢inde kanser be-
lirtilerine rastlanmustur.

Politetraflor eten (PTFE)

Yaygin adi teflondur. Teflon 1siya ve kimyasal
maddelere kars1 dayanikli, yanmayan, sert bir polimerdir.
Ayrica yiizeyi yapismaz 6zellige sahiptir. Bu nedenle tava
ve tencerelerin yiizeyi yaygin olarak ince tabaka halinde
teflon  polimeriyle kaplanmaktadir. Otomobillerin
silecekleri de teflon ile kaplanmaktadir. Elektrik
kablolarindaki telin yalitminda kullanilan kaplama da
teflondan yapilmaktadir.

Polistiren (PS)

Kirilgan, seffaf ve sert yapida olup ucuz bir polimerdir.
Tek kullanimlik plastik ¢ay bardaklar: ve tabaklar polistiren
polimerinden {iretilmektedir. Polistirenin yapisina boyar
maddeler ve dolgu maddeleri katilarak bir¢ok ucuz oyuncak
yapilmaktadir. Polistiren polimeri gaz ile sisirildiginde,
strafor kopiikler elde edilmektedir. Beyaz esyalar tasinirken
etrafi stafor kopiiklerle sarilarak zarar grmeleri engellenir.
Tek kullanimlik plastik kahve bardaklar1 da strafor kopiikten
yani polistirenden yapilmaktadir. Benzer sekilde ev yalitim

malzemelerinde de yaygin olarak polistiren kullanilmaktadir.



3. Ug_gulama

[ Asagidaki bosluklar1 uygun kavramlarla dolduralim. )
1. Monomerlerin birlesmesiyle .....................coo elde edilir.
2. V€ teiiiiiiieeeee polimer tiirlerindendir.
3. Atesten etkilenmeyen kiyafetlerin yapiminda .................... polimeri kul-
lanilir.
4. Arabalastikleri ........................ polimerinden tiretilmektedir.
Coziim:
1. Polimer 2. PVC, PS, PET vb.
3. Kevlar 4. Kauguk |

Polimerlerin Olumlu ve Olumsuz Ozellikleri

Polimerlere sekil verilip farkli malzemeler elde edildiginde plastik adin1 alir. Buna
gore PET, PE, PS vb. maddeler polimerken bu polimerlerden yapilan siseler, strafor
bardaklar, elektrik kablolar1 vb. malzemeler plastiktir. Glintimiizde kullandigimiz mal-
zemelerin ¢ogu plastikten yapilmaktadir. Clinkii polimerler hafif, ucuz, korozyona ug-
ramayan, asitlerle etkilesmeyen, kolayca sekil verilebilen vb. bir¢ok kullanim kolaylig1
saglayan Ozelliklere sahiptir. Polimerlerin bir diger olumlu 6zelligi de birgogunun
elektrik yalitkani olmasidir. Boylece prizlerde, kablolarda, elektrik diigmelerinde vb.
alanlarda giivenle kullanilmaktadir.

Polimerlerin bu kadar faydasinin yaninda
bircok da zarar1 vardir. Oyuncaklarin bir¢ogu
polimer malzemelerden iiretilmektedir. Ancak
bazi polimerler zararli toksinler icermektedir.
Ornegin PVC polimerinden yapilan oyuncaklar
agza alindiginda oyuncagin yapisindaki zararh
kimyasallar viicuda gegerek uzun vadede viicu-
dun hormonal gelisimini olumsuz etkileyebil-

mektedir. Yine oyuncak yapiminda kullanilan
bir polimer tiirii, bisfenol A monomerinden

Gorsel 2.17 Polimer malzemeden
iiretilen oyuncaklar

tretilmektedir. Bisfenol A kimyasali ise kanso-
rejen etkisi olan bir maddedir.
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Ovyuncak iiretiminde, polimer malzemeye cesitli 6zellikler katmak i¢in yapilarina
kursun, kadmiyum vb. metaller eklenmektedir. Bu metaller organlarda gesitli tahri-

batlara yol acabilmektedir.

Polimer malzemeden yapilan tekstil iirtinleri de cesitli zararlara yol acabilmekte-
dir. Ornegin polyester malzemeden yapilmis kiyafetler viicudumuzun hava almasini
engeller, bu nedenle ¢esitli cilt hastaliklarina yol agar. Oyuncaklarda oldugu gibi bazi
polimerler toksik dzellikte oldugundan, bu tiir polimerlerden yapilan kiyafetler de ge-
sitli hastaliklara yol acabilmektedir.

Polimer malzemelerin yani plastiklerin dogaya da zararlar1 vardir. Ciinkii plastikle-
rin ¢ogu diger maddelerle tepkimeye girmezler ve dogada mikroorganizmalar tarafin-
dan ayristirilamazlar. Diger bir ifadeyle dogada bozunmaya ugramazlar. Plastiklerin
omrii de ok uzundur, bu nedenle dogada birikirler.

B BILGIi NOTU |

Dogada, plastik siseler 450 yilda, plastik

torba (poset) 1000 yilda bozunmaktadir.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Plastikler depolamada ¢ok yer kapladigindan ve dogada ayrismadigindan bir kismi
yakilarak yok edilir. Ancak plastikler yakildiginda zehirli gazlar olusabilmekte ve bu
da cevreye zarar vermektedir. Ornegin petrol kékenli polimerler yakildiginda agiga
¢ikan CO, gaz1 sera gazidir. PVC yakildiginda agiga ¢ikan HCl gazi ise asit yagmuruna
sebep olur.

Atik plastikleri yok etmek igin bircok yontem kullanilmaktadir. Ornegin giiniimiiz-
de dogada biyolojik olarak parcalanan yapay polimerler iiretilmektedir. Bu tiir poli-
merler mikroorganizmalar tarafindan parcalanarak dogaya karisir. Ornegin nisasta
icerikli yapay polimerler bu tiir polimerlerdendir. Ornegin bazi1 market posetleri do-
gada yiizde yiiz ¢oziinebilmektedir. Yapay polimerlerin bir kismi ise 6rnegin naylon,
uv 1sinlariyla ayristirilarak dogaya karigmaktadir. Bu tiir polimerler 1518a duyarl katk:

maddeleri icermektedirler.
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Yapay polimerlerin biiyiikk bir ¢ogunlugunun ham petrolden elde edildiginden
bahsedilmisti. Bilindigi gibi ham petrol, daha ¢ok yakit olarak kullanilmakta ve fosil
yakitlar sinirli miktarda olup giderek miktar1 azalmaktadir. Bu nedenle ham petroli
kullanmadan, yenilenebilir enerji kaynaklari ile yakit elde edilebilir ancak plastigin
petrolden baska ham maddesi yoktur. Bu nedenle petrol titkendiginde polimer iretimi
de bitecektir.

Bu nedenle atik plastiklerle bas etmenin en iyi yolu geri dontisiimdiir. Geri donii-
stim, atik malzemelerin ¢esitli yontemlerle ham maddeye donistiiriilerek tekrar kul-
lanilabilir hale getirilmesidir. Geri dontisiim ile atik miktar1 azalacagindan hem ¢evre
kirliligi engellenmis olur hem de fosil yakitlarin 6mrii uzamis olur. Bunun yani sira
enerji tasarrufu da saglanmis olur. Ayrica polimerden yapilmis bir malzemeyi tekrar
tiretmek, ayni malzemeyi geri doniisiim yoluyla elde etmekten ¢ok daha fazla maliyet-
lidir. Bu nedenle polimerlerin geri dontisiimii iilke ekonomisine katki saglamaktadir.
Benzer sekilde kagit, cam ve metallerin geri doniisiimii de tilke ekonomisine katki
saglayan etmenlerden birisidir.

Polimerlerin bir kismi 6rnegin PVC, geri doniistiiriilebilen polimerlerdendir. Poli-
mer malzemenin geri doniistimiiniin olup olmadigini tizerindeki geri doniisiim sem-

boliinden anlayabiliriz.

Geri doniisiim sembollerinin iginde sayilar-
dan olusan ¢esitli kodlar yer almaktadir. Bu kod-
lar plastigin hangi ham maddeden yapildigini ve
ne sekilde geri doniistiiriilecegi hakkinda bilgi
verir. Atik plastikler de bu kodlara gore siniflan-
dirilir. Ciinkii atik plastikler farkli polimerlerden
tretildiklerinden ve farkli malzemelerde kulla-

nildiklarindan, geri doniisiimiinde {iretildikleri

Gorsel 2.18 Geri doniistim
sembolii

polimer tiiriine gore birbirinden ayrilmasi ge-
rekmektedir.

Sonraki sayfada yer alan tabloda polimer adlar1 ve geri doniisiim sembolleri bulun-
maktadir:
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Polimer adi:

Kisa gosterimi

Kodu

Polietilen teraftalat PET /PETE L/l:')
Sert Ozellikteki Polietilen PE (HDPE) é})
Polivinil klortir PVC é})
Yumugak},)(e):lsizzl;eér’)lzellikteki PE (LDPE) é})
Polipropilen PP L’S})
Polistiren PS @)

Diger plastikler (geri donii-
stimii yoktur)

.
A

Tablo 2.1 Baz: polimerlerin geri doniisiim sembolleri

Atik plastikler bu kodlara gore birbirinden ayrildiktan sonra makinalar ile kiigiik
parcalara ayrilir. Ardindan bu kiigiik parcalar eritilir ve yeniden sekillendirilir. Bazen
de eritilmis plastik, belirli oranlarda asil ham maddelerle karistirilarak kullanilir. Boy-
lece plastigi yeniden iiretmek yerine geri doniistiirmek biiyiik oranda enerji tasarrufu

saglar.
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Polimerler yapilarina eklenen katki maddeleri ile her gecen giin 6zellikleri gelistiril-
mekte ve giderek hayatimizin vazgecilmez parcast hiline gelmektedir. Ornegin celik-
ten daha giiclii, buna ragmen oldukga hafif polimerler iiretilmektedir. Elektrigi ileten
polimerlerin tiretilmesi de polimerlerin iniinii daha da artirmaktadir.

3. KOZMETiK MALZEMELER

Cildimizi temizlemek, giizellestirmek veya goriiniisiinii degistirmek amaciyla cil-
de siiriilen maddelere kozmetik denir. Kozmetik malzemeler kisisel bakim veya este-
tik amaciyla kullanilmaktadir. Cilt kremleri, makyaj malzemeleri, parfiim, sa¢ bakim
triinleri, kalic1 dévme boyasi, vb. maddeler kozmetik malzemelere 6rnektir.

e B"_ | TU ................................................................
. .
: ‘; I\I( ) .
: .
: H
: .
: .
.

.

Sabun, sampuan gibi temizlik iriinleri kozmetik sayilmamaktadir. Ancak
bunlara parfiim, nemlendirici vb. 6zellikteki maddeler katildiginda bu iiriinler
de kozmetik olarak diisiiniilebilir.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Kozmetik tiriinler bir tiir karisimdir. Kozmetik iirtinler bu anlamda ¢éziiciiler, nem-
lendiriciler, boyalar, parfiimler, mikrop 6ldiiriicii maddeler vb. kimyasallardan olus-
maktadir. Bu kimyasallarin tiirleri ve oranlar1 kullanim amacina gére degismektedir.

o Parfiimler, malzemenin hos kokulu olmasini saglamak amaciyla kullanilir.
« Nemlendiriciler, cildin nemli kalmasini saglar.

« Boyalar, karigima istenilen rengi verir.

« Mikrop oldiiriicii maddeler hem iiriindeki hem de stiriilen ytizeydeki mik-

roorganizmalara etki eder.

« Coziciiler ise karisimin homojen olmasini saglar. Diger bilesenler ¢oziicii-
de ¢oziinmiis halde veya homojen olarak dagilmis halde bulunur. Coziicii
olarak genellikle alkol, su ve yag kullanilmaktadir.
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Kozmetikler cildimizin en iist tabakasina etki eder. Cildimiz yani derimiz, Fen
Bilimleri dersinden hatirlayacaginiz gibi st deri ve alt deri olmak iizere iki
katmandan olusur. Ust derinin iist kisimlarini ise 6lii hiicreler olugturur. Bu o6l
hiicreler ¢cogunlukla keratin olarak adlandirilan protein lifleridir. Derimizin {ist kismi
gibi sagcimiz da ¢ogunlukla keratinden olusur. Keratin tabakasi saglikli bir ciltte belirli
oranlarda nem igerir. Cildimizin nemi yetersizse derimiz kuru ve pul pul olur. Deri,
nem kaybindan alt derideki yag bezelerinin salgiladigi sebum olarak bilinen yagl salgi
sayesinde korunur.

Kozmetik iiriinlerde, piyasaya siiriilmeden 6nce giivenli olduklarina dair izin alma
zorunlulugu yoktur. Yani iretici firma mevzuata uygun ve giivenli triinii piyasaya
siirme konusunda kendisi sorumludur. Bu nedenle bazi kozmetikler zararli kimyasallar
icerebilir. Kozmetik {riinlerin igerebilecegi zararlari en aza indirmek i¢in bilinen
markalar tercih edilmelidir. Asagida bazi kozmetik iiriinlere ve yol agacag: cesitli

zararlara deginilmistir:

Sa¢ Boyalar

Sa¢ boyalar, kina ve papatya suyunda oldugu gibi bitkilerden elde edilebilir. Ancak
giiniimiizde daha ¢ok laboratuvar sartlarinda yapay olarak elde edilmektedir. Bitkisel
boyalarin saga zarar1 yoktur ancak yapay sa¢ boyalari i¢in ayni seyi soyleyemeyiz. Bazi
yapay sa¢ boyalar1 gegici olup suyla yikandiginda ¢ikar. Bazilari ise kalic1 boya olup, boya
saca niifus eder ve orada kalir.

Saglarikalicisa¢ boyasiile boyarken istenilen rengin
elde edilmesi i¢in sa¢ boyasina agartici (oksijenli su/
hidrojen peroksit) katilir. Bu madde sag tellerindeki
saca rengini veren molekiillerle etkileserek sa¢in
rengini agar. Ardindan sag boyast ile istenilen renk
elde edilir. Sagin rengini agan maddeler sa¢in yapisini
bozar, sagta kirilmalara ve dokiilmelere sebep olur.

Gorsel 2.19 Sa boyama Ayrica sag boyalarindaki kimyasal maddeler alerjiye
islemi yol agabilir, sa¢ diplerinde yara ¢ikmasmna sebep
olabilir.

Kalic1 sag¢ boyasindaki zararli kimyasallar deri tarafindan emilerek kana gecer ve
viicudun her yerine yayilir. Bu nedenle bu tiir sa¢ boyasini kullananlarda lenf vb. kan-
sere yakalanma riski yiiksektir.
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Kalic1 Dévme Boyasi

Kalic1 dovme, boyanin igne ile alt deriye enjekte edilmesi islemidir. Kalic1 dovme
alt deri tabakasina uygulanir. Bu nedenle iist deri zaman i¢inde dokiiliip yenilen-
mesine ragmen dovme, kalicidir, zamanla ¢ikmaz.

Diger kozmetik iiriinlerde oldugu gibi dovme yap-
tirmak da cesitli hastaliklara yol agabilmektedir. Or-
negin enjekte sirasinda ciltte yaralar olusabilmekte-
dir. Dévme boyasi bazi kisilerde alerjik reaksiyonlara
sebep olabilmektedir. Dévmede kullanilan boyalar
kanserojen Ozellikteki azo boyalar1 vb. boyalar icere-
bilmektedir. Ozellikle hijyenik olmayan ortamlarda
yaptirilan dévme, gesitli hastaliklarin bulasmasina da

sebep olabilmektedir. Gorsel 2.20 Dévme
uygulamast

Sac Jolesi

Saca sekil vermeyi kolaylastiran jel kivaminda say-
dam bir maddedir. Yapisinda yiizey aktif maddenin
yant sira vazelin ve mum bulunur. Bu nedenle sag jo-
lesi deriye temas ettiginde derinin yiizeyini kaplayarak
hava almasini engeller. Uzun siireli kullanimlarda sa-
¢in dokiilmesine sebep olur. Sag joleleri ayrica deriyi
de tahris edebilir. Jole kullanildiginda sag giinliik

Gorsel 2.21 Sag jolesi
yikanarak olumsuz etkileri en aza indirilebilir.

Parfiim

Onceleri parfiimler kokulu bitkilerden dogal yollar-
la elde edilmekteydi ancak giiniimiizde parfiim, pet-
rolden laboratuvar ortaminda yapay olarak iiretilmek-
tedir. Petrol tiriinti olarak genellikle benzen ve aldehit
kimyasallar1 kullanilmaktadir. Bu maddeler zehir etkisi
gosteren maddelerdir. Yine parfiimlerde bulunan bazi
kimyasal maddeler, sinir sistemi bozuklugu, nefes dii-

zensizligi ve alerjik reaksiyonlara yol agabilmektedir. Gorsel 2.22 Parfiim
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4.Ug_gulama

( Asagida kozmetik iiriinler ile bu triinlerde kullanilan zararl kimyasallar:
eslestiriniz.
Kozmetik iiriinler Kullanilan kimyasallar

1. Kalici sag boyalar1 a. Azo boyalar

2. Kalic1 dovme b. Mum

3. Sag jolesi c. Aldehit

4. Parfim d. Agartici

Coziim:

1-d 2-a 3-b 4-c
\ J
4. ILACLAR

[laglar; hastaliklar: teshis etmek, tedavi etmek veya énlemek amaciyla kullanilan
canli metabolizmasini etkileyen yiyecek ve su disindaki kimyasal maddelerdir. lacla-
rin aciy1 dindirmek, mikroplarla savagmak gibi islevleri de vardir.

[laglar dogal kaynaklardan elde edildigi gibi giiniimiizde daha ¢ok laboratuvar ko-
sullarinda yapay olarak elde edilir. Ilaglar iki kisimdan olugur. Bunlardan ilki etken
madde, digeri ise tasiyict maddedir. Etken madde, viicuttaki hedef bolgeye etki eden
kimyasal maddelerdir. Tasiyic1 madde ise etken maddenin hasta tarafindan kolay ali-
nabilmesi veya dozun daha kolay ayarlanabilmesi i¢in viicudun normal isleyisine et-
kisi olmayan kimyasal maddelerdir. Koruyucu maddeler, renklendirici ve
tatlandiricilar, dolgu maddeleri vb. tasryict maddelere 6rnektir.

[laglar hastaligin tiiriine gore ve viicuttaki hangi bolgeye ne sekilde etki edecegine
gore gesitli formlarda bulunur. Hap, surup, igne, merhem vb. tirtinler ilag¢ formlaridir.

Hap

Kolayca yutulabilmesi i¢in toparlak hale getirilmis kati
ila¢ formudur. Kisaca, yutulan ilaglara hap diyebiliriz. Or-
negin aspirin agr1 kesici ozelligi olan hap formunda bir
ilagtir. Haplarin, kullanim amaglarinin farkliliklarina gére

Gorsel 2.23 Hap tablet, kapsiil, draje vb. sekilleri bulunmaktadir.
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Surup

Hap formuna gore daha kolay yutulabilmesi i¢in
s1vi halde bulunan ila¢ formuna surup denir. Suruplar
emiilsiyon, siispansiyon veya sulu ¢6zelti olarak hazir-
lanmis s1v1 karigimlardir. Suruplarda etken maddenin
yan1 sira su, tatlandiric1 ve yardimci bilesenler bulu-
nur. Suruplar fazla miktarda seker, aspartam vb. tat-
landiricilar igermektedir. Bu nedenle ¢ocuklar bu ilag
formunu daha kolay tiiketirler. Fazla miktarda seker
icermesinden dolayr mikroorganizmalar yasayamaz.
[lac1 belirli dozlarda verebilmek igin 6lgeklendirilmis
kasik veya benzeri standart 6lgekler kullanilir.

Igne

[laglar, hap ve surup formunda oldugu gibi agi1z yo-
luyla alindiginda, ilacin etki etmesi i¢in yani midede
veya bagirsakta emilimi i¢in zamana ihtiya¢ vardir.
[lacin ¢ok kisa siirede etki etmesi isteniliyorsa ilag,
deri altina igne ile enjekte edilerek verilir. Bu durum-
da ila¢ kas i¢ine veya damar i¢ine dogrudan ulasir.
Damar icine verildiginde dogrudan kana karigir ve he-
def bolgeye ¢ok kisa siirede etki eder. igne genellikle
kolun iist tarafindan, karin bolgesinden veya bacagin
iist tarafindan uygulanir.

Merhem

Cilt veya mukoza iizerine uygulanan ila¢ formuna
ise merhem (pomat) denir. Merhemler genellikle de-
rinin {ist tabakasina, yalnizca stiriildiigi bolgeye etki
eder. Merhemlerdeki etken madde vazelin, lanolin
gibi yaglarda dagilmis olarak bulunur. Bu nedenle
merhemler yag bazlidir.

Gorsel 2.24 Surup

Gorsel 2.25 Igne

Gorsel 2.26 Merhem

Kimya 4



Eczanelerde ayni ilacin farkli formlar bulunabilir. Ornegin agr1 kesici veya ates dii-
stiriicti 6zellikteki ilaglarin hem hap, hem surup hem de igne formlar1 bulunmaktadir.

o .
B DI ANIAATII 00 R R R R XTI

" BILGI NOTU L
. .
. .
b .
b .
b .
.

[laglar etken maddelerin islevlerine gore asagidaki gibi siniflandirilabilir:

Analjezik ilaglar agr1 kesici 6zelligi olan ilaglardir. Aspirin, parasetamol
analjezik ilaglara ornektir.

« Antibiyotikler ise antibakteriyel olup, bakterileri 6ldiirme 6zelligi olan
ilaglardir. Virislere etki etmezler. Penisilin antibiyotik ilaglara drnektir.

« Antihistaminik ilaglar alerji i¢in kullanilan ilaglardir.

« Antipiretik ilaglar da ates diiriicii 6zelligi olan ilaglardir.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

[laglar viicuda alindiktan sonra viicuda alinan diger kimyasal maddelerle de
(bagka bir ilag, besin vb.) etkilegebilir. Ilaglar ayrica hastalikli bélgenin yani sira
viicudun saglikli bolgeleriyle de etkilesebilmekte ve o bolgelere zarar
verebilmektedir. Bu duruma ilaglarin yan etkisi denilir. Yani, ilaglarin viicuda yarari
oldugu kadar yan etkilerinden dolay: cesitli zararlar1 da bulunmaktadir. Bu nedenle
ilaglar  kar-zarar iliskisi gozetilerek doktor kontroliinde kullanilmalidir.
Unutulmamalidir ki yanlis ve gereksiz ila¢ kullanimi en basta sagligimizi olumsuz
etkilemektedir. Gereksiz ila¢ kullanimi ayrica iilke ekonomisini de olumsuz
etkilemektedir ciinkii ilaglarin iiretimi olduk¢a maliyetlidir. Ilaglar ayrica dogaya da
zarar veren kimyasallardir.

5. Uygulama
~ T )
[lag formlarini ve birer ciimle ile temel 6zelliklerini yaziniz.

Coziim:
Hap: Kat1 ila¢ formudur, yutularak alinir.
Surup: Swvi ila¢ formudur, yutularak alinir.

Igne: Damar veya kas icine uygulanir, ¢ok kisa siirede etki eder.

Merhem: Deriye siiriilerek uygulanir.
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2.2. GIDALAR

1. HAZIR GIDALAR

Insanlar tarafindan yenilen ve igilen, ilag ve tiitiin iriinleri digindaki maddelere
gida maddesi denir. Gida maddelerinin bir kismini dogal olarak, ¢ok biiyiik bir kis-
mini ise giiniimiiz hayat sartlar1 geregi hazir gida olarak tiiketmekteyiz. Dogal kayna-
gindan elde edilmis, gesitli fiziksel veya kimyasal islem uygulanmamais (islenmemis),
oldugu gibi kullanilan gida maddelerine dogal gida denir. Cesitli fiziksel veya kim-
yasal islem uygulanmis (islenmis) ve ambalajlanmis gida maddelerine ise hazir gida
denir. Ornegin bahgeden toplanan meyve ve sebzeler dogal gida; konserveler, tursular,
mesrubatlar, pastorize siit, ¢ikolata, makarna, dondurulmus gidalar vb. marketlerde
satilan iiriinler hazir gidalardir.

Hazir gidalara, dogal gidalardan farkli olarak raf dmriinii uzatmak, besin degeri-
ni artirmak, vb. amaglarla cesitli katki maddeleri eklenir. Gida katki maddeleri, Tiirk
Gida Kodeksi Yonetmeligine gore;

« tek basina gida olarak tiiketilmeyen,
» gida ham maddesi veya yardimci maddesi olarak kullanilmayan,

» gidadaistenmeyen degisikliklere engel olmak amaciyla kullanilan maddelerdir.

Gida katki maddeleri dogal, dogala 6zdes veya yapay olabilir. Dogala 6zdes katk:
maddeleri dogada var olanin aynisinin laboratuvar ortaminda tiretilmesidir (6rn: va-
nilya). Yapay katki maddeleri ise dogada bulunmayan sadece laboratuvar ortaminda
sentezlenen katki maddeleridir (6rn: sakkarin).

Koruyucu maddeler, renklendiriciler, tatlandiricilar, emiilsiyonlastiricilar vb. katki
maddelerine Ornektir. Gida katki maddeleri ve kullanim amaglar1 asagida yer
almaktadir:

Koruyucu Maddeler

Gidanin bozulmasini 6nleyerek veya geciktirerek raf émriinii uzatan maddelerdir.
Koruyucu maddeler; antimikrobiyaller, antioksidanlar ve asit diizenleyiciler olmak
tizere {i¢ sinifa ayrilir:
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»

»

Antimikrobiyaller: Bakteri, kiif ve mantar gibi mikroorganizmalarin tiremesini
engelleyen maddelerdir. Nitrat, nitrit, kiikiirt dioksit, benzoik asit, propionik
asit, sorbik asit vb. maddeler antimikrobiyal 6zelligi olan koruyucu maddeler-
dir. Nitratlar; havug, lahana, marul, kereviz vb. sebzelerde dogal olarak bulunur.
Hazir gidalarda koruyucu amagl kullanilan antimikrobiyaller sayesinde gida
daha uzun siirede bozulur. Daha ¢ok salam, sucuk, sosis gibi et {irtinlerinde
kullanilmaktadir.

Antioksidanlar: Besinler havadaki oksijenle etkilestiginde besinlerde renk de-
gisikligi, kararma, tat degisikligi kisacas1 bozulma goriiliir. Antioksidanlar be-
sinlerin havadaki oksijenle etkilesmesini yani oksitlenmesini geciktirerek raf
omriini uzatir. Baz1 antioksidanlar gidalarin yapisinda dogal olarak bulunur.
Ornegin C vitamini (askorbik asit) narenciyelerde; E vitamini ise findik, ¢ekir-
dek gibi maddelerde bulunan dogal antioksidandir. Domates, havug, brokoli gibi
gidalar da dogal antioksidan igerirler. Yapay antioksidanlar ise gidalarda katki
maddesi olarak kullanilmaktadir. BHA, BHT, gallatlar yapay antioksidanlardir.
Antioksidan katki maddesi daha ¢ok yaglarda ve yagl hazir gidalarda kullanilir.

Asitligi diizenleyiciler: Sitrik asit, asetik asit, laktik asit vb. asitler gidalarin
pH degerini ayarlamak i¢in kullanilan asit diizenleyici katki maddeleridir. Bu
maddeler besinlerin pH degerini diigiirerek mikroorganizmalarin {iremesini
engeller. Boylece besinlerin raf dmrii uzar. Bir asit diizenleyici olan sitrik asit ise
limon ve portakalda dogal olarak bulunur.

Her ne kadar koruyucu katki maddelerinin gidanin raf émriinii uzatmak gibi avan-

taji olsa da baz1 koruyucularin insan saghg iizerinde olumsuz etkileri vardir. Orne-
gin koruyucu olarak kullanilan nitrat ve nitritler kansere neden olan nitrozaminleri
olustururlar. Ayrica bu tiir koruyucular kanin oksijen tasima kapasitesini de azalta-
rak ¢esitli saglik sorunlarina yol acar.

Bunun yani sira koruyucu katki maddeleri izin verilen miktardan daha fazla kulla-

nildiginda cesitli saglik sorunlari ortaya ¢ikmaktadir. Ornegin yine koruyucu olarak
kullanilan benzoik asit fazla miktarda kullanildiginda astim, deri dokiintiileri, hipe-
raktivite vb. hastaliklara sebep olabilmektedir.
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Renklendiriciler

Gidalarin raf 6mrii boyunca dogal renklerinin degismemesi veya gidanin istenilen
renkte olmasi amaciyla gesitli renklendiriciler kullanilir. Dondurmalar, meyve sula-
r1, sekerlemeler, biskiivi, sakiz vb. iiriinlerde renklendirici katki maddeleri kullanilir.
Baz1 iiriinlerde, 6rnegin toz i¢eceklerde, meyve sularinda renklendirici olarak kirmizi
pancar suyu kullanilir. Bazi tiriinlerde ise yapay gida boyalar1 kullanilmaktadir.

Yapay renklendiriciler izin verilen miktarin istiinde kullanildiginda veya renk-
lendirici olarak izin verilmeyen boyalar kullanildiginda gesitli saglik sorunlar1 ortaya
¢tkmaktadir. Alerjik reaksiyonlar, astim, hiperaktivite vb. tespit edilen rahatsizliklarin
baslicalaridir.

Emiilsiyonlastiricilar

Onceki iinitelerden hatirlayacaginiz gibi bir stvinin baska bir sivida dagilmasiyla
olusan heterojen karisimlara emiilsiyon denir. Mayonez, ketcap, siit, puding vb. gi-
dalar emiilsiyon karigimlardir. Bu tiir gidalarda yag ve suyun karigmasi ve karistiktan
sonra ayrilmamast i¢in emiilsiyonlastiricilar kullanilir. Lesitin, hazir gidalarda emiil-
siyonlastirici olarak kullanilan katki maddesine 6rnektir.

Emiilsiyonlastirict molekiillerin bir ucu su seven (hidrofilik), diger ucu ise yagi se-
ven (hidrofobik) kisitmdan olusmaktadir. Emiilsiyonlastirict molekiiliin su seven kismi
su molekiillerine ¢ekim kuvveti uygularken, hidrofobik kismi ise yag molekiillerine
gekim kuvveti uygular. Bu olay su molekiillerinin ve yag molekiillerinin kendi
aralarinda toplanmasini engeller. Boylece yag molekiilleri ile su molekiilleri birbiri
icinde dagilmis olarak bulunur.

Tatlandiricilar

Gidaya istenilen tadi vermek icin kullanilir.
Tatlandiricilar uygun ayirma yontemleriyle bitki-
lerden dogal yollarla elde edildigi gibi laboratu-
var ortaminda yapay olarak da elde edilmektedir.
Sakkarin, aspartam yapay tatlandiricilara 6rnek-

tir. Sakkarin ve aspartam ayn1 miktar sekere gore
en az 200 kat daha fazla tat verir. Buna ragmen

Gorsel 2.27 Yapay tatlandirici
tablet

sekere gore oldukga az enerji igerir. Bu nedenle
bir¢cok insan zayiflamak i¢in seker yerine yapay
tatlandirici tercih etmektedir.
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Bu tiir tatlandiricilar kullanilmigsa iirlin iizerinde “diisiik kalorili”, “sekersiz”, “di-
yet” vb. ifadeler kullanilmaktadir. Ancak yapay tatlandiricilarin da diger katki madde-
lerinde oldugu gibi insan sagligina birgok zararinin oldugu yoniinde ¢aligmalar devam
etmektedir.

Yukarida verilenlerin yani sira gidanin besin degerini artirmak i¢in vitamin, mine-
ral vb. maddeler, kivamini artirmak igin nisasta vb. kullanilmaktadir. Hazir ¢orba gibi
toz hélinde olan gidalarda pisirme esnasinda olan topaklanmay1 engellemek igin yine
cesitli katki maddeleri kullanilmaktadir.

~ R
Okuma Pargasi

Katki Maddesi Kodlar1
Hazir gidalara ¢ok fazla sayida katki maddeleri konulmaktadir. Hangi katk:
maddelerinin kullanildiginin paket tizerinde belirtilme zorunlulugu vardir. Ancak
katki maddelerini kimyasal adlariyla veya formiilleriyle vermek pratik olmadigin-
dan katki maddeleri uluslararas: kabul gérmiis numaralarla ifade edilmektedir.

Avrupa birliginde kullanimina izin verilen katki maddeleri, katki maddesinin
numarasinin bagina E harfi konularak belirtilir. E harfi Avrupa kelimesinin Ingiliz-
ce karsilig1 olan “Europe” kelimesinin bas harfini temsil etmektedir. E harfinden ve
numaralardan olusan bu dizilime katki maddesi kodu denir. Katki maddesi kodlar1
ambalajin, icindekiler kisminda yer alir. Ornegin dogala 6zdes sitrik asit katk
maddesinin kodu E330, dogal pancar suyundan elde edilen kirmizi renklendirici-
nin kodu E162dir. 300’tin tizerinde gida katki maddesi vardir. Asagidaki ¢izelgede
bazi gida katki maddelerinin kodlar yer almaktadir.

Renklendiriciler E 100-180
Koruyucular E 200-297
Antioksidanlar E 300-321
Emiilsiyonlastiricilar E 322-500
Tatlandiricilar E 950-959

¢

Her madde toksindir, toksin ile toksin

olmayan birbirinden ayiwran dozdur.

PARACELSUS

9 Yazar tarafindan diizenlenmigtir.
_J
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6. Ug_gulama

Baslica gida katki maddeleri nelerdir? Ne amagla kullanilir?
Coziim:

Koruyucu maddeler: Gidanin bozulmasini 6nleyen veya geciktiren
maddelerdir.
Renklendiriciler: Gidaya istenilen rengi vermek amaciyla kullanilir.

Emiilsiyonlastiricilar: Gidalardaki yag ve suyun karigmasi ve birbirinden
ayrilmamasi amactyla kullanilan katki maddesidir

Tatlandiricilar : Gidaya istenilen tadi vermek i¢in kullanilir.

Pastorizasyon ve Sterilizasyon Islemleri

Gidanin raf dmriinii artirmak icin katki maddelerinin yani sira pastdrizasyon ve
sterilizasyon gibi yontemler de uygulanir. Bu tiir islemlerde amag besin maddesindeki

zararli mikroorganizmalarin 1sitma yontemiyle yok edilmesidir.

Pastorizasyon isleminde gidalar 60-100 °C’ a kadar 1sitilir ardindan paketlenir. Bu
sicaklik degerlerinde bakteriler yasayamayacagindan gidanin raf dmrii uzar. Ancak
bazi bakteriler bu sicakliklara dayanabilir, bu nedenle pastérizasyon islemi uygulanan
gidalarda bazi bakteriler olabilir. Pastorizasyon islemi bir¢ok iiriinde uygulanmakta-
dir. Ornegin pastorize siite marketlerde rastlamigsinizdur.

Sterilizasyon isleminde ise gida 120-140 °C ‘a kadar yani daha yiiksek sicakliklara
kadar 1sitilir ardindan ani sogutma islemine tabi tutulur. Bu isleme UHT denir. Bu s1-
caklikta hicbir bakteri canli kalmaz. Bu nedenle UHT islemi uygulanmus iirtinlerin raf
omrii pastdrize iiriinlerin raf mriinden daha uzundur. Ornegin UHT islemi gérmiis
triinler aylarca bozulmadan kalabilmektedir.

Gorsel 2.28 UHT ve Pastorize siit
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UHT; Ingilizce anlami ¢ok yiiksek sicaklik anlamina olan "Ultra High
Temperature” sozciiklerinin bag harflerinden olugsmaktadir.

.
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Hazir gidalarda iiriiniin ambalajinda iriiniin hangi isleme tabi tutuldugu (pasto-
rizasyon/UHT), hangi katki maddelerini igerdigi yer almaktadir. Boylece tiiketici gida
glivenilirligini kendisi sorgulayabilmektedir. Ayrica iiriiniin tiretim ve son kullanma
tarihi ile iirtiniin saklama kogullar1 da ambalaj tizerinde belirtilir. Uriiniin son kul-
lanma tarihi ge¢mis ise iiriin artik saglikli kosullar: tagimaz ve insan saglig1 icin zarar
teskil eder. Bu nedenle aldigimiz iiriiniin iiretim ve son kullanma tarihlerini kontrol

ederek almaliyiz, son kullanma tarihi ge¢mis tiriinleri titketmemeliyiz.

Hazir gidalar: alirken ve tiiketirken;

« Ambalaj lizerindeki i¢cindekiler kismi kontrol edilmelidir.

« Hangi katki maddelerini icerdigine dikkat edilmelidir. Bu katki maddeleri-

nin zararl olup olmadiginin bilincinde olunmalidir.
o Uretim ve son kullanma tarihleri kontrol edilmelidir.

o Ilgili bakanlik¢a onayinin olup olmadigi kontrol edilmeli, onaysiz tirtinler

satin alinmamalidir.

o Kullanim bilgisine ve saklama kosullarina dikkat edilmelidir.

Bu boliimde dogal gidalarla hazir gidalar arasindaki farklardan ve hazir gidalara
konulan katki maddelerinden bahsedildi. Peki, organik gida nedir?

Organik gida iiriiniin yetistirilmesi, islenmesi, ambalajlanmasi, depolanmasi vb.
agamalarda tarim ilaglarinin ve kimyasal maddelerin kullanilmadigi gidalardir.
Ornegin organik gidalarda hormon ilaglari, bocek ilaglari, yapay giibreler
kullanilmamaktadir. Ayrica yapay koruyucu maddeler de kullanilmamaktadir. Buna
gore, hazir gidalar organik olabilecegi gibi dogal gidalar organik olmayabilir.
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2. YENILEBILIR YAG TURLERI

Yag, temel olarak karbon, hidrojen ve oksijen elementlerinden olusan suda ¢6ziin-
meyen bir maddedir. Yaglar; bitkisel yaglar, hayvansal yaglar, mineral (madeni) yaglar
vb. olmak {tizere gesitli siniflara ayrilir. Gida, yakit, kozmetik, boya, makine sanayi ve
daha bir¢ok alanda kullanilmaktadir. Ancak bu béliimde sadece gida sanayinde kulla-
nilan yaglardan yani yenilebilir yaglardan bahsedilecektir.

Yenilebilir yaglar bitkisel ve hayvansal yaglar olmak tizere iki sinifta incelenir. Bitki-
lerden elde edilen yaglar bitkisel yaglardir. Aycicek yagy, findik yagi, zeytinyagi, pamuk
yag1 vb. yaglar bitkisel yaglardir. Hayvanlardan elde edilen yaglar ise hayvansal
yaglar olup tereyag, kuyruk yag: vb. hayvansal yaglardir.

Bitkisel yaglar ¢ogunlukla oda sicakliginda sivi halde bulunur. Bu nedenle giinliik
dilde siv1 yag olarak da adlandirilir. Hayvansal yaglarin birgogu ise oda sicakliginda kati
haldedir.

Gorsel 2.29 Swvi ve kat1 yag

Yaglar saf haldeyken renksiz, kokusuz ve tatsizdirlar. Yaglarin rengi, kokusu

P ve tadi icerdikleri diger organik maddelerden kaynaklanmaktadir. Ornegin te-
reyagin sarimsi rengi havucta da bulunan beta karoten pigmentinden
kaynaklanmaktadir.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Yemeklik yaglar 1siya ve 1518a maruz kaldiklarinda ve havayla temas ettiklerinde
oksitlenir. Bu durumda yagin tadi acir, bozulur. Yaglara katki maddesi olarak
antioksidanlar eklenerek bozulma olay1 geciktirilir. Ancak siv1 yaglar, kat1 yaglara gore
daha fazla miktarda antioksidan madde igerirler. Bu nedenle kat1 yaglara gore daha geg
bozunurlar.
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Siv1 Yag Cesitleri

Siv1 yaglar aycicek, zeytin, misir, findik vb. bitkilerin tohumlarindan ¢esitli islemler

sonucu elde edilir. Bitkilerdeki yag oranlari bitkiden bitkiye degisiklik gosterdigi gibi;

ayni bitki farkli toprak, hava vb. kosullarinda yetistirildiginde de farkli yag oranina sahip

olabilmektedir.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Ortalama olarak zeytinin yag orani %25-30; aygicek ¢ekirdeginin yag oran1 %

35-45; findigin yag orani %50-70; misirin ise %3-6 arasindadir.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Gorsel 2.30 Ham yag eldesi

.
ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Bitki tohumlarindan yag elde ederken presleme
veya Oziitleme yontemi bazen de her iki yontem
birden kullanilarak yaginin ¢ikmasi saglanir. Pres-
leme sonrasinda karisimdaki yag, kiispeden siizme
yontemiyle ayrilir. Oziitleme sonrasinda ise yag,
¢oziiciiden ayrimsal damitma ile ayrilir. Bu sekilde
ham yag elde edilir.

Ham yagda, yag disinda bir miktar serbest yag
asitleri, yagda ¢Oziinen vitaminler vb. bulunur.
Serbest yag asidi miktar1 yagin kalitesini etkiler.
Yagin icerdigi asit miktar1 yani asitlik derecesi art-

tikca yagin kalitesi azalir.

Ham yag elde edilme agamasinda yaga istenmeyen cesitli maddeler karisir. Bu da

ham yagin renk, koku ve tadinin istenmeyen 6zellikte olmasina sebep olur. Ham yagin

gida olarak tiiketilebilecek ozellik kazanmasi igin (yenilebilir yag haline gelebilmesi

i¢in) istenmeyen maddelerin yagdan uzaklastirilmasi yani yagin aritilmasi gerekmek-

tedir. Bu islemlere rafinasyon denir. Rafinasyon; yaga istenilen renk ve kokuyu verme,

yagin asitliginin azaltilmasi, yagdaki mumsu maddelerin uzaklastirilmasi gibi islem-

leri icermektedir.

Bir siv1 yag, rafinasyon islemi uygulanip uygulanmamasi veya farkli rafinasyon is-

lemleri uygulanmasina gore farkli 6zelliklere sahip olur. Buna gore siv1 yaglar; sizma,

rafine, riviera ve vinterize yag olarak siniflandirilir.
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a) S1zma yag

Bitki tohumlarindan sadece presleme sonucu elde edilen ve bagka hi¢bir isleme tabi
tutulmayan yaglardir. Serbest yag asidi orani diisiik olan yaglar sizma yag seklinde
kullanilmaktadir. Yagin renk, koku ve tat gibi 6zelliklerinde herhangi bir degisiklik
yapilmadan, ham yagin oldugu gibi kullanildig1 yag cesididir. Ornegin zeytinyagy, ay-
cigek yag1 ve misirozii yaglarinin sizma yag ¢esidi bulunmaktadir. Sizma yagin asitlik
orani en diisiik olan tiiriine ise natiirel sizma yag denir.

b) Rafine yag

Yagin asitlik miktari fazla oldugunda ve yagda istenmeyen renk ve tat ve koku oldu-
gunda, yaga rafinasyon islemleri uygulanarak istenilen 6zellikte yag elde edilir.

Yagdaki serbest yag asitlerinin oranini diisiirmek icin yaga NaOH gibi bazlar ek-
lenir. Baz, serbest yag asidiyle tepkimeye girerek asidi notrlestirir. Béylece yag asidi
orani istenilen seviyeye diiser. Yine yagin renginin agilmasi ve istenmeyen kokunun
giderilmesi icin gesitli yontemler uygulanir. Bu islemler sonucunda elde edilen yaga
rafine yag denir.

c) Riviera yag

Sizma yag ile rafine yag karistirilarak elde edilir. Riviera yagda genellikle rafine yag
orani daha fazladir.

¢) Vinterize yag

Yagdaki bulanik goriintiiye sebep olan mumsu maddelerin uzaklastirilmas: sonucu
elde edilen yaga vinterize yag denir. Bitkisel yagda bulunan, erime noktas: yiiksek
mumsu maddeler diisiik sicakliklarda donar. Bu da yagda bulanik goriintiiye sebep
olur. Bulaniklik yapan mumsu maddelerin sividan uzaklastirilmast i¢in vinterizasyon

islemi uygulanir. Vinterizasyon, rafinasyon islem basamaklarindan sonuncusudur.

Bu islemde yemeklik yag sogutulur. Bu esnada yagdaki mumsu maddeler donar.
Donan maddeler siizme yontemiyle sividan uzaklastirilir. Boylece berrak bir siv1 elde
edilmis olur.

Yaglar 1s1 ve 1518a maruz kaldiklarinda oksitlenirler, yani bozunurlar. Bu nedenle
agz1 kapali olarak koyu renk kaplarda ve serin yerde muhataza edilmelidir. Stv1 yaglar
kizartildiklarinda da yiiksek sicakliga maruz kaldiklarindan 1sinin etkisiyle oksitlenir-
ler. Oksitlenen yag icindeki gidaya niifus eder. Besinlerin bu sekilde siklikla tiiketildi-
ginde ¢esitli saglik sorunlari ortaya ¢ikabilmektedir.
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Ayrica yagin tekrar tekrar kizartilmasi esnasinda bazi yan tiriinler olusur. Yapilan
arastirmalarda bu iiriinlerin kanserojenik etkilerinin oldugu, ¢esitli kalp damar hasta-
liklarina yol agabilecegi vb. yoniinde goriisler belirtilmektedir. Bu nedenle miimkiinse
yag1 kizartma yapmadan tiiketmeli veya en azindan kizartilmis yag tekrar tekrar kulla-

nilmamalidir.

Siv1 yaglar yeterince hidrojen elementiyle tepkimeye
sokuldugunda ise yapay bir madde olan margarin elde
edilir. Sv1 yaglarin hidrojenlenmesi sirasinda trans yaglar
olusur. Yani margarin trans yag icermektedir. Metaboliz-
mamiz trans yaglar1 sindirmekte zorlandigindan bu tiir
yaglar, yag dokularinda birikmekte ve viicudumuzda ¢esit-
li kalp damar hastaliklarina yol agabilmektedir. Gorsel 2.31 Margarin

- Bu iinitede kimya biliminin ilgi alan1 olan yaygin giinliik hayat kimyasallarindan
- ve gidalardan bahsedilmistir. Temizlik maddeleri, polimerler, kozmetik malzemeler :
- ve ilaglar yaygin giinliik hayat kimyasallarindandir. Gidalar konusunda ise hazir gi-

- dalara ve yenilebilir yag tiirlerine deginilmistir:

Yaygin Giinliik Hayat Kimyasallar
- a) Temizlik maddeleri

o Temizlik tiriinlerinden sabun ve deterjan, yiizey aktif maddeler sayesinde
kirleri temizler. Bir ucu polar diger ucu apolar yapiya sahip taneciklerden
olusan maddelere yiizey aktif maddeler denir.

» Camasir suyu ve kire¢ kaymagi temizlikte hijyen saglamak amaciyla
kullanilir.

:b) Polimerler

o Polimerler, kii¢itk molekiillerin zincir olusturacak sekilde birbirine baglan-
mast sonucu olusur. Birbirine baglanan ve tekrar eden kii¢iik molekiillerin
her birine monomer, olusan biiyiitk molekiile de polimer denir. :

« Kauguk, polietilen (PE), polietilen teraftalat (PET), kevlar, polivinil kloriir -
(PVC), politetraflor eten (teflon) ve polistiren (PS) yaygin kullanilan po- -
limerlere 6rnektir. [



« Kisisel bakim ve estetik amaciyla kullanilan parfiim, sag boyas, kalic1 dovme -

boyasi ve jole kozmetik malzemelere 6rnektir.
 Kozmetik malzemeler zararli kimyasallar igerebileceginden kullanirken dik--
katli olmaliy1z.
-6) Tlaglar
o Ilaglar, etken madde ve etken maddenin i¢inde bulundugu tagryict maddeden
olusmaktadir.

o Tlaglar, etki edecegi bolgeye ve kullanim amacina gore hap, surup, igne ve:

merhem gibi farkli formlarda bulunmaktadir.
» Yanlis ve gereksiz ila¢ kullanimi sagligimiza zarar verdigi gibi tilke ekonomi- -

sine ve dogaya da zarar vermektedir.

* Gidalar
-a) Hazir gidalar

o Hazir gidalarda, raf dmiirlerinin uzun olmasi ve istenilen 6zelliklerin bulun-:
mast i¢in koruyucular, renklendiriciler, emiilsiyonlastiricilar, tatlandiricilar;

vb. katki maddeleri bulunur.
» Katki maddelerinin igerigi etiketin iizerinde, kodlarla belirtilir.
'b) Yenilebilir yaglar

o Tereyag ve margarin kati yaglara; aycicek yagi, zeytinyagi, misir6zii yagi ve:
findik yag ise siv1 yaglara ornektir.
 Bitkilerden yenilebilir sivi yag elde edilirken gesitli rafinasyon i§lemlerif

uygulanir. Yaglarin, uygulanan rafinasyon islemlerine gore sizma, rafine, ri- -

viera ve vinterize cesitleri bulunmaktadir.
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OLCME VE DEGERLENDIRME SORULARI

1- Sabun ve deterjanin kiri temizlemesiyle ilgili asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Yiizey aktif maddenin polar ucuna hidrofil denir.

)
B) Yiizey aktif maddenin apolar ucu suyla etkilesir.
C) Yiizey aktif maddenin hidrofob kismi kirlerle etkilesir.
)

D) Kirler apolar yapidadir.

2- Kisisel temizlik iiriinleriyle ilgili ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Sabunlar dogada mikroorganizmalar tarafindan ayristirilir.

B) Dis macunundaki agindirici maddeler dis minesini de agindirabilir.

C) Fazla miktarda sampuan kullanimi sag ve derinin dogal yag dengesini bozar.
)

D) Sabunlar sert sularda bile ¢ok iyi temizler.

3- Asagidakilerden hangileri mikroplarin dldiiriilmesi amaciyla kullanilan hijyen

maddesidir?
I. Sabun I1. Deterjan
II1. Kire¢ kaymagi IV. Camasir suyu
A)Ivell B) Il ve IV C) L Il ve Il D) Hepsi

4- Asagida polimer adlar1 ve kisa gosterimiyle ilgili verilen hangi eslestirme

dogrudur?
Polimer adi Kisa gosterimi
A) Polietilen teraftalat TEFLON
B) Polistiren PE
C) Polivinil kloriir PVC
D) Polietilen PET
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5- Polimerlerin kullanim alanlariyla ilgili asagidakilerden hangisi yanlistir?

A
B
C
D

Kevlar: kursun gecirmez yelek
Polietilen teraftalat: tek kullanimlik su sisesi

Polistiren: pencere cergevesi

~— ~— —

Kauguk: silgi

6- Polimerlerle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Yapay polimerler dogada mikroorganizmalar tarafindan par¢alanabilmektedir.

)
B) Yapay polimerler petrolden elde edilmektedir.
C) Polimerlerin bazilarinin geri doniisiimii yapilmaktadir.
)

D) Monomerler birleserek polimeri olusturur.

7- Asagidakilerden hangisi kozmetik malzeme degildir?

A) Sag boyast B) Sag Jolesi
C) Kalic1 dovme boyast D) Merhem

8- 1laglarla ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?
L. Cok kisa stirede etki etmesi i¢in igne formu kullanilir.
I1. Toparlak hale getirilmis kati ila¢ formuna hap denir.

III.  Merhem, cilt izerine uygulanan ila¢ formudur.

A) Yalniz I B) Ivell C) I ve III D) I, II ve III

9- Asagidakilerden hangisi ila¢ formu degildir?

A) Igne B) Antibiyotik
C) Merhem D) Hap
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10- Asagidakilerden hangisi koruyucu amagh kullanilan katki maddesi degildir?

A) Emiilsiyonlastiricilar
B) Antioksidanlar

C) Antimikrobiyaller

D) Asitligi diizenleyiciler

11- Asagidakilerden hangisi gidalarin raf 6mriinii uzatmaz?

A) UHT

B) Pastorizasyon

C) Koruyucu katki maddeleri
D) Renklendiriciler

12- Yenilebilir s1v1 yaglarla ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Yagin bulanikliginin giderilmesi sonucu elde edilen yaga vinterize yag denir.
B) Rafine yag, riviera yag ile sizma yagin karisimidir.
C) Yagin asitliginin azaltilmast islemi sonucunda sizma yag elde edilir.

D) Bitki tohumunun preslenmesi sonucu rafine yag elde edilir.

13- Asagidakilerden hangisi elde edildigi kaynak bakimindan digerlerinden fark-

lidir?

A) Margarin B) Aygigek yag1 C) Misiroziiyagt D) Findik yag:
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CEVAP ANAHTARI

1. UNITE

2. UNITE
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amfoter:

derisik:

gliserin (gliserol):

iyon degistirici recine:

kafein:

katsayu:

kiispe:

liken bitkisi:

mikroorganizma:

Kimya 4

-SOZLUK -

-A-

Hem asit hem de baz 6zelligine sahip olan maddeler.

-D-

Birim hacim veya kiitlede bulunan madde miktarinin ytik-
sek olmast durumu.

-G-
Formiilii C;H,(OH), olan plastik, patlayici, boya, kozmetik

vb. sanayilerinde kullanilan bir polialkol.

i
Su yumusatma ve siizme filtrelerinde kullanilan dolgu
maddesi.

-K-
Kahve taneleri ve ¢ay yapraklarinda bulunan, merkezi sinir
sistemi tizerinde uyarici etkisi olan madde.

Bagka bir degeri veya onun degisme oranini gostermek igin,
bir degerin veya biiyiikligiin carpildig: say.

Yagli tohumlarin veya meyvelerin hidrolik pres, devamli

pres, solvent oziitleme yontemi gibi usullerle yag: alindiktan

sonra geriye kalan proteince zengin {iriin.

-L-
Bir alg ve mantarin karsilikli simbiyotik yasamasiyla olusan
canli.

-M-

Mikroskobik biiyiikliikte olan bakteriler ve mayalari iceren,

viriisleri icermeyen canli bir organizma.



oksitlenme:

oziitleme:

presleme:

serbest yag asidi:

skala:

stokiyometri:

toksik:

tortu:

yag bazl:

-0-

Oksijenle tepkimeye girme.

2O -

Bir karisim i¢indeki bilesenlerden istenen bir tanesini uygun
bir ¢6ziicii icinde ¢oziindiirerek bulundugu ortamdan ayir-

ma islemi.

-P-

Silindirler arasinda sikistirarak ezme islemi.

-S-

Gliserol, kolesterol gibi bir molekiille esterlesmemis yag asi-
di. Yaglarin oksitlenmesi sonucunda yan iiriin olarak serbest
yag asitleri olusur, acilasmanin belirtisi olarak kabul edilir.
Olgek

Kimyasal tepkimelerde madde denkligini saglamak icin

madde miktarlari ile ilgili yapilan hesaplamalar.

-T-
Zehirli madde.

Bir siv1 ¢6zelti ya da karisimda, dibe ¢okmiis madde.

.Y -
Coziiciisii yag olan.
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TRO, Nivaldo J.; Introductory Chemistry, Westmont College, Pearson Education,
2014.

WILBRAHAM, C. Antony; STALEY, D. Dennis; MATTA, S.Michael, Chemistry
11, Pearson, 2017.

- GENEL AG KAYNAKCASI -
http://Kkisi.deu.edu.tr/burak.felekoglu/04.Polipart1.pdf)

http://dergipark.gov.tr/download/article-file/25386

http://www.ggd.org.tr/icerik.php?id=199

- GORSEL KAYNAKCA -
Sabun- 60034345 (123rf)

Limonun mermeri agindirmasi — 91094425 (123rf)

Ar1 sokmasi — 60512544 (123rf)

Turnusol kagidin limondaki rengi — 94480681 (Shutterstock)
Limon yiyen kiz- 15891464 (123rf)

Amonyak tepkimesi — 173978423 (Shutterstock)

Asitten zarar gormiis tarihi eser- 466167029 (Shutterstock)
Sodyum Kloriir - 36674574 (123rf)

pH skalas1 - 30563873 (123rf)

Plastik tabaklar — 17362493 (123rf)

Hazir gida sepeti — 35395024 (123rf)

Ilag - 33720728 (123rf)
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Temizlik Girtinleri — 10359418 (123rf)

Kati ve s1vi sabun - 73730168 (123rf)
Deterjan — 53527572 (123rf)

Dis macunu - 4029301 (123rf)

Bahge hortumu - 60399608 (123rf)

PET sise — 33855285 (123rf)

Polyester kazak — 65660460 (123rf)

PVC pencere- 75737776 (123rf)

PVC yer doseme - 72308303 (123rf)
Teflon tava — 19086559 (123rf)

PS ¢ay bardaklar1 — 26665876 — 27349283 (123rf)
Polimer oyuncaklar — 61143413 (123rf)
Parfum - 83031770 (123rf)

Ham yag eldesi — 163920455 (Shutterstock)
Margarin - 90445993 (123rf)

Asit yam1 36929760 (123rf)
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