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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sénmez bu safaklarda yiizen al sancak;

Sénmeden yurdumun iistiinde tiiten en son ocak.

O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!

Kahraman irkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?

Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir HakKa tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hiir yasarim.
Hangi ¢1lgin bana zincir vuracakmig? Sagarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, agarim.
Yirtarim daglari, enginlere sijgmam, tagarim.

Garbin afakini sarmugsa gelik zirhli duvar,
Benim iman dolu gégsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil béyle bir iman: bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma algaklar1 ugratma sakin;
Siper et gévdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana vadettigi ginler Hakkin;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin

Bastigin yerleri toprak diyerek ge¢me, tani:
Diisiin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalari alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Stiheda figkiracak toprag: siksan, sitheda!
Cani, canani, biitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden ilahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gégsiine naimahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun iistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her cerihamdan lahi, bosanip kanli yasim,
Fiskirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yagamig bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir HakKa tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif ERSOY



GENCLIGE HITABE

Ey Tiirk gengligi! Birinci vazifen, Tiirk istiklalini, Tiirk Cumhuriyetini, ilelebet
muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en kiymetli
hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrumetmek isteyecek dahili ve
harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istikldl ve cumhuriyeti miidafaa
mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak i¢in, i¢cinde bulunacagin vaziyetin imkéan
ve seraitini diigiinmeyeceksin! Bu imkén ve serait, ok namiisait bir mahiyette
tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek diigmanlar, biitiin diinyada
emsali gorillmemis bir galibiyetin miimessili olabilirler. Cebren ve hile ile aziz
vatanin biitiin kaleleri zapt edilmis, biitiin tersanelerine girilmis, biitiin ordular1
dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil isgal edilmis olabilir. Biitiin bu seraitten
daha elim ve daha vahim olmak iizere, memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar
gaflet ve daldlet ve hatta hiyanet icinde bulunabilirler. Hatta bu iktidar sahipleri
sahsi menfaatlerini, miistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u
zaruret icinde harap ve bitap diismiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen, Tiirk
istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret, damarlarindaki

asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Ataturk
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1. UNITE

« CARPANLAR VE KATLAR
« USLU IFADELER

NELER OGRENECEGIZ ?

Bu linitenin birinci boliimiiniinde;

Pozitif bir tam sayinin pozitif tam sayi carpanlarini bulmayi,
iki dogal sayinin en biiyiik ortak bélenini (EBOB) hesaplamayi,
. iki dogal sayinin en kiictik ortak bélenini (EKOK) hesaplamayi,
+ Verilen iki dogal sayinin aralarinda asal olup olmadigini bulmayi 6grenecegiz.

Bu ilinitenin ikinci boliimiiniinde;

« Tam sayilarin, tam sayi kuvvetlerini hesaplamayi,

«  Uslu ifadelerle ilgili temel kurallari,
Sayilarin ondalik gdsterimlerini 10'un tam sayr kuvvetlerini kullanarak
¢6ziimlemeyi,
Bir say1 10 "un farkl tam sayi kuvvetlerini kullanarak ifade etmeyji,
Gokbuyukve cokkiicliksayilaribilimselgosterimleifade etmeyivekarsilastirmayi
ogreneceqiz.

ANAHTAR KAVRAMLAR

« En blylk ortak bolen (EBOB) « Enkiclk ortak bélen (EKOK)
« Cok blyuk ve cok kiiglik sayilar + Bilimsel gosterim




Matematik 8. Sinif

CARPANLAR VE KATLAR

Ebru ile Ozge dikdértgen seklinde ve farkli bo-
yutlardaki masalarin1 kumasla kaplamak i¢in kumas-
cidan 40 m? kumas satin aldilar. Sizce 40 m? lik kumas
ile kaplanacak masanin boyutlar1 ka¢ farkli deger
alabilir? Soyleyiniz.

Ornek:

20 sayisinin pozitif tam say1 ¢arpanlarinin bulalim.

Cozim

20 sayisin1 asagidaki gibi farkli sayilarin ¢arpimi seklinde yazalim.

20=1-20 20=2-10
Y N ¥ N\
l.carpan 2. garpan I.carpan 2. ¢arpan
20=4-5

Y N\

l.carpan 2. ¢arpan

20 sayisinin ¢arpanlari 1, 2, 4, 5, 10, 20 dir.

Bunlarin bazilari asal, bazilar1 ise asal degildir.

BILGI KUTUSU

Bir pozitif tam say1, farkli pozitif tam sayilarin ¢arpimi seklinde yazilir.
Bu tam sayilarin her birine o sayinin ¢arpani denir.

Bu ¢arpanlara ayni zamanda o sayinin bolenleri denir.

Ornek:

48 sayisinin pozitif tam say1 ¢arpanlarini yazalim.



1. Unite Carpanlar ve Katlar

Cézim
48 = _ 48 sayisinin pozitif tam say1 ¢arpanlari 1, 2, 3, 4, 6, 8, 12, 16,

5=[2] 24 ve 48tir.
48=]3 /.16
48=4].[12
48=6|./8

Ornek:

23 sayisinin ¢arpanlarini bulalim.
Cézium

23=1.23

23’lin ¢arpanlar1 1 ve 23’tiir.

BILGI KUTUSU

1 ve kendisinden baska ¢arpani olmayan 1’den biiyiik dogal sayilara asal say1
denir.

Ornek:

30 sayisinin asal say1 olan ¢arpanlarini bulalim.

Cozim

30 |2 —>30u2’ye bolelim.

15 |3 ——>2’ye boliinmedigi i¢in 15’i 3 bolelim.
5|5 ——>3eboliinmedigiicin 5’1 5e bolelim.
1

30 sayisinin asal ¢arpanlari 2, 3 ve 5'tir.

30 sayisinin pozitif tam say1 ¢arpanlar1 1, 2, 3, 5, 6, 10, 15 ve 30dur.
30 sayisini {islii ifadelerin ¢arpimi seklinde yazalim.
30=21.31 5!




Matematik 8. Sinif

BILGI KUTUSU

Bir pozitif tam say1y1 asal ¢arpanlarinin ¢arpimi seklinde yazmaya asal ¢arpan-
lara ayirma denir.

Ornek:

18, 150 ve 360 sayilarini islii ifadelerin ¢arpimi seklinde yazalim.

Cozim
18 |2 150 | 2 360 | 2
93 753 180 |2
303 25 |5 90 |2
1 55 45 |3
18=2.3.3=2.32 1 15 |3
150=2.3.5.5=2.3.52 5|5

1

360=2.2.2.3.3.5=23.32.5

ALISTIRMALAR

1- 60 sayisinin pozitif tam say1 ¢arpanlarin1 bulunuz. flgili ¢carpanlar1 kutucukla-
rin igine yaziniz.

60 60 60

/N /N /N

60 60 60




1. Unite Carpanlar ve Katlar

2- Asagidaki sayilarin asal ¢carpanlarini bulunuz. Noktal1 yerlere yaziniz.

3- Asagidaki sayilarin asal carpanlarini bularak iislii ifadelerin ¢arpimi seklinde
yaziniz.

70 124 540




Matematik 8. Sinif

En Biiyiik Ortak Bolen (EBOB)

Okul gezisi i¢in Gaziantepe giden 24 kiz ve 27
erkekten olusan bir kafile otele yerlesecektir. Kiz
ve erkek 6grenciler ayr1 odalara, esit sayida ve di-
sarda kimse kalmayacak sekilde yerlestirilecektir.

Buna gore otelde en az kag tane oda kiralama-
lidir?

Ornek:

18 ve 20 sayilarinin bdlenlerini bulalim.

Coézim
18 in bolenleri : 1,2,3,6,9, 18
20 nin bolenleri : 1, 2, 4, 5, 10, 20

18 ve 20 nin ortak bolenleri : 1 ve 2’dir.

En biiyiik ortak bolen ise 2°dir. Bilyiik parcalardan es kiigiik par¢alara gidildigi i¢in en
biiyiik ortak boleni bulduk.

BILGI KUTUSU

Iki ya da daha fazla dogal saymin ortak bélenlerinin en biiyiigiine bu sayilarin
en biiyiik ortak boleni denir.

En biiyiik ortak bolen EBOB seklinde gosterilir.

Ornek:
36 ile 64 sayilarinin EBOB’unu bulalim.
Cézium
1. Yol: 36 ile 64’iin ortak bolenleri icerisinden en bitytigiint bulalim.
36’nin bolenleri: 1, 2, 3,4, 6,9, 12, 18, 36
64’tin bolenleri : 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64
36 ile 64’1un ortak bolenleri: 1, 2 ve 4’tur.

Buna gore 36 ile 64’tin en biiytik ortak boleni 4'tiir.



1. Unite Carpanlar ve Katlar

2. Yol: 36 ile 64’11 asal garpanlarina ayiralim.

36
18

— W O v °© Vv \©

Problem

Boyutlar1 20 m ve 36 m olan dikdortgen %_4 %

seklindeki bir arsanin etrafina, koselerine bi-

64
32
16

8
4
2
1

(2 Kirmuzi ile verilen sayilar hem 36°y1 hem de 64’1 bol-
2) mektedir. Buna gére EBOB (36, 64) = 2. 2 = 4’tiir.

2

W W NN

4m

rer tane gelecek sekilde esit araliklarla agag

dikilecektir. Arsanin etrafina en az ka¢ aga¢
dikilir? Bulalim.

Cozim

Problemi Anlayalim

7 T

Verilenler: Dikdortgen seklindeki arsanin boyutlar1 20 m ve 36 m dir. Bu arsanin etra-

fina, koselerine birer tane gelecek sekilde esit araliklarla aga¢ dikilecektir.

Istenen: Arsanin etrafina en az kag agac dikilir?

Problemi Planlayalim

Arsanin etrafina dikilecek aga¢larin arasindaki uzaklik ne kadar fazla olursa arsanin

etrafina o kadar az aga¢ dikilir. Biitiinden esit parcalara gidildiginden 20 ve 36 sayilarinin

EBOB’u bulunur.

Plan1 Uygulayalim
20 36 |2
10 18 |2
5 913
5 313
5 1|5
1

EBOB (20, 36) =2 .2 = 4tir.

Agaglarin arasindaki en fazla uzaklik 4 m olmalidir.
Arsanin Cevresi: 2. (20 + 36) = 112 m’dir.

112 m ye 4 m arayla agag dikilirse 112 + 4 =28

Arsanin etrafina dikilecek en az agag sayisi 28 tanedir.



Matematik 8. Sinif

Kontrol Edelim

Arsanin etrafina 4 metre arayla 28 tane aga¢ dikilmistir. 4 x 28 = 112 metre arsanin

gevresidir. Coziimiimiiz dogrudur.

Problem

Ali, pazardan aldig1 30 kg salatalik ile 24 kg
domatesi, posetlere esit kiiltede ve artmayacak
sekilde paylastirtyor. Ali bu paylastirma i¢in en az
ka¢ poset kullanir? Bulalim.

Cozim

Problemi Anlayalim

Verilenler: 30 kg salatalik ile 24 kg domates posetlere esit kiitlede ve artmayacak se-
kilde paylastiriliyor.

Istenen: Domates ve salatalik esit kiitleli kag tane posete paylastirilir?
Problemi Planlayalim

Once 1 tane posetin kiitlesinin kag kilogram oldugunu bulmak i¢in 30 ile 24’iin

EBOB’unu bulalim.
Plan1 Uygulayalim
24 30 /2 1 tane posetin kiitlesi: EBOB (24 , 30) = 2 . 3 = 6’dir.
12 15| 2 Domates ve salataliklarin toplam kiitlesi: 24 + 30 = 54 kg'dir.
6 15| 2  Paylastirma igin kullanilacak poset sayisi: 54 + 6 = 9 olur.
3 15 |3 Domates ve salataliklar her biri 6 kilogram olan 9 tane posete
aylastirilir.
1 515 paylag
1
Kontrol Edelim

1 tanesinin kiitlesi 6 kilogram olan 9 posetin toplam 54 kg’a esit oldugunu bulursak

¢oziimiimiiz dogrudur.

6x9="54kg



1. Unite Carpanlar ve Katlar

En Kii¢iik Ortak Kat (EKOK)

Bir hastanede hemsgireler 5 giinde bir, dok-
torlar 8 giinde bir nobet tutmaktadir. Ayni giin
nobet tutan Ayse hemsire ile Esra doktor en er-
ken hangi giin tekrar birlikte nobet tutarlar? Dii-
stintiniiz ve agiklayiniz.

Ornek:
8 ve 12’nin en kii¢iik ortak katini bulalim.
Cozim

8’in katlar: 8, 16, 24, 32, 40, 48, 56, 64, 72, ...
12’ nin katlart: 12, 24, 36, 48, 60, 72, ...

8’in ve 12’nin ortak katlar1: 24, 48,72 ...... dir. Buna gore en kiigiik ortak kat 24’ tiir.

BILGI KUTUSU

Iki ya da daha fazla dogal sayinin ortak katlarinin en kiictigiine bu sayilarin
en kiigiik ortak kat1 denir. En kiigiik ortak kat EKOK seklinde gosterilir.

Problem

Bir doktor hastasina, 8 saatte bir ve 12 saatte bir olmak tizere iki ayr1 ilag veriyor. Hasta
iki ilac1 da ayn1 anda i¢iyor. Buna gore ikinci kez, her iki ilac1 birden en az kag saat sonra

icer? Bulalim.

Coézim
Problemi Anlayalim

Verilenler: Hasta 8 saatte bir ve 12 saatte bir olmak iizere iki ¢esit ilac1 ayn1 anda i¢iyor.

Istenen: Hasta her iki ilac1 ayn1 anda igiyor. Tkinci kez her iki ilac1 birlikte ka¢ saat

sonra iger?
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Problemi Planlayalim

Sirayla birinci ve ikinci ilaglarin icilme saatlerini yazalim.

Plan1 Uygulayalim

Birinci ilag; 8, 16, 24, 32, 40, 48, ... saat,

Ikinci ilag; 12, 24, 36, 48, ... saat sonra icilecektir.

Bu ortak katlar arasindaki en kiigiik sayry1 EKOK ile bulalim.

8 122 EKOK(8,12)=2.2.2.3=23.3=8.3=24ir
4 612 Hasta her iki ilaci ayna anda ictikten sonra ikinci kez her iki ilaci
2 312 birlikte en az 24 saat sonra iger.
1 313
1
Kontrol Edelim

24 say1s1 8 ve 12’ye kalansiz olarak boliiniirse ¢6ziimiimiiz dogrudur.

24 +8=3,24+ 12 =2 olur. O halde ¢6ziimiimiiz dogrudur.

Problem

Bir hava yolu sirketi 90 dakikada bir Izmire
120 dakikada bir Vana sefer diizenlemektedir.
her iki sehre ilk sefer saat 08.00°de dir. Saat
08.00’den sonra Izmire ve Vana ayni anda en
erken ugus saat kactadir? Bulalim.

Cozim

Problemi Anlayalim
Verilenler: zmire 90 dakikada bir Van’a 120 dakikada bir ugus seferi diizenlenmistir.

Istenen: Her iki sehre 08.00’de ilk sefer diizenlenmistir. Bu saatten sonra Izmire ve

Vana ayni anda en erken ugus saat kagtadir?
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Problemi Planlayalim

Coziimi iki yolla yapalim.

1. Yol: Izmire ve Van'a ugus saatlerini yazalim.
Izmire uqus saatleri: 08.00, 09.30, 11.00, 12.30, 14.00, ...
Van’a ucus saatleri: 08.00, 10.00, 12.00, 14.00, ...

Yukaridaki ugus saatlerini inceledigimizde saat 08.00°den sonraki en erken ugus saat
14.00’tiir. O halde Izmire ve Van’a saat 08.00’den sonra en erken ucus saat 14.00’te dir.

2. Yol: 90 ve 120 nin EKOK’unu bulalim.

90 120 2 EKOK(90,120)=2.2.2.3.3.5=23.32.5=8.9.5=360
45 60 | 2 360 dakika = 6 saat saattir.
45 30| 2 08.00
45 153 06.00
+
1
> >3 14.00
5 515
1 1 Sabah 08.00 den 6 saat sonra en erken saat 14.00 te her iki sehre ucgus
vardir.
Kontrol Edelim

Saat 14.00 den 6 saat geriye gidelim. Saat 08.00’1 bulursak ¢6ziimiimiiz dogrudur.
14.00

08.00

06.00 olur.

O hilde ¢6ztimiimiiz dogrudur.

Problem

Ozge bademlerini altigar ve sekizer saydiginda her
defasinda 2 bademi artiyor. Buna gore Ozgenin en az
ka¢ tane bademi vardir? Bulalim.
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Cézim

Problemi Anlayalim

Verilenler: Ozge bademlerini altigar ve sekizer saydiginda her defasinda 2 bademi artryor.

Istenen: Ozgenin en az kag tane bademi vardir?

Problemi Planlayalim

6 ve 8 sayilarinin EKOK’unu bulalim.

6 8|2 EKOK(6,8)=2.2.2.3=23.3=8.3=24
3 4| 2 Her defasinda 2 badem arttigina gore
S 212 2442-26
3 13 . . .
Ozgenin en az 26 tane bademi vardir.
1
Kontrol Edelim

26 sayisini 24’e bolelim. Kalan 2 olursa ¢éziimiimiiz dogrudur.

26
24

24

1

02
\—> kalan

Kalan 2 oldugundan ¢6ziimiimiiz dogrudur.

ALISTIRMALAR

1- Asagida verilen sayillarin EBOB’larin1 bulunuz.

a) EBOB (12,18) = ............ b) EBOB (20,30) = ............

c) EBOB (36,72) = ............ c) EBOB (48,64) = ............
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2- _— 40 litrelik visne suyu ile 60 litrelik seftali suyu,
& birbirine karigmayacak ve artmayacak sekilde
l_ esit hacimli daha kiiciik siselere konulacaktir.
)

| —

VR NN

Her bir sisenin hacmi en fazla kag litre olur?

3- 72 m uzunlugundaki yesil karton rulo ile 90 m
uzunlugundaki mor karton rulo esit uzunlukta par-
calara boliinmek isteniyor.

Karton rulolar bu sekilde en az kag par¢aya boliinebilir.

4- Asagida verilen sayilarin EKOK’larinm1 bulunuz.

a) EKOK (24,40) = ............ b) EKOK (18,16) = ............

c) EKOK (30,60) = ............ c) EKOK (42,105) = ............

5- Duygu hastanede 10 giinde bir, esi Mehmet ise 8 giinde bir nébet tutmaktadir. 12
Ekimde ayni anda nébetci olan Duygu ve Mehmet en erken kag giin sonra tekrar
birlikte nobet tutarlar?

6- Cagr1 kalemligindeki kalemleri ikiser ikiser veya beser beser saydiginda her defa-
sinda 1 kalem artiyor.

Cagrinin en fazla 30 kalemi oldugu bilindigine gore kalemlikte en az ka¢ kalem

vardir.
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Aralarinda Asal Sayilar

Ogretmen Can’dan 8’in bolenlerini, Esin’den de
15’in bolenlerini sdylemesini istiyor. Sizce Esin ve
Can’in soyledigi sayilardan ayni olanlar var midir?
Yoksa nedeni ne olabilir? Agiklayiniz.

Ornek:

25 ve 32 nin EBOB ve EKOK’unu bulalim.

Cézium
25 32
25 16
25 8
25 4
25 2
25 1

5

1

(2]
2
2
2
2
5

5]

\

25 ve 32 nin 1'den bagka ortak boleni yoktur. Dolayisiyla bu
sayllarin EBOB’u 1 e esittir.

EBOB(25,32) = 1

EKOK(25,32)=2.2.2.2.2.5.5=2°.52=32.25olur.

Yukarida goritildigii gibi 25 ile 32 nin EKOK’u bu sayilarin ¢arpimina esittir.

BILGI KUTUSU

Iki dogal sayinin 1 den baska ortak béleni yoksa bu sayilara aralarinda asal sayilar

denir. Aralarinda asal sayilarin EBOB’u 1 e, EKOK'u ise bu iki sayinin ¢arpimina

esittir.

Ornek:

8ile 9 sayilarinin aralarinda asal olup olmadigini bulalim.
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Cézim
8 in pozitif tam bolenleri : 1, 2, 4, 8
9 un pozitif tam bolenleri: 1, 3,9

Ardisik sayilar olan 8 ve 9’un ortak béleni sadece 1’dir.

Buna gore 8 ve 9 sayilar1 aralarinda asaldir.

BILGI KUTUSU

o Ardisik dogal sayilar aralarinda asaldir.
o Ardisik tek dogal sayilar aralarinda asaldur.

« 1 ile tim dogal sayilar aralarinda asaldir.

Ornek:

Aralarinda asal iki sayinin EKOK’u 36°dir. Buna gore bu sayilar hangileridir. Bulalim.
Coézim

Aralarinda asal sayilarin EKOK’u bu sayilarin ¢arpimina esittir.
EKOK (a, b) = 36 olduguna gore
a.b=36dw
1.36 =36 — 1 ile 36 aralarinda asaldur.
2.18 =36 — 2ile 18 aralarinda asal degildir.
3.12 =36 — 3ile 12 aralarinda asal degildir.
4.9 =36—4ile9 aralarinda asaldir.
6.6 =36— 6ile 6 aralarinda asal degildir.
O hélde bu sayilar 1 ile 36 ya da 4 ile 9°dur.

Ornek:

Asagidaki sayi ciftlerinin aralarinda asal olup olmadigini bulalim.

a) 17 ile 19 b) 20 ile 22
¢) 1ile 36 d) 33 ile 34
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Cézim
a) 17ile 29 ardisik tek dogal sayilar oldugundan aralarinda asaldir.
b) 20 ile 22’nin ortak bolenleri 1 ve 2 oldugundan aralarinda asal degildir.

c) 1lile tim dogal sayilar aralarinda asaldur.

d) 33ile 34 ardigik dogal sayilar oldugundan aralarinda asaldir.

Ornek:
(m - 1) ile (2n - 4) sayilar1 aralarinda asaldir. anll j]: = % olduguna gore m ve n sa-

yilarini bulalim.

Coziim
% kesrini pay ve paydas1 aralarinda asal olana kadar sadelestirelim.
14 14:2 7
1T6-16=32"38 7 ve 8 aralarinda asaldur.
m-1 7 > 1
n_4a-g> m-1=7 ve 2n-4=_8"dir.
m=7+1 2n=8+4
m=38 n=6 bulunur.

ALISTIRMALAR

1- Asagidaki tabloda bos birakilan yerleri doldurunuz.

Sayilar | Aralarinda Asal | Aralarinda Asal Degil | Sayilarin EKOK’u | Sayilarin Carpimi
15ile 16
9ile 18
11ile 13
1 ile 40
7ile 16

2- Toplamlar1 8 ve aralarinda asal olan iki sayinin ¢arpiminin alacag: degerleri

bulunuz.

3- (a-1)ile (b + 1) sayilar1 aralarinda asaldir.

E:Li = % olduguna gore a ve b sayilarini bulunuz.
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USLU iFADELER

Fizik, kimya, biyoloji, tip, mithendislik alanlarinda sayilarin gosterimi tislii ifadelerden
yararlanarak yapilir.

Giinesle Diinya arasindaki
uzaklik 149.600.000 km

ya da 1496 x 10° km

Giines ile Diinya arasindaki uzakligin ve bakterilerin tiremesinin hesaplanmasinda,
151k hizinin ve atomu olusturan pargaciklarin kiitlesinin ifade edilmesinde kullanilir.

© Proton
© Notron
© Elektron

Ebola Virisu Atom Modeli
e: 911 x 10733 kg

p: 16929 x 10731 kg
n: 16726 x 103! kg

Ornek:

Uslii ifadelerin bagka hangi alanlarda kullanildigini aragtiriniz. Asagida verilen tam
sayilarin, tam say1 kuvvetlerini bulalim.

a) 3% b) (-4)° o) (-1)*

C}) 05 d) 11021 e) (7)1
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Cézim

a) 3 sayisinin 2. kuvvetini bulalim.
32=3.3=94dur.
2 tane

b) —4 sayisinin 3. kuvvetini bulalim.

(-4)3 = (-4) . (-4) . (-4) = — 64’tiir.
3 tane
c) -1 sayisinin 4. kuvvetini bulalim.

(-1)*=(-1).(-1).(-1) « Btir= 1'dir.

4 tapeane
¢) 0 sayisinin 5 kuvvetini bulalim.

0°=0.0.0.0.0=04dir.

d) 1 sayisinin 1021. kuvvetini bulalim.

H02l=1. 1. 1="14dir.
1021 tane
e) 7 sayisinin 1. kuvvetini bulalim.
7!=7"dir.
1 tane

BILGI KUTUSU

Sifirdan farkl bir tam sayinin kendisiyle tekrarli garpiminin gosterimine iislii

ifade denir. anin n. kuvveti veya a lissii n ifadesia” =a. ...... a seklinde tanimlanir.

Ornek:

4%ve (-5)° ifadelerinin degerini bulalim.

Cézium

Tam sayilarin sifirinci kuvvetini bulurken o sayinin herhangi bir kuvvetini stirekli ken-

disine boleriz. Buna gore;

43 = 642 (-5)3=-125
64 +4
42=16 -5)2=25
) 2 16 -4 ( )1
4l =4 5 =_5
)4+4 = ) 9+ (9
40=1 (-5)°=1

) 125+ (-5)
2 25 = (=5)
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BILGI KUTUSU

a sifirdan farkli bir tam say1 olmak {izere a® = 1’dir.

Ornek:

Asagida verilen iislii ifadelerin degerlerini bulalim.

a) (-2)* b) (-3)° c) (-5)? ¢) 24
d) -3° e) —52
Coézim

a) (-2)*=(-2).(-2).(-2).(-2) = 16 olur.

4 tane

b) (-3)°> = (-3).(-3).(=3) . (-3) . (-3)= —243 olur.

5 tane

¢) (-5)2 = (=5) . (-5) = 25 olur.
2 tane

¢)-2%=-(2.2.2.2)=-16oolur.

4 tane

d)-3°=-(3.3.3.3.3) =-243 olur.
|y ——

5 tane
e) -52=—(5.5) =-25olur.
2 tane

Ornek:

(-3)° ile -3° ifadelerinin sonuclarini karsilastiralim.
Coézim

(=3)°=(=3).(-3).(=3).(-3).(-3) = —243 <—
~3°=-3.3.3.3.3=-243<

Her iki iislti ifadenin sonucu birbirine esittir.

(-3)> = -3° olur.
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BILGI KUTUSU

e a&EZ" olmak tizere

o nift sayiise (-a)™ = a" dir.
Negatif tam sayilarin ¢ift kuvvetleri pozitiftir.
« nteksayise (-a)" = -a" dir.
Negatif tam sayilarin tek kuvvetleri negatiftir.
o Negatif isaret parantezin disindaysa sonug her zaman negatiftir.

-(a)" = -a"

Ornek:

473 ifadesinin degerini bulalim.

Cozim

4 iin 1. kuvvetini 4’e bolelim. 4’tin (-3). kuvvetini bulana kadar elde ettigimiz say1y1

4’e bolmeye devam edelim.

4l=4 2 4+4
40=1 > 1+4
1 1
S R G
47 = 4 2 4.4
1
2 1)L,
ey 6
L)
-3_ -
4 - 64
D U A £
Buna gore 47° = 64" 5 \a esitliklerini yazariz.

Ornek:

572 ve (-3)* ifadelerinin degerini bulalim.
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Cézim

S_Z:L R 1

1
52 5.5 25

a1 1 _ 1
(-3)*= () (3).(3).(3).(3) 8l bulunur.

BILGI KUTUSU

. .. _ 1 .
aEZ* olmak tizere, n tam sayisi i¢cin a™" = —, dir.
a

Bir wislii ifadenin pay ve paydasi yer degistirildiginde tissiin isareti de degisir.

Ornek:

43,473 ve =) ifadelerinin sonuglarini karsilagtiralim.

Cézim

43=4.4.4=64

5 1 1 1
2= 43 4.4.4 o4
1 1 1 64
. : =1 = I-T = 64 bulunur.
4~ Ee L
43 64

1
Buna gore 4° = =) oldugu goriliir.

BILGI KUTUSU

. - 1 .
aEZ" olmak lizere, n tam sayisi i¢in a" = —_ dir.




tslerin toplami ortak tabana iis olarak yazilir. a™ . a" = a

Ornek:

HEE

-3
> ifadelerinin sonuglarini karsilagtiralim.

Cozim

(i>3:£.£.£:5_3: 125

2) T 27272 5 8

Her iki ifadenin sonucu
3 3 1 birbirine esittir.
( 2 >‘3 2 2 8 1 125 125
— — e frd = «—
5 531 1 8 1 8
53 125

Ornek:

Asagidaki iislii ifadelerin degerlerini bulalim
a)23.2° b) 43 . 44

Cozim

a)23.2°=2.2.2.2.2.2.2.2=23*>=78

3 tane 5 tane
b)43.44=4.4.4.4. 4.4 4=43 4=y
%f_/ . ~/

3 tane 4 tane

BILGI KUTUSU

Tabanlar1 esit olan {slii ifadelerde ¢arpma islemi yapilirken taban aynen yazilir,

m+n

Matematik 8. Sinif
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Ornek:

Asagidaki tislii ifadelerin degerlerini bulalim.

4
a) 53 + 52 b)%
Coziim
3 5.5.5
a)53+52= 22— 55 =5=5=5"2
b)374 3.3.3.3 L:3—4:34—8

38 3.3.3.3.3.3.3.3 34

BILGI KUTUSU

Tabanlari esit olan tslii ifadelerde bolme islemi yapilirken taban aynen alinur, iisle-

rin farki ortak tabana s olarak yazilir. a_n =a" " (a#£0)
a

Ornek:
Asagidaki iisli ifadelerin degerlerini bulalim.
a) 54 g4 b) 2100 50100
Coziim

a)54.84=5.5.5.5.8.8.8.8

(5.8).(5.8).(5.8).(5.8)
= (5.8)%

= 404 olur.

b) 2100 50100 = (2 50)100 = 100100 o]lur.
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BILGI KUTUSU

Tabanlar1 farkl ve @isleri ayni olan islii ifadelerde ¢arpma islemi yapilirken ta-

banlar ¢arpilir, ortak iis aynen yazilir. a* . b* = (a. b)*

Ornek:

Asagidaki iislii ifadelerin degerlerini bulalim.

a) 24 + 34 b)F
Cozim
24 512 /512
4 . 24 _ = ~ (=
)2te3t= 2 b5 =(3)
0 2.2.2.2
- 3.3.3.3
- (5)6)6)65)
- 3)\3/\3

BILGI KUTUSU

Tabanlar1 farkl: ve iisleri ayni olan islii ifadelerde bélme islemi yapilirken tabanlar

birbirine béliiniir, ortak iis aynen yazilir. % = <%>X ,(b#0)

Ornek:

Asagidaki iislii ifadelerin degerlerini bulalim. Sonuglarini karsilagtiralim.

a) (2%)* b) 2%?
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Cézim
a) 2H»4=(02.2.2%=(2.2.2).(2.2.2).(2.2.2).(2.2.2)=212
3 tane 4 tane

b) 243 =(2.2.2.2P=(2.2.2.2).(2.2.2.2).(2.2.2.2) =212

4 tane 3 tane
Elde ettigimiz sonuglar birbirine esittir.

(23)% = (2%)3 olur.

BILGI KUTUSU

a pozitif bir tam say1 olmak iizere
Uslii ifadelerin kuvveti alinirken iisler ¢arpilir. (a¥)¥ = (a¥)* = a*- V¥

Ornek:
36> .
5 isleminin sonucunu bulalim.
16°.27
Cozim
36° (497 (2232 (227.(3%)
16°.27%  (2%Y.(33)¢  2'%2.3 212 .36
:210 310 2—12 3—6
:210—12 310—6:2—2 34
_ 8L
4
Ornek:

Asagidaki sayilarin esiti olan iisli ifadeleri yazalim.

23 -8
2) 574 b) (3743 Q) X 0 ()

117
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Cézim

1
a)54= ? olur.

b) (37475 = 3(-4) - (=5) = 320 o]y,

23
<) H—7 = 1127 =11"' olur.
11
1—8 14—i_8+4—i_4— 4
?)<7> (7) _<7> _<7> =7" olur.
Ornek:

22 = 5 ve 32 = 7 ise 72 ifadesinin degerini bulalim. Uslii ifade olarak yazalim.
Cozim

72 sayisini asal ¢arpanlarina ayiralim.

72 12 72=2.2.2.3.3=23.3?
36 | 2
18 | 2
9| 3
313
1
723=(23.3%)3=(2%)2.(32)2 = (29)%. (3%)? =5% . 72 olur.
5 7
Ornek:
7\
(3) .07
3w isleminin sonucunu iislii ifade olarak yazalim.
()
Cozim
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ALISTIRMALAR

1- Asagidaki iislii ifadelerin sonu¢larini bulunuz ve karsilarina yaziniz.

170 = <L>1 5
128 54
1431 = _(=3)2= 35 3-8 _
1 1
(-1)*= — = (2%)3
5
3
_1°= 23 22 _ 2 _
. )3

2- Asagidaki islemlerin sonuglarini iislii ifade olarak yaziniz.

14 14 1
1772, 2% = <128> =
3>.3712= ~(-3)%=
23 1
2 5
(22.3%°= 2%.22=

3- Asagidaki iislii ifadelerin sonuglarini bulunuz.

1007
a 4
16*.125

b)

883

322.112

4- 1002 = 144 ve 22 = 3 ise 52 nin degerini bulunuz.
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Ondalik Gosterimlerin Coziimlenmesi

Yandaki gorselde d6viz kurlari verilmistir.

USD/TRY
Verilen sayilardaki rakamlarin basamak de- 5,63
ierllzz hakkinda neler soyleyebilirsiniz? Agik- EUR/TRY
yniz. 6,46
STERLIN/TRY
7,34
Ornek:

10’un tam say1 kuvvetlerinde 1’in basamak degerlerini gosterelim.

Cozium
10° = ﬂasamagl 107l = % = 0,% = Onda Birler Basamag:
10! = 10 = Onlar Basamag: 10-2 = Wl() _ 0,01’ — Yiizde Birler Basamag1
102 = 1’00 = Yizler B:samagl 1073 = IIIIQID =0,001 = Binde Birler Basamag:
103 = ’1000 => Binler B?samagl 1074 = 10000 — o,’ooo1 = On Bindta Birler Basamag

I

BILGI KUTUSU

Bir saymnin ondalik gosteriminin basamak degerlerinin toplami seklinde yazil-
masina ondalik gosterimin ¢oziimlenmesi denir. Coziimlemede 10’un kuvvetleri
kullanilir ve 10’un kuvvetleri sagdan sola dogru artarak devam eder.

Ornek:

432,86 sayisini ¢oziimleyelim.
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Cézim

Coziimleme yaparken rakami, bulundugu basamagin basamak degeri ile ¢carpalim ve

bu ¢arpimlar toplayalim.

432,86 = 432 + 0,86
=400+30+2+ 0,8+ 0,06
=4.100+3.10+42.1+8.0,1+6.0,01

=4.102+3.101+2.10°+8.10 +6.1072
— —_— ~— —— —

Yiizler =~ Onlar Birler ~Onda Birler Yiizde Birler
Basamag1 Basamagi Basamagi Basamagi Basamagi

Ornek:

108,053 say1sin1 ¢oziimleyelim.

Cozim
TAM KISIM KESIR KISMI
Yiizler Onlar Binler Onda Birler | Yiizde Birler | Binde Birler
Basamag1 | Basamagi | Basamagi Basamagi | Basamagi | Basamag:
1 0 8 , 0 5 3

108,053=1.100+0.10+8.14+0.0,1 +5.0,01 +3.0,001
=1.102+0.10'+8.10°4+0.10°'+5.10%2+3.1073

Ornek:

2.102+5.101 +4.10°+9.10° 1 + 8. 1072 sayisinin ondalik gésterimini yazalim.

Céziim

2.100+5.10+4.1+9.0,1 +8.0,01

200+ 50 +4 + 0,9 + 0,08

254,98
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ALISTIRMALAR

1- Asagida verilen sayilarin 10’un kuvvetlerini kullanarak ¢éziimleyiniz.
a) 20,107 = ............ b) 0,379 = ............

) 45,023 = ..oovn... d) 980,504 = ............

2- Asagidaki ¢oziimlenmis sayilarin ondalik gosterimlerini yaziniz.
a) 2.102+5.100+ 4.1071 + 1.1072=............
b)3.10! +4.10°+8.1072 = ............
€)9.100+2.10°1 +3.102+8.10 3= ............

d)0.10°4+51072 =............

3- 43,01 sayisinin ¢oziimlenmis hali 43,01 =4.10*+3.10Y + 1. 10 ise a+b+c
kagtir?
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Cok Biiyiik ve Cok Kiiciik Sayilar

Gilines sisteminin en biiyiik gezegeni Jiipiter
ile en kiigiik gezegeni Merkiir'iin kiitlesi gorselde
verildigi gibidir. Sizce gezegenlerin kiitlesini
farkli sekilde yazabilir miyiz? Diistiniiniiz.

M (erkii JE) i pitery
1353 0110220 X0 0N 27

Ornek:

Kimyasal ve fiziksel hesaplamalarda kullandigimiz bir elementin bir moliindeki atom
sayisina avogadro sayis1 denir. Avogadro sayisi yaklagik olarak 6,02.10% seklinde yazilir.

Bu say1y1 10’un kuvvetleri seklinde ifade edelim.

Céziim

6,02.1023 = 6,02 . 1.000 ... 0 = 602 000 ...0
— —
23 tane 21 tane

Verilen sayidaki virgiilii saga dogru iki basamak hareket ettirdigimiz i¢in sayimizda
10’un kuvveti (iissit) iki basamak azalmistir.

6,02.10%3 = 602 . 10%! = 60,2 . 10?2 seklinde yazabiliriz.

Ornek:

4,3 . 10% say1sin1 10’un farkli tam say1 kuvvetlerini kullanarak ¢oziimleyelim.

Cozim
4,3.10%=4,3. 10000 = 43 000 sayisin1 10’un kuvveti olarak yazalim.
43000 = 43.103 =4,3.10% = 0,43 . 10° olur. Sayimizdaki virgiilii sola dogru bir basa-

mak hareket ettirdigimiz i¢in sayimizda 10 un kuvveti (iissii) bir basamak artmuistir.
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Ornek:

0,0000000 74 = 7,4 . 10? esitligindeki a’y1 bulalim.

Cozim

0,0000000 74 =74.10°2=7,4 . 1078 olur.

a = -8 bulunur.

BILGI KUTUSU

Verilen bir say1 10’un farkli tam say1 kuvvetleriyle ifade ederken virgiiliin saga
dogru hareket ettigi basamak sayis1 kadar 10’un kuvveti (iissit) azalir. Virgiiliin sola
dogru hareket ettigi basamak sayis1 kadar 10’un kuvveti (iissii) artar.

ALISTIRMALAR

1- Asagidaki tabloyu 10’un farkli tam say1 kuvvetlerini kullanarak doldurunuz.

2400000 24 .10 0,24 .10
0,00000165 1,65.10 165.10
3,45.10% 0,0345 .10 345.10

2- 0,00000185 . 10%° = 18,5 . 102 esitliginde a say1s1 kagtir?
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Cok Biiyiik ve Cok Kiiciik Sayilarin Bilimsel Gosterimi

Diinyanin etrafinda koruyucu kalkan olarak
bulunan ozon tabakasi, 6ldiirticii radyasyon etkisi-
ne karsi tiim canlilar1 korur. Ayni zamanda iklim-
leri etkileyen ozon tabakasinin agirlig1 3290000000
ton olarak belirlenmistir. Bu sayy1 bilimsel goste-
rimle nasil ifade edebileceginizi diisiiniiniiz.

Ornek:

Asagidaki sayilari, 1 ile 10 arasinda bir say1 ve 10’un kuvveti olan bir sayinin ¢arpimi
seklinde yazalim.
a) 145000 000 000 b) 0,00000000 7824

Coziim
a) 1< 1,45 < 10 olacak sekilde tam kisim olusturup 10’un kuvveti ile ¢carptigimizda
bilimsel gosterimi:
1,45000000000 = 1,45 x 10! olur.
\_/

11 basamak sola

b) 1 <7,824 < 10 olacak sekilde tam kisim olusturup 10 un kuvveti ile carptigimizda
bilimsel gosterimi:
0,000000007,824 = 7,824 x 10° olur.
\_/

9 basamak saga

BILGI KUTUSU

la], 1 veya 1’den biiyiik, 10°dan kiigiik bir gercek say1 ve n bir tam say1 olmak
lizere a x 10™ gosterimine bilimsel gosterim denir.
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Ornek:

Gilines sistemindeki bazi gezegenlerin Diinya’ya
olan ortalama uzakliklar1 asagida verilmistir.

Merkiir : 77 300 000 km
Veniis : 38200 000 km
Jiipiter :588 000 000

Bu uzakliklarin bilimsel gosterimlerini yazalim.
Coézim

Yukaridaki sayilarin tam kismini 1 ve 1°den biiyiik 10°dan kiiciik olacak sekilde olus-
turup 10°un kuvveti ile carpalim. Carparak bilimsel gosterimlerini yazalim.

1<7,73<10 = 7,73x10” km

1<3,82<10 = 3,82x10”km

1<588<10 = 5,88x10%km

Ornek:

Bilimsel gosterimleri 8,012 x 10717 ve 8,102 x 10717 olan sayilar1 karsilastirarak sirala-
yalim.

Cozim

Verilen sayilarda tam kisimlar ve 10’un kuvvetleri esittir. Ondalik kisimlarini kargilas-
tirniz.

8,102 > 8,012 oldugundan 8,102 x 10717 > 8,012 x 10~17 olur.
Ornek:
Bilimsel gosterimleri 4,25 x 10727 ile 5,84 x 10724 olan sayilar1, kargilastirak siralayalim.
Cozim

Verilen sayilarda 10’un kuvvetlerini esitleyelim.

5,84x 10724 = 58,4 x 102> > 4,25 x 1072’ olur.

58,4 > 4,25 oldugundan 58,4 x 107> > 4,25 x 1072°
5,84x 10724 > 4,25 x 1072’ olur.
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ALISTIRMALAR

1- Asagidakilerden hangisi bilimsel gosterime 6rnektir?

A) 0,05 . 10%!

B) 10,5. 101>

C)8,3.1018 D) 12,5.10%

2- Asagidaki sayilarin bilimsel gosterimlerini bulunuz.

Sayilar

Bilimsel Gosterimi

28100000000

0,00000005

435.108

0,0014 . 10712

3- Bilimsel gosterimleri verilen sayilar1 karsilastirarak siralayiniz.

a) 18,5.108ile 1,8.10°

b) 0,24 .10712ile 0,02. 10714

) 204,2.10%0 ile 2,002 . 1022

d)9,5.107181le 8,6. 10718

Diinya giines etrafinda yaklasik 106000 km/saat
hizla hareket etmektedir.

Diinya’nin Giines etrafindaki hizinin bilimsel

gosterimini yaziniz.
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" )
OZET

Pozitif bir tam sayi, farkli pozitif tam sayilarin ¢arpimi seklinde yazilir. Bu tam sayilarin her
birine o sayinin carpani denir. Bu ¢arpanlar ayni zamanda o sayinin bélenleri dir.

1 ve kendisinden baska carpani olmayan 1'den buylk dogal sayilara asal sayi denir.

Bir pozitif tam saylyi asal carpanlarinin ¢arpimi seklinde yazmaya asal carpanlara ayirma
denir.

iki ya da daha fazla dogal sayinin ortak bélenlerinin en biiytigiine bu sayilarin en biiyiik
ortak boleni (EBOB) denir.

iki ya da daha fazla dogal sayinin ortak katlarinin en kiictigiine bu sayilarin en kiiciik otak
kati (EKOK) denir.

iki dogal sayinin 1'den baska ortak boleni yoksa bu sayilara aralarinda asal sayilar denir.
Aralarinda asal sayilarin EBOB’u 1 e, EKOK'u ise bu ki sayinin carpimina esittir.

Ardisik dogal sayilar aralarinda asaldir.
Ardisik tek dogal sayilar aralarinda asaldir.
1 ile tim dogal sayilar aralarinda asaldir.

Sifirdan farkl bir tam sayinin kendisiyle tekrarl carpiminin gosterimine sl ifade denir.

a sifirdan farkli bir tam sayi olmak lizere a° = 1 dir. aEZ* olmak lizere, n cift say ise

_ 1 1
(-a)"=a", n tek sayi ise (-a)" =-a", -(a)"=-a", a n= o a"= -

a a

dir.
Tabanlari esit olan Gsli ifadelerin carpiminda a™ . a" =a™ * " olur.

firdan farkl lari ici (i)n—(ﬁ)_n i
Sifirdan farkli a, b tam sayilari icin b =\3 dir.

m
a _

Tabanlari esit olan Usli ifadelerdeki béIme isleminde —- = a™" " @a=z0)dr
a

Tabanlari farkli ve Gsleri ayni olan Uslii ifadelerdeki carpma isleminde a* . b* = (a . b)* olur.

X

a X
Tabanlari farkli ve Usleri ayni olan Usli ifadelerin bélme isleminde 7bx = <E> , (b = 0)
olur.

Uslii ifadelerin kuvveti alinirken Usler carpilir.
(ax>y = (ay)x =a"y

Bir sayinin ondalik gosteriminin basamak degerlerinin toplami seklinde yazilmasina on-
dalik gésterimin ¢oziimlenmesi denir.

lal, 1 veya 2 den byiik, 10 dan kii¢lik bir gercek sayi ve n, bir tam sayi olmak tizer ax 10"
gosterimine bilimsel gosterim denir.

/




1. Unite Sayilar ve Islemler

1.UNITE
OLCME VE DEGERLENDIRME SORULARI

1. Asagidakilerden hangisi 90 sayisinin ¢ar- 3. Agsagida verilen ifadelerden hangisi dog-
panlarindan biri degildir? rudur?
A)6 B) 15 A) 1 ve kendisinden bagka ¢arpant ol-
C) 21 D) 30 mayan 1’den biiyiik dogal sayilara

asal say1 denir.

B) Aralarinda asal sayilarin en kiiciik
ortak béleni 2'dir.

C) Bir dogal sayinin asal ¢arpanlarinin

carpimt her zaman o sayiya esittir.

D) Ardisik dogal sayilar aralarinda asal
degildir.

HAYAT BOYU OGRENME

4. Igyeri sahibi marketten aldig1 18 tane cay
poseti ile 24 tane temizlik malzemesini bir-
birine karigtirmadan ve artmayacak sekilde

kolilere esit sayida yerlestiriyor.
2. Asagidakilerden hangisi 240 sayisinin

pozitif tam say1 ¢arpanlarinin iislii ifade- Buna gére bu is icin en az kag tane koli

lerin carpimi geklinde yazilisidir? gereklidir?
A)2%.3.5 B)23.32.5 A)3 B) 4
C)2.3.5% D)2.32.52 C) 6 D)7
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Iki galar saat sirastyla 30 dakika ve 45 daki-
kada bir ¢aliyor.

Ikisi birlikte ilk kez saat 09.30’da galdik-

tan sonra ikinci kez birlikte saat kagta

calar?
A) 10.30 B) 11.00
C) 11.45 D) 12.00
L .

8§ 8 8 8 8

Isleminin sonucu agagidakilerden hangi-
sidir?

A) 8 B) 8-
C)5.87! D)5.87

HAYAT BOYU OGRENME

8 ile 14’tin
EBOB’u
4’tir.
20 ile 40’1n 8ile 9
EKOK’u aralarinda

40’ur. asal sayilardir.

Pr PN

1.Cikis 2. Cikis 3. Cikis 4. Cikas

Bilgilerin dogru veya yanlis olusuna gore

oklar: takip ettiginizde hangi ¢ikisa ula-

sirsiniz?
A) 1. Cikss B) 2. Cikis
C) 3. Ciks D) 4. Ciks

518 adet kalem 25 kisilik bir sinifa dagti-

lacaktir.

Buna gére bir kisiye diigen kalem sayisi
kactir?

A) 57
C) 512

B) 57
D) 516
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9.

10.

11.

Asagidaki tsli ifadelere karsilik gelen de-

gerler verilmistir.

Hangi secenekte kutu igerisindeki say1
yanlistir?

—4 1
A (5P a——

B) 7°.3%-[21]

D) 34 3-8~ 3-4|

12°.(<1)® + 8!

isleminin sonucu asagidakilerden hangi-
sidir?

A)7 B) 8

C) 12 D) 20

Asagidaki sayilarin  10’un  kuvvetleri
cinsinden ¢oziimlemesi hangi secenekte

dogru verilmistir?

A) 43,43=4-101+3-10+4-107!
+3.1072

B) 820,1=8-10%2+2-10'+1.107!
C) 0,79=7-10"1+9.1072
D) 6,01=6-101+1-107!

HAYAT BOYU OGRENME

12. 0,00000801 sayisinin bilimsel gosterimi
a. 10P ise agagidakilerden hangisi dog-
rudur?

A) a bir dogal sayidir
B)b<0
C)a<b
D)a=b

13. Yeryiiziinii saran atmosferin kalinlig1 yerden
itibaren 56 000 000 cm ye kadar uzanir.

Atmosferin kalinliginin bilimsel goste-
rimle ifadesi agagidakilerden hangisidir?

A) 560 . 10° B) 56 . 10°
C) 0,56 . 108 D) 5,6.107



2. UNITE
KAREKOKLU IFADELER VE
VERI ANALIZI
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» KAREKOKLU iFADELER

» VERIi ANALIZi






2. UNITE

« KAREKOKLU IFADELER
« VERiI ANALIZi

NELER OGRENECEGIZ ?

Bu tinitenin birinci boliimiiniinde;

Tam kare pozitif tam sayilarin karekokiini almayi,

Tam kare olmayan karekokli sayilarin hangi iki dogal sayi arasinda oldugunu
belirlemeyi,

Karekoklu bir ifadeyi avb seklinde yazmayi avb seklindeki ifadede katsayiyr kok
icine almayi,

Karekokll ifadelerle carpma ve bélme islemleri yapmayi,

Karekokll ifadelerde toplama ve ¢ikarma islemleri yapmayi,

Karekokll bir ifade ile carpildiginda, sonucu bir dogal sayl yapan carpanlari
bulmayi,

Ondalik ifadelerin karekoklerini belirlemeyi,

Rasyonel ve irrasyonel sayilari gercek sayilar ile iliskilendirmeyi

ogrenecegiz.

Bu linitenin ikinci boliimiiniinde;

Cizgi ve sutun grafiklerini yorumlamayi,
Verilen suitun, daire veya ¢izgi grafigi ile gostermeyi ve bu gosterimler arasinda
uygun dénustmleri yapmayi 6grenecegiz.

ANAHTAR KAVRAMLAR

Tam kare pozitif tam sayilar «  Karekok
Gercek sayi . irrasyonel sayi
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KAREKOKLU iFADELER

Dikdortgen seklindeki parkta iki arkadastan biri
spor aletlerine ulasmak i¢in I nolu yolu, digeri
II no.lu yolu tercih ediyor. Sizce hangi yol daha ki-
sadir? Yollarin uzunlugu hesaplamak i¢in hangi

yontemleri kullanabilirsiniz? Diisiiniiniiz.

Ornek:

16, 36, 100, 150 sayilarindan hangilerinin tam
kare pozitif sayilar oldugunu bulalim.

Cozim

Sayilari asal ¢arpanlarina ayiralim.

16 |2 36 |2 100 | 2 150 | 2
82 18 |2 50 | 2 75 |3
412 913 255 255

2 (2 313 5|5 5|5

1 1 1 1

16 =24 36=2%.32 100 = 22 . 52 150=2.3. 52

16, 36 ve 100’{ asal ¢arpanlarina ayirdigimizda tiim asal ¢arpanlarin kuvvetlerinin ¢ift
say1 oldugunu goriiriiz.
16, 36 ve 100 sayilar1 tam karedir.

150’nin tiim asal carpanlarinin kuvvetleri gift say1 olmadigindan tam kare degildir.

BILGI KUTUSU

Bir tam sayinin karesi olan sayilara tam kare pozitif tam sayilar denir. 1, 4, 9, 16,

25,36,49,64, ...... gibi sayilar tam kare pozitif tam sayilardur.
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Ornek:

1br
e
1

1br

[

Yukarida verilen kareli zemin iizerindeki boyali alanlarin kag birim kare oldugunu

bulalim.
Cézium
lﬂbr
5
]
6.6 =36br2 4. 4=16br2 3.3=9br? 2.2=4br?  1.1=1br?
Ornek:

Alanlar1 9 ve 36 m? olan karelerin bir kenar uzunlugunu bulalim.

Cozim

Karenin alan1: Bir kenar uzunlugunun karesidir. 9 ve 36’'nin hangi pozitif tam sayinin

karesi oldugunu bulalim.
9=3.3=(-3).(-3) =(-3)? (3 ve -3’iin karesi 9°dur.)
Y9 = V3% = 3 (9’un karekokii 3'tiir.)
Alani1 9 olan karenin bir kenar uzunlugu 3 m olur.
36=6.6=(-6).(-6) =62 = (-6)? (6 ve -6'n1n karesi 36’d1r.)
V36 =vV62=6 (36’nin karekoki 6’dir.)

Alani 36 olan karenin bir kenar uzunlugu 6 m olur.
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BILGI KUTUSU

Bir pozitif tam sayinin hangi pozitif tam sayinin karesi oldugunu bulma islemine
karekok alma denir. Karekok “v ” sembolii ile gosterilir.

Ornek:

169, 225 ve 400 sayilarinin karekoklerini bulalim.

Cézium

Verilen sayilar1 asal ¢arpanlara ayiralim.

169 | 13 2253 400 | 2
13 |13 75 |3 200 | 2
1 255 100 | 2
169 = 13 . 13 515 50 | 2
1 255
225 =3.3.5.5 5|5
=32 52 1
=(3.5)? 400 =2.2.2.2.5.5
= 15 =22.22, 52
=(2.2.5)?
/169 =132 =13 - 20"
/225 =4/152=15
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ALISTIRMALAR

1- 32,48, 64, 121 ve 160 sayilarinin tam kare pozitif sayilar olup olmadigini ince-
leyiniz.

2- Asagida verilen iislii ifadelerin esitini karsilarina yaziniz.

22 = 52 = ... 82 = ...
92 = 112 =i, 132 =............
142 = cooveennnnn 202 =i, 252 = ...

3- Asagida verilen karekoklii ifadelerin pozitif tam sayi esitini karsilarina yaziniz.
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Tam Kare Olmayan Karekoklii Bir Sayinin Hangi Iki Dogal Say1 Arasinda
Oldugunu Belirleme

Ahmet arkadagi Ipeke yasini sordugunda
aldig1 cevap “4/150°ye en yakin tam say1 ol-
mustur. Buna gore Ipek’in yaginin kag olabi-

lecegini diisiiniiniiz.

Ornek:
V8 sayisinin hangi ardigik iki dogalsay1 arasinda oldugunu belirleyelim.
Cézium
8 den kiiciik olan en biiyiik karenin alani 4’tiir.

8’ den biiyiik olan en kiigiik karenin alan1 9’dur.

2br Kirmiz1 boyali alan : 22 = 4 br?
f_/%

Kirmizi ve yesil alanlarin toplami : 8br?

2 br

Kirmizi, yesil ve mavi alanlarimn toplami : 32 = 9 br?

4<8<9=1V4<V8<V9
2 < V8 < 3 oldugundan

3br

3 br V8 sayis1 2 ve 3 ardisik dogal sayilar: arasindadur.

BILGI KUTUSU

Tam kare olmayan karekoklii sayilarin hangi ardisik iki dogal say1 arasinda oldu-
gunu bulmak i¢in, karekokiin icindeki sayidan 6nceki ve sonraki tam kare sayilar
belirlenir.

Ornek:

v/78 ’in hangi ardisik dogal sayilar arasinda oldugunu bulalim.
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Cézim

78 den kiigiik en biiytik 78 den biiyiik en kiigiik

tam kare sayis1 64’ tir.

tam kare say1s1 81°dir.

A ‘ T

A

— } } } } HH:HHH::H:m >
014 9 16 25 36 49 64 78@
64<78<gl — KarekdMeri s e /g1

8<vV78<9

V78 sayis1 8 ve 9 sayilar1 arasindadir.

Say1 dogrusunda da goriildiigi gibi 78 ile 64 arasinda 13 sayz, 18 ile 81 arasinda 2 say1
vardir. V78 sayisi v 81 e yani 9’a daha yakindur.

Ornek:
V40 sayis1 hangi dogal sayrya daha yakindir? Bulalim.
Coézim
< | | | | | (I\”ﬁl >
Vi V4 W9 V16 V25 V36 V40 V49
Say1 dogrusunda da goriildigii gibi V40 sayis1 V36 = 6’ya daha yakindr.
ALISTIRMA
1- Asagidaki tabloda bos birakilan yerleri uygun ifadeler ile doldurunuz
S Hangi Ardisik Dogal Sayilar Hangi Dogal Sayiya Daha
ayt Arasindadir? Yakindir?
V35
V42
V74
V97
v 115
234




Matematik 8. Sinif

Karekoklii Bir ifadeyi a/b Seklinde Yazma ve ay b Seklindeki ifadede
Katsayiy1 Kok Icine Alma

Uzunluklar 4v2 , V32 ve 2v/8 cm olan kalemleri
biiytikten kiictige dogru nasil siralarsiniz? Diigiintiniiz.

Ornek: S2 4 2l

V72 sayisimn avb bigimindeki farkli yaziliglarini bulalim.

Cézium

72’yi asal garpanlarina ayiralim.
722  72=2.2.2.3.3=2%.32
36| 2
18 | 2
9] 3
313
1

« 2%.3%ifadesindeki 3% tam kare oldugundan kék disina ¢ikarilir.

J72 =23 32 =3/2% =3/8 olur.

« 2%.32%ifadesini 2 .22 . 3?seklinde yazarsak 22 ve 32 sayilari tam kare oldugundan

kok disina ¢ikarilir. Buna gore
V72 =4v2.27.3 =2.3y2 = 6y/2 olur.

o« 2%.3%ifadesini 2 .22. 3%seklinde yazabiliriz. 22 tam kare oldugundan kok disina

ikarilir. Buna gore
V72=4/2.27.3* =2./2.3* =2/18 olur.
o 72 sayisini 12 ile carptigimizda degeri degismez.

12 . 72 ifadesinde 12 tam kare oldugundan kok disina ¢ikarilir.

J72 =y17.72 = 1/72 = /72 olur.
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BILGI KUTUSU

Karekok i¢indeki bir says, asal ¢arpanlarina ayrildiktan sonra i¢indeki tam kare
carpanlarin karekokleri alinir ve karekok semboliiniin bagina kat say1 olarak yazilir.
Diger carpanlar ise karekok iginde kalir.

Ja’.b=ay/b
Ja2.b%.c =a.byc

Ornek:
V120 sayisinin avb seklinde yazalim.

Cézium

120 say1sini asal garpanlarina ayiralim.

120 | 2 J120 =4/2.2.2.3.5=4/22.2.3.5=2,/30
60 | 2 \/KZ\/% olur.
30| 2
15| 3
5|5
1
Ornek:

V80 sayisinin avb bigimindeki farkli yazililarini bulalim.

Cozim

80 sayisini asal ¢arpanlarina ayiralim.

80 | 2 J/80=y1.1.22.2.2.5=1/80

40 | 2 J80=y2.2.2.2.5 =220

20| 2 J/80=y/2.2.2.2.5 =4,/5 seklinde yazilir.
2
5

10
5
1
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Ornek:

3,/5 ifadesinde kat say1y1 karekék icinde yazalim.

Coézim
3\/§=\/32. =49. =\/Eolur.
A 4

Karekok oniindeki katsayi, karekok icine karesi alinarak yazilir.

Karekok i¢indeki sayilar ¢arpilir.

Ornek:

Asagidaki karekoklii sayilarin katsayilarini kakekok igine alalim.

a) 52 b) 4V3 c)5v8
Cézium
a) 5y/2=452.2=y/25.2=50

b) 4y3=1y42.3=/16.3 =48
c) 548=45".8=y25.8=4200

ALISTIRMALAR

1- Asagidaki karekoklii ifadeleri avb seklinde yaziniz.

/18

S
wn
(e}
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2- Asagidaki karekoklii ifadeleri avb seklinde yaziniz.

ﬂ
3%}
W

[\9)
N
)

3- 4/2%.3%.5% sayisinin ayb bicimindeki yazilisinda a’min alabilecegi en biiyiik
tam say1 degeri kagtir?

4- Asagidaki karekoklii ifadeleri va seklinde yaziniz.
35
47

611
54
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Karekoklii ifadelerde Carpma ve Bolme Islemleri

Dikdoértgen seklindeki bir duvar, duvar kagidi ile

kaplanacaktir. Duvarin boyutlar1 52 m ve 2v/3 m oldu-
guna gore bu is icin ka¢ m? duvar kagidina ihtiyag oldu-

gunu diisliniiniiz.

Ornek:

V18 . 2 islemin sonucunu bulalim.
Cézium
Karekok icindeki 18 ve 2 yi carpalim. Buldugumuz sonucu karekdk igerisine yazalim.

18.2=36
V18 . V2 =36 = V62 = 6 olur.

Ornek:

Asagidaki carpma iglemlerinin sonuglarini bulalim.

a)3v5.4v2 b)V3.vV7 c)2v10.3V3

Cozim

Karekok oniindeki katsayilar: kendi arasinda, icindeki sayilar1 kendi arasinda carpalim.

a) 3,/5.4/2=3.4/5.2=12/10
QN

b) V3./7=y3.7=V21
LA

©) 2,/10.3v3 =2.34/10.3 = 64/30 olur.
G N

BILGI KUTUSU

Karekoklii ifadelerde carpma islemi yapilirken karekok ontindeki katsayilar ken-
di arasinda garpilip katsay olarak yazilir. Karekok icindeki sayilar ise kendi arasin-
da ¢arpilip karekdok igine yazilir.

ayb.cy/d=a.cy/b.d



2. Unite Karekoklii ifadeler

Ornek:

Asagidaki carpma islemlerinin sonucunu bulalim.

a) 10V10.v10 b)3v15.2vV6 c)5v2.3V8 . V3
Coézim

a) /10./10=410.10 = /10> = 10

Karekokiin igindeki sayilar ayni iki karekoklii sayinin ¢arpiminda karekok ortadan

kalkar ve sonug sayinin kendisi olur.

b) 3/15.2,/6=3.2/15.6 = 643.5.2.3 =64/9.2.5 =64/3%.2.5=6.3,/2.5
A 4
9 =18/10

0) 5/2.3/8.4/3=5.3/2.8.3=15/16.3 = 15,/4%.3 =15.4/3 =603

Carpma yaptiktan sonra karekok i¢inde buldugumuz tam kare sayilar karekokiiniin

disina cikaririz.

BILGI KUTUSU

\/g.\/;Z\/;:aolur.

Ornek:

Asagidaki bolme islemlerini yapalim.

J5 T 376

a)




Matematik 8. Sinif

Cézim

Karekok oniindeki katsayilar1 kendi arasinda, i¢indeki sayilar1 kendi arasinda bolelim.
5B
\/g 5

b)4\/7 4\/7 2\7 2.2/2=4/2

@ BILGI KUTUSU

Karekoklii ifadelerde bolme islemi yapilirken karekok ontindeki katsayilar kendi
arasinda boliiniip katsayi olarak yazilir. Karekok icindeki sayilar ise kendi arasinda

boliiniip karekok icine yazilir.

aﬁzi b
c/d ¢Vd
Ornek:

Asagidaki bolme islemlerini yapalim.

a) V12 =3 b) 324/10 + 44/5 Q) 5/2+2/3
Coézim

) V123 =,/ 5 =/a=2
b) 32\/170+4\f5=%4/%=8ﬁ

) 5\/5+2«/§=%\/%



2. Unite Karekoklii ifadeler

Ornek:

Alan1 16 /60 cm? olan dikdértgen seklindeki bir masanin kisa kenar uzunlugu
4y/6 cm’dir. Uzun kenar uzunlugunu bulalim.
Cozim
Dikdértgenin alany, kisa kenar ile uzun kenar uzunluklariin ¢arpimudir.

Uzun kenar = x olsun.

B _16@_5 60
16y/60 = 4/6-x=x= /6 =1 4/?—6/@(1:@?1(511111-

Ornek:

Asagidaki islemlerin sonuglarini bulalim.

)@ b 3/14.V5 _6V30
T V6 .6y/21 sf J2
Cozim

Karekoklii ifadelerde bolme islemi yapilirken karekok igindeki sayilar kendi aralarinda sa-
delestirilir.

Jgﬁg Ji6 /42 4

SETERNCRNFE

35 aTs s s s
J6.62y21  J63.2/3 J/32/3 23 6

: 64307 3/20 3
aE 2 a3 a3

b)




Matematik 8. Sinif

ALISTIRMALAR

1- Asagidaki islemleri yapiniz.

V5.447

3/12.2/6
J7.4/10.¢2

4,24 .5,/32

2- Boyutlar1 5/3 ve2y/6m olan odanin taban1 hali ile kaplanmak isteniyor.

Bu is i¢in gerekli olan hali ka¢ m? dir?

6\/§ a

OO

B C

Alanu, bir kenar uzunlugu 613 cm olan ikizkenar iicgenin alanina esit olan

karenin bir kenar uzunlugu ka¢ cm dir?

4- Asagidaki islemleri yapiniz.
V48.1/12 5v2.4/20
V30 34/40
7/18 /8.7
143.412 V300

5- 12424 birim uzunlugundaki bir cubuk 44/6 birim uzunlugunda parcalara ayrilmak
isteniyor.

Bu isin sonunda ka¢ adet parca olusur?



2. Unite Karekoklii ifadeler

Karekoklii ifadelerde Toplama ve Cikarma Islemleri

Resim sergisi i¢in boyutlar1 2 \6 ve 4«5 birim olan
tablolara ¢ergeve yapilacaktir. Cergevelerin ¢evre
uzunlugunun kag birim oldugunu diistiniiniiz.

Ornek:

Asagidaki toplama islemlerinin sonuglarini bu-

lalim.
a) 57 +2/7 b) V6 +10/6 o) V13 +/13
Cozim

a) Her iki terimde de v'7 ortak karekok oldugundan J7 parantezine alalim.

5/7+2¢7=(54+2).J7=7/7

b) Her iki terimi \@ parantezine alalim.

1./6 +10/6 =(1+10)./6 =116

¢) Her iki terimi /13 parantezine alalim.

1./13+1./13 =(1+1)/13 =2/13

Ornek:

Asagidaki ¢ikarma isleminin sonuglarini bulalim.

a) 8y/3-44/3 b) 5v2-v2 ) V5-3/5

Coézim
Katsayilar1 kendi aralarinda ¢ikaralim. Sonucu ortak karekok parantezinde yazalim.
a) 8/3-4/3=(8-4)/3=4/3
b) 5/2-1./2=(5-1)y/2 =4y2
¢) 1.4/5-3/5=(1-3)y5 =-2/5




Matematik 8. Sinif

BILGI KUTUSU

Karekoklii ifadelerde toplama ve ¢ikarma islemi yapilirken karekok i¢indeki sa-
yilar1 esit olan terimlerin katsayilari toplami ya da farki esit karekok ontine katsay:
olarak yazilir.

avx Fbyx = (aFb)vx

Ornek:
2/6+4/3 isleminin sonucunu bulalim.

Cézium

Karekok igleri esit olmadig: i¢in ifade aynen kalir.

2/6+4/3
Ornek:

2/5+14/3 +6y5 -/3 isleminin sonucunu bulalim.

Cozim

Karekok ici esit olan terimleri kendi aralarinda toplayip ¢ikaralim.

2V5+14y3 +6y/5-/3=(2+6)/5+(14-1)/3
4 4 ) T
=8./5+13/3 olur.

Ornek:

V32 -4/72+4/200 igleminin sonucunu bulalim.

Coézim

Karekok icleri esit olmadigindan karekok igindeki tam kare olan sayilar1 karekokiin

oniine katsay1 olarak yazalim ve islemi yapalim.

J16.2-4/36.2+/100.2 =/42.2 -V62.2 +/10.2
=4/2-6y2+10/2
=(4-6-+10)y2
=8ﬁ olur.



2. Unite Karekoklii ifadeler

Ornek:

D C Kisakenar12v/3 birim olan alt: tane es dikdortgen bir araya getiri-
lerek yandaki ABCD dortgeni elde ediliyor. Elde edilen dortgenin
gevresini bulalim.

A B

Coézim
fDJ C  ABCD dortgeninde |AB| = [DC]| ve

293 -

} |AB| = |CD| = 2v3 +2V3 +2v3 + 2y/3 oldugundan

273 4

= 2+2+2+2V3
= 8y/3 birim olur.
8/3
|BC| = |DA| = 2v3 + 23 + 8y3 oldugundan
2V3 2v3 23 2/3

123 birim olur.

ABCD dortgeninin ¢evresi = |AB| + |BC| + |CD| + |DA| oldugundan
8V3 +12V3 +8V3 +12V3

(8+12+8+12)V3

4043 birim olur.




Matematik 8. Sinif

Ornek:

Gorselde verilen tiggen seklindeki yiiriiyiis
yolunun uzunluklar1
+/320 birim, /180 birim ve /80 birimdir.
Yiiriiylis yolunun gevresinin uzunlugunu

bulalim.

Cézim
Uggenin cevresinin uzunlugu tiim kenar uzunluklarinin toplamidir.
Buna gore yiiriiyiis yolunun gevresi;

V320 +VERD+ V80 =v64.5 +v 36.5 +V 16.5
=8/5+6y/5+4/5
=(8+6+4)/5
= 184/5 birim olur.

ALISTIRMALAR

1- Asagidaki islemlerin sonuglarini bulunuz.

a) 87 -7 b) 2¢/3+4y3-5/3
o) 5/11+7/11-3/11 d) -3/15+7/15

2- Asagidaki islemlerin sonu¢larini bulunuz.

a) 5/13-/17 +44/17 +2/13 b) 4y/9 +3,/16-2y25
) V75 -y/48 -/ 12 c) /60 ++/15 /135



. Unite Karekoklii ifadeler

3- Asagidaki islemlerin sonuglarini bulunuz. Dogru olaninin basina “D” yanlis
olanlara “Y” harfi yaziniz.

(...) V8-v2=1V6 (...) V90 +,/10=10
(...) J12-y/27+/3=0 (...) 8/3+5/7=13/10

4- Nuran'in isi ile evi arasindaki mesafe 200 km’dir. Nuran yolun 128 km’lik
kismini otobiis ile gitmistir. Kalan yolu ise yiiriimistiir.

Nuran’in yiiriidiigii mesafe ka¢ km’dir?

Yerden, /2000 m yiikselige ¢ikan balon daha sonra
V720 m yiikseklige inmistir.

Balonun yerden yiiksekligini bulunuz.

6- Sekildeki karinca, A noktasindan B noktasina merdivenin lizerinden gitmek sar-
tryla yliriigtinti tamamliyor.

V12

Karincanin aldig: toplam yol kag br dir?




Matematik 8. Sinif

Karekoklii Bir ifade ile Carpildiginda Sonucu Bir Dogal Say1 Yapan Carpanlar

Labirentteki fare, v18 ile carpil-
diginda sonucu dogal say1 olan car- ﬁ@ L

panin bulundugu yoldan devam

ederek peynire ulasacaktir. Sizce fare | A@| B
|

hangi yolu tercih etmelidir. Diisiinii- |
niiz. Gisf— N
I
‘ [ ]
Ornek:

v/20 sayisin hangi sayilar ile carpildiginda sonucun bir dogal say1 olacagini bulalim.

Cézium
20 = 4.5 =22 .5 seklinde asal carpanlara ayrilir. 22 . 5 ifadesini tam kare yapan en

kiigiik say1 ile esitligin her iki yanini carpalim.
20.5=22.5.5 Her iki tarafa karekok alma islemi uygulayalim.
V20./5 =/2°.5.5
v20./5 =y2°.5°
v/20./5 =10o0lur.

V20 sayisinim V5 ile arpimi bir dogal sayidir. Ayni zamanda /5 sayisiin dogal say:
katlar1 olan 2v/5 , 3V5, 45 ... ile 20 sayisin ¢arptigimizda da dogal say1 elde ederiz.

Ornek:
V24 ile asagidaki sayilarin hangilerinin ¢arpimi dogal sayidir. Bulalim.
a) V6 b) V12

) 3vV6 d) V24



2. Unite Karekoklii ifadeler

Coézim
24 = 8.3 =23, 3 seklinde asal carpanlara ayrilir. 23 . 3 ifadesini tam kare yapan en

kiigiik say1 ile esitligin her iki yanini ¢arpalim.
24.2.3=2.3.2.3
24 .6 =2%. 32 Her iki tarafa karekok alma islemi uygulayalim.
V24 /6. = /2% 3
V24.4/6.=12olur.

V24 sayisinin V6 ile carpimi bir dogal sayidir. V24 sayisimin dogal say1 kati olan 3v6 ile
carpimi da dogal sayidir.

V24 V24 = /2424 = /24> = 24

v 24 sayisinin kendisi ile ¢arpiminin sonucu da dogal sayidir.

BILGI KUTUSU

Ayni koklii iki ifadenin ¢arpimi dogal sayidir.

Ja .Ja = a’dw.

Ornek:

3 y - . . e
ﬁ sayisinin paydasini dogal say1 yapmak i¢in hangi say ile carpmamiz gerektigini

bulalim.

Cézium
Paydanin dogal say1 olmasi i¢in karekoklii ifadeyi tam kare olacak sekilde bir ifade ile

carpalim.

3 _ 3.5 _3/5 35
V5 V5.5 52

olur.




Matematik 8. Sinif

Ornek:
Asagidaki ifadelerin paydalarini dogal say1 yapmak icin uygun ifadeler ile carpalim.

5 8
= bi
V7 G
4 9
_ - d—
) )75
Cézim

5 5.7 5/7  5/77
VTV Jr
(v/7)
by 8 8./3 _ 8Y3 _8/3 83
2/3  2/3.03 2/32 2.3 6
(v3)

4 442 42 42
VT8 sz Jie A
(/2)




2. Unite Karekoklii ifadeler

ALISTIRMALAR

1-

V15 sayusi ile carpildiginda sonucu dogal say1 olan sayilardan bazilar1 asagida ve-
rilmistir.

Bu ifadeyi dogal say1 yapan sayilar1 isaretleyiniz.

s [ ()«
Dﬁ D/E Dlz/ﬁ

Ornegi inceleyiniz. Carpim sonuglar1 dogal say1 olan karekoklii ifadeleri esles-

tiriniz.
a) V7 I 5/3
b) v20 . 25
) V27 1. 6
d) /32 V. /28
e) V24 V. /8

Asagidaki ifadelerin paydalarini 6rnege uygun olarak dogal say1y1 yaziniz.

)5 _5V3 by 22
RVERRE 7

(v3)
8v11

<) d ——

17
/5 /2




Matematik 8. Sinif

Ondalik ifadelerin Karekokii

Sevim 41,21 gr yumurta, 1,44 gr seker ve [ N
V2,56 gr un ile kek yapacaktir. Kek i¢in kullanilan
malzemelerin toplam agirligini nasil hesaplayabilece-

ginizi diistiniiniiz.

Ornek: - /

Asagidaki ifadeleri karekok disina ¢ikaralim.
a) v/0,04 b) v0,25
c) v 1,69 d) v2,25

Cézium
/4 /22 2
a) /0,04 = 100 TOZ—ﬁ—O,Z
/25 /5 5
b) v0,25 =/ 755 =/ o 10 =0,5
169  /13* 13
) V1,69 =4/ 705 = 4/ 0 10 =1,3
_ /225 _ J15 15 _
d)v2,25 =/ 150 = 10 1,5

BILGI KUTUSU

Ondalikli ifadelerin karekokii alinirken 6nce karekok i¢indeki ondalik gosterim-
ler rasyonel say1ya gevrilir. Sonra pay ve paydadaki tam kare sayilar karekok disina

¢ikarilarak sonug bulunur.



2. Unite Karekoklii ifadeler

Ornek:

Asagidaki ifadeleri karekok disina ¢ikaralim.

a) V1,7 b) V2,7
c) V1,77 d) v2,77
Cézim

Once karekok igindeki devirli ondalik sayilari rasyonel sayiya gevirelim. Sonra pay ve
paydanin karekoklerini alalim.

__17-1 _ 16
a = = —
) L7=""5 9
2
7= jle_ Jjl6o_ j4m_4
9 /9 32 3
27-2 _ 25
)
J5_ /235425 V5 s
’ o Jo /32 3
O 1771771 176" 16
’ 99 999 9
e (16 V16 4 4
’ 9 J9 32 3
25
d 5 277—27: 0 25
917] 9

Ornek:

Asagidaki ifadeleri dogal say1 yapan carpanlarini bulalim.

a) v4,9 b) v 16,9




Matematik 8. Sinif

Cézim

a)

Paydadaki karekoklu ifadeden kurtulmak
/4,9 — /49 _ /49 _ 7 Ay _
10 10 /10

icin /10 ile carpalim.

7
——. 40 =13
10

169 /169 13  Paydadaki karekoklii ifadeden kurtulmak
v 16,9 1 . . \/TO i 1
0 J10  isin ile carpalim.

13
—— .10 =13
10

ALISTIRMALAR

1-

Karekok icindeki ondalik gosterimleri karekokten ¢ikariniz.

a) v 0,81 b) v 1,96
<) v/0,0625 d) 10,0256

Karekok icindeki devirli sayilar1 karekokten ¢ikariniz.

a) V3,9 b) V7,1
c) V13,4 d) V21,7

Asagidaki ifadelerin dogal say1 ¢arpanlarini yaziniz. Sonuglarini bulunuz.

a) /0,4 ...l = iiieannn,



2. Unite Karekoklii ifadeler

Gergek Sayilar

Mehmet Bey, kenar uzunluklar1 tam say1 olan kare
seklindeki arsanin bir tarafina bugday, bir tarafinada
yonca ekmistir. Ayrica arsayr kosegeninden citlere
ayirmistir. Arsanin bir kenar1 tam say1 ise citlerin
uzunlugu rasyonel say1 ile ifade edilebilir mi? Diigiinii-
niz.

Ornek:
Asagidaki sayilarin rasyonel say1 olup olmadigini inceleyelim.
a) /16 b) 5,2
¢) 3,70182065. . d) 87,1
Cozim
a, b tam say1 ve b # o olmak iizere % seklinde yazilabilen sayilara rasyonel say1 denir.

16 tam kare say1 oldugu i¢in karekok digina ¢ikaralim.
a
a) _ /42 — 4 — 4 olur. V16 sayisi, — seklinde yazilabildigi icin rasyonel sayidir.
V16 =4 =4 =+ b

b) Devirli ondalik gosterim rasyonel say1 seklinde yazilirken paya, sayinin tamamin-
dan devretmeyen kismi ¢ikararak elde ettiimiz sonucu yazariz. Paydaya ise
virgiilden sonraki devreden basamak sayis1 kadar 9, devretmeyen basamak sayisi
kadar 0 (sifir) yazariz.
52= 52T—5 = 477 oldugundan rasyonel sayidir.

Diger bir ifadeyle 5,2 =5,2222 ... sayisinin ondalik gdsteriminde virgiilden sonra
devreden saymnin oldugu goriiliir. Bu durumda yukaridaki yontemi uyguladigi-
mizda devirli sayilarin rasyonel say1 seklinde yazilabildigini goriiriiz.

c) 3,70182065... sayisinin ondalik kismi diizensiz olarak devam eder (devreden bir
rakam yoktur). Bu say1 2 seklinde yazilamadigindan rasyonel say1 degildir.

b

¢) 87,1= % oldugundan rasyonel sayidir.
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BILGI KUTUSU

a, b tam say1 ve b # 0 olmak {izere % seklinde yazilamayan sayilara irrasyonel

sayilar denir.

Gergek sayilar kiimesi rasyonel sayilar kiimesi ile irrasyonel sayilar kiimesinin

birlesiminden olusur ve R ile gosterilir.

Ornek:

7 sayisinin rasyonel say1 olup olmadigini inceleyelim.

Coziim
T = 3,141592653. ..

7 sayisinin ondalik gosteriminde virgiilden sonra devreden rakam yoktur. Bu durum-

da m sayis1 % seklinde yazilamadig1 icin rasyonel say1 degildir.

Ornek:

Asagidaki sayilarin rasyonel say1 olup olmadigini inceleyelim.

a) /2 b) -v/25

C) _\/E g) S)E



2. Unite Karekoklii ifadeler

Cézim

a) V2 = 1,414213562... oldugunu hesap makinesinden yararlanarak bulabiliriz.
V2 ’nin ondalik say1 gésteriminde virgiilden sonra devreden rakam yoktur. Bu du-
rumda v2, % seklinde yazilamadigindan rasyonel say1 degildir.

BILGI KUTUSU

Tam kare olmayan sayilarin karekokleri irrasyonel sayidir.

b) -V25=-v52=-5="— % oldugundan rasyonel sayidir.

o —J12=-/43=-/22. Z—Zﬁolur.\/g,% seklinde yazilamadigi igin

~V12 irrasyonel sayidur.
d) -5,42= —( 5439_ > ) = - 59397 oldugundan rasyonel sayidir.

Her dogal say1, tam sayidir. Her tam say1, rasyonel sayidir. Rasyonel sayilar ile

irrasyonel sayilarin tamamina gercek sayilar denir.

R: Gergek Sayilar

Q: Rasyonel Sayilar Q": Irrasyonel Sayilar

N: Dogal Sayilar
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ALISTIRMALAR

1- \/ga_\/zga\/zsav 100)'\/ %a %)ﬁ>_ﬁ

Yukarida verilen sayilar1 asagidaki tabloda ait olduklar: satirlara yaziniz.

Rasyonel Sayilar

[rrasyonel Sayilar

2- Asagida verilen devirli ondalik sayilari, rasyonel sayiya doniistiiriiniiz.

Devirli Ondalik Gosterim

Rasyonel Say1

1,2

2,05

4,73

0,85

0,05

3- Asagidaki tabloda verilen 6rnekleri inceleyiniz. Tabloyu tamamlayiniz.

Say1 Rasyonel Say1 | Irrasyonel Say1 Agiklama
V121 4 121 tam kare sayidur.

8,052107...

Saymnin ondalik kismi diizen-
siz olarak devam ediyor.

o

0,120478...

[S—
|
o~




2. Unite Veri Anilizi

VERI ANALIiZi

Cizgi ve Siitun Grafiklerini Yorumlama

Veri analizi belirli bir amag¢ i¢in verilerin toplan-
mast, siniflandirilmasi, ¢oziimlenmesi ve sonuglarinin
yorumlanmasi esasina dayanan bir bilim dalidir. Veri
analizini is hayatinda, ekonomide, tarimda meteo-
rolojide, istthdam ve igsizlik oranlarini belirlemede,
egitim, kiltiir, spor ve turizmde, niifus ve demografi

gibi pek ¢ok alanda kullanmaktayiz.

2017 yiinda yayinlanan OECD obezite raporuna
gore obezitenin en ¢ok goriildiigi tilke % 38,2 ile ABD,
en az goriildigi iilke % 3,7 ile Japonya’'dir. Tiirkiye'de
ise obezite orani, OECD ortalamasinin stiinde olup
% 22,3 seviyesindedir. Elde idelen verilerden 2030 yilinda
beklenen obezite oran1 ABD’de % 47, 1ngﬂtere’de % 35,
Ispanya’da % 21 seviyelerindedir.

Egitim ve sosyo-ekonomik ge¢misin obeziteyi direkt olarak etkiledigi goriilmektedir.
Is bulma, hastaliga yakalanma, iiretkenlik ve aylik kazan¢ konularinda obez insanlarin
normal kilodaki insanlara gore dezavantajli olduklar1 goériilmistiir.

Obezite ile miicadele i¢in OECD iilkelerinde son birkag yildir 6nlemler alinmaya bas-
lanmistir. Ulasim politikalari, porsiyon boyutlarinin yeniden yapilandirmasi, sagliksiz ve

sekerli yiyeceklerin vergi farki artigi bunlara drnektir.
Ornek:

Bir bakkal ekmek satisindan kazancinin ne olacagina dair bir tahminde bulunmak
i¢in bir hafta boyunca sattig1 ekmek sayisini asagidaki gibi not etmistir. Bu hastaya gore

bakkalin ekmek satisini ¢izgi grafigi ile gosterelim.

Tablo: Giinlere Gore Ekmek Satist

Giinler | Pazartesi Sali | Carsamba | Persembe | Cuma | Cumartesi | Pazar

Ekmek
say1s1

25 30 20 25 25 40 45
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Cézim
Yatay ve dikey ekseni ¢izelim. Yatay eksene giinleri, dikey eksene satilan ekmek

sayisini yerlestirelim. Giinler ile satis sayilarinin kesistigi noktalar1 isaretleyelim. Son
olarak da noktalari gizgiler ile birlestirip grafigimizi ¢izelim.

Ekmek Sayist

45
40
35
30
25
20
15
10

9]

> Giinler

Pazartesi +
Sali T
rsamba T
rsembe T
Cuma T
Cumartesi T
Pazar —

S &
Grafik: Giinlere Gore Ekmek Satist

BILGI KUTUSU

Yatay ve diisey eksendeki verilerin kesiserek olusturdugu noktalarin birlestirilmesi ile
elde edilen grafik tiirtine ¢izgi grafigi denir. Cizgi grafiginde degiskenler siireklidir.

Ornek:
Tablo: Ug Sehre Inen Bes Giinliik Ugak Sayist
Pazartesi Sali Carsamba | Persembe Cuma
Antalya 10 9 8 9 8
Bursa 8 6 7 8 5
Van 3 1 2 4 2

Yukaridaki tabloda Antalya, Bursa ve Van illerine inen giinliik ugak sayilar1 verilmistir.

Bu verilere ait siitun grafigini ¢izelim.




2. Unite Veri Anilizi

Cézim

Grafik: Ug Sehre Bes Giinde Inen Ugak sayisi

Ugak Sayis1
10 Antalya
9
8 Bursa
7 Van
6
5
4
3
2
1
0 > Giinler
7 5 5 8 g
g 2 E E 3
R <8 &
o S S

Grafigi inceledigimizde ii¢ il icerisinde en ¢ok Antalya’ya en az Van'a ugak indi -

gini goruriz.

ALISTIRMALAR

1- Tablo: Siniflardaki Kiz ve Erkek Ogrenci Sayisi Bir okuldaki siniflardaki kiz ve erkek

9-A | 9-B | 9-C | 9-D sayilar1 yandaki tabloda verilmistir.

Kiz 18 10 8 14 Verileri siitun veya ¢izgi grafiginden

uygun olani ile gosteriniz.
Erkek 12 20 22 16

Bir kitabevindeki kitaplarin tiirlerine gore bir aylik

Tarih
& satiglarinin dagilimi daire grafigi ile gosterilmistir. Bir
Roman 4 ayda 180 kitap satildigina gore bu verileri uygun olan

- Q SOOFelsefe bagka grafik tiirleri ile gosteriniz.

Biyografi
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3- Tablo: Universiteyi Kazanan Ogrenci Sayisi

4-

2012 [ 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
A Okulu | 60 55 65 60 85 70
B Okulu | 75 80 90 100 | 115 30
Grafik: Derslerin Ortalamasi
Notlar
A
90 T
75 T TR
60 T
45 4l
30 T
. - o ° > Dersler
5§ T & § R
< B g & K =
(a8 15 >R oo
5 8 =
p=

A ve B okullarinda 6 yilda iini-
versiteyi kazanan 6grenci sayilari
tabloda gosterilmistir. Tablodaki
verilerin en uygun hangi grafik
tirdi ile gosterilebilecegini bulu-
nuz ve grafik tiirlerini ¢iziniz.

Bir 0Ogrencinin bir donem-
deki alt1 dersinin ortalamasi
yandaki grafikte gosterilmis-
tir. Bu veriler daire grafigi ile
gosterildiginde fizik dersinin
ortalamasina ait daire dilimi-
nin merkez agisinin kag derece
oldugunu bulunuz.



2. Unite Veri Anilizi

Verileri Uygun Grafik ile Gosterme

Bir ailenin bir aylik gelirinin % 20’si egitime, % 35’
kiraya, % 25 i beslenmeye, % 20’si saglik harcamalarina
gitmektedir. Bu dagilimi, en uygun hangi grafik ile goste-
rebilirsiniz. Diisliniiniiz.

Ornek:

Tablo: Bir giinde Acile Gelen Hastalar

Hastaliklar Hasta Sayis1
Astim/Koah krizi 30 Hastanenin acil béliimiine bir giin
Kalp Krizi 5 icerisinde gelen hastalarin hangi se-
Trafik kazasi 10 beple geldikleri yandaki tabloda gos-
terilmistir. Bu verileri daire grafigi ile
Zehirlenme 20 ; .
gosterelim.
Dogum 25
Hipertansiyon 10
Cozim

Bir giin boyunca hastanenin acil boliimiine
30+ 5+ 10 + 20 + 25 + 10 = 100 kisi geliyor.

Dairesel grafigin merkez agisinin 6l¢iisii 360° dir.

Astim/Koah krizinden dolayi gelen hasta sayisi:

30 _ 3, 0o 3 s
200~ 10 dur. Merkez agisinin 6l¢iisii — 360°- 0= 108° olur.

Kalp krizinden dolay1 gelen hasta sayist:
5 1,

- R o 1 s
100 ~ 20 dir. Merkez agisinin 6l¢iisii — 360° - 18° olur.

20
Trafik kazasindan dolayi gelen hasta sayisi:

10 1, e ol
100 10 dur. Merkez agisinin 6l¢iisit — 360 1o 36° olur.
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Zehirlenmeden dolay1 gelen hasta sayist:

20 1, ey Lo
100 ~ 5 dr. Merkez agisinin 6l¢tisii —360° - 5 = olur.

Dogumdan dolay1 gelen hasta sayist:

25 1,

. ] o L _ gno
100 ~ 4 tur. Merkez agisinin olgiisit — 360°- i 90° olur.

Hipertansiyondan dolay1 gelen hasta sayist:

10 1 1

100~ 10 dur. Merkez agisinin 6l¢iisit — 360 "0 36° olur.
Elde ettigimiz verilere ait daire grafigi asagida gibi olur.
Astim/Koah Zehirlenme
Kalp krizi Dogum
36°
. 108° Trafik kazas1 Hipertansiyon
90°¢ ")
180
72° 360

BILGI KUTUSU

Verilerin biitiin veriler icindeki oraninin gosterildigi grafik tiiriine daire grafigi
denir. Daire grafiginde verilen orani yiizde veya bu orana karsilik gelen merkez

acisinin Ol¢iisii ile gosterilir.

Ornek:
Tablo: Bir Ayda Satilan Arag Modeli

Model Adi Satis Yiizdesi Yandaki tabloda bir otomobil firma-

sinin bir ayda sattif1 ara¢ modelle-

A Modeli 20 . o I
rinin sayist verilmistir. Bu verilerin

B Modeli 10 gosterimi i¢in en uygun grafik tiri-

C Modeli 30 nii belirleyelim. Grafigi ¢izelim.

D Modeli 5

E Modeli 35




2. Unite Veri Anilizi

Coziim

Verilerin tiim veriler icindeki oranini ve bunlara karsilik gelen merkez agilarini
bulabilecegimize gore daire grafigini ve siitiin grafigini kullanabiliriz. Her arag
modelinin zaman icerisinde satis sayisinin nasil degistigi bilgisine sahip olmadigimiz
i¢in verileri ¢izgi grafigi ile gosteremeyiz.

Her arag modeline karsilik gelen merkez agiy1 bulalim.

1 ay boyunca satilan arag sayis1 20 + 10 + 30 + 5 + 35 = 100°diir.

A Modeli i¢in merkez aginin 6l¢iisii : % = %: 360° % = 72°oolur.

B Modeli icin merk Sliisii -~ =~ - 360°. ~- = 36° ol
odeli igin merkez agiin 6lgiisti : 7= 7= ‘10 olur.

C Modeli ici ki Olci ;o0 3 360°i:108° 1
odeli iin merkez agiin 6lgiisii : 77> = 7= ‘10 olur.

D Modeli igin merk bliisii : > = - = 360°- -~ = 18°ol
odeli igin merkez aginin 6lgiisii : 770 = 5 5= "30 olur.

E Modeli ici k olci TR R 360°L=126° 1
odeli igin merkez agiin Slgiisti : 755 = 55 = " 30 olur.

Grafik: Verilere Ait Daire Grafigi Grafik: Verilere Ait Stitun Grafigi

Satis Yiizdesi
A

35+
30 T
25+
20 -
15 -
10 -

5 -

> Modeller
0 E
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BILGI KUTUSU

Bir veriyi grafige dontstiiriirken;

« Bir biitiiniin parcalar1 hakkinda bilgi verilmis ise daire grafigi,

o Veriler karsilastiriliyor ise siitun grafigi,

o Bir zaman araliginda verilerin siirekli degisimi gozleniyor ise ¢izgi grafigi kullanilr.

Yandaki tabloda iki aracin hizi-
nin dort saat icindeki degisimi
(km/sa) verilmistir. Buna gore
verilerin gosterimi i¢in en uygun

Ornek:
Tablo: iki Aracin Hiz1
1. Saat | 2. Saat | 3. Saat | 4. Saat
A Araca 80 90 100 130
B Araci 90 120 110 120
Cozim

grafik tiiriini belirleyerek ¢izelim.

Tablodaki veriler bir biitiiniin pargalar1 olmadigindan daire grafigi ile gosteremeyiz.
Iki aracin hizlarinin kargilastirilmasi yapilmak isteniyorsa siitiin grafigi, zamana gore
hizlarindaki degisim gozlemlenmek isteniyorsa ¢izgi grafigi kullaniriz.

Grafik: Tki Aracin Hizt

Hiz(km/sa)
A

130 +
120 —

110

100 Lol

90 L

80 +-—

A Araci
B Arac1

> Saat

0 1.saat2.saat 3. saat 4. saat

BILGI KUTUSU

Grafik: Iki Aracin Hiz1
Hiz(km/sa)
A

130 + /-
120 L

110 + /f\\\\'/7//.
100 -

90

80 +

| | | }—> Saat
0 1.saat2.saat 3. saat 4. saat

Yatay ve diisey eksenlerdeki verilerin dikdoértgenlerde gosterildigi grafik tiiriine
siitun grafigi denir. Siitun grafiginde dikdortgenlerin genislikleri ve siitunlar ara-
sindaki bosluklar esittir.
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_Ornek:
Grafik: Kiz ve Erkek Bebegin
Bes Aylik Gelisimi
Kiitle (kg) M Kz Biri kiz biri erkek olan ikiz bebeklerin
7 M Erkek dogdugu giinden itibaren ilk bes ay
6 icinde kiitle degisimi, ¢izgi grafigi ile
5 yandaki gibi verilmistir. Grafigi incele-
4 yip, yorumlayalim.
3
2
1
0 Aylar

T 22z
— N en <

5. Ay

Coziim

Tabloyu inceledigimizde kiz bebegin 2 kg, erkek bebegin 3 kg dogdugunu goériiyoruz.
ikinci ay her ikisinin kilosu da birbirine esittir. Her iki bebekte bes ayin sonunda 4’er kg

almistir.

Ornek:

Grafik: Antalya Iline Ait Ug Yillik Uretim Miktar1 (Ton)

Uretim Miktar1
(Ton) Muz Yandaki siitun grafigi, Antalyanin

50 Domates yillara gore muz, domates ve ava-
45 Avakado kado iiretim miktarini ton olarak
40 o gostermektedir. Verilen grafigi in-
35 .
30 L celeyip, yorumlayalim.
25+
20

15—

10+ -

5 ,,,,,

> Yillar
0 2015 2016 2017
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Cézim

Grafigi inceledigimizde en fazla tiretimin 2015 yilinda domates, 2016 yilinda muz ve

2017 yilinda domatestir.

2015 yilindaki toplam tiretim: 25 ton muz + 30 ton domates + 5 ton avakado = 60 ton
2016 yilindaki toplam tiretim: 40 ton muz + 35 ton domates + 10 ton avakado = 85 ton
2017 yilindaki toplam tiretim: 45 ton muz + 50 ton domates + 15 ton avakado = 110 ton

oldugunu goriiyoruz.

BILGI KUTUSU

Bir verinin zaman iceresindeki degisimini gostermek icin ¢izgi grafigi, farkl du-
rumlarin verilerini karsilastirmak i¢in siitun grafigi kullanilan en uygun grafik tir-

leridir. Kesin verilerin gosteriminde siitun grafigi kullanilir.

ALISTIRMALAR

1- Tablo: Bes Giinde Okunan Kitap Sayfa Sayisi
Pazartesi Sali Carsamba | Persembe Cuma
Can 25 30 35 30 45
Ayse 30 25 20 25 35
Metin 20 25 15 20 30

Yukaridaki tabloda Can, Ayse ve Metin'in bes giin boyunca okuduklar: kitaplarin sayfa

sayilar1 verilmistir.

Bu verilere ait ¢izgi grafigini ¢iziniz.




2. Unite Veri Anilizi

2- Grafik: A ve B Bitkilerinin Uzunlugu

Uzunluk (cm) M A Bitkisi Yandaki grafikte A ve B bitkileri-
60 M B Bitkisi nin alt1 ay boyunca uzunluklarin-
daki degisim (cm) verilmistir.
50
40 Alt1 ay boyunca en fazla uzayan
30 bitki hangisidir?
20
10
0 > Aylar

3- Grafik: Viriislerin Ug Yillik Artigt

Virtiis Artis
Miktari B Sitma Yandaki grafikte bazi viriislerin
140 .
HINI yillara gore goriilme sayilar1 veril-
73 Ebola mistir.
69 . o .
O Buna gore asagidaki sorular
7% I cevaplandiriniz.
27 pm o o
N a) Bu veriler ¢izgi grafigi ile gos-
TR
- terilir mi?
T I 7777777 I b) Ug yil sonunda goriilme sayist
> Y s . .
0 2015 2016 2017 stirekli artan viriisler hangile-

ridir?
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" )
OZET

Bir tam sayinin karesi olan sayilaratam kare pozitif tam sayilardenir. 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49,
64,... gibi sayilar tam kare pozitif tam sayilardir.

Bir pozitif tam sayinin hangi pozitif tam sayinin karesi oldugunu bulma islemine karekok
alma denir. Karekok v semboli ile gOsterilir.

Tam kare olmayan karekokli sayilarin hangi ardisik iki dogal sayi arasinda oldugunu bul-
mak icin, karekokiin icindeki sayidan 6nceki ve sonraki tam kare sayilar belirlenir.

Karekok icindeki bir say, asal carpanlarina ayrildiktan sonra icindeki tam kare ¢arpanlarin
karekokleri alinir. Karekdk semboliiniin basina katsayi olarak yazilir. Diger carpanlar ise
karekok icinde kalr.

vJa2.b =ayb,
\/az.bz.c=a.bﬁ

Karekoklu ifadelerde carpma islemi yapilirken karekok oniindeki katsayilar kendi arasinda
carpilip katsayi olarak yazilir. Karekok icindeki sayilar ise kendi arasinda carpilip karekok icine
yazilir.

a b.c\/aza.c\/b.d
avb _a /b
s -2k

Karekoklu ifadelerde toplama ve ¢ikarma islemi yapilirken karekok icindeki sayilar esit olan

terimlerin katsayilari toplami ya da farki esit karekok dniline katsayi olarak yazilir.
a/?ibf = (aTrb)\/;

Ayni kokli iki ifadenin ¢carpimi dogal sayidir.

\/;.\/; =a'dr.

Ondalik ifadelerin karekoki alinirken 6nce karekok icindeki ondalik gosterimler, rasyonel sa-
ylya cevrili sonra pay ve paydadaki tam kare sayilar karekok disina ¢ikarilarak sonug bulunur.




2. Unite Karekoklii ifadeler ve Veri Anilizi

/

a
b

Gergek sayilar kiimesi rasyonel sayilar kiimesi ile irrasyonel sayilar kimesinin birlesiminden
olusur ve R ile gosterilir.

a, b tam sayi ve b = 0 olmak Gzere -~ seklinde yazilamayan sayilara irrasyonel sayilar denir.

7wt irrasyonel sayl olmasina ragmen islemlerde kolaylik saglamasi acisindan yerine 3; 3,14

22
veya —- kullanilr.
Tam kare olmayan sayilarin karekokleri irrasyonel sayidir.

Her dogal sayi, tam sayidir. Her tam sayi, rasyonel sayidir. Rasyonel sayilar ile irrasyonel sayi-

larin tamamina gercek sayilar denir.

Yatay ve dusey eksendeki verilerin kesiserek olusturdugu noktalarin birlestirilmesiyle elde

edilen grafik tirline cizgi grafigi denir. Cizgi grafiginde degiskenler stireklidir.

Verilerin bitln veriler icinde oraninin gosterildigi grafik tiirline daire grafigi denir. Daire gra-

figinde verilerin orani ylizde veya bu orana karsilik gelen merkez acinin 6l¢list ile gosterilir.
Bir veriyi grafige donusturirken;

— Veriler karsilastiriliyor ise stitun grafidi,

- Bir zaman araliginda verilen siirekli degisimi gozleniyor ise ¢izgi grafigi kullanilir.

Yatay ve disey eksenlerdeki verilerin dikdortgenlerle gosterildigi grafik tlrline siitun grafigi

denir. SUtun grafiginde dikdortgenlerin genislikleri ve stitunlar arasindaki bosluklar esittir.
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2.UNITE
OLCME VE DEGERLENDIRME SORULARI

1. Asagidaki karekoklii ifadelerin hangisi 4. 2/3.5V2

. it desildir?
dogal saytya esit degildir isleminin sonucu agagidakilerden hangi-

A) V49 B) V81 sidir?
©) V90 D) v 121 A) /300 B) V450
C) v 500 D) v 600

2. /130 sayis1 asagidaki hangi iki dogal 5. Bir kenar1 5v3 birim olan karenin alan1

say1 arasindadir? kag¢ birimkaredir?
A) 10-11 B) 11-12 A) 20 B) 45
C)12-13 D) 13- 14 Q) 75 D) 5vV75

HAYAT BOYU OGRENME

3. 1200 sayismun esiti asagidakilerden 6. Alani 80 cm? olan karenin gevresi kag

hangisidir? cm’dir?
A) 20V3 B) 10v6 A) 20 B) 8/5
C) 6V10 D) 20v6 Q) 12¢5 D) 16V5
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7.

13@—5/5—4f+£

isleminin sonucu agagidakilerden hangi-

sidir?
A) 5v3 B) 9v3
C) 13V3 D) 14v3

7V5 —3V5 —4/3 + V3

isleminin sonucu asagidakilerden hangi-
sidir?
A) 453
B) 4/5-3/3
C) V8
D) 4
4+y29-y/16

ifadesinin esiti agsagidakilerden hangisi-
dir?

A) 6
C) 4

B) 5
D)3

HAYAT BOYU OGRENME

10. Asagidaki sayilardan hangisi V18 ile ar-

11.

12.

13.

pilirsa sonug dogal say1 olur?
M)V2 B) V3
O Vs D) V6

[ /9
16 V 16

isleminin sonucu agagida-
kilerden hangisidir?
V5 4
N7 )
3
o1 D) 4
2,7
isleminin sonucu agagidakilerden hangi-
sidir?
A)S B) 3
) 8 D) 2
3 3

4,250,125, -/36, 78
sayilarindan kag tanesi irrasyonel sayidir?
A)2 B)3

C 4 D)5
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Sicaklik (°C) M Paris Viyana ve Paris sehirlerindeki bes ay-
M Viyana lik hava sicakligindaki degisim yanda
25 grafikte gosterildigi gibidir.
20
15
10
5
0 F—t—+—+—+—> Aylar
T
B <

Grafik: Iki Sehirdeki Bes Aylik Hava Sicakligt
14. ve 15. sorular1 yukaridaki grafige gore cevaplayiniz.

14. Verilen grafige gore iki sehir arasindaki 15. Verilen grafige gore asagidakilerden han-

16.

sicaklik fark: en fazla hangi aydadir? gisi yanligtar?
A) Temmuz B) Agustos A) Eylil ayinda her iki sehirdeki sicaklik
, degerleri esittir.
©) Ekim D) Kasim B) Viyanada Agustos - Eyliil aylar: arasinda
sicaklik degismemistir.
C) Bes ayda Paris’te daha ¢ok sicaklik farkls
olusmustur.
D) Viyanada sicaklik hep azalmigtir.
Turist Sayisi Eskischir
600 Ankara
500
400
300
200
100

> Ayl
Eyliil Ekim Kasim Aralik yiar

Grafik: Dort Ayda Ankara ve Eskisehir’i Ziyaret Eden Turistler

Yukaridaki siitun grafiginde Eskisehir ve Ankara sehirlerini dért ay boyunca ziyaret eden turist sayisi

gosterilmistir.

Buna gore agagidakilerden hangisi yanligtir?

A) Ankara’ya Kasim ayinda Eskigehirden fazla turist gelmistir.
B) Yukaridaki verileri daire grafigi ile gosterebiliriz.

C) Eskisehir’e gelen turist sayist giderek azalmisur.

D) Ankaraya en az turist Aralik ayinda gelmistir.



2. Unite Karekoklii ifadeler ve Veri Anilizi

17.
Uyku

termektedir.

120°

Grafik: Mert’in Bir Giinii

Yandaki daire grafigi Mert'in bir giinliik zaman daglimini gos-

Bu verilere uygun siitun grafigi asagidakilerden hangisidir?

A) , Saat
I
P
i —
s
—— > Etkinlik
Y
Grafik: Mer'in Bir Giinii
o, Saat
8L
(3 E—
4
R
. Etkinlik
Y

Grafik: Mert'in Bir Giini

B) , Saat
8k
P —
o —
[

. Etkinlik
ey
Grafik: Mert'in Bir Giint

D) , Saat
8.
6L B
4L
2l
. Etkinlik
Ny
Grafik: Mert'in Bir Giinii
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3. UNITE

* BASIT OLAYLARIN OLMA OLASILIGI
 CEBIRSEL iFADELER VE OZDESLIKLER

NELER OGRENECEGIZ ?

Bu linitenin birinci boliimiiniinde;

Bir olaya ait olasi durumlari belirlemeyi,

“Daha fazla’, “esit”, “daha az” olasilikli olaylari ayirt etmeyi,

Esit sansa sahip olaylarda her bir ¢iktinin olasilik degerinin esit oldugunu,
Olasilik degerinin O ile 1 arasinda oldugunu,

Basit olaylarin olma olasihgini hesaplamayi 6grenecegiz.

Bu linitenin ikinci boliimiiniinde;

Basit cebirsel ifadeleri anlamayi ve farkh bolimlerde yazmay;,
Cebirsel ifadelerin carpimini yapmayi,

Ozdeslikleri modellerle aciklamayi,

Cebirsel ifadeleri carpanlara ayirmayi 6grenecegiz.

ANAHTAR KAVRAMLAR

Olasihk Cikti

Olay Es olasilik
Imkansiz olay Kesin olay
Ozdeslik Carpanlara ayirma




Matematik 8. Sinif

OLASILIK
Olas1 Durumlari Belirleme

Tarih boyunca insanoglu tarafindan en ¢ok
merak edilen konulardan biri gelecekte ne olaca-
gidir. Gelecege yolculuk, gelecekte kullanilacak
araglara dair ongoriiler, yeni buluslar ilgi ¢ek-
mektedir. Gelecege dair her kurgu belirsizdir. Bi-
lim alanlarinda belirsizligin oldugu yerlerden

matematikten, matematikte de olasiliktan bahse-

deriz. Niifusu hizla artan bir diinyada gelecege
yonelik ihtiyag belirleme ve ekonomik 6ngoriilerde bulunma zorunlulugu olasiligin gelis-
mesini saglamistir. Etrafimizdaki bir¢ok olay, olasilik hesaplar1 temelinde gerceklesir.

Ornegin;

Sehir i¢inde trafik Sehir i¢cinde kulla- Petrol, altin ve d6viz ~ Eldeki verilerle hava

1istklarinin yanma nilan otobiislerin degerlerinin tahmini durumu tahmini
sirasinin ve siiresi- hangi siklikla sefer
nin belirlenmesi yapacagl

Paray1 havaya 5 kez attiniz. Ust yiize turami yoksa
yazi mu geldi? Ikinci bir defa bu deneyi yaptiginizda
sizce sonug farkli olur mu? Olasilik sans midir yoksa
bilimsel temeli olan bir tahmin etme yéntemi midir?

Dustintinuz.

Ornek: .

Havaya atilan bir madeni paranin iist yiliziine gelebilecek olas1 durumlar belirleyelim

Cézim
Madeni paray1 havaya attigimizda st yiize tura
veya yaz1 gelebilir.

Yaz1 Tura



3. Unite Basit Olaylarin Olma Olasilig

BILGI KUTUSU

Olaylarin gelisimi ile ilgili yeni bilgi edinmek i¢in yapilan deneme ve testlere
deney denir. Bir deneyin sonuglarinin her birine ¢ikt1 denir. Bir deneyde gercekles-
mesini istedigimiz durumlara olay denir. Bir deneyin biitiin ¢iktilarinin olusturdu-
gu durumlara olas1 durumlar (6rnek uzay) denir. Bir olayin gergeklesme ihtimali-
nin matematiksel degerine o olayin olasilig1 denir.

Ornek:

Bir zarin havaya atilmasi deneyinde deney, ¢ikti, olay, olas1 durum ve olasilik kavram-

larini inceleyelim.

Cézium

Zarin havaya atilmasina deney denir. Zarin havaya atilmasi sonucunda st yiize 1, 2,
3, 4, 5 ve 6 gelmesi olayin ¢iktilardir. Ust yiize cift sayilardan (2, 4 ve 6) herhangi birinin
gelmesi bir olaydir. Zarin alt1 ylizii oldugu i¢in iist yiize gelebilecek 6 olas1 durum vardir.
Zarin havaya atilmas: deneyinde istenen bir olayin gerceklesme ihtimaline ise olasilik

denir.
Ornek:
Bir torbada ayni biiytikliikte 3 mavi, 4 kirmizi top vardir. Torba-
Ty dan rastgele bir top ¢ekilmesi olayi ile elde edilebilecek ¢iktilar:
o bulalim.
Coézim

Torbada 3 mavi, 4 kirmizi olmak iizere toplam 7 top vardir.

Bu durumda yapilan islemin ¢iktilar1 7dir.
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Ornek:

Bir torbada ayni biiyiikliikte 1 mor, 1 turuncu, 1 sar1 ve 1 yesil
top vardir. Bu torbadan aym anda iki tane top gekilecektir. Elde

edilebilecek ¢iktilar1 bulalim.

8°

Coziim

Torbadan iki top ¢ekildiginde olusabilecek ¢iktilar asagidaki gibidir.
Y = Yesil, T = Turuncu, M = Mor, S = Sari

Cekilen Toplar

Yesil, Sar1 = YS
Yesil, Mor = YM
Yesil, Turuncu = YT
Turuncu, Sar1 = TS
Turuncu, Mor = ™
Sar1, Mor = SM

olmak tizere 6 farkli durum olusur.

Bu durumda yapilan islemde elde edilen tiim ¢iktilar; YS, YM, YT, TS, TM ve SM
olmak tizere 6 tanedir.

Ornek:

12 kiz, 15 erkek 6grencinin bulundugu bir siniftan
a) 1 6grenci,
b) 1 kiz 6grenci,

c) 1 erkek dgrencinin kag farkl sekilde secelibilecegini bulalim.
Cozim

Sinifta 12 kiz, 15 erkek olmak tizere 12 + 15 = 27 kisi vardir.

a) 27 kisilik bir siniftan 1 6grenci 27 farkli sekilde segcilebilir.

b) 12 kiz 6grenci icinden 1 kiz 6grenci 12 farkl sekilde segilebilir.

c) 15 erkek 6grenci i¢inden 1 erkek 6grenci 15 farkli sekilde secilebilir.
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ALISTIRMALAR

1-

Asagidaki ciimlelerde noktalari yerlere “cikti, olay, olasi durumlar” kelimelerin-
den uygun olanini yaziniz.

a) Bir deneyin sonuglarinin her birine .................. denir.
b) Bir deneyde gergeklesmesini istedigimiz durumlara .................. denir.
¢) Bir deneyin biitiin ¢iktilarinin olusturdugu durumlara .................. denir.

Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin yanina “D” yanlis olanlarin yanina “Y”

yaziniz.

D/Y

Bir madeni paranin havaya atilmasi deneyindeki ¢ikt1 sayis1 3 tiir. (...)

Bir zarin havaya atilmasi deneyinde 6 ¢ikt1 vardir. (...)

Bir zarin havaya atilmasi deneyinde st yiize asal say1 gelme olayinin ()
ciktis1 1'dir.

Selin Istanbul’dan Kars’a gitmek icin tren, otobiis, ugak ya da araba ara¢larindan

birini kullanacaktir.

Kars’a kara yolu ile gitmeye karar veren Selin’in kullanabilecegi ara¢larin olasi
durumlarini bulunuz.

Alpay, kitapgida okumak istedigi 5 roman,
4 hikaye, 3 tarih kitabi icinden bir tane ki-
tap satin alacaktir.

Kitabin se¢ilmesindeki olas1 durumlarin
sayisin1 bulunuz.
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Dabha fazla, Esit, Daha Az Olaylarin Olasiliklar:

Orhan, meniisiinde bulunan 5 ¢orba, 3 yemek,
2 salata iginden sadece bir tanesini yiyecektir. Or-

han'in yiyecekler i¢cinden hangisini segme olasilig1 _
, Mercimek......... | K. Fasiilye..........
daha fazladir? Domates.......... | Musakka...........

Yesil Salata
Coban Salata

Yandaki kalemlikte 3 kirmizi, 5 mavi kalem vardir. Kalemlikten
secilen bir kalemin kirmizi olma olasilig1 ile mavi olma olasiligin

inceleyelim.

Cozim

Kalemlikte 3 kirmizi, 5 mavi kalem vardir. Mavi kalemlerin sayis1 kirmizi kalemlerin
sayisindan daha fazladir. Bu nedenle se¢ilen kalemin mavi olma olasilig1 daha fazladur.
Kirmizi kalemlerin sayis1 daha az oldugundan segilecek kalemin kirmizi olma olasilig
daha azdir.

Ornek:

Ece’nin elbise dolabinda 8 etek ve 8 pantolon vardir, Rastgele secilen bir kiyafetin etek

olma olasilig1 ile pantolon olma olasiligini inceleyelim.

Coézim

Elbise dolabinda bulunan etek ve pantolon sayilari esittir. Rastgele secilecek bir kiyafe-
tin etek ya da pantolon olma olasiliklar1 da esittir.
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Ornek:
Bir raftaki 4 matematik ve 4 fizik kitab1 icinden
rastgele bir fizik kitabi segilecektir. Fizik kitabinin
secilme olasiliginin matematik kitabinin se¢ilme ola-
siigindan daha az olmasi igin raftan hangi derse ait
kitabin ¢ikarilmasi gerektigini inceleyelim.

Cézium

Rafta esit sayida matematik ve fizik kitab1 vardir. Bu durumda segilen kitabin fizik olma
olasilig1 matematik olma olasiligina esittir. Raftan bir fizik kitabini ¢ikardiktan sonra se¢gme

islemi yapildiginda fizik gelme olasilig1 matematik gelme olasiligina gére daha az olur.

ALISTIRMALAR

1- Yagmur ayakkabicidaki 15 cift ¢izme, 14 ift
[lllllll ayakkabi i¢inden bir cift sececektir.
nllllll Verilen bilgilere gore asagidaki ifadelerden

dogru olani isaretleyiniz.
AR RN, o ceniserete
MR TRTR TR TR

Ayakkabi se¢me olasilig1 ¢izme se¢me olasiligina gore daha fazladir. (...)
Ayakkabi se¢me olasilig1 ile ¢izme segme olasilig: esit (...)
Ayakkab1 se¢me olasilig1 ¢cizme segme olasiligina gore daha azdir. (...)

2- Bir torbada bulunan 6 yesil, 5 sar1 topun i¢cinden rastgele bir top segilecektir.

Secilen topun yesil olma olasilig: ile sar1 olma olasiliginin esit olmasi i¢in tor-
badan hangi renkte top ¢ikarilmalidir?
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Esit Sansa Sahip Olaylarin Olasilig:

Ahmet’in havaya attig1 zarlarin Gist yiiziine 6 gelirse - 2
serhan oyunu kaybedecektir. Havaya atilan zarin st
yliziinde 6 gelmesi ile gelmemesinin olasiligini diisii-

nunuz.
. (. J
Ornek:
Bir zarin havaya atilmasi deneyinde iist yiize gelen sayilarin ola-
siligini inceleyelim.
Coziim

Zarin alt1 ylizii vardir. Zar havaya atildiginda elde edilen ¢iktilar 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 olmak

tizere alt1 tanedir.

1 gelme olasilig1 biitiin ¢iktilarin %’i kadardir.

2 gelme olasilig1 biitiin ¢iktilarin %’i kadardir.

3 gelme olasilig1 biitiin ¢iktilarin %’i kadardur.

4 gelme olasilig1 biitiin ¢iktilarin %’i kadardir.

5 gelme olasilig1 biitiin ¢iktilarin é’i kadardir.

6 gelme olasilig1 biitiin ¢iktilarin %’i kadardir.

Sonug olarak iist ylize her rakamin gelme olasilig1 birbirine esittir.

BILGI KUTUSU

Bir olaydaki her bir ¢iktinin olasilig1 birbirine esit ise bu olaya es olasilikli olay

|
denir. n olasi durum igerisinden her bir ¢iktinin olma olasilig: - -dir.
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Ornek:

ANKARA kelimesinin harfleri kartlara yazilarak bir torbaya atiliyor. Torbadan ¢ekilen
bir kartin tizerinde;

a) K harfi yazma,
b) N harfi yazma,

¢) A harfi yazma

olasiliklarini bulalim.

Coézim

ANKARA kelimesinde alt1 tane harf oldugundan olas1 durum sayisi 6°dir. Torbada
3 tane A, 1 tane N, 1 tane K ve 1 tane R harfi yazili kagit vardir.

K harfinin gelme durum sayis1 1

= — olur.
Tim harflerin sayisi 6 o

a) K harfinin ¢ekilme olasilig1 =

b) N harfinin ¢ekilme olasiligi = N harfinin gelme durum sayis1 _ 1

=— olur.
Tiim harflerin sayisi 6 oM
¢) A harfinin ¢ekilme olasilig1 = A harfinin gelme durum sayist =3 -1 o
Tiim harflerin sayisi 6 2

Sonug olarak N, K ve R harflerinden esit sayida oldugu i¢in olasilik degerleri birbirine

esittir. A hangisinden daha fazla oldugu icin olasilik degeri diger harflere gore daha faz-
ladur.

Ornek:
1,1,3,5,5,5

Yukaridaki karamlarin yazili oldugu kagitlar igerisinden ¢ekilen bir kagidin iizerinden
1, 3 ve 5 yazma olasiliklarini kargilastiralim.
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Cézim

6 rakaminin i¢inde,
“1” rakamindan 2 tane, “3” rakamindan 1 tane,

“5” rakamindan 3 tane vardir.

“1” rakaminin ¢ekilme olasilig1 = % = %olur.
“3” rakaminin gekilme olasilig1 = %
“5” rakaminin ¢ekilme olasilig1 = % = %olur.

Yukarida da goriildiigi gibi her bir rakamdan farkli sayida bulundugu igin esit sansa

sahip olaylar degildir.

BILGI KUTUSU

Olasilik bir olayin olma sansina (olabilirligine) iliskin bir 6l¢timdiir.

ALISTIRMALAR

1- Bir madeni paranin havaya atilmasi deneyinde paranin iist yiiziine tura veya

yaz1 gelmesi olayini inceleyiniz.

2- Bir zarin havaya atilmasi deneyinde zarin iist yiiziine 2 veya 6 gelmesi olayini

inceleyiniz.

3- “BALABAN?” kelimesindeki harfler kagitlarin iizerine yazilarak bir torbaya ati-

Iryor. Segilen bir kagidin iizerine gelebilecek harflerin se¢ilme olasiliklarinin

esit sansta olup olmadigini inceleyiniz.

4- 747847 sayisindaki rakamlarin yazili oldugu kagitlar icerisinden segilen bir ka-

g1din iizerinde;
a) 7 yazma,
b) 4 yazma,
c) 8 yazma

olasiliklarini bulunuz.
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Olasilik Degerinin 0 ile 1 Arasinda Olmasi

Piknige giderken sepetine 3 muz, 3 elma, 4 armut
koyan Umran’in sepetten sececegi bir mevyenin kar-
puz olma olasilig1 diistiniiniiz.

<.
(NN
- .

. \
““\l‘llll~¥ S

b)

N

“II-
“\\\\

\

ey

\
.\“‘\\\
!\\\\

Ornek:

Bir zarin havaya atilmasi deneyinde iist ytiize;
a) 7 rakaminin gelme olasiligini

b) 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 rakamlarindan birinin gelme olasiligini bulalim.
Coziim
Zar havaya atildiginda st yiize 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 rakamlarindan biri gelebilir.

5 7 rakaminin gelme sayis1
a) 7 rakaminin gelme olasilig1 =

9
Zarin iizerindeki tiim rakamlarin sayis1 6

= 0 imkansiz olaydir.

. Zar1n lizerindeki tiim rakamlarin sayisi 6
b) Ust yiize gelebilecek rakamlar = =—=1

Zar1n tizerindeki tiim rakamlarin sayisi 6

kesin olaydr.

Ornek:

- Bir torbanin i¢inde ayni biiyiikliikte 4 mavi, 3 kirmizi renkli
e top vardir. Torbanin i¢cinden ¢ekilen bir topun;
%

a) Mavi renkli olma olasiligini,

b) Mavi renkli olmama olasiligini bulalim.
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Cézim
Torbadaki toplar ayni biiytikliikte oldugundan islemin biitiin ¢iktilarin olasilig: esittir.

Torbanin i¢inde 4 + 3 = 7 tane top vardir.

Mavi renkli top sayist 4

a) Mavi top se¢me olasilig1 = ; == tir.
Tiim toplarin sayisi

Kirmizi renkli top sayis1 3
-7 tar

b) Mavi top segmeme olasilig1 =
Tiim toplarin sayisi

Mavi top se¢me olasilig ile segmeme olasilig1 toplamu:

4,3 _7_
7+7—7—101111'.

BILGI KUTUSU

Bir olayin olma olasilig1 0 (sifir) 1 arasindadir. Gergeklesmesi miimkiin olmayan
olaylara imkansiz olay denir ve gerceklesme olasilig1 “0” dir. Gergeklesmesi kesin
olan olaylara kesin olay denir ve gergeklesme olasilig1 “1” dir.

Bir olayin olma olasilig1 ile olmama olasilig1 toplami 1dir.

Ornek:

Bir kalemlikte ayni biiyiiklitkte 3 turuncu, 3 mor, 2 sar1 ve 1 yesil
kalem vardir. Kalemlikten rastgele secilen bir kalemin;

a) Turuncu renkli kalem olma olasiligini,
b) Sar1 renkli kalem olmama olasiligini,
c) Yesil renkli kalem olmama olasiligini,
¢) Beyaz renkli kalem olmama olasiligini,
d) Siyah kalem olmama olasiligin

bulalim.
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Cézium

Kalemlikteki kalemler ayni bityiikliikte oldugundan islemin biitiin ¢iktilarinin olasilig
esittir.

Kalemlikte 3 + 3 + 2 + 1 = 9 kalem vardir.

Turuncu kalemlerin sayist 3 1
a) Turuncu kalem olma olasilig1 = = —=—olur.
Tim kalemlerin sayisi 9 3

Sar1 disindaki kalemlerin
b) Sar1 kalem olmama olasilig1 = i e EEAERS 4 olur.
Tiim kalemlerin sayis1 9 9

Yesil disindaki kalemlerin

sayis1 +3+2
¢) Yesil kalem olmama olasilig1 = Y =3F3 =3 olur.
Tim kalemlerin sayisi 9 9
¢) Kalemlikte beyaz kalem yoktur. O halde
Beyaz kalemlerin sayisi
Beyaz kalem olmama olasilig1 = = — = 0 (imkansiz olay)
Tiim kalemlerin sayist 9
d) Kalemlikte siyah kalem yoktur. O hélde
Siyah digindaki kalemlerin
Siyah kalem olmama olasilig1 = Sy =2 = 1(kesin olay)
Tim kalemlerin sayisi 9

Ece ve Deniz ok atma sporu yapiyorlar. Ok atiglarin-
da hedefi vurma olasiliklar1 sirasiyla %Ve %’dir.
Her iki ok¢unun ayr1 hedeflere bir atig yapmasu isle-
minde, her bir okcu i¢in hedefi vuramama olaylari-

nin olasiliklarini karsilagtiralim.
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Cézim
Atilan atista hedefin vurulma olasilig1 ile vurulmama olasiliginin toplamai 1 dir.
. . 5 2_32_1
Ece’nin hedefi vuramama olasilign : 1- 3373 3
. . . 1 2 1 _ 1
Deniz’in hedefi vuaramama olasilig1 : 1- 5T 575 olur

1 1
3 <7 oldugundan Deniz’in hedefi vuramama olasilig1 Ece’nin hedefi vuramama

olasiligindan daha fazladur.

ALISTIRMALAR

1- Bir sinifta 8 dgrenci gozliik, 4 6grenci lens kullanmaktadir. 12 6grenci ise gozlik-

stizdiir.

Buna gore bu siniftan segilen bir 6grencinin
a) Gozliikstiz olma olasiliginy,

b) Ogrenci olma olasiligin,

¢) Gozlikli olmama olasiligini bulunuz.

2- Bir madeni paranin havaya atilmasi deneyinde iist yiize
a) Tura gelme olasiliginy,
b) Tura gelmeme olasiligini,
¢) Iki yiiziinden birinin gelme olasiligini

bulunuz.

3- Bir torbada ayni biiytikliikte 2 sar1, 3 mor top vardir.
Torbadan bir top ¢ekiliyor.

Asagidaki tabloyu yukarida verilen bilgilere gore

%
o 8 doldurunuz.

istenen Durum Imkansiz Olay Kesin Olay

Topun kirmizi olma olasilig1

Top olma olasilig1

Topun siyah olma olasilig1




3. Unite Basit Olaylarin Olma Olasilig

Basit Olaylarin Olasilig:

Atakan tatil i¢in gittigi otelde numarasi cift
olan bir odada kalmak istiyor. Atakanin numa-
rast ¢ift olan bir odada kalma olasilig1 kactir?

Dustintiniz.

Ornek:

Bir zarin havaya atilmasi deneyinde iist yiize ¢ift say1 gelme olasiligini hesaplayalim.

Cézim

Zarin hayava atilmasi deneyinde elde edilen ¢iktilar 1, 2, 3, 4, 5 ve 6’dir. Tiim olas: du-

rumlar igerisinde ¢ift say1 olanlar 2, 4 ve 6°dir. Buna gore

Cift say1 gelme olasilig1 % = % olur.

Ornek:

Bir zarin havaya atilmasi deneyinde iist yiize asal say1 gelme olasiligini hesaplayalim.

Cézium

Zarin havaya atilmasi deneyindeki ciktilar icerisinden asal say1 olanlar 2,3 ve 5tir.

Buna gore

olur.

N |

Asal say1 gelme olasilig1 =% =

ALISTIRMALAR

1- Bir zarin havaya atilmasi deneyinde iist yiize 4'den biiyiik say1 gelme olasilig1-

nin bulunuz.

2- Bir zarin havaya atilmasi deneyinde iist yiize tek say1 gelme olasiliginin bulu-

nuz.
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CEBIRSEL IFADELER VE OZDESLIKLER

Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler

Cebirin atast olarak bilinen El-Harezminin

“El - Cebr ve’ I-mukabele’si bilime yaptig1 en bii-

yiik katkidir. Bilgisayarlarin yazilim sistemlerin-

de, fen bilimleri ve miihendislikte, istatistiksel
¢aligmalarda, ekonomide hesap yapilirken cebir-
den yararlanilir. Yandaki sekilde kenar uzunluk-

lar1 a ve b birim olan dikdortgenler ile kenar

uzunluklari a birim, b birim olan karelerin alan- a b

lar1 cebirsel ifadelerle gosterilmistir. Siz de veri-
len dikdortgen ve karelerin alanlarini farkli harfler kullanarak cebirsel olarak gosteriniz.

Ornek:
D C N M D
a) D o b) Ny o] )
b a t h e
=l ] o ] .
A a B K a L EF———F

Yukarida verilen dikddrtgen, kare ve tiggenin alanini ve ¢evresini cebirsel olarak ifade

edelim. Cebirsel ifadenin degiskenlerini, terimlerini, sabit terimini ve terimlerin katsay1-

larin1 bulalim.
Cozim
a)D = ¢ ABCD dikdortgen alan1 = a- b birimkare
ABCD diktortgenin gevresi = 2a +2b birimdir.
a Cebirsel ifadelerde kullanilan degiskenler a ve b'dir.
o o] a - b cebirsel ifadesi tek terimlidir.
A b B
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1-ab
Terimin
2a + 2b cebirsel ifadesi iki terimlidir. katsayis:
2a
Terimin
katsayis1
b) N M  KLMN Kkaresinin alani
[o] L]
a
o] [o]
K a L
a? cebirsel ifadesi tek terimlidir. 1-a2 +
Terimin
katsayis1
4a cebirsel ifadesi tek terimlidir. 4a +
Terimin
katsayis1

+ 0

'

Sabit
Terim

+ 2b + 0

‘oo

Terimin Sabit
katsay1s1 Terim

=a-a=a? birim kare

KLMN karesinin ¢evresi = 4a birim olur.

Cebirsel ifadelerde kullanilan degiskenler a’dir.

Sabit
Terim

0

i

Sabit
Terim

h-d birimkare

2

DEF tiggenin gevresi = d + e + f birim olur.

c) D DEF tiiggeninin alani =
f h \e .
2
. h ve d’dir.
EY~———F
1-h-d + 0
| |
Terimin Sabit
katsayis1 Terim

cebirsel ifadesi tek terimlidir ve kullanilan degiskenler

d + e + f cebirsel ifadesi ii¢ terimlidir ve kullanilan degiskenler d, e ve fdir.

1d + 1e + 1f + l)
Terimin Terimin Terimin Sabit
katsay1s1 katsayis1 katsayis1 Terim
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BILGI KUTUSU

Icinde en az bir bilinmeyen bulunan ifadelere cebirsel ifadeler denir. Cebirsel

ifadelerde kullanilan a , b, ¢, x, y ve z gibi harflere degisken (bilinmeyen) denir.

Cebirsel ifadede bir say1 ile degiskenin veya birden fazla degiskenin ¢arpimina te-

rim denir. Cebirsel ifadede toplam ya da fark durumunda olan her ifade bir terim

belirtir. Sadece sayidan olusan terimlere sabit terim denir. Cebirsel ifadede bilin-

meyenin yaninda bulunan sayiya isareti ile beraber bilinmeyenin katsayis1 denir.

Ornek:

3x? cebirsel ifadesini farkli bigimlerde yazalim.

Cézium

3x? cebirsel ifadesini asagidaki gibi

2 2 2

3x2 =x2 4+ x + X%,

3x2 =3.x2,
3X2=X.3X,
6

3x2 = 5 X

tarkli bigimlerde yazabiliriz.

Ornek:

12x? y cebirsel ifadesine 6zdes cebirsel ifadeler yazalim.

Cozim

12x2y = 2X - 6xy

12X2y =12-x-x-y

12X2y = 6X2Y + 6X2Y

12x%y = 4x%y + 4x%y + 4x%y

12x%y =x?- 12y  cebirsel ifadesini farkli bigimlerde yazabiliriz.
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Ornek:

Bir sayinin 3 katinin 4 eksigini gosteren cebirsel ifadeyi yazalim.

Cozim
Bilinmeyen say1ya x diyelim.
X'in 3 kat1 = 3x
x'in 3 katinin 4 eksigi = 3x - 4 olur.

Buna gore

3x —4 cebirsel ifadesindeki terimler 3x ve —4’tiir. 3x teriminin katsayis1 3’tiir. 3x -4

ifadesinin sabit terimi ise —4 'tiir. Sabit terimin katsayis1 —4 tiir.

BILGI KUTUSU

Sabit terim bir katsayidir.

Ornek:

Bir sayinin 5 eksiginin 2 katin1 gosteren cebirsel ifadeyi yazalim.

Cézim

Bilinmeyen say1iya x diyelim.
x'in 5 eksigi = x-5
xin 5 eksiginin 2 kat1 = 2 - (x-5) olur.

AT
2(x-5) =2-x+2-(-5)

=2x + (-10)
=2x -10 olur.

2x -10 ifadesinin terimleri 2x ve —10’dur. 2x terimin katsayisi 2, —10 terimin (sabit

terim) katsayis1 —10°dur.
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Ornek:

Asagidaki tabloda sozel ifadelerin cebirsel gosterimleri verilmistir. Inceleyiniz.

Bir sayinin yarisinin 5 eksigi %—5
Bir sayinin 3 kati ile 2 katinin ¢arpimi 3x - 2x

. .. .. 1
Bir sayinin 4 fazlasinin tigte biri 3 (x+4)
Bir sayinin karesi x?
Bir sayinin 2 kati ile karesinin toplami 2x + X2
Bir sayinin karesinin -5 kat1 -5x2

Ornek:

3x - 4x + 9x -3y + y ifadesinin en sade halini ve kag terimli oldugunu yazalim.

Cézum

Verilen ifadede benzer terimler arasinda toplama ve ¢ikarma islemleri yapalim.

“3x”, “—4x” ile “9x” ifadeleri benzer terimler olduklarindan

3x -4x +9x = (3-4 +9)x

((_3y)) Ve
-3y +y = (-3 +1)y

= -2y = 8x -2y ifadesi iki terimlidir.

y~ ifadeleri benzer terimler olduklarindan

BILGI KUTUSU

Degiskenleri ve ayni degiskenlerin kuvvetleri esit olan terimlere benzer terim

denir. Benzer terimler kendi arasinda ortak carpan parantezine alinarak toplama ve

¢tkarma iglemleri yapilir.
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ALISTIRMALAR

1- Asagidaki cebirsel ifadelerin degiskenlerini bulunuz.

Cebirsel ifade Degiskenler
2x -5

5x -3y

4x2 +2x

X-3y+5z

2- Asagidaki cebirsel ifadelerin terimlerini bulunuz.

Cebirsel ifade Terimler
8 -5x
3x?
2e +3f-d
x% - 4y2 +a

3- Asagidaki cebirsel ifadelerin en sade halini bulunuz.

Cebirsel ifade Terimler

4X -y + 5y + 2x

X-2X +3X +y -3y
4a-2b-a

2c-4m -4c + 2m

4- Asagidaki cebirsel ifadelerin sabit terimini bulunuz.

Cebirsel ifade Terimler
3x% - 2x +3
5x
2x -3y? +2
2ab?

5- 4x? - 5x - 3y +8 ifadesinde katsayilar toplami kagtir?
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Cebirsel ifadelerle Carpma Islemi

Ayse hanim, yemek masasina ortii almak
istiyor. Yemek masasinin uzun kenari kisa ke-
narinin 2 katindan 10 cm daha fazla olduguna
gore masanin alanini veren cebirsel ifadeyi

nasil yazabilirsiniz? Diistiniiz.

Ornek: \ /

5 ile (2x -3) ifadesinin ¢arpimini cebirsel olarak yazalim.

Cozim

Coziimii ¢arpma isleminin toplama islemi {izerine dagilma 6zelligini kullanarak ya-

palim.

— A
5.(2x-3) =5-(2x) + 5-(=3) = 10x + (-15) = 10x -15 olur.

Ornek:

aile (3a +1) ifadelerinin ¢carpimini cebirsel olarak gosterelim.

Cézium
1. Yol. Carpma islemin toplama islemi tizerine dagilma 6zelligini kullanalim.

4 A 5
a(3a+l)=a-3a+a-1=3a“+a

2. Yol. Carpma islemini cebir karolariyla modelleyelim.

a—aBa+l)=3a%+a
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Ornek:

xy ile (3x —4) ifadelerinin ¢arpimini cebirsel olarak gosterelim.
Cézim

—A A
xy(3x -4) = xy(3x) + xy(-4) = 3x2 - 4xy olur.
Ornek:
x+2 ve x+3 ifadelerinin ¢arpimini cebirsel ifade olarak yazalim.

Cézium

Carpma islemini cebir karolariyla modelleyelim.

X 1
1
X 5 X| X 1] 1
x+3
X 1 1 1
Dikdoértgenin alani
X x? X | X | X x+2)-(x+3) =x-X+x-3+2-x+2-3
~—7 7
X+2 =x?+3x+2x+6
1 X 111 = x> ¥’5% 2% lfpelur.
1 X 11 1
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BILGI KUTUSU

Cebirsel ifadelerde ¢arpma islemi yapilirken katsayilar kendi aralarinda garpilir ve
katsay1 olarak yazilir. Ayni degiskenler ¢arpilirken kuvvetleri toplanir, farkli degis-
kenler ¢arpilirken ¢arpim olarak yazilir. Benzer terimli olanlar ise toplama veya
¢ikarma iglemleri yapilarak diizenlenir.

Ornek:

Hayirsever bir isadami bir okulda okuyan a - 4 tane dgrencinin her birine 3a +2 TL
burs vermektedir. Buna gore isadaminin verdigi toplam burs miktari1 kag lira olur? Bula-

Lim.

Cézium

Ogrenci Sayis1 =a - 4

Burs Miktar1 =3a+2

[sadaminin verdigi burs miktar1: (a—-4)-(3a+2) =a-(3a)+a-2-4-(3a)-4-2
N~~~ 7
=3a®+2a-12a-8
%/_J

= 3a2 - 10a -8 TL olur.
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Cebirsel ifadeleri Carpanlara Ayirma

Yandaki resmi inceleyiniz. Iki kardesin kiitlele- Benim kiitlemin | | Benim kiitlemin
lerini cebirsel olarak nasil ifade edersiniz? Diigii- 3 katinin 15 eksigi 4 katinin 70
niiniiz 90 dir. eksigide 90 dur.

Ornek:

12x + 12y cebirsel ifadesini ¢arpanlara ayiralim.

Cozim

12 sayis1 her iki terimde de ortaktir. Buna gore verilen ifadeyi 12 ortak ¢arpan paran-
tezine aliriz.

12x + 12y = 12(x + y) olur.

Ornek:
Asagidaki cebirsel ifadeleri ¢arpanlara ayiralim.
a) 9a + 9b b) 3x% + 2x

Cozim

a) 9a+ 9bifadesinde 9 sayis1 her iki terimde de ortaktir. O halde
9a+9b =9(a +b) olur.

«_»

b) 3x? + 2x ifadesinde ortak garpan “x” tir. Buna gore

3x2 + 2x = x(3x +2) olur.

Ornek:

(2x +1) - (3x +2) islemini yapalim.
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Cézim

Carpma islemini cebir karolariyla modelleyelim.

3x +2
_A—
7 x X X 11 o .
- Dikdértgenin alani
2 2 2
x| X X X XX (2x+1) - (3x +2) = 6x% + 7x +2 olur.
2x +1 <
X x? x? x2 X| X
\1 X X X 11

ALISTIRMALAR

1- Asagida verilen ifadelerin ¢arpimini cebirsel ifade olarak yaziniz.
a) 4(5 - 3a) b) (a+2) (2a +1)
c) 2b(4a +1) ¢) (5-2a) (3a-1)

2- Asagida verilen ifadelerin ¢carpimini cebir karolarini kullanarak modelleyiniz.
a)(a+1)-(a+2) b) 2a+1)-(a+1)
c¢)3a-(a+5) ¢) (4a+2) - (3a +5)
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3- Asagidaki drnegi inceleyiniz. Cebir karolar1 ile modellenen ¢arpma islemlerini
yaziniz.

X 1

b'e x> X X 1

X2+x+x+1
2
X U2 42x+1
X 1
Ornek:

252 - 52 ifadesini ¢arpanlara ayiralim.

Coézim
252 - 52 = (25-5)- (25 + 5) (Iki kare farkini kullandik)
— —
= 20 - 30
= 600
Ornek:

y2 + 12y + 36 cebirsel ifadesini carpanlara ayiralim.
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Cézim

y2 + 12y + 36 ifadesinde birinci (yz) ve tiglincii (36) terimlerin karekoklerinin 2 kati

ortadaki (12y) terime esittir. Bu tiir ifadeler tam kare cebirsel ifadelerdir.

Buna gore

V2 +12y +36=(y+6)-(y+6)=(y+6)?olur.
Y47>6

Ornek:

4x? - 28x + 49 cebirsel ifadesini ¢arpanlara ayiralim.

Coézim

4x? - 28x + 49 ifadesinde birinci (4x?) ve {iciincii (49) terimlerin karekoklerinin 2 kat1

ortadaki (-28x) terimine esittir. Bu tiir ifadeler tam kare cebirsel ifadelerdir.

Buna gore

4x% - 28x + 49= (2x -7) - (2x -7) = (2x -7)? olur.

A\

2.2x.(=7)

Ornek:

25 x% + 60xy + 36y? cebirsel ifadesini ¢arpanlara ayiralim.
Cézum

25 x% + 60 Xy + 36Y2 = (5x + 6y) - (5x + 6y) =(5x + 6y)2 olur.

YN

2.5x.6y

Ornek:

Asagidaki tam kare cebirsel ifadeleri carpanlara ayiralim.

a) 25a2 - 40ab + 16b? b) 64 x? - 48xy + 9y?
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Cézim
a) 25 a2 - 40 ab + 16b% = (5a - 4) - (5a -4) = (5a -4)?
LN
5a (-4b)
2 - 5a (-4b)

b) 64 x2 - 48 Xy+ 9y2 = (8x-3y) - (8x-3y) =(8x - 3y2)

2 - 8x (-3y)

Ornek:
X+y=9vex-y=36ise x> +y? degeri kactir? Bulalim.
Coziim

x? +y? degerini bulmak icin tam kare ifadelerden yararlanalim.

(x+y)? =92
H_/
2 2 _
X +a)§z+y = 81
x> +2-36+y> = 81
x*+y?=81-72

x> +y? = 9 olur,

BILGI KUTUSU

a’? ¥ 2ab + b? seklindeki cebirsel ifadelere tam kare cebirsel ifadeler denir.
Tam kare cebirsel ifadelerde birinci ve tiglincii terimlerin karekoklerinin 2 kati,

ortadaki terime esittir. Tam kare ifadenin ortasindaki terim pozitif ise diger
terimlerin ikisi de pozitiftir. Tam kare ifadenin ortasindaki terim negatif ise diger
terimlerin biri pozitif digeri negatiftir.
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ALISTIRMALAR

1- Asagidaki cebirsel ifadeleri ortak ¢arpan parantezine alarak ¢arpanlara ayiri-

niz.
a) 14 + 14d b) 4x2 + 3x
) 12x3 + 16x2 + 4x ¢) 11a® -9a% + 5a

2- Asagidaki ifadeleri iki kare farkini kullanarak ¢arpanlara ayiriniz.

a)a?-9 b) ¢? - 100 ) y? - 121 ¢) x> - 625

3- Asagidaki tam kare cebirsel ifadeleri carpanlara ayiriniz.

a) b2 + 10b + 25 b) y2 + 16y + 64
) 9x% + 54 x +81 ¢) 4a% -20ab + 25b
d) 36x? - 36 xy +9y> e) 16n -32 mn + 16m>

4- x+y=13vex-y=36ise x> + y> degerini tam kare ifadelerden yararlanarak
bulunuz.
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Ozdeslikler

Sekildeki A bitkisinin boyu her yil x + 2 cm
B bitkisinin boyu x - 2 cm uzamaktadir. A ve B

bitkilerinin x + 2 y1l sonraki boylarini gosteren
cebirsel ifadeyi nasil yazarsiniz? Diisiiniiniiz.

Ornek:

(a +b)? =a% + 2ab + b?

esitliginin bir 6zdeslik olup olmadigini inceleyelim.
Cézium

Cebir karolarini kullanarak bir kenar uzunlug a + b olan karenin alanini bulalim.

a b

2 ah | (@+b)-(a+b) a% + ab + ab + b?

a2 +2ab+b?  olur.

b ab b?

a ve bnin alacagi her deger icin (a +b)? = a + 2ab + b esitligi dogrudur. Dolayisiyla
(a +b)? = a? + 2ab + b? esitligi bir 6zdesliktir.

Ornek:
(x - y)? = x* - 2xy + y? esitliginin bir 6zdeslik olup olmadigini inceleyelim.

Coziim

A
(X_Y)ZZ(X_}QX/_«Y): X-X+x-(-y) -y-x-y-(-y)
= x? -Xy —xy+y2
= x? -2Xy + y2 olur

x ve y'nin alacag1 her deger i¢in (x - y)? = x2 - 2xy + y? esitligi dogru oldugundan
ozdesliktir.
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BILGI KUTUSU

Degiskenin aldig1 her deger i¢in dogru ¢ikan esitliklere 6zdeslik denir. Denk-
lemler bazi gergek sayilar1 icin dogru iken 6zdeslikler biitiin gercek sayilar i¢in dog-

rudur.

Ornek:
(a - b)? = a? - 2ab + b? esitliginin bir 6zdeslik olup olmadigini inceleyelim.
Cozim
1. Yol: Bir kenar uzunlugu a br olan karenin igine bir kenar uzunlugu b br olan kare ¢izelim.

a

/‘—/\—’\
b b a-b

b b b ba-b)
0
a = _ —~
a-b B albp
<

a? =b? +@) +(:1/—§B+(a—b)2
a? =Jzz+ab—JzZ+ ab - b% + (a - b)?
a2 =2ab-b%+ (a-b)?
a?- 2ab =b%+ (a-b)?2
a?- 2ab - b? =(a-b)?

2. Yol: Carpma islemi yapalim.

(a-b)’=(a-b)-(a-b)

N~ 7
=a-a+a-(-b)-b-a-b-(-b)
=a’-ab-ab +b?
=a% - 2ab + b?

a ve b'nin alacag1 her deger icin (a — b)? = a? - 2ab + b? esitligi dogru oldugundan bu

ifade 6zdesliktir.
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Ornek:

a?2-b?=(a-Db)(a+Db) esitliginin 6zdeslik olup olmadigini inceleyelim.
Coézium

Bir kenar uzunlugu a br olan karenin i¢inden bir kenar uzunlugu b br olan kareyi kesip

¢ikaralim.

Kenar uzunluklar:

a-bvea+b
a-b olan dikdortgen
elde edilir.

e
(a-b)-(a+b) =a’+ab-ab-b?
N7 7
= a? -b? seklinde bulunur.

a ve b'nin alacagi her deger igin (a - b) - (a + b) = a% - b? esitligi dogru oldugundan bu
ifade 6zdesliktir.

BILGI KUTUSU

(a +b)? = a2 + 2ab + b? 6zdesligine iki terimin toplaminin karesi 6zdesligi denir.

(a - b)2 = a? - 2ab + b? bzdesligine iki terimin farkinin karesi 6zdesligi denir.
a2 - b? = (a - b) (a + b) 6zdesligine iki kare farki 6zdesligi denir.
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Ornek:

Asagidaki ifadelerin esitlerini 6zdesliklerden yararlanarak bulalim.

a) (2y +x)? b) (3a -4b)? ¢) (a -3b)? d) (4x +1)?
Coézim
a)(2y+x)2 = (2}7)2+2-2y-x+x2

= 4y2 + 4xy + x2
b) (3a-4b)? = (3a)>-2-3a-4b + (-4b)?
= 9a? - 24ab + 16b?
c)(@a-3b)2 = a?-2-a-3b+(-3b)?
= a’-6ab +9b?
d) (4x+1)2 = (4x)?+2-4x-1+12
= 16x2 +8x + 1
Ornek:
Asagidaki ifadelerin esitlerini 6zdesliklerden yararlanarak bulalim.

a) (2x - 3y) - (2x + 3y) b) (1 -4a)-(4a+1)
Coziim
a) Iki kare farki, 6zdesliginden yararlanalim.
(2x - 3y) - (2x + 3y) = (2x)2 -(3y)?
= 4x? - 9y?
b) Iki kare farki 6zdesliginden yararlanalim.
(1-4a)-(1+4a) =12- (4a)?

=1-16a2

Ornek:

a=2019 ve b = 2018 i¢in a% - 2ab + b? ifadesinin degerini bulalim.
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Cézim
Iki terimin farkinin karesi 6zdesliginden yararlanalim.
a?-2ab + b2 = (a-b)?

(2019 - 2018)>

12

1 olur.

Ornek:

a =51 veb =34 icin 4a® - 9b? ifadesinin degerini bulalim.
Coézim

Iki kare farki 6zdesliginden yararlanalim.

4a% - 9b? = (2a)? - (3b)?

(2a-3b) - (2a + 3b)

(2-51-3-34)-(2-51 +3-34)

(102 - 102) - (2- 51 + 3 - 34)
| S ——

0
0 olur.

Ornek:

Asagidaki esitliklerin 6zdeslik olup olmadigini bulalim.
a) (x+2)-(2x-1) =2x%+ 3x -2
b) (1 +3x) - (4x -2) = 12x% + 2x -2

Coézim

a) ~— aa
(X+2)&'/'x—l) =x-2x+x.(-1)+2.(2x)+2-(-1)

= 2x% - x +4x -2

=2x% + 3x -2

(x +2) (2x -1) = 2x? + 3x -2 esitligi bilinmeyenlerin her degeri icin saglanacagindan
ozdegsliktir.
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b) A
(1+3x)(4x-2) = 1-4x+1-(-2)+3x-4x+ 3x-(-2)
N~ 7

= 4x -2 +12x% - 6x

= 12x2 - 2x -2 olur.

(1+3x)(4x - 2) = 12x% - 2x -2 esitligi sadece x = 0 i¢in saglanir. Bilinmeyenlerin her

degeri icin saglanmadigindan 6zdeslik degildir.

ALISTIRMALAR

1- Asagidaki esitliklerin 6zdeslik olup olmadigini bulunuz.
a) x(4 - 2x) = 4x - 2x2 b) (x+3)(y+1)=xy+x+3y+3

) 2x+1)(x+2)=2x%-2x+2 d) (x-2) 3x + 1) = 3x2 -5x +2

2- Asagidaki cebirsel ifadelerin ait oldugu 6zdeslik tiiriinii isaretleyiniz.

iki Terimin iki Terimin

Toplaminin Karesi | Farkinin Karesi

iki Kare Farki

(2x —3y)2

9x2 — y2

a2 + 2ab + b?

(2 -5x%) (2 +5x%)

4x2 + 4xy + y2

3- a=4142 veb = 4140 i¢in a® - 2ab + b? ifadesinin degerini bulunuz.
4- Asagidaki ifadelerin esitlerini 6zdesliklerden yararlanarak bulunuz.

a)(4-x) (4 +x) b) (5x - 2y) (5x +2y)
c) (xy - 4)? d) (2a +b?)2
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3. Unite Olasilik ve Cebirsel ifadeler

4 " )
OZET

- Olaylarin gelisimi ile ilgili yeni bilgi edinmek icin yapilan deneme ve testlere deney denir. Bir
deneyin sonuclarinin her birine cikti denir. Bir deneyde gerceklesmesini istedigimiz durum-
lara olay denir. Bir deneyin bitiin ¢iktilarinin olusturdugu durumlara olasi durumlar (6rnek
uzay) denir. Bir olayin gerceklesme ihtimalinin matematiksel degerine o olayin olasiligi denir.

+ Bir olaydaki her bir ¢iktinin olasiligi birbirine e§it1ise bu olaya es olasilikli olay denir. n olasi
durum icerisinden her bir ¢iktinin olma olasihig e 'dir.

« Olasilik bir olayin olma sansina (olabilirligine) iliskin bir 6l¢imddr.

« Bir olayin olma olasiligi O(sifir) ile 1 arasindadir. Gergeklesmesi miimkiin olmayan olaylara
imkansiz olay denir ve gerceklesme olasiligi “0” dir. Gerceklesmesi kesin olan olaylara kesin

&

olay denir ve gerceklesme olasiligi “1” dir.
« Bir olayin olma olasiligi ile olmama olasihgi toplami “1” dir.

« Icinde en az bir bilinmeyen bulunan ifadelere cebirsel ifadeler denir. Cebirsel ifadelerde kul-
lanilan a, b, ¢, x, y ve z gibi harflere degisken (bilinmeyen) denir. Cebirsel ifadelerde bir sayi ile
degiskenin veya birden fazla degiskenin carpimina terim denir. Cebirsel ifadede toplam ya da
fark durumunda olan her ifade bir terim belirtir. Sadece sayidan olusan terimlere sabit terim
denir. Cebirsel ifadede bilinmeyenin yaninda bulunan sayiya isareti ile beraber bilinmeyenin
katsayisi denir. Sabit terim bir katsayidir. Degiskenleri ve ayni degiskenlerin kuvvetleri esit
olan terimlere benzer terim denir. Benzer terimler kendi arasinda ortak ¢arpan parantezine
alinarak toplama ve ¢ikarma islemleri yapilir.

« Cebirsel ifadelerde ¢carpma islemi yapilirken katsayilar kendi aralarinda carpilir katsayi olarak
yazilir. Ayni degiskenler carpilirken kuvvetleri toplanir, farkli degiskenler carpilirken ¢arpim
olarak yazilir. Benzer terimler ise toplama veya cikarma islemleri yapilarak diizenlenir.

iki veya daha fazla terimden olusan bir cebirsel ifadedeki ortak carpan olan terim veya sayi,
carpan olarak parantezin disina yazilir. Ortak ¢arpan, parantez disina yazilirken ¢arpma isle-
minin toplama ve ¢ikarma islemleri Gizerine dagilma 6zelliginden yararlanilir.

- a?¥ 2ab + b2 seklindeki cebirsel ifadelere tam kare cebirsel ifadeler denir. Tam kare cebirsel
ifadelerde birinci ve Giclincl terimlerin karekoklerinin 2 kati, ortadaki terime esittir. Tam kare
ifadenin ortasindaki terim pozitif ise diger terimlerin ikisi de pozitiftir. Tam kare ifadenin or-
tasindaki terim negatif ise diger terimlerin biri pozitif digeri negatiftir.

» Degiskenin aldigi her deger icin dogru cikan esitliklere 6zdeslik denir. Denklemler bazi ger-
cek sayilar icin dogru iken 6zdeslikler buitlin gercek sayilar icin dogrudur.

(a+ b)2 = a2 + 2ab + b2 6zdesligine iki terim toplaminin karesi 6zdesligi denir.
(®- b)2 = a2 -2ab + b2 6zdesligine iki terim farkinin karesi 6zdesligi denir.

(@a-b)2=(a-b)-(a+b) dzdesligne iki kare farki 6zdesligi denir.
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3. UNITE

OLCME VE DEGERLENDIRME SORULARI

Asagidaki ifadelerden hangisi yanligtir?

A) Olasilig1 1 olan olaylara kesin olay de-

nir.

1

B) Imkansiz olay gergeklesme olasiligt o>

olan olaylardir.

C) Bir olayin olma olasilig1 0 ile 1 arasin-

dadur.
D) Bir olaydaki n tane ¢iktinin olasilig

birbirine esit ise bir ¢iktnin olasilig

1
— 'dir.
n

Bir gruptaki 12 kiz 6grencinin 4’4, 18 er-
kek 6grencinin 6’s1 gozluklidir.

Buna gore agagidaki ifadelerden hangi-
leri dogrudur?

I. Gruptan segilen bir 6grencinin kiz

olma olasiligr erkek olma olasiligina

gore daha azdir.

II. Gruptan segilen bir 6grencinin gozliik-
lii olma olasiligr gozliiklii erkek olma

olasiligindan daha fazladur.

III. Gruptan segilen bir 6grencinin gozlitk-
li kiz olma olasilig gozliiklii erkek 6g-

renci olma olasiligina esittir.
AI-TI
B)I-1III
C) II-11I
D)I-1I-1I1I

3.

I. Zarn sti yiiziine 2 den biiyiik say1
gelmesi

II. Zarn st yiiziine cift say1 gelmesi
III. Zarin st yiiziine asal say1 gelmesi
IV. Zarin st yliziine sifir gelmesi

Bir zarin havaya atilmasi deneyinde yu-
karidaki olaylardan hangilerinin olasilik-

lar1 birbirine egittir.
A)I-1I-1V

B) I-1II

Q) 11 - 111

D) I-1I-1II

Bir torbada 6zdes 4 kirmizi, 2 mavi ve 3 sari

top bulunmaktadir.

Torbadan rastgele segilen bir top ile ilgili
agagidaki bilgilerden hangisi yanligtar?

A) Kirmiz1

5
—’dur.

9

B) Siyah topun gelme olasiligi imkansiz

topun  gelmeme  olasiligt

olaydir.

1
C) Sar1 topun gelmeme olasiligr - tiir.

3
D) Beyaz topun olmama olasiligi kesin

olaydur.



3. Unite Olasilik ve Cebirsel ifadeler

5. xy?-3x+5

cebirsel ifadesinin sabit terimi agagidaki-
lerden hangisidir?

A) -3
o1

B) -1
D)5

6. x+y)-(x-y)

isleminin cebirsel gosterimi asagidaki-

lerden hangisidir?

A) x? —y? B) x +y)
O x -y D) X% + y2
7. (4-3x)?

ozdesliginin egiti agagidakilerden hangi-

sidir?

A) 9x% - 24x— 16
B) 9x? — 24x + 16
C)9x2—12x+4
D) 9x2 + 12x— 4

HAYAT BOYU OGRENME

10.

(4-x-(@4-x

ozdesliginin esiti hangi secenekte dogru
verilmigtir?

A) 16— x*

B) 16 + x*

C) 16 — 8x + x*

D) 16 + 8x — x*

Asagidaki seceneklerden hangisi 6zdes-
liktir?

Aat+a=4-a
B)a?—-1=(a—-1)-(a+1)
Cla-5=5-a

D) (a—1)2=a2-2a-1

x2+y?=57vex—y=7

olduguna gore x - y degeri kagtar?
B)7

D) 4

A) 8
)5




4. UNITE
OENLLEMILER /B
ESITSIZLIKLEN









4. UNITE

« DOGRUSAL DENKLEMLER
« ESITSIZLIKLER

NELER OGRENECEGIZ ?

Bu linitenin birinci boliimiiniinde;

Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢6zmeyi,

« Koordinat sistemini 6zellikleriyle tanimayi ve sirali ikilileri gostermeyi,
Aralarinda dogrusal iliski bulunan iki degisikenden birinin digerine bagl olarak
nasil degistigini tablo ve denklem ile ifade etmeyi,

Dogrusal denklemin grafigini ¢cizmeyi,

- Dogrusaliliski iceren gercek hayat durumlarina ait denklem, tablo ve grafigi
olusturup yorumlamayi,

« Dogrunun egimini modellerle aciklamayi, dogrusal denklemleri ve grafiklerini
egimle iliskilendirmeyi 6grenecegiz.

Bu uinitenin ikinci boliimiiniinde;

«  Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik iceren guinliik hayat durumlarina
uygun matematik ctimleleri yazmayi,

- Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikleri sayi dogrusunda géstermeyi,
Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikleri cozmeyi 6grenecegiz.

ANAHTAR KAVRAMLAR

- Bagimli degisken « Bagimsiz degisken
« Dogrusal denklem «  Egim
Buyulk veya esit «  Kuiglk veya esit
Esitsizlik
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DOGRUSAL DENKLEMLER

Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler

Islam diinyasinin cebir alanindaki en énemli matematik bilgi-
ni 780 - 847 yillar1 arasinda yasamis olan Harizmi oldugu séyle-
nebilir. Batr'nin ve dolayisiyla bugiinkii matematigin kullandig1
sayllar Harizmi'nin sekizinci ylizyillda kullandiklarinin bir ¢esit
uyarlamasidir.

Golenisev Papiriisii

Eski Misirdan giliniimiize ulasan iki 6nemli
matematik yapiti. Golenisev Papiriisi (MO
1900) ile Rhind Papiriisii’diir (MO 2000 - 1000).
Eski Misirda vergiler irtin miktari ile orantil sekil-
de alinmakta, binalar insa edilirken belli orantilara
bagli olarak yapilmaktaydi. Her yil Nil Nehrinin
tagmasi sonucu sinirlari karigan tarlalar matema-
tikten yararlanarak tekrar belirleniyordu. Misir pa-

piriislerinde yer alan problemlerden birkagi asag1-
daki gibidir. Rhind Papiriisii

“Bir miktar ve miktarin yedide birinin toplami 19 olduguna gore, bu miktarin bityiikligi

nedir?

“Diisiiniin ki 450 hektarlik arpaya sahipsiniz ve her 10 hektarin 1 hektarini vergi olarak
vermek zorunda oldugunuza gore, bu tiriinden kag hektarlik vergi verirsiniz? Diisiiniiniiz.

Ornek

Asagida verilen denklemlerde bilinmeyenleri bulalim.

a)2x -8=4 b)3+2x=x-7

¢)5-3x=2x-10 d3x+1)-2=13



4. Unite Dogrusal Denklemler

Cozim
a) 2x-8 =4 b) 3+2x =x-7
rx-8+8 = 448 (Esitligin  her iki 342 _-x = x—x_7
tarafina 8 ekledik)
2x = 12 3+4x = -7
i-ZX:H-l (Esitligin her iki ta- 34x -3 = -7 -3
2 2 rafim 2’ye boldiik.)
X =6 olur. x =-10 olur.
<) 5-3x = 2x-10 itlisi ki ) A& %
(Esitligin her iki ¢ Sx+1) 2= 13
5_3x-2x = 2x - 2x —10 tarafindan 2x ¢1-
kardik.) 3x43-2 =13
5-5x=-10 . 3
X+l =
5_5_5x5 =_10-5 (Esitligin her iki
tarafin1 -5 bol- 3x+1-1 =13-1
-5x = -15 ..
_5;( ~15 diik.) 3x =12
5~ -5 3x _ 12
X = 3 olur. 3 3
X =4olur.

a, b gergek sayi, a # 0 ve x degisken olmak tizere ax +b = 0 ifadesine birinci de-
receden bir bilinmeyenli denklem denir. Denklemi ¢dzmek (bilinmeyeni bulmak)
i¢in esitligin her iki tarafina ayni say1 eklenir veya ¢ikarilir, esitligin her iki tarafi
sifirdan farkli bir sayu ile ¢arpilir veya boéliiniir.

Ornek
% = 4 denkleminde bilinmeyeni bulalim.




Matematik 8. Sinif

Cozim
1. Yol 2. Yol
Icler dislar carpimi yapalim.
2x
3t x_,
e (Esitligin her iki ta- 3
3-—5 =43 .
3 rafin1 3 ile carpalim.) 2x > 4
2x =12 3 1
2x _12 (Esitligin her iki tara- 2);' 1= 31;1
2 2 fin1 2’ye bolelim.) 2= (Esitligin her iki ta-
X = 6olur. 2 g rafini 2’ye bolelim.)
X = 6olur Y '
Ornek
Asagidaki verilen denklemlerde bilinmeyenleri bulalim.
2x 1 1 X _
a)?+5—6 b)2—4——3
x+1 4-2x
= -1=1
) 3 —4 ¢ 3
Cozim
a) Paydayu esitleyelim. b), X_ 3
2 1 _ 1 !
3 2 6 X _
@ & “g =32
4 3 1 x
X 2 _ 2 X
6 6 6 4=
4x+3 1 < 5
6 6 (Sadelestirme yapalm.) 27571 (cler dislar
4x+3 =1 _x=4.(~5) sarpimi yapalim.)
4x=1-3 -x =-20
4_X — __2 -X -20
4 4 -1 -1
X = ‘71 olur. x = 20 olur.
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4. Unite Dogrusal Denklemler

¢) i¢ler diglar ¢arpimi yapalim. ¢ 4—2x 1=1
3
XJSF 1 X% 4-2x (Igler diglar
3 garpimiyapalim.)
x+1=12
4-2x 2
x=12-1 3 1
x = 11olur. 4-2x =6
-2x = 6-4
2x _ 2
-2 -2
x = —-lolur.

ALISTIRMALAR

1- Asagida verilen denklemlerdeki bilinmeyenleri bulunuz.

a)5+7x=2x
X J—
9] 2—1—2

5x -
5 T3 =

b)2x +3x=4-x

2 _ 4

5 5

2- Asagida verilen denklemlerdeki bilinmeyenleri bulunuz.

WETS

x 1
)35~
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Koordinat Sistemi

Yerytiziinde bir noktanin bulundugu yeri koor- )
dinat sisteminde gosterebiliriz. Nokta, sistemin
baslangic noktasindan gecen diizlemlere olan
uzaklig ile gosterilir. Koordinat sistemini belirten

cihazlara radar ornek verilebilir.

Radar; hava trafik kontrolii ve ugus yontemi,

denizlerde gemi trafigi, navigasyon, hava durumu

- J
radar1 ve arama kurtarma alanlarinda kullanilir. Ay
. . . . T - 5 B
Yandaki koordinat sistemine yerlestirilen {i¢ geminin 4 o
koordinatlarinin nasil belirlenecegini diistiniiniiz. i'T'i 3
L 2
1 X

-5-4-3-2-10|1 2 3 4 5
-1

) =
| WW
-4
. -5
Ornek
A(L,5), B(-4,2), C(3,-2), D(-1, -2) noktalarini koordinat sisteminde gosterelim.
Cozim
v A(1,5) noktasmin koordinat sisteminde yerini
i A belirlemek i¢in baslangic noktasindan 1 birim
3 saga, 5 birim yukari gittik. A noktasini yerini
B. 2 belirledik.
1
5431012345 >x B(-4,2) noktasinin koordinat sisteminde yerini
,:2 l belirlemek i¢in baslangi¢c noktasindan 4 birim
D -i & sola, 2 birim yukar gittik. B noktasinin yerini
5 belirledik.

C(3,-2) noktasinin koordinat sisteminde

yerini belirlemek i¢in baslangi¢ noktasindan
3 birim saga, 2 birim asag gittik. C noktasinin yerini belirledik.

D(-1,-2) noktasinin koordinat sisteminde yerini belirlemek i¢in baglangi¢c noktasin-

dan 1 birim sola, 2 birim agagiya gittik. D noktasinin koordinat sistemindeki yerini be-
lirledik.

154



4. Unite Dogrusal Denklemler

y ekseni Iki say1 dogrusunun 0 (sifir) noktasin-

ILBOLGE % L. BOLGE da dik kesismesiyle olusan sisteme ko-

(-+) Z (++) ordinat sistemi denir. Yatay say1 dog-

31 0.0) rusuna x ekseni, dikey say1 dogrusuna

2 '/gaslanglg rolastortin) y ekseni denir. Eksenlerin kesim nok-

3 5] (1)1 444 ¢ >xckseni  tasina baslangig1 noktasi veya orijin

6 ~11 denir. Koordinat sisteminde bir nokta-

L BOLGE :g IV. BOLGE nin yeri A(a, b) seklinde belirtilir. Sira-

(-0 a4l (+,2) siyla a ve b sayilarinin olusturdugu say1
=57 ikilisine siral1 ikili denir.

Sirali ikiliden birincisi x ekseninden, ikincisi y ekseninden segilir.
Eksenler kordinat sistemini dort bolgeye ayurir.

1. bolgedeki noktalardan sirali ikililer (+, +),

2. bolgedeki noktalardan sirali ikililer (-, +),

3. bolgedeki noktalardan sirali ikililer (-, -)

4. bolgedeki noktalardan sirali ikililer (+, ) seklindedir.

Ornek
6xY Yandaki koordinat sistemi iizerinde verilen
5 noktalarin  koordinatlarin1  belirleyelim.
;1 .B Noktalarin eksenlere olan uzakliklarini bula-
2 lim.

C, ! A X

6-5-4-3-2-1,[01 2 3 45 6
-2
-3
“a[D
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Cézim

Noktalarin koordinatlarini belirlerken sirali ikilinin 1. terimini x ekseninden, 2. teri-

mini y ekseninden segelim.

A noktasinin koordinatlar:

B noktasinin koordinatlar::

C noktasinin koordinatlari:

D noktasinin koordiatlar1 :

Ornek

(2,0)

x eksenine olan uzaklig1 0 birim, y eksenine olan

uzaklig: 2 birimdir.

(1,3)

x eksenine olan uzaklig: 3 birim, y eksenine olan

uzaklig: 1 birimdir.

(_3a0)

x eksenine olan uzaklig 0 birim, y eksenine olan

uzaklig1 3 birimdir.

(0,4)

x eksenine olan uzaklig: 4 birim, y eksenine olan

uzaklig1 0 birimdir.

( SAHNE )

11

12

MmO 0% | >

r\x-mm

Tiyatro oyunu icin Ece,
kendisine ve ¢ arkadagi-
na bilet almak istiyor. Kir-
miz1 kutucuklar dolu, yesil
kucuklar bos olan koltuk-
lar1 gostermektedir. Buna

gore

a) Dort arkadas yan yana
istediklerinde

hangi koltuklar1 segebile-

oturmak

cegini,

b) Ikiserli gruplar halinde
sahneye daha yakin otur-
mak istediklerinde hangi
koltuklar:
bulalim.

secebilecegini



4. Unite Dogrusal Denklemler

Cézim
a) Dort arkadasin yan yana oturabilecekleri koltuklar: I-9,1-10,1-11,1-12yada
K-5K-6,K-7,K- 84dir.

b) Sahneye yakin boliimde ikiserli gruplar hélinde oturabilecekleri koltuklar: D - 10,
D-11,F-3veF-4tir.

Ornek
A Yandaki sekil es karelere bolimiistiir. A noktasi-
B nin koordinatlar1 (-2, 3) ise B, C, D ve E noktasi-
nin koordinatlarini bulalim.
C
E
D
Cézim
}; A noktasinin koordinatlar1 (-2, 3) oldu-
gundan II. bolgede ve x eksenine olan uzaklig
A 2 br, y eksenine olan uzaklig1 3 br’dir.
B
< Bu bilgiler dogrultusunda x ve y eksenini
belirleyip, kesisim noktalarini orijin olarak
( X 5 kabul edelim.
0 C
- Koordinat  ekseninde diger noktalarin
koordinatlar::
D B(3)2)) C(5)0)> D(l)_3) ve E(_z) _1)

seklindedir.
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VGreenwiCh

Ekvator v 0

h\? I »X
7

b

Baslangi¢ Meridyeni

Cézium

Yandaki Diinya haritas: izerinde A ve B tilke-
lerinin koordinatlar1 verilmistir. A iilkesi 20
dogu boylamyi, B iilkesi 40 dogu boylaminda
yer almaktadir. Her boylam arasinda 4 dk
fark olduguna gore A ve B iilkeleri arasindaki
saat farkini bulalim.

A ve B iilkeleri arasindaki boylam farki 40 - 20 = 20°dir. Her boylam arasinda 4 dk fark
olduguna gore A ve B tilkeleri arasindaki saat farki

20-4=380=60dk + 20 dk =1 sa 20 dk’dir.

ALISTIRMALAR

1-

— N W R U1 O\

A(=42), B(0,3), C(-1,-5), D(7,0)
siraliikililerine karsilik gelen noktalar1
bulunuz. Koordinat sistemine yerlesti-

riniz.

-6-5-4-3-2-10

-1
-2
-3
-4
-5
-6

123456



4. Unite Dogrusal Denklemler

2- Yandaki kareli kagitta verilen A
A(14,2) noktasinin koordinati (-4,2) ise B

ve C noktalarinin koordinatlarini

bulunuz.

3- N Yandaki yerle§in? yeri planinda verilen
L = K noktalarin koordinatlari; K(5,10), L(-5,a)
23]
j é ——  M(-10, -5), N(-8, b), P(c, 0), R(d, -8) sek-
g lindedir.
] Acappist e P a+ b + ¢ + d toplamini bulunuz.
N
M L
j R

4- A(-4,5), B(2,1), C(4,-7), D(0,3)

noktalarina gore asagida verilen ifadelerin yanina dogru ise “D”, yanls ise “Y”

yaziniz.

A noktasinin y eksenine uzaklig1 4 birimdir.

B noktasinin x eksenine uzaklig 2 birimdir.

(
(

C noktasinin x eksenine uzakligi -7 birimdir. (...
(

D noktas1 x ekseni izerindedir.
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Dogrusal iligkiler

Saatte 120 km hizla giden bir aracin depo-
sundaki yakitin zamana bagl degisiminin nasil

olacagini diistiniiniiz.

Ornek

Tablo: Siireye Bagli Depoda Kalan Yakit

Siire(saat) 0 1 2 3

Depoda kalan

60 55 50 45
yakat(1t)

40

Yukaridaki tabloda harekete baslayan bir aracin hareket siiresi ile deposunda kalan

yakit arasindaki dogrusal iliski gosterilmistir.

Verilen tabloya gére uygun grafigi ve denklemi olusturalim.

Cozim

Siireyi x ile depoda kalan yakat1 y ile gosterelim.

Siire(saat) Depoda Kalan Yakit
0 > 60 >
1 > 55 >
2 > 50 >
3 > 45 >
4 > 40 >

Mliski Siralx Ikili

60 - 0.5 ——> (0,60)
60 - 1.5 —> (1,55)
60 - 2.5 —> (2,50)
60 - 3.5 —> (3,45)
60 — 4.5 —> (4,40)

Depoda en basta 60 It yakit olduguna ve her saat 5 It yakit harcandigina gére denklemi

y = 60 - 5x seklinde olur.



4. Unite Dogrusal Denklemler

Tablodaki verilerle grafigi ¢izelim.

Grafik: Siireye Bagl Depoda Kalan Yakit ~ x degiskenine bagl olarak y degerlerinin

Depoda kalan yakit degistigine dikkat edelim! Iki degisken ara-
AY sindaki iliskinin grafigi dogru seklinde ol-
501 dugundan bu degiskenler arasinda dogru-
35 sal iligki vardir.
50
45
40

> Siire

BILGI KUTUSU

x ve y degisken, a, b ve c gercek say1a # 0 veya b # 0 olmak iizere ax + by + c=0
bicimindeki denklemlere dogrusal denklem denir. x degiskeninin aldig1 degerlere
bagli olarak y degiskeni farkli degerler alir. Dogrusal denklemlerde x degiskenine
bagimsiz degisken, y degiskene ise bagiml degisken denir.

Ornek
Tablo: Giine Bagli Okunan Yandaki tabloda giinde 50 sayfa kitap okuyan bir
Toplam Sayfa Sayist kiginin bir hafta boyunca toplam okudugu sayfa sa-
Giin Sayfa Says1 yilar1 verilmistir. Tabloyu inceleyerek uygun grafigi
1 50 ve denklemi olusturalim.
2 100
3 150
4 200
5 250
6 300
7 350
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Cézim

Tabloda da goriildiigii gibi giin sayisi arttik¢a toplamda okunan sayfa sayisi da artmak-

tadir. Giinii x ile sayfa sayisin1 da y ile gosterelim. Okunan sayfa sayis1 ve gegen giin sayis1

arasindaki iliskiyi cebirsel olarak ifade edelim.

1. glinlin sonunda : 1 - 50 = 50 sayfa
2. glintin sonunda : 2 - 50 = 100 sayfa

7. ginlin sonunda : 7 - 50 = 350 sayfa okunur.

[ Sayfa Sayis1 = Giin x50 = y =50 x }

Olusan sayfa sayis1 (y) giine (x) bagl oldugundan x bagimsiz degisken, y ise bagimli

degiskendir.

Tablodaki verilerle grafigi cizelim.

Grafik: Giine Bagli Okunan Toplam Sayfa sayisi

Sayfa Sayis1

YA
350

300+
2504
2004y :
150+
100+ a
50+

0 1234567

Ornek

Iki degisken arasindaki iligskinin
grafigi dogru seklinde oldugundan
bu degiskenler arasinda dogrusal
iligki vardur.

Yarisina kadar su dolu olan havuza her
saat 40 L su ilave edilerek 5 saatte dol-
duruyor. Verilen bilgilere uygun denk-
lemi ve grafigi olusturalim.



4. Unite Dogrusal Denklemler

Cézim

Tablo: Gegcen Zamanla Havuzda Biriken Su  Tabloda havuzda biriken su

Miktar1 Arasindaki Iligki miktarint y ile, gecen zamani (saat)

Gegen Siire | Biriken Su o Sirals x ile gosterelim. x degiskenine
(Saat) Miktart Iigki ikili bagli olarak y degismektedir.
1 40 1.40 (1,40) Yani havuzda biriken su mikta-
2 30 240 (2,80) r1 gegen zamana gore artmakta-
3 120 3 .40 (3,20) dir. Buna gore x bagimsiz de-
4 160 4 .40 (4,160) giskendir. ybagimlidegiskendir.
5 200 5.40 (5,200)

Yarist bos olan havuzda 5 saatte 5 - 40 = 200 L su birikmistir. Dolayisiyla ilk etapta
havuzun dolu olan kismi da 200 Ldir. Ge¢cen zaman ile havuzda biriken su miktar: ara-
sindaki iligkiyi cebirsel ifade ile gosterelim.

Baslangicta (0. saatin sonunda) havuzdaki su miktari: 200 L
1. saatin sonunda havuzdaki su miktar1: 200 + 1 - 40 =240 L
2. saatin sonunda havuzdaki su miktari: 200 + 2 - 40 =280 L

5. saatin sonunda havuzdaki su miktar1: 200 + 5 - 40 =400 L
Havuzda biriken su miktar1 = 200 + (saat - 40)
y =200 + 40x

Grafik: Gegen Zamana Bagl Havuzdaki Su miktar1

Su miktar1 (L)
yA
400
360
320
280
240
200

I 2 3 4 5 ;Zaman (saat)
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ALISTIRMALAR

1- Ali Bey evine kalorifer yakit1 i¢in 2000 kg komiir aliyor. Kasim ayindan itiaren her
ay 400 kg komiir yakarak mart ayinin sonunda kémiirii bitiyor.

Buna gore asagida verilen bosluklar1 doldurarak grafigi tamamlayiniz.

Grafik: Aylara Gore Harcanan
Tablo: Gegen Siire ile Harcanan Kémiir Arasindaki Iliski ~Komiir Miktar:

Gegen Harcanan iliski Sirali Harcanan
i . .
Siire (Ay) | Komiir (Kg) g Ikili Komiir(Kg)
0 0 2000 - 0.400 | (0,2000) 1
1 400 2000 - 1.400 | (1,1600) el
z -
3 T !
= o T Ay
4 EZEEE
5 203~
2
1. Adim 2. Adim 3. Adim

Yukaridaki ¢ubuklar ile bir goriintii olusturmustur. Bu oriintiide adim sayi-
st (x) ile cubuk sayis1 (y) arasindaki iligkiyi veren dogrusal denklemi yaziniz.
Dogrusal denklemdeki bagimli ve bagimsiz degiskenleri belirleyiniz.
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Dogrusal Denklemlerin Grafigi

Baslangigtaki boyu 15 cm olan bitki, ayda
2 cm uzamaktadir. Bitkinin dikildigi andan
itibaren uzunlugu ile siire arasindaki iliskinin
denklemini yaziniz. Bu denklemin dogrusal
bir denklem belirtip belirtmedigini diistinii-

nuz.

Ornek
y =x + 1 dogrusal denkleminin grafigini ¢izelim.
Cozim

x =0,y =0 degerleri i¢in x ve y degerlerini bulalim.

x=0 igin y=0+1 .
X y Srrali Ikili
y =1 olur.
0 =ﬁ> 1 (0,1)
=0 ici 0= 1
y 1¢in X+ 1 % 0 (-1,0)
x = -1 olur.

Bu degerlere baglh grafigi ¢izelim.

y

y =X + 1 denkleminin sabit terimi 1’dir.
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Ornek

y = 2x dogrusal denkleminin grafigini ¢izelim.

Coézim
x=0 i¢n y=2-0=0 X y Siraln Tkili
x=1 ig¢in y=2-1=2 0 0 (0.0)
x=2 i¢in y=2-2=4olur ) ) (1.2)
2 4 (2,4)
Elde ettigimiz degerlere bagli grafigini ¢izelim.
y y = 2x denkleminin sabit terimi 0’dir.
A
4 ‘ Sabit terimi 0 olan dogru denklemleri orijinden
geger.
2
0 ! 4 »X
Ornek
3y = -6 dogrusunun grafigini ¢izelim.
Coziim
3y=-6 y
A
3y _ -6
) 2
y = -2 bulunur. 1e
— e & | e o —>Xx
-2 -10 1 2
3y = -6 dogrusu y eksenini -2 noktasinda -1e
keser ve x eksenine paralel olur. o =6
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Ornek

- 2x =-8 dogrusunun grafigini ¢izelim.

Cézim

-2x=-8

“2x g

_2 -2
X = 4 bulunur.

- 2x = -8 dogrusunu x eksenini
4 noktasinda keser ve y eksenine

paralel olur.

BILGI KUTUSU

« asifirdan farkli gergek bir say1 olmak iizere x = a seklindeki dogrular y ekse-
nine paraleldir.

« asifirdan farkl gercek bir say1 olmak iizere y = a seklindeki dogrular x ekse-
nine paraleldir.

« ave b sifirdan farkli gercek bir say1 olmak iizere, ax + by = 0 seklindeki sabit
terimi 0 olan dogrular orijinden gecer.

« a, b ve csifirdan farkl gercek bir say1 olmak iizere ax + by + c= 0 seklindeki
dogrular eksenleri keser. Dogrularin eksenleri kestigi noktalar, x =0 ve y = 0
degerlerine karsilik gelen noktalardir.

Ornek
2y - 3x — 12 = 0 dogrusunun grafigini ¢izelim.
Coézim

2y - 3x -12 = 0 dogrusunun sabit terimi —12 oldugu i¢in dogrunun grafigi orijinden
geemez. Dogrunun eksenleri kestigi noktalar1 bulalim.

x=0 i¢in 2y-3-0-12 =0

2y-12 =0
2y _12
22

y =6olur
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y=0 igin 2-0-3x-12 =0
-3x-12 =0
Sy _1
-3 -3
X =-4olur.
52432-10/1 2 3 456 x

X y Straln ikili
0 6 (0,6)
-4 0 (-4,0)

Ornek

A(-3, k) noktas1 5x +y 10 = 0 dogrusunun {izerinde ise kK'nin degerini bulalim.

Cézium
A(-3,k) noktast 5x +y + 10 = 0 dogrusunun iizerinde olduguna gére x = -3 vey = k
degerleri i¢in dogru denklemini saglar.
5.(-3)+k+10 =0
-15+k+10 =0
k-5 =0

k = 5bulunur.

BILGI KUTUSU

Koordinat sistemde x = 0 dogrusu y eksenini, y = 0 dogrusu x eksenini belirtir.
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ALISTIRMALAR

1-

Asagida verilen dogrularin grafiklerini koordinat sisteminde ¢iziniz.
a)x=7 b) 2y =-10
c)3x-2y=0 ¢)x-4y-12=0

x=0,y=0,x=-3,y=-4 dogrularinin arasinda kalan boélgenin ka¢ birimkare
oldugunu bulunuz.

A(-1, 4) noktas1 ax - 2y +5 = 0 dogrusu iizerinde olduguna gore a’nin degerini
bulunuz.

Asagida verilen dogrularin koordinat sisteminde eksenleri kestigi noktalari
bulunuz.

a)4x+y-4=0 b) 3y -15=x
) 4x + 5y =20 ¢)y=8-2x
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Dogrusal Iliski iceren Gergek Hayat Durumlari
Giinliik hayatta karsilastigimiz bazi durumlar1 matematiksel olarak ifade ederken tab-

lo, grafik veya denklemleri kullanabiliriz.

~

-

N (

J =

J = J

Kilo vermeye ¢alisan bir kisinin gegen zamanla verdigi kilolar arasindaki ligki, araba-

daki yakitin zamana gore degisimi, havalanan bir ugagin zamana gore yerden yiiksekligi

gibi 6rnekler bu durumlarda kullanilir.

Ornek
- 2
L )
Tablo: Zamana Gore Boyanan Alan
Saat | iliski | Boyanan Alan
1 1.10 10
2 2.10 20
3 3.10 30
4 4.10 40
5 5.10 50
6 6.10 60
7 7.10 70
8 8.10 80

Bir boyac1 her saat 10 m? alan boyayarak 8 saatte
binanin 6n yiiziinii boyuyor. Binanin boyanan
yiizeyinin zamana gore degisimini gosteren tablo
ve denklemi olusturalim. Grafigini ¢izip yorum-
layalim.

Grafik: Zamana Gore Boyanan Alan
Boyanan

Alan (m?)

Ay

80
70
60
50
40
30
20
104

| X
>7Zaman
0Of 1 2 3 45 6 7 8

Yukaridaki tabloya gore boyanan alan her saat 10 m? artiyor. Dolayisiyla saati x degis-

keni ile, boyanan alani y degiskeni ile gosterilem. Dogrusal denklem y = 10 x olur.

Grafik orjinden baslar ve x’in degerleri arttik¢a y'nin degeride artar.
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Ornek

3 kg dogan Asli bebegin kilosu, ilk alt1 ay boyunca her ay 500 gr artiyor. Asli bebegin
aylara gore kilosundaki degisimi gosteren tablo ve denklemi olusturalim. Grafigini ¢izip

yorumlayalim.

Cozim
3 kg = 3000 gr dontisiimiinii yazalim.

Grafik: Aylara Gore Kilodaki Degisim

Tablo: Aylara Gore Kilodaki Degisim Kilo (Kg)
o YAY
Ay Hiski Kilo 6000
1| 3000+1.500 | 3500 2500
5000
2| 3000 +2.500 | 4000 PP E—
3| 3000 +3.500 | 4500 4000
3500
4 3000 + 4.500 5000 3000
5 3000 + 5.500 5500
6 | 3000+ 6.500 | 6000 N
0 1 2 3 4 5 6 x4
Yukaridaki tabloyu inceledigimiz- Dogrusal denklemin grafigi, bebegin
de ay(x) ile kilo artis1 (y) arasindaki dogdugu zamanki kilosu 3000°den basli-
iliskinin y = 3000 + 500 x oldugunu yor. Bebegin kilosu aylara gore sabit bir
goriiyoruz. sekilde artig gosterdigi i¢in x eksenini
kesmez
Ornek
- N

Kilo vermeye ¢aligan Nuran Hanim bir di-
yetisyen ile calismaya baslar. 90 kg dan her
hafta 1 kg vererek sekiz haftanin sonunda
82 kgia diiser. Nuran Hanim’in kilosunun
haftalar i¢indeki degisimini tablo ve denk-
lemle gosterelim. Grafigini ¢izip yorumla-

yalim.
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Cézim
Tablo: Haftalar Icindeki Kilo Degisimi Grafik: Haftalar Icindeki Kilo Degisimi
Ay Iligki Kilo Kﬂ(;, A(ng)
1 90 - 1.1 89 20
1>
2 90 - 1.2 88 o8
3 90 - 1.3 87 87
86
4 90 - 1.4 86 .
5 90 -1.5 85 84
83
6 90 -1.6 84 2
7 90 -1.7 83
8 90 -1.8 82 |
0 12345678 xaw
Yukaridaki tabloyu inceledigimizde Nuran Hanim'n ilk kilosu 90 kg oldugu
kilo kaybinin haftala gére degisiminin i¢in dogrusal denklemin grafigi y ek-
denklemi y=90-x olur. Kilo kaybl ile sinini 90 da keser. Her hafta kilo kaybl
haftalar arasindaki iliskinin dogrusal oldugu icin x degerleri arttik¢a y deger-
oldugunu goriiriiz. lerinin azaldigini goriiriiz.
_Ornek
e N Triatlon (yiizme, bisiklet ve kosu) yarisina katilan
Seda vyarisin son etabi olan kosuya arkadas:
Hilmi’den 5 km sonra baslamistir. Seda kosu bo-
yunca Hilmi ile ayni1 hizda kosarak, 4 saatte kosuyu
tamamlamistir. Bu iki kisinin arasindaki mesafeyle
gecen zaman arasindaki iliskiyi tablo ve denklemle
gosterelim. Grafigi ¢izip yorumlayalim.
\ J
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Cézim

Tablo: Seda ile Hilmi Arasindaki Mesafe

Saat(x) ligki 1\‘:;1(:_:1((; )
1 5+v-l-v-1 >
2 |54v2-v-2 >
3 |5+4v3-v-3 >
4 |5+4v-4-v-4 >

Grafik: Seda ile Hilmi Arasindaki Mesafe
Aradaki Mesafe (km)

0

A

A

y

1 2 3 4

X
~ Saat

Seda ve Hilminin hizlar1 ayni oldugu Grafik x eksenine paraleldir. Ciinkii iki

i¢in aralarindaki mesafe hep ayni kalir.

Mesafenin zaman gore degisimi

y=5+v-x-v-X

y =5 denklemi ile gosterilir.

ALISTIRMALAR

kisi arasindaki mesafe degismemistir.

1- 170 cm uzunlugundaki Sevim Hanim, ileriki yaslarda kalsiyum eksikliginden do-

lay1 kemik erimesi hastaligina yakalaniyor.

6 yil siiresince her y1l 1 cm kisalan Sevim Hanim’in zamana gore boyundaki

degisimini tablo ve denklemle gosteriniz. Grafigini ¢izerek yorumlayiniz.

2- Telefonun sarj1 biten Erdem telefonu prize takiyor. Her 10 dakikada telefonun sarj1

%5 oraninda artiyor.

Gegen zamanla telefonun sarjinin tamamlanmas: arasindaki iligkiyi tablo ve

denklemle gosteriniz. Grafigini ¢izerek yorumlayiniz.
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Dogrunun Egimi

Kara yollar, yollardaki inis ve ¢ikislar1 gos-
termek amaciyla yandaki trafik tabelalarini kul-
lanir. Trafik tabelas: iizerinde yer alan %10 ve
%20’nin ne anlama geldigini diistintiniiz.

Ornek

Asagida bir arabanin ¢ikacag farkli yokuslar verilmistir. Arabanin hangi yokusu ¢ikar-

ken zorlanacagini bulalim.

el al o

Coézim
Dikey uzunlugun yatay uzunluga orani arttik¢a
Dikey Uzunluk  egim artar. Her ii¢ sekilde yatay uzunluklar birbi-
rine esittir. Dikey uzunluk en fazla sekil III’te, en
: az sekil D’dedir. Dolayisiyla araba en kolay
Yatay Uzunluk

I. yokusu, en zor III. yokusu ¢ikar.

BILGI KUTUSU

C Yandaki sekilde [AC] i¢in dikey uzunlugu
yatay uzunlugu oranina egim denir. Egim

Dikey Uzunluk e 1o le gosterilir.
. Dikey Uzunluk
A B m =
Yatay Uzunluk Yatay Uzunluk
[BC|
m=-_———-"
|AB |
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Ornek

Asagidaki dik tiggenlerde hipoteniislerin egimlerini bularak karsilastiralim.
I II I1I v

Cozim

Her tiggen i¢in dikey uzunlugun yatay uzunluga oranini bulalim.

TR

_4_2
I 4 m 5 My =6~ 3 my, =5 =1

Egimlerin biiyiikten kiiglige siralanist %>1 >2> % seklindedir.

3
Ornek
( Y\ Tabaninin uzunluklari 30 cm ve 40 cm olan valizin
icine 50 cm uzunlugundaki semsiyeyi yerlestirme-
ye ¢alisalim.
<
0 &) ,53 C tL
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Cézim

Valizin Gstten goriinimii agagidaki gibidir.

50 cm uzunlugundaki semsiye-
nin valize yatay sekilde sigma-

CLQQ::::::;k

|

40 cm

dig1 yukarida goriilmektedir.

Ornek

30 cm

50 cm

40 cm

30 cm

Kenar uzunluklar: 30 cm ve 40 cm olan

dikdortgenin  kosegen uzunlugu 50

cmdir. Semsiyenin valize yukaridaki se-

kilde s1gdig1 goriilmektedir.

y = 3x dogrusal denkleminin grafigini ¢izerek egimini bulalim.

Cozim

X y | Swraliikili

0 0 (0,0)
+1 <4 ) +3

13X (1,3)
+1 Q ,Z +3

2 |6 (2,6)
+1 <4 +3

3 90 | (69

Xin artan degerlerine karsilik
ynin aldig1 degerler artmakta-
dir. Tabloya gore y = 3x denkle-

minin grafigini ¢izelim.

1br

3br

3 br

N

Grafigi inceledi-
gimizde yatay ek-
sende saga dogru
1 br gidildikce
dikey eksende 3
br’lik artis oldu-

gu gorlir.

A

\ia!

Grafik ile x ekseni arasinda kalan dik tiggenlerden birini incele-

digimizde dikey uzunlugun yatay uzunlugu oranint m = 3 =3

olur.

1

y = 3x denkleminde egimin X’in katsayisina esit oldugunu go-

rariz.
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Ornek

y = -3x dogrusal denkleminin grafigini ¢izerek egimini bulalim.

Cozim

Grafigi inceledi-

X y | Swrahikili
1 -3 (1,-3)
1 \

00 " (0,0)
A
—1(4 3 ¢+3 (13)

4({ 26 2+3 (=2,6)

xin artan degerlerine karsilik

gimizde yatay ek-

sende saga dogru
1 br gidildikge
dikey eksende 3
br’lik artis oldu-

gu gorilir.

y'nin aldig1 degerler artmaktadir.

Tabloya gore y = 3x denkleminin
grafigini ¢izelim.

y = -3x denkleminde x’in katsayis1 egime esit oldugundan grafigin egimi m = -3’tiir.
Ornek

y = 2x -2 dogrusal denkleminin grafigini gizerek grafigin egimini bulalim.

Coézim
x y Siral ikili Yandaki tabloyu inceledigimizde x’in dege-
ri 1 artarken y’nin degeri 2 artmaktadur.
+1 Q 0 -2 Yoo (0,-2)
1 0’ | (10
+1 g ) +9)
2 2/ o

y = 2x -2 denkleminin grafigini ¢izelim.
Sekildeki ABC dik tiggeninde yatay uzunluk 1 br, di-

yek uzunluk 2 brdir. Bu durumda grafigin egimi

2 e .
m = =2 olur. y = 2x -2 denkleminin egimi x'in
katsayisina esittir.
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BILGI KUTUSU

Koordinat sisteminde bir dogrunun egimini bulmak i¢in dogrunun denk-
leminden yararlanilir. m ve n gergek sayilari i¢in y = mx + n dogrusal denklemin
grafiginin egimi x’in katsayisi olan m sayisidir.

Ornek

Asagida verilen dogru denklemlerlnln e%lmlerlm bulalim, grafiklerini ¢izelim.
a)y=5-2x b) y= x+3 c)2y-3x+5=0
¢)x+4y-2=0 dy=4 e)x=2

Cozim

a) y=5-2x denkleminde X’in katsayis1 -2 oldugundan egimi -2’dir.

x=0 i¢in y =5-2-0 Ay Dogrunun sola
y =5 \ yatik olduguna
5

dikkat ediniz!
0 i¢gin 0 =5-2x \
2x=5 0 5 X
_
X =9

Y

5 2 5 5
b) y= RS + 3 denkleminde xin katsayis1 " oldugundan egimi —- 4 tiir.
x=0 i¢in vy = 2 -0 +2 Ay Dogrunun saga
4 3 X
2 yatik olduguna
y =+ 3

2
3 /3 dikkat ediniz!
5 2
= ici = - +—
y=0 i¢cin O 1 XT3 _

~15x g
~15 ~ -15
.8

15
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¢) 2y-3x+5=0denklemini y = mx + n seklinde yazalim.

2y-3x+5=10
2y 3x_5
Z 2 2

_ 0 idi _3.5-2
x=0 i¢in y= 5 -0 5 Ay Dogrunun saga
_ yatik olduguna
y =—— olur. dikkat ediniz!

2 /
y=0 igin Ozgx—% 0 5 >x
x5 /3
72 -5
75X__5 /2
3 -3

5
x= olur
¢) X+ 4y-2=0denkleminiy = mx + n seklinde yazalim.
X+4y-2=0
A4y x 2 Ay Dogrunun sola

7 — T + Z Yatlk Olduguna
1 ) dikkat ediniz!

i 0 2 X
1
m = =7 olur.
. - 1
=0 S =
X igin -y 4 0+2
1y
y = 5 olur
- -1 .1
y=0 i¢in 0—4x+2
1 -1
4% 2

x = 2 olur.
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d) Yy A ve B noktalari i¢in yatay uzunluk 2-0 = 2, di-
A(04)  3(24), key uzunluk 4 - 4 = 0 olur.

A

Egim = 9 0 olur.

2
0 2 =X
e) Ay A ve B noktalar1 i¢in yatay uzunluk -2-(-2) =0

4 dikey uzunluk 3-0 = 3 olur.

B(-2,3) 3 3
Egim = o tammsiz olur.

A(-2,0) 0 X

\/

Bir dogru saga yatik ise egimi pozitif, sola yatik ise egimi negatif degerlidir.
Dogru x eksenine paralel ise egimi sifirdir.

Dogru y eksenine paralel ise egimi tanimsizdir.

Ornek

Bir binaya her iki taraftan dayanmis merdi-

venlerin egimlerini bulalim.

| ] -
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Cézim

Merdivenlerin egimini bulmak i¢in dikey uzunlugun yatay uzunluga oranini bulalim.

I.  Merdiven egimi =

II. Merdiven egimi

Giinliik hayatta ikili modellemelerde egim dikey uzunlugun yatay uzunluga ora-
nidir. Bu sorularda egimin isareti izerinde durmadigimiza dikkat ediniz!

ALISTIRMALAR

1- Asagidaki iicgenlerde [AC]’nin egimlerini bulunuz.

C
C
C
C
A B B A B A A

2- Asagidaki dogrusal denklemlerin egimlerini bulunuz.
a)y=2x b)y=1-4x

c)y=-5x ¢)y=3x+8
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3- Asagidaki dogrularin egimlerini bulunuz.

ek A ’ 3\:‘

Masa takviminin egimini bulunuz.
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4. Unite Egitsizlikler

ESITSIZLIKLER

Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Esitsizlik

Yandaki gorseli inceleyiniz. Taslarin dengede
nasil durabildigini diistintiniiz.

Ornek

Asagidaki tahterevalli modellerini inceleyelim. Gordiiklerimizi anlatalim.

A B B
A
1. resim 2. resim 3. resim
Cozim

1. resimdeki kirmizi bloklar mavi bloktan agir oldugundan tahteravalli dengede degil-
dir. Bu durumu A > B (A biiyiik B) seklinde ifade ederiz.

2. resimde her iki mavi blok ayni kiitlede oldugundan tahtervalli dengededir. Bu durumu
C =D (Cesit D) seklinde ifade ederiz.

3. resimde turuncu bloklar mavi bloktan agir oldugundan tahterevalli dengede degil-
dir. Bu durumu B < D (B kiiglik D) seklinde ifade ederiz.

Ornek

Esitsizliklerde kullandigimiz “>, <, >, <” sembollerinin anlamlarini agiklayalim.

Cozim

<« »

>” Biiyiiktiir. Bu semboliin solundaki ifade sagindakilerden biiyiiktiir.

Ornegin, 9 > 6, 12 > 7, 28 > 13 gibi benzer ifadeler.
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“<” Kiigiiktiir. Bu semboliin sagindaki ifade solundakinden kiigiiktiir.
Ornegin; 7 < 11, 12 < 23, 25 < 26 gibi benzer ifadeler.

“>” Buytiktiir esittir. Bu semboliin solundaki ifade sagindakine esitde olabilir, biiyiik
de olabilir. Ornegin; x > 11, y > 18 gibi benzer ifadeler.

“<” Kugtktir esittir. Bu semboliin solundaki ifade sagindakine esitde olabilir, kiigiik
de olabilir. Ornegin; x < 7,y < 13, z < 21 gibi ifadeler.

Ornek

Asagidaki sozel ifadelere uygun esitsizlikler karsilarina yazilmistir. Inceleyiniz.

a) 11 saysina esit veya 11 sayisindan biiyiik gergek sayilar — x > 11

b) 17 sayisina esit veya 17 sayisindan biiyiik gercek sayilar — x > 17

c) 9 sayisina esit ve 9 sayisindan kiigiik gergek sayillar -y <9

¢) -2 katinin 3 fazlas1 12°den kiiciik veya 12’ye esit olan gercek sayilar — -2x + 3 < 12

d) 3 fazlasinin 2 kat1 14’ten biiyiik veya 14’e esit olan gercek sayilar — 2(x+3) > 14

_Ornek

Asagidaki esitsizliklere uygun 6zel ifadeleri yazalim.
a)y<17 b) x <20 c)x>30 ¢)x>42

Cozim

a) y< 17 — 17 sayisindan kiiciik gercek sayilar.
b) x <20 — 20 sayisina esit veya 20 sayisindan kiigiik gercek sayilar.
¢) x> 30 — 30 sayisindan biiyiik gercek sayilar.
¢) X =42 — 42 sayisina esit veya 42 sayisindan biiyiik gercek sayilar.

Ornek

“Otomobillerin 6n koltuguna en az 10 yasinda olan ¢ocuklar oturabilir” ifadesine uy-
gun esitsizligi yazalim.
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Cézim

Cocuklarin yasini x ile gosterirsek esitsizligi x > 10 seklinde yazariz.

_Ornek

“11 yasin1 doldurmamis ¢ocuklar bisikletle trafige ¢cikamaz” ifadesine uygun esitsizligi
yazalim.

Coézim

Cocuklarin yasini x ile gosterirsek esitsizligi x < 11seklinde yazariz.

BILGI KUTUSU

“>, <, 2, <7 esitsizliklere ait sembollerdir. Biiyiiktiir sembolii (>), kiigiiktiir sem-

bolii (<), bityiik esittir sembolii (=), kii¢iik esittir sembolii (<) seklinde gosterilir.

ALISTIRMALAR

1- “Anaokuluna en az 3 yasinda olan ¢ocuklar kabul ediliyor” ifadesine ait esitsizligi

yaziniz.

2- 4 eksiginin 2 kat1 18°den Kkiigiik olan sayilar1 ifade eden esitsizligi yaziniz.

3- Asagidaki sozel ifadelere uygun esitsizlikleri noktal1 yerlere yaziniz.
a) 27’den kii¢iik dogal sayilar — ............c.cooiiiii.
b) 58°den biiyiik dogal sayilar — ................col
¢) 3 sayisina esit veya 3 sayisindan biiylik sayilar — ...

¢) 19 sayisina esit veya 19 sayisindan kiigiik sayilar — .................

4- Asagidaki esitsizliklere uygun sozel ifadeleri yaziniz.

a)a<24 b)b< 14 €)3x-15<21 ¢) 2(x+7) > 16
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Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Esitsizligi Say1 Dogrusunda Gosterme

Yanda verilen say1 dogrusunu inceleyiniz. 0 ile 1
arasi kag es parcaya bolinmiistiir? Bu es pargalara kar-

silik gelen sayilar hangileridir? Diigiintiniiz.
-2 -10 1

Ornek

X < 3 esitsizligini say1 dogrusunda gosterelim.

Cozim

Say1 dogrusu ¢izerek 3 sayisindan kiiciik olan sayilar1 gosterelim.

<
<

4 3 2 -1 0 1 2 3

X < 3 esitsizliginde 3’ten kiigiik olan gergek sayilardir. Esitsizlikte sadece < (kiigiiktiir)
sembolii oldugundan baslangi¢ noktasi olan 3’{in igi bostur.

Ornek
X > 4 esitsizligini say1 dogrusunda gosterelim.
Cézim
Say1 dogrusu gizerek 4 sayisindan biiyiik olan sayilar1 gosterelim.

3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8

< »
<« >

X > 4 esitsizliginde 4 ten biiyiik olan gercek sayilardur.

Esitsizlikte sadece “> (biiytiktiir)” sembolil oldugundan baslangi¢ noktasi olan 4’iin igi
bos gosterilir.

Ornek

X > -3 esitsizligini say1 dogrusunda gosterelim.
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Cézim

Say1 dogrusu gizelim -3’e esit ve —3’ten biiyiik olan sayilar1 gosterelim.

»
'

<< |
<

4 3 2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7

x 2 -3 esitsizliginde -3’e esit ve —3’ten biiylik olan gercek sayilardir. Esitsizlikte “>
(biiyiik esit)” sembolii oldugundan baslangi¢ noktasi olan —-3’{in i¢i dolu gosterilir.

Ornek

x < -1 esitsizligini say1 dogrusunda gosterelim.

Coézim

Say1 dogrusu gizelim -1’e esit ve —1'den kiigiik olan sayilar1 gosterelim.

[
\

x < -1 esitliginde —1’e esit ve —1°den kiiciik olan gercek sayilardir. Esitsizlikte “< (kiigtik
esit)” sembolil oldugunda baslangi¢ noktasi olan -1’in i¢i dolu olarak gosterilir.

Ornek

Asagidaki say1 dogrularinin ifade ettigi esitsizlikler karsilarina yazilmistir. Inceleyiniz.

R R A A R
D I IR W
R T R R N R S
() —t—t—t——f——f——t——t——t——t——t—t> a> -2

-5 4 3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6
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Ornek

-1 < x < 2 esitsizlini say1 dogrusunda gosterelim.

Cozim

-1 < x < 2 esitsizliginde x sayis1 —1’e esit ve —1°den biiyiik bir sayidir ancak x sayisinin
sag tarafindaki kii¢iik (<) sembolii x’in ayn1 zamanda 2’den kii¢iik bir say1 oldugunu ifa-

de etmektedir. Buna gore say1 dogrusu asagidaki gibidir.

\

< | | |
<

43 2 1 0 1 2
Say1 dogrusunda da goriildiigi gibi x, —1’e esit ve —1°den biiytlik ayn1 zamanda 2°den
kiigiik olan gergek sayilardir.

Ornek

-3 <t < 7 esitsizligini say1 dogrusunda gosterelim.

Coézim

-3 < t < 7 esitsizliginde t sayis1 -3 te esit ve —3 ten biiyiik bir sayidir ancak t sayisinin
sag tarafindaki kiiciik (<) sembolil t’nin ayni zamanda 7’den kiigiik bir say1 oldugunu
ifade etmektedir. Buna gore say1 dogrusu asagidaki gibidir.

| »
T »

5 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8

<
<

Say1 dogrusunda da goriildiigi gibi t, —3’e esit ve —3 ten biiyiik, ayni zamanda 7’den

kiigiik olan gergek sayilardir.

BILGI KUTUSU

Verilen esitsizlikler say1 dogrusunda gosterilirken esitsizligin “<, >, <, 2” du-
rumlar1 dikkate alinir. Bu durumlar say1 dogrusunda baslangi¢c noktalar1 dikkate

alinarak asagidaki gibi gosterilir.
o— | —> | <«—o0 | <«
> = <
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ALISTIRMALAR

1-

3-

x > -1 esitsizligini asagidaki say1 dogrusunda gosteriniz.

A
\J

A
\J

Asagidaki say1 dogrularinin ifade ettigi esitsizlikleri karsilarindaki kutulara

yaziniz.

\/

\

=3
-
A
[
(%)}
|
S
|
o
|
-
[
—
o
—
o+
w4
’h__
w4+
o+
o+
oo+
\ 4

(g)
~
A

-0
~
A

Asagidaki esitsizlikleri say1 dogrusunda gosteriniz.

a)x<5 b)t>4 ¢)-1<t<2 ¢)-2<x<4
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Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Esitsizliklerin Coziimii

Yandaki resmi inceleyiniz. Tahtada verilen esitsizligi
nasil ifade edersiniz? Diisiiniiniiz.

Ornek

X =5 > 6 esitsizliginin ¢oziim kiimesini bulalim. Say1 dogrusunda gosterelim.

Coziim

X =5 > 6 esitsizliginde bilinmeyeni (x) yalniz birakalim. Esitsizligin her iki yanina 5

ekleyelim.
X-3+53>6+5

x>11 olur.
Buna gore esitsizligin ¢oziim kiimesi 11°den biiyiik olan gercek sayilardir.
x > 11 esitsizligini say1 dogrusunda

»
>

< | | | | | | | | | |
< T T T T T T T T T T

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

seklinde gosteririz.

Ornek

X + 3 < 5 esitsizliginin ¢6ziim kiimesini bulalim. Say1 dogrusunda gosterelim.

Céziim
X + 3 < 5 esitsizligin her iki yanindan 3 ¢ikaralim.
x+3-3<5-3

x <2 olur.
Buna gore esitsizligin ¢6ziim kiimesi 2’den kii¢iik olan gergek sayilardir.

X < 2 esitsizligini say1 dogrusunda

O

| | | | | »
T T T T T »

5 4 -3 2 -1 0 1 2 3

<
<

seklinde gosterilir.
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Ornek

15 < 16 esitsizliginin her iki yanina 10 ekleyelim. Sonucu yorumlayalim.

Cozim

15<16
15+10<16+ 10
25 < 26 olur.

O halde bir esitsizligin her iki yanina ayni say1 eklenirse esitsizlik bozulmaz.

BILGI KUTUSU

Esitsizliklerin ¢6ziimii denklemlerin ¢6ziimii gibidir. Esitsizlik ¢oziiliirken bilin-
meyen, esitsizligin bir tarafinda yalniz birakailir.

Bir esitsizligin her iki yanina ayni say1 eklenir veya her iki yanindan ayni say1
cikarilirsa esitsizlik bozulmaz.

Ornek

2x — 6 2 8 esitsizliginin ¢6zmiint bulalim.

Cozim

2x - 6= 8 esitsizliginin her iki yanina 6 ekleyelim.
2x-6+6=8+6

2x 214 (Esitsizliginin her iki yanini 2 ye bélelim.)
7

o i

2 2

x> 7 olur.
Ornek

30 > 10 esitsizliginin her iki yanini ayn1 pozitif sayiyla ¢arpip bélelim. Sonucu yorum-
layalim.
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Cézim

30> 10 (Esitsizliginin her iki yanini 10 ile ¢arpalim.)

30-10>10-10
300 >100 olur.

O halde bir esitsizligin her iki yan1 ayn1 pozitif say1 ile ¢arpilirsa esitsizlik bozulmaz.
30> 10 (Esitsizliginin her iki yanini 10’a bolelim.)
3
LNy
110 710,
3> 1olur.

O halde bir esitsizligin her iki yan1 ayn1 pozitif sayiya boliiniirse esitsizlik bozulmaz.

_Ornek

40 > 20 esitsizliginin her iki yanini ayn1 negatif sayiyla garpip bolelim. Sonucu yorum-
layalim.

Cozim

40 > 20 esitsizliginin her iki yanini -10 ile ¢arpalim.

40 - (~10) < 20 - (~10)

-400 < -200 (Esitsizlik yon degistirdi.)
40 > 20 (Esitsizliginin her iki yanin1 -10’a bolelim.)
40 20
-0 10
-4 <=2 (Esitsizlik yon degistirdi.)

BILGI KUTUSU

Bir esitsizligin her iki yan1 ayn1 negatif sayi ile carpilir veya ayni negatif sayiya
boliiniirse esitsizlik yon degistirir. Esitsizligin yon degistirmesi kiigliktiir (<) sem-
boliiniin biiytiktiir (>) olmasi veya biiyiiktiir. (>) semboliiniin kiigiiktiir (<) olmasi
demektir.
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ALISTIRMALAR

1- x -7 >10 esitsizliginin ¢6ziim kiimesini bulunuz.

Say1 dogrusunda gosteriniz.

2- x+ 5 < 14 esitsizliginin ¢6ziim kiimesini bulunuz.

Say1 dogrusunda gosteriniz.

3- 3x -9 2 18 esitsizliginin ¢6ziim kiimesini bulunuz.

Say1 dogrusunda gosteriniz.

4- 50 > 70 esitsizliginin her iki yanini ayn1 pozitif sayiyla carpip boliiniiz.

Sonucu yorumlayiniz.

5- 30 > 20 esitsizliginin her iki yanini ayn1 negatif sayiyla carpip boliiniiz.

Sonucu yorumlayiniz.
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OZET

a, b gercek sayi, a # 0 ve x degisken olmak Uizere ax +b = 0 ifadesin&irinci dereceden
bir bilinmeyenli denklem denir. Denklemi ¢ézmek icin esitligin her iki tarafina ayni sayi

eklenir veya cikarilir, esitligin her iki tarafi sifirdan farkl bir sayi ile carpilir veya boltnr.

iki sayr dogrusunun O(sifir) noktasinda dik kesismesiyle olusan sisterheordinat sis-
temi denir. Koordinat sisteminde yatay sayr dogrusu x ekseni, dikey sayr degrusu
ekseni olarak adlandirlir. x ve y eksenlerinin kesim noktasina baslangi¢ noktasi veya

orijin denir.

Koordinat sisteminde bir noktanin yeri A(a, b) seklinde belirtilir. Sirasiyla a ve b

sayilarinin olusturdugu sayi ikilisine sirali ikili denir.

x ve y degisken, a, b ve c gercek sayi a # 0 veya b # 0 olmak lizere ax + by + c=0
bicimin-deki denklemlere dogrusal denklem denir. x degiskeninin aldigi degerlere bagh
olarak y degiskeni farkli degerler alir. Dogrusal denklemlerde x degiskenine bagimsiz

degisken, y degiskenine bagiml degisken denir.

- asifirdan farkl gercek bir say1 olmak Gizere x = a seklindeki dogrular y eksenine
paraleldir.

a sifirdan farkli gercek bir sayi olmak tizere y = a seklindeki dogrular x eksenine
paraleldir.

a ve b sifirdan farkl gercek bir sayi olmak tizere, ax + by = 0 seklindeki sabit terimi 0 olan
dogrular orijinden gecer.

« a, b ve c sifirdan farkli gercek bir sayr olmak lzere ax + by + c = 0 seklindeki dogrular
eksenleri keser. Dogrularin eksenleri kestigi noktalar, x = 0 ve y = 0 degerlerine karsilik

gelen noktalardir.

Yari§ridjaril distrran derx dikedodpusyerlseptitdy = 0 dogrusu x@ksenini belirtir.
uzunluga oranina egim denir ve m ile gosterilir.
dikey

Dikey uzunluk |CB | uzunluk

DRI ——
Yatay uzunluk [BA |

yatay
uzunluk

~
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4 )

+ Koordinat sisteminde bir dogrunun egimini bulmak icin dogrunun denkleminden yarar-
lanilir. m ve n gercek sayilari icin y =mx + n dogrusal denkleminin grafiginin egimi x'in

katsayisi olan m sayisidir.

« Bir dogru saga yatik ise egimi pozitif sola dogru yatik ise egimi negatif degerlidir. Dogru

x eksenine paralel ise egimi sifirdir. Dogru y eksenine paralel ise egimi tanimsizdir.

Buyuktir — >,

Kicuktir — <,

Blyuk esittir — =,

Klcuk esittir. — =, esitsizliklere ait sembollerdir.

Sayi dogrusundaki esitsizlik durumlarina ait gosterimler asagidaki gibidir.
o—> , T» , <« | <To

> <

« Esitsizliklerin ¢6ziimi denklemlerin ¢6ziimi gibidir. Esitsizlik ¢ozilirken bilinmeyen,
esitsizligin bir tarafinda yalniz birakilir. Bir esitsizligin her iki yanina ayni sayi eklenir veya
her iki yanindan ayni sayi cikarilirsa esitsizlik bozulmaz. Bir esitsizligin her iki yani ayni
negatif sayi ile carpilir veya ayni negatif sayiya boliinirse esitsizlik yon dedistirir. Esitsiz-
ligin yon degistirmesi kiguktur (<) sembollnin buyuktir (>) olmasi veya buyuktir (>)

sembollniin klicliktir (<) olmasi demektir.
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4. UNITE
OLCME VE DEGERLENDIRME SORULARI

3x — 8 = =5 denklemini saglayan x degeri 4.  Ayse her giin 30 sayfa okuyarak 180 sayfalik

agagidakilerden hangisidir? kitab1 6 giinde bitiriyor.

A1 B) 2 Buna gore Ayse’nin okudugu sayfa sayi-

0 3 D) 4 nin (y) gegen siire (x) arasindaki dogrusal
iliskinin denklemi agagidakilerden han-
gisidir?
A) x+y =180 B) x+y =30
C) y+30x =0 D) y =30x

1-2x 2

= — denklemini saglayan x dege-

X
ri asagidakilerden hangisidir?

3 =
1
_ = Z
N3 B 2
<
=
2 3 =
O D) 7 2
3 2 -
=
= 5. Kaynamakta olan 1000 ml su her dakika
100 ml buharlasarak 10 dakikada tamamen
buharlagtyor.
Bubharlagan su ile dakika arasindaki ilis-
kiye gore asagidaki ifadelerden hangileri
dogrudur?
I.  Dakika bagimli degiskendir.
II. Yukaridaki ifadeyi temsil eden dogru-
(5, —4) noktasu ile ilgili asagidaki ifa- sal denklem y = 1000 — 100x olur.
delerden hangisi dogrudur? III. Kaynamakta olan su bagimli degisken-
A) x eksenine uzakligi —4 tiir. dir.
B) y eksenine uzakligs 5. IV. 10. dakikanin sonunda 100 ml su kalir.
C) Orijinin tizerindedir. A)I-TI B) IT - IIT
D) III. bolgededir. O 1I-1-1I D)I-1I-1v
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6. 4y—x-8 =0 denkleminin egimi agagida-

kilerden hangisidir?
A)8 B) 4

1
01 D) —

4

7.  Bir siniftaki kiz 6grenci sayisi 2x +5, erkek

ogrenci sayist 3x —1dir.

Siniftaki erkek 6grenci sayis1 kiz 6grenci
sayisindan fazla olduguna gére bu sinifta
en az kag kiz 6grenci vardur?

A) 17
O 19

B) 18
D) 20

HAYAT BOYU OGRENME

<«——+—O0 t t t t \d t t
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

Yukaridaki sayr dogrusunu ifade eden

esitsizlik asagidakilerden hangisidir?

B)-3<x<2

»
'

A)3<x<2

C)-3<x<2 D) -3<x<2

“Berkan’in yaginin 2 fazlasinin 3 kat1 75 ten
kiiciiktiir” ifadesine uygun esitsizlik aga-
gidakilerden hangisidir?

A) 2x+3 < 75

B) 2(x+3) < 75
C) 3(x+2) > 75
D) 3(x+2) <75
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10. Kaynamakta olan 1000 ml su her dakika 100 ml buharlagarak 10 dakikada tamamen bular haline

doniismektedir.

Buna gore buharlagan su (y) ile gegen siire (x) arasindaki iligkinin grafigi asagidakilerden han-

gidisir?
A) y B) y
0 T 0 10 *
C) y D) A
1000 1000
- X o ~

11. Asagida verilen dogrulardan hangisinin egimi negatiftir?

A) y B) y
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12.

13.

~

v

A

\

Yukarida x - 2y = 4 denkleminin grafigi veriliyor.

Buna gore agafndakilerden hangileri dogradur?
I.  Dogru x eksenini 4 noktasinda keser.
II. Dogruy eksenini —2 noktasinda keser.
III. Dogru x eksenine paraleldir.

IV. Dogru orijinden geger.

A)I-11 B)I-1II O I-1I-1II D)I-II-1V
y
A
4 ‘A
3
2
| B 1
i3 2-10]1 23 4 °F
~1|D
c' -2
-3
Y

Yukaridaki koordinat sisteminde verilen A, B, C, D noktalarindan hangisi asagida yanlig ve-
rilmigtir?

A) A(1,3) B) B(-3,0)

C) (-2,-3) D) (0,-1)
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GEOMETRI



UNITE KONULARI

» UCGENLER
» ESLIK VE BENZERLIK






5. UNITE

« UCGENLER
« ESLIK VE BENZERLIK

NELER OGRENECEGIZ ?

Bu linitenin birinci boliimiiniinde;

- Ucgende kenarortay, aciortay ve yiiksekligi insa etmeyi,
Ucgenin iki kenar uzunlugunun toplami veya farki ile Gclincii uzunlugu
iliskilendirmeyi,
Ucgenin kenar uzunluklan ile bu kenarlarin karsisindaki acilarin élcilerini
iliskilendirmeyi,
Yeterli sayida elemanin 6lculeri verilen bir Gggeni ¢cizmeyi,
Pisagor bagintisini olusturmayi 6grenecegiz.

Bu linitenin ikinci boliimiiniinde;

« Eslik ve benzerligi iliskilendirir, es ve benzer sekillerin ve aci iliskilerini
belirlemeyi,
Benzer cokgenlerin benzer oranini belirlemeyi, bir cokgene es ve ben-
zer cokgenler olusturmayi 6grenecegiz.

ANAHTAR KAVRAMLAR

Kenarortay Aciortay
Yikseklik Ucgen esitsizligi
Dik kenarlar Hipotenus
Pisagor bagintisi Benzerlik orani
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UCGENLER
Ucgende Kenarortay, Agiortay ve Yiikseklik

Mihendislik ve mimarlik alanlarindaki en [ )

onemli geometrik sekillerden biri ti¢gendir.
Cuinkii kare, dikdortgen gibi sekiller herhangi
bir kosesinden kuvvet uygulandiginda sekilleri
bozulurken ti¢gen seklinin bozulmadig: gorii-
lir. Ayrica tiggen seklindeki yapilarin diger se-
killerdeki yapilara gore daha dayanikli oldugu

gorilir.

Ve

Ornek

Asagida verilen ABC {i¢geninin kenarortay, agiortay ve ytiksekligini bulalim.
A

Coziim
Asagida verilen tiggenler tizerinde yapilarin katlama caligmalarini inceleyiniz.
A A A

A /"

X '

ane
K

" /
C B K C

B C B’

Yukaridaki XB\C’nde [AB]’n1 [AC] iizerine gelecek sekilde katlayalim. Olusan kat izi Anmn
aclortay1 [AK] ni verir.
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A A

Kareli kagit tizerinde [BC] nin orta noktas1 K dir. [AK], BC kenarina ait kenarortaydir.

A A A

il
/
K

=
Yukaridaki ABC nde B kdsesini BC kenari tizerine gelecek sekilde katlayalim. Olusan kat
izi BC kenarina ait [AK] yiiksekliktir.

Ornek
Py
A Yandaki kareli kagit tizerinde verilen ABC kena-
rortaylarini gosterelim.
B C
Cozim
A Kareli kagit tizerinde kenarlarin orta noktalarini belirle-
yelim.
K_ M
ol
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A Kenarlarin orta noktalari ile kenara karsilik gelen
koseyi birlestirelim.

[BC]’nin orta noktasi L’dir. [AL], BC kenarinin
kenarortayidir.

§ C [AB] nin orta noktasi1 K’dir. [CK], AB kenarinin
kenarortayidir.

[AC] nin orta noktas1t M’dir. [BM], AC kenarinin
kenarortayidir.

<1

xX
Ay

BILGI KUTUSU

Uggenin bir kogesi ile koseye karsilik gelen kenarin orta noktasini birlestiren
dogru parcasina kenarortay denir.

Bir tiggenin kenarortaylar, liggenin i¢ bolgesinde bir noktada kesisir.

Ornek
=N
A Yandaki ABC nin i¢ agilarina ait agiortaylar: bulalim.
B C
Cozim
ABC nin kenarlarinin birbiri iizerine katlanarak
elde edilen agiortaylar sekildeki gibidir.
K M
B L C

A nin aglortay1 [AL] dir. = m(Bi‘E) = m(Li‘II) olur.
B nin agrortay1 [BM] dir. = m(ABM) = m(MBC) olur.

C nin agrortay1 [CK] dir. = m(BCK) = m(KCA) olur.
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BILGI KUTUSU

Ucgenin bir i¢ agisin1 ortadan iki es aciya ayiran dogru parcasina agiortay denir.

Bir tiggenin agiortaylari, tiggenin i¢ bélgesinde bir noktada kesisir.

Ornek

T

Yandaki iiggende m(ADB) = 120° ve [AD] ile [BD]
i¢ agiortaylar ise m(@ = x’i bulalim.

m(K) =2a, m(/ﬁ) = 2b olsun.
=N
ADB de ig a¢ilar toplami;
a+b+120° = 180°

a+b = 180°-120°

a+b = 60°olur.

.
ADB de i¢ a¢ilar toplami;

2a+2b+x =180°
2(a+b) +x = 180°
2-60°+x = 180°
120° +x = 180°
x = 180°

x = 180°-120°

x = 60° bulunur.
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Ornek

Asagida kareli kagit tizerinde verilen tiggenlerin yiiksekliklerini ¢izelim.

A
D P
B C E F R S
Cozim
A p
‘ D M
24P : TS
hb he hd /% K Tl hr
o % he R"\\ S
B K C E hf F /,/ \‘\/; h
“L

=N
Dar agili ABC de; [AK] = h,,[BC] = a kenarina ait
[BL] = hy,[AC] = b kenarina ait

[CM] =h [AB]= c kenarna ait yiiksekliktir.

DEF dik ii¢geninde; [DE] = h, [EF]= d kenarina ait
[EF] = h¢, [DE]=f kenarina ait

[EK] = h,, [DF]= e kenarina ait yiiksekliktir.

P
Genis acili PRS de; [PK] = hp, [RS]= p kenarina ait
[SL] = h, [PR]=s kenarina ait
[RM] = h, [PS]= r kenarina ait yiiksekliktir.
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5. Unite Ucgenler

BILGI KUTUSU

Ucgenin bir kosesinden kargisindaki kenara veya kenarin uzantisina dik olarak

gizilen dogru pargasina o kenara ait yiikseklik denir.

Dar a¢1li tiggende yiikseklikler ti¢genin i¢ bolgesinde, dik a¢ili tiggende, dik ag1-
nin kosesinde, genis a¢il1 tiggende ise ticgenin dis bolgesinde kesisir.

Ornek

Eskenar tiggende kenarortay, agiortay ve yiikseklik arasindaki iligkiyi inceleyelim.

Cozim
A ABC eskenar tiggeninde;
[AK], [BC] kenarini iki es par¢aya boldiigiinden do-
Mz N lay1 bu kenara ait kenarortaydir. |BK| = |[KC]|
‘)‘i AR ?:f) [AK], A agisini iki eg parqa@ldﬁgﬁni? dolay1
B K C bu agiya ait aglortaydir. m(BAK) = m(KAC)

[AK], [BC] kenarina A kosesinden inen dik uzunluk oldugundan dolay1 bu kenara ait
yiiksekliktir.

P
Dikkat edilirse [AK], [CM] ve [BL], ABC’nin hem kenarortay1 hem agiortay1 hem de
yiiksekligidir.

BILGI KUTUSU

Eskenar tiggende kenarortay, agiortay ve yiikseklik ayni1 dogru pargasidir.

Ornek

Ikizkenar {iggende, es olmayan kenara ait kenarortay, agiortay ve yiikseklik arasindaki

iligkiyi inceleyelim.




Matematik 8. Sinif

Coziim
A ABC ikizkenar tiggeninde |AB| = |AC| dir.
i [AH], [BC] kenarini iki es pargaya boldiigiinden do-
Q 7 lay1 bu kenara ait kenarortaydir. |BH| = |HC|
[AH], A agisin iki es pargaya boldiigiinden dolay1 bu
o] aclya ait aglortaydir.
B H C

[AH], [BC] kenarina A kosesinden inen dik uzunluk oldugundan dolay1 bu kenara ait
yiiksekliktir.

A
Dikkat edilirse [AH], ABC’nin hem kenarortay1 hem agiortay1 hem de yiiksekligidir.

BILGI KUTUSU

Ikizkenar {iggende es olmayan kenara ait kenarortay bu kenara ait hem agiortay-
dir hem de yiiksekliktir.

Ornek

Dik tiggende hipoteniis ile bu kenara ait kenarortay arasindaki iliskiyi inceleyelim.

Coézim
A
K K
=
R
e 1
B L C B L C
P

ABC dik tiggeninde [AC] kenarina BKC’nde [KL], [BC] kenarina ait
(hipoteniis) ait [BK] kenarortayini hem yiikseklik hem de kenarortay
cizelim. oldugundan dolay1 BKC ikizkenar

ticgendir ve |BK| = |KC]| olur.
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A Dikkat edilirse [AC] kenarina ait [BK] kenarortay1 [AC]
kenarinin uzunlugunun yarisina esittir.

BILGI KUTUSU

Bir dik tiggende hipoteniise ait kenarortay hipoteniisiin uzunlugunun yarisina
esittir.

Ornek
A ABC eskenar tiggeninde bir kenar uzunlugu 10 cm'dir.
[AH] 1 [BC] olduguna gore
[BH] ve [HC]’nin uzunluklari ile B/A\H ve Hi‘zj’nln olct-
lerini bulalim.
o
B H C
Coziim
A ABC eskenar iiggeninde kenarortay, agiortay ve ytikseklik
T ayni dogru par¢asi oldugundan
|IBH| = |HC| :%= 5cm ve
- m(BAH) = m(HAC) = 30° olur
B H H H C




Matematik 8. Sinif

Ornek
A ABC ikizkenar tiggeninde
|AB| = |AC]| ve |BK| = |KC| olduguna gore
T
m(AKC) = x’in dl¢iisiinii bulalim.
\X
B K C
Coézim
A Ikizkenar {iggende es olmayan kenara ait kenarortay
bu kenara ait hem agiortay hem de yiikseklik oldu-
gundan
m(AKB) = m(AKC) =90° olur.
<]
B K C
Ornek
A
ABC dik ticgeninde |BK| = |KC| = 5 cm dir.
|AK|'nin alacag degeri bulalim.
B 5 K 5 C
Cozim
A
Dik tiggende hipoteniise ait kenar kenarortay hipo-
teniis uzunlugunun yarisi oldugundan
5 |AK| = |BK]| = |KC| = 5 cm olur.
B 5 K 5 C
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ALISTIRMALAR

1- A ABC tiggeninde [AK] agiortaydir.
50° m(BAK) = 50°, m(ACB) = 25°

olduguna gore m(/(B\C)’nii bulunuz.

25°

B K C

2- A ABC ii¢geninde [AL] ve [BM] kenarortaydir.
7 |AK| =7 cm
M
olduguna gore |BK| = X’in uzunlugunu bulunuz.
X

B —t C

3- A A A
60°
150°
70° 50°
B C B C B

Yukaridaki iiggenlerde yiiksekliklerin kesim noktasinin ii¢genin i¢ bolgesinde
mi, iizerinde mi yoksa dis bolgesinde mi oldugunu gosteriniz.

4- A ABC ikizkenar tiggeninde |AB| = |AC| dir.
- °
X [AH] L [BC] ve m(ABC) =70

T
olduguna gore m(HAC) = x’i bulunuz.
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Ucgenlerin Kenarlar1 Arasindaki liskiler

Gorseldeki panoda 3, 4 ve 8 cm den olusan ¢ubuklar

7~ N
vardir size gore bu ¢ubuklarla bir tiggen olusturulabilir
mi? Diisiiniiniiz. o |
4cm
N 3cm s

Ornek

Asagida verilen farkli uzunluktaki dogru pargalari ile tiggen olusturmaya caligalim.

@ ——————¢
2 cm 5cm 9cm
Cozim
5 2 cm ve 5 cm uzunlugundaki dogru pargalarini 9 cm’lik
5 0 dogru parcasinin iizerine yerlestirdigimizde uzunluklar:
toplam1 9 cm'den biiyiik olmadig: i¢in iiggen ¢izilemez.
2%/,
2.. 5
9

Bir tiggende herhangi bir kenarin uzunlugu, diger iki kenarin uzunluklari topla-
mindan kii¢iik diger iki kenarin uzunlugunun farkinin mutlak degerinden biiyiik-

tar.
A
[b-cl<a<b+c
la-c|]<b<a+c

la-bl<c<a+b
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5. Unite Ucgenler

Ornek

Asagida verilen uzunluklardan ti¢gen elde edilip edilemeyecegini inceleyelim.

a)5cm, 6cm,7 cm b) 2 cm, 10 cm, 8 cm ¢)30cm, 10 cm, 5cm

Coézim

Verilen uzunluklardan bir tiggen elde edebilmek i¢in bir kenar uzunlugu diger kenar
uzunluklar toplamindan kiigiik, farkinin mutlak degerinden biiyiik olmasi gerekir.

a
) |7-5| <6<7+5 Esitsizlik dogru oldugundan verilen

2] <6<12 uzunluklardan bir ti¢gen elde edilir.

2<6<12

b
) |8-10/<2<10+8 Esitsizlik dogru olmadigindan verilen

|-2| <2<18 uzunluklardan bir tiggen elde edilemez.
— < <

242<18

c
) [10-5|<30<10+5  Esitsizlik dogru olmadigindan verilen
uzunluklardan bir tiggen elde edilemez.

5 <30«15
Ornek
A Yandaki tiggende
% em |AB| = 8 cm ve |BC| = 12 cm olduguna goére |AC|nin

alabilecegi dogal sayilar1 bulalim.

B 12 cm C




Matematik 8. Sinif

Ucgende bir kenar uzunlugu diger iki kenarin uzunlugunun toplamindan kiigiik far-
kindan biiyiik olacagindan
12-8<|AC|<12+8
4 < |AC| <20 olur.
Bu durumda |AC|, 5, 6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19 dogal sayilarindan

biri olabilir.

Ornek
A Yandaki dortgende verilenlere gore x’in alabilecegi tam
5 5 say1 degerlerini bulalim.
X
B C
8
D
Cozim
A

ABCigin 5-5<x<5+5
A

BDCi¢in 8 -6 <x< 8+ 6 olmalidir.

0<x<10 esitsizliklerinin ortak ¢6ziimii alt sinirlarin en biiyiik degeri ile tist sinirla-

) <x<lqa TIMINEN kiiclik degeri arasindadir.
—

2<x<10 x=3,4,5,6,7,8,9 degerlerini alabilir.
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5. Unite Ucgenler

ALISTIRMALAR

1- Asagida verilen uzunluklar ile bir ii¢gen olusturulabilir mi? Bulunuz.

a) 5cm, 12 cm, 15 cm b) 15 cm, 20 cm, 25 cm ¢) 14 cm, 6 cm, 10 cm

2- A Yandaki dortgende verilenlere gore x’in alabilece-
gi en kiiciik ve en biiyiik tam say1 degerini bulu-
nuz.

3- A X D Yandaki dortgende [AC]’nin alacag: en kii¢iik tam
say1 degerine gore x’in alacagl en biiyiik tam say1
5 2 degeri kagtir?




Matematik 8. Sinif

Ucgenin A¢1 ve Kenarlar1 Arasindaki Iliskiler

Yandaki saat gorsellerinde akrep ile yelkovani
ticgeninin iki kenar1 kabul edelim.

Saatlerde olusan tiggenlerdeki tiglincii kenar ile t0-
buna karsilik gelen ac1 arasindaki iligki nasildir? Dii-

9@ 3
§ununuz 7 e s R I

Ornek

A Yanda verilen ABC iiggeninin kenarlari ile bunlara
karsilik gelen agilar1 arasindaki iligkiyi inceleyelim.

37° 53°

Coézim

A
ABC de 90° ye 5 br, 53° ye 4 br, 37° ye 3 br karsilik gelmektedir. Agilar ile bunlara kar-
silik gelen kenar uzunluklarini siralayalim.

90° >53° >37°

ooy

5br>4br >3br

BILGI KUTUSU

Bir iiggende biiyiik a¢inin karsisinda uzun kenar, kii¢iik acinin karsisinda kisa
kenar bulunur.
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5. Unite Ucgenler

Ornek

A A
Yandaki ABC de kenar uzunluklarini biiyiikten kii-
82° ¢lige siralayalim.
c b
45° 53°/
B a C
Cozim

ABC tiggeninde a1 6lgiileri arasindaki siralama
82° > 53° > 45° seklindedir.
Agqi ile agrya karsilik gelen kenar dogru orantili olacagindan

a>c>bolur

Ornek
=N
A Yandaki ABC’nin ag1 6l¢iileri arasindaki siralamay1
bulalim.
7 cm 6 cm
B 9cm C
Cozim

ABC iiggeninde kenar uzunluklari arasindaki siralama
IBC| > |AB| > |AC| seklindedir.

Uzun kenara biiyiik a¢1 karsilik geleceginden
m(A) > m(C) > (B) olur.
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BILGI KUTUSU

Dik tiggende en biiyiik i¢ a¢1 90° oldugundan, bu agiya

= 6’
S {OOz% . karsilik gelen kenar hipoteniis en uzun kenardir.
Y &
g §
a
]
Dik kenar
Ornek
A Yandaki sekilde verilen ABCD dortgeninde en uzun ke-
nar1 bulalim.
c b
a
B<Ja0° s0°/ D
d e
C
Coézim
4 ABC dik tiggeninde hipoteniis en uzun kenardir.
° i N BCD ii¢geninde
a o o ~ _ o
B< s Tavas 40° + 80° +m(C) = 180
m(C) = 180°-120°
460 /e _
¢ m(C) = 60° olur.

BCD iiggeninde i¢ agilarin olgiileri ile kenarlar arasindaki siralama

80° >60° > 40°

A

d > a > e seklindedir.

Dikkat edilirse ABCD doértgeninde en uzun kenarin d oldugu goriiliir.



5. Unite Uggenler

ALISTIRMALAR

1- Asagidaki iicgenlerde kenar uzunluklar1 arasindaki siralamayi yapiniz.

A D K
60° 130°

55° 65° 30° 25° .

2- Asagidaki iiggenlerde a¢1 dlciileri arasindaki siralamayi yapiniz.

K
D
A
8 cm 6 cm
4 cm 6 cm 11 cm 9cm
B 7 cm C E 10 cm F L 13 cm M
3- Asagidaki dortgenlerde en uzun kenari bulunuz.
A D A
[ > o
130° 40
B<)80°
]
B C C D
A
A
35° 25°
B D B< ) 75° D
40°| 40°
C
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Ucgen Cizimleri

Evin ¢atisin1 yapan usta, tiggenin hangi
elemanlarini kullanarak bu catiy1 yapmis A
olabilir? Diisliniiniiz.
Ornek L J

A
BC| =5 cm ve |AC| = 4 cm olan ABC ni pergel ve cetvel

Kenar uzunlugu |AB| = 8 cm,

yardimiyla gizelim.

Céziim
1. Cetvel ile [AB] n1 ¢izelim. A B

2. Pergelile A merkezli 4 cm yarigapli bir yay ¢izelim.

B

3. Pergelile B merkezli 5 cm yarigapli bir yay ¢izelim.

T
4. Cetvel yardimiyla [AC] ve [BC] ni ¢izelim ve ABC ni C

olusturalim. 4 cm 5cm

A 8cm B

BILGI KUTUSU

Ug kenarinin uzunlugu bilinen bir iiggen, pergel ve cetvel yardimiyla gizilebilir.
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5. Unite Ucgenler

Ornek

/\ A
m(BAC) = 80° |AB| =7 cm, |AC| = 10 cm olacak selde ABC’ni ¢izelim.

Cézium

1. Agcidlger yardimryla kdsesi A noktasi olan
80° lik bir a¢1 ¢izelim.

AU T

R iy,

W 0 90 i,

o Al s lny,

N\ 0 80 090 0 Yy

QY 20 10 0 & ///,7/
2

%

2

] 20
g » 2
X %

2. Cetvel yardimiyla seklin tizerine |[AB| = 7 cm
ve |AC| = 10 cm olacak sekilde [AB] ve [AC]'n1
gizelim. B ve C yi birlestirip [BC]'n1 gizelim

A
Verilen 6l¢iilere gére ABC'ni ¢izmis oluruz.

BILGI KUTUSU

Bir agisinin 6l¢iisii ve bu agiy1 olusturan kenarlariin uzunluklar: verilen bir {i¢-
gen, agidlcer ve cetvel yardimuyla ¢izilebilir.

Ornek

T T P
m(ABC) = 60°, m(BAC) = 100° ve |AB| = 6 cm olacak sekilde ABC’ni ¢izelim.




Matematik 8. Sinif

Cézium

1. Cetvel yardimiyla |AB| =6 cm olacak sekilde A 6 cm B

[AB]'n1 gizelim.

2. Aqidlcer yardimiyla baslangi¢ noktasi A kosesi

olan 100° lik a1 ¢izelim. WAL

e
i
SN

N\

N Z
N 7
N 80

3. Agidlger yardimiyla baglangic noktast B
kosesi olan 60° lik ac1 cizelim

Verilen 6l¢iileri gére ABC’ni ¢izmis oluruz.

BILGI KUTUSU

Herhangi iki agis1 ve bu iki a¢1 arasindaki kenar uzunlugu verilen bir ii¢gen,
ac10lger ve cetvel yardimiyla cizilebilir.

224



5. Unite Ucgenler

Ornek

T T Py
m(ABC) = 55°, m(BCA) =65° ve |AC| =10 cm olacak sekilde ABC ’ni gizelim.

Coziim
1. Uggenin i agilar1 A
m(ABC) + m(BCA) + m(BAC) = 180° o
55 + 65 + m(]?A\C) =180°
m(BAC) = 180° - 120°
m(B/A\C) = 60° olur. g 15 6" C

Acidlger yardimiyla ig agilar1 55°, 65° ve 60° olan {i¢gen ¢izelim.

2. Cetvel yardimiyla|AC| =10 cm olan[AC]'n1

cizelim. Verilen 6l¢iilere gore ABC 'ni ¢izmis oluruz.

BILGI KUTUSU

Bir kenar uzunlugu ve iki agisinin dl¢iisti bilinen bir tiggen, agidlger ve cetvel
yardimuyla cizilebilir.

_Ornek

A
GeoGebra programi yardimiyla kenar uzunluklar1 3 br, 4 br, ve 5 br olan bir ABC
cizelim.
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Coézim

o Ik olarak iistten 6. meniiden merkez ve
yarigapla “Cember” araci ile |[AB| = 3 br
yarigapli ve B merkezli bir cember
gizelim.

o Ikinci olarak |CD| = 4 br yarigapli ve C
merkezli bir gember ¢izelim.

o Ustten ikinci meniiden “Kesistir” araci
ile cemberlerin kesisim noktast A
kosesini bulalim.

=
o “Cokgen ¢izim” aractile AB C’ni
cizelim.
Ornek
m(A) = 90°, m(B) = 40° ve |AB| = 8 br olan tiggeni GeoGebra programi yardimiyla ¢izelim.

Cézum

1. 3. meniiden “Dogru pargasi” araci ile 8 br'lik
[AB] 'n1 gizelim.

2. 8. meniiden “A¢1” araci ile A ve B koselerine
tiklayarak derecelerden birini 40° digerini 90°
girelim ve olusan noktalar1 2. meniide “Dogru

¢izim” aract ile birlestirelim.

3. 2. mentde “Kesistir” araci ile kesistigi noktay1
bulalim. “Yazim” araci ile bu noktay1 “C” ola-

rak girelim.

4. 5. meniiden “Cokgen” araci ile A, B ve C nok-
P
talarini secerek ABC ’ni olusturalim.




5. Unite Ucgenler

ALISTIRMALAR

1- Asagida kenar uzunluklari verilen tiggenleri cetvel ve pergel yardimiyla ¢iziniz.

[.La=4cm [I.a=9cm I[Il.a=12cm
b=4cm b=3cm b=10cm
c=7cm c=7cm c=8cm

2- Asagida verilen 6l¢iilere uygun tiggenleri cetvel ve agidlger yardimiyla giziniz.

—

L m(B) = 70° IL. m(A) = 110° 1L m(C) = 85°
|AB| =8 cm |AB| =4 cm |AC| = 12 cm
IBC| =10 cm |AC| =8 cm |IBC| =14 cm

3- Asagida verilen 6lciilere uygun tiggenleri cetvel ve agi6lger yardimiyla ¢iziniz.
I. m(A) = 45° 1. m(B) = 80° IIL. m(A) = 120°

m(B) = 75° m(C) = 90° m(C) = 30°
|AB| = 10 cm IBC| = 15 cm |AC| =6 cm
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Pisagor Bagintisi

Misirda Nil Nehrinin bahar aylarinda tagsmasi
nedeniyle arazi sinirlari siirekli degisiyor ve yeniden
belirleniyordu. Misirlilar her yil kargilastiklar: bu
sorun i¢in bazi yontemler gelistirdiler.Bir dik iig-
gende dik kenarlarin uzunluklarinin karelerinin
toplamyi, hipoteniisiin uzunlugunun karesine esittir.
Bu bagintinin ilk kez kimin tarafindan kullanildig:
bilinmemekle beraber Pisagor tarafindan ispat edildigi diisiiniilmektedir. Siz de etrafiniz-

daki dik tiggen seklindeki nesneleri inceleyiniz. Kenarlar1 arasindaki iligkiyi diisiiniiniiz.

Ornek
/P\ Yandaki sekilde kenar uzunluklar1 3 br, 4 br ve 5 br
>>>\ olan kareler ABC dik {i¢genini olusturmaktadir. Dik
L JR ticgen ile karelerin arasindaki iligkiyi inceleyelim.
K B - C
S T
Cézium

|AB| = 3 br ve KBAL karesinin alan13-3 =9 br2 dir.
|IBC| = 4 br ve STCB karesinin alan1 4 - 4 = 16 br? dir.
|AC| = 5 br ve ACRP karesinin alan1 5 - 5 = 25 br? dir.

Ucgenin dik kenarlarina ait olan karelerin alanlar1 toplami, [AC]’nin uzunluguna ait

olan karenin alanina esittir.
3% + 42 =52

BILGI KUTUSU

A Dik tiggende 90°lik aginin karsisindaki kenara hipoteniis

denir. Bir dik tiggende dik kenarlarin uzunluklarinin karele-

b c ri toplami, hipoteniisiin uzunlugunun karesine esittir. Bu
bagintiya pisagor bagintis1 denir.

c .
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Ornek

\Q/ Sekildeki Birlik Sokak ile Mimar Sinan Caddesinin ko-

@@@ sesinden yiiriimeye baslayan kisi Birlik Sokak ve Ana-

?& fartalar Sokak'tan gecerek tekrar Mimar Sinan Cadde-

L%(? sine gidecektir. Birlik Sokak'in uzunlugu 400 m Mimar

500 m Sinan Caddesinin sekildeki boliimii 500 m ise bu kisi-

imar Sinan Caddesi nin yiiriidiigii toplam mesafeyi bulalim.

Cozim

A Sekle ait geometrik ¢izimi yapip soruda verilen uzunluklar

QQQ tizerine yazalim. [AB] Birlik Sokak’i, [AC] Anafartalar So-

> kak’1, [BC] Mimar Sinan Caddesi’ni temsil etmek tizere Pisa-

B 500 m C gor Bagintisini uygulayalim.

|AB|? + |AC|?> =|BC|?
(400)% + x2 = (500)2
160000 + x% = 250000
x% =90000

x =300 m
Birlik Sokak + Anafartalar Sokak = 400 m + 300 m = 700 m bulunur.

Ornek
Binaya 9 m mesafeden yerlestirilen merdiven ile 12 m yiiksek-
likteki balkona tirmanilacaktir. Merdivenin uzunlugunu bula-
lim.
12 m
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Sekle ait geometrik ¢izimi yapalim. ABC dik {iggeninde Pisagor
bagintisini uygulayalim.

x?=92+12?
x2 =81+ 144
x2 =225

x=15m

Merdivenin uzunlugu 15 m bulunur.

C 60km D

Ornek
A 60km B
Coézim
A 60km B
50 km!

120 km

A sehrinden ugmaya baslayan leylek go¢ yolun-
daki B ve C sehirlerine ugrayarak D sehrine gi-

50 km diyor. Leylek A sehrinden D sehrine direkt gi-

decek olsayd alacagi en kisa mesafeyi bulalim.

Elde ettigimiz AKD dik tiggeninde Pisagor bagintisini
uygulayalim.

50% + 120% = |AD|?
2500 + 14400 = |[AD|?

|AD|? = 16900 (Her iki tarafin karekokiinii

alalim.)
|AD| = 130 km bulunur.
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Ornek
Y Yandaki koordinat sisteminde verilen A ve B nok-
talar1 arasindaki uzakligin ka¢ br oldugunu bula-
A(-4,2) lIim.
< o »>X
B(4,-4)
Coézim
y A ve B noktalar1 arasindaki uzaklig1 Pisagor ba-
gintisindan faydalanarak bulalim.
A(-4,2
A X2 — 62 + 82
- X x? =36 + 64
P 6 br X
x2 =100
C 8 br B x = 10 br olur.
C Y B(4,-4)
Ornek

Koordinat sisteminde A(2,-7) ve B(7,5) noktalar1 arasindaki uzaklig1 bulalim.

Cozim
Ay A(2,-7) ve B(7,5) noktalarini koordinat siste-

minde gosterelim. Elde ettigimiz ACB dik ii¢ge-

B(7,5)
ninde Pisagor bagintisini uygulayalim.
B x2 = 5% + 122

x2 =25+ 144

A
\ 4
>

12 br x% =169

(Her iki tarafin karekokii-
A 5 br nii alalim.)

] x = 13 br olur.
\/ A(2,-7) C
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_Ornek

Kenar uzunluklar1 8 cm, 15 cm ve 17 cm olarak verilen bir tiggenin dik tiggen olup

olmadigini inceleyelim.

Coézim

Pisagor bagintisindan yararlanarak 8 cm, 15 cm ve 17 cm nin dik tiggenin kenar uzun-

luklar1 olup olmadigini bulalim.

Pisagor bagintisinda kisa kenarlarin uzunluklarinin kareler toplami en uzun kenarin

uzunlugunun karesine esit olmalidur.
8% +15% =172
64 + 225 =289
289 = 289 oldugundan verilen ti¢gen dik {i¢gendir.

Ornek
Kenar uzunluklar1 2v/5 birim, 4v'5 birim ve 3v/5 birim olarak verilen bir iiggenin dik

ticgen olup olmadigini inceleyelim.

Coézim

Pisagor bagintisinda kisa kenarlarin uzunluklarinin kareleri toplami en uzun kenarin

uzunlugunun karesine esit olmalidir.

(2V5)%+ (3V5)? = (445 )?
20 +45 =80
65 # 80

Sonuglar esit olmadigindan verilen iiggen dik tiggen degildir.
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ALISTIRMALAR A
1. Dagin zirvesinden kayakla 6nce B nok-
tasina sonra C noktasina inecek olan ki-
sinin kaydig: toplam mesafeyi bulunuz. 240 m
K 70 m
60 m
B ; 150 m ¢

2. Asagidaki dik ii¢genlerin verilmeyen kenar uzunluklarini bulunuz.

a) b) <)
. 10 8 17 15
8 X 20
¢) d) e)
V7 X 4 V8
4 BT BT

3. Asagida koordinatlar1 verilen noktalarin arasindaki uzaklig: Pisagor baginti-
sindan yararlanarak bulunuz.

a) A(-3,1), B(4,25) b) A(2,-4), B(-1,0)
c) A(5,0), B(0,12) ¢) A(-12,16), B(0,0)

4. Asagida kenar uzunluklar: verilen ii¢ggenlerin dik ii¢ggen olup olmadigini bulu-

nuz.
[.L.a=8cm II.az«/gcm III.a:2*/§cm
b=16cm b=2cm b=4cm

c=10cm c=3cm c=3x/§cm
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ESLIK VE BENZERLIK

Yanda farkli boyutlarda fotograflar verilmistir
Hangilerinin benzer ya da es oldugunu bulunuz.

Ornek

Asagida verilen sekillerden es olanlari belirleyelim.

1 2 [ ] B
<\\l . Zl 5 <

o

Coziim

Verilen sekiller igerisinde 4 ile 5 in, 8 ve 9 un es oldugu goriiliir.

Ornek
A D Kareli zeminde verilen iiggenleri inceleyerek karsilagti-
ralim.
B C E F

pRZ:
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k N Karsilastirma yaptigimizda
b m(B) = m(E)
m(C) = m(F) ve
|AB] = |DE|
IBC| = [EF|

|AC| = |DF| oldugu goriiliir. Bu tiggenler benzerdir.

BILGI KUTUSU

Es cokgenlerde karsilikli kenar uzunluklari ile karsilikli agilarin dlgiileri esittir.

Es ¢okgenler “="sembolii ile gosterilir.

Ornek
D Kareli zeminde verilen, tiggenleri in-
celeyerek karsilastiralim.
A
B C E F
Cozim
] Karsilastirma yaptigimizda
m(A) = m(D)
A m(B) = m(E)

m(E) = m(/15) ve

C F |AB| |BC| |AC|
- . _ _ N
~ e AN I g IDE| = [EF| ~ |DF| oldugu gori

liir. Bu tiggenler benzerdir.
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BILGI KUTUSU

Benzer iiggenlerde karsilikli kenar uzunluklari orantily, karsilikl a1 dl¢iileri esit-

tir. Benzer ¢okgenler “~” sembolii ile gosterilir.

Ornek
Kareli zeminde verilen {i¢genleri inceleyerek es ya da benzer olanlarini belirleyelim.
A
D
K
B C E E L M
Cézium
A =

ABC ile DEF 'ni karsilagtirdigimizda

AB BC AC
||EF || = ||DE= = ||DF || =1 orantisini yazabiliriz. Bu durumda bu kenarlara karsilik

gelen agilar birbirine esit olur.

m(A) = m(F), m(B) = m(E), m(C) = m(D)

A =N =N A
ABC ile FED es iiggenlerdir. ABC = FED seklinde
=N =N

gosterilir. ABC ile KLM ’ni karsilagtirdigimizda

A ile K ’nin, B ile L'nin, C ile M’nin es oldugu goriliir.
AB| [BC| _|AC]
Kenarlari arasinda da IKL| = JLM[ =~ [RM|[ = 2 orantisi vardir.

. = =~ =

ABC ile KLM benzer ti¢genlerdir. ABC ~ KLM seklinde gosterilir.
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BILGI KUTUSU

Benzer iiggenlerin karsilikli kenar uzunluklari arasindaki orana benzerlik orani
denir. Es cokgenlerin benzerlik orani 1’dir. Es ¢okgenler ayn1 zamanda benzerlik

orani 1 olan gokgenlerdir. Benzer ¢okgenler es cokgenler olmak zorunda degildir.

Ornek
N M Yanda verilen ABCD dikdortgeni
ile KLMN dikdértgeninin es olup
D C olmadigini inceleyelim.
: : 7 cm
4 cm
A 7 cm B K 4 cm L
Coézim

ABCD ve KLMN dikddrtgenlerinin biitiin i¢ agilar1 90° dir.
|AD| = |KL| =4 cm Bu iki cokgen estir.

|AB| = |LM| =7 cm ABCD = LMNK seklinde gosterilir.
|IBC| = [MN| =4 cm

|CD| = |NK| =7 cm

Ornek

Geogebra programi ile birbirine es sekiller olusturalim.
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Cézim
1. Ustten 5. meniiden “Cokgen” araci ile iiggen olusturalim.

2. Ustten 1. meniiden “Tag1” araci ile tiklayarak {iggenimizi secelim.

3. “Diizenle” meniisiinden “Kopyala” ve “Yapistir” araglarini kullanarak tiggenimize
es bir tiggen olusturalim.
A A

Ornek

Asagidaki cokgenleri kirmizi dogru boyunca ikiye katladigimizda hangilerinde es ¢ok-
genler olusabilecegini bulalim.

IQ ~TA A
[ 1
) \
] 11 111 IV \%
Coézim

I. sekli dogru boyunca katladigimizda birbirine es iki ticgen olusur.

II. sekli dogru boyunca katladigimizda birbirine es iki dikdoértgen olusur.
II1. sekli dogru boyunca katladigimizda bir ti¢gen ile bir dértgen olusur.
IV. sekli dogru boyunca katladigimizda birbirine es iki ¢okgen olusur.

V. sekli dogru boyunca katladigimizda bir ti¢gen ile bir dortgen olusur.

Ornek
=N
A Yanda verilen ABC’ne Geogebra programi yardimiyla benzerlik
6 8 orant % A'B'C' tiggeni olusturalim.
B 12 C
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Cézim

1. Ustten 5. meniiyi kullanarak ABC ii¢-
geni gizelim, iistten 9. meniide bulunan
“Nesneyi noktadan genislet” araci yar-
dimiyla tiggenimizi se¢ip tiggenimizin
saginda bir noktaya tiklayalim.

2. Olusan A'B'C' tiggeni ABC ii¢geninin

. 1. . 1,,.
benzeridir ve benzerlik orani > dir.

_Ornek

Asagida verilen gokgene es ve benzerlik orani 2 olan ¢okgenler olusturalim.

D g

Cézim

ABCD ¢okgenine es cokgen cizebilmek i¢in benzerlik oran1 1 olmalidur.

ABCD =z A'B'CD'

E / g
b b
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Ornek
A
Yandaki sekilde [DE]//[AB]
4 |AB| = 10 cm, |AD| =4 cm, |[EC| =9 cm ve
10 D e AR e YR
|BE| = |DE| = |DC| = 6 cm olduguna gore ABC ile DEC’nin
6 6 benzer olup olmadigini inceleyelim.
B 6 E 9 C

Yondes agilarin 6zelliginden m(]?A\C) = m(E/D\C)

T - —
m(ABC) = m(DEC) olur. A ortak oldugundan ABC ile
DEC iiggenlerinde karsilikli kenarlarin oranlarini incele-
yelim.

B 6 E 9 C
|AB| [BC| |CA| 5 olur
IDE| ~ |[EC| " |CD| ™ 3
P A 5
Bu durumda ABC ~ DEC dir. Benzerlik orantise 3 olur.
ALISTIRMALAR
1. Asagidaki sekillerden es olanlar1 belirleyiniz.
2 ~
Q@ N 3)
© @
4 (B
2 N
N




5. Unite Eslik ve Benzerlik

2. Asagida verilen sekillere es sekiller ¢iziniz.

3. Asagida verilen benzer ¢okgenlerin benzerlik oranlarini altlarindaki bosluklara
yaziniz.

a) b)

Benzerlik orani: ........c.......... Benzerlik orani: ...............

4. A

B D

=~ = =N

Yukaridaki sekilde ABC ve DEC veriliyor. [AB]//[DE] olduguna gore asagida ve-

rilen bilgilerden hangileri dogrudur?
PN A

I. ABC = DEC
Py Py
II. ABC ~DEC
I11. Benzerlik orani % tur.
IV.  m(A)=m(E), m(B)=m(D)

V.  m(A)=m(E), m(B)=m(D)
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4 )

OZET

- Ucgenin bir kdsesi ile kdseye karsilik gelen kenarin orta noktasini birlestiren dogru parca-

sina kenarortay denir. Ucgenin kenarortaylari, licgenin i¢ bélgesinde bir noktada kesisir.

Ucgenin bir i¢c acisini ortadan iki es aclya ayiran dogru parcasina aciortay denir. U¢genin

ic aciortaylari, icgenin i¢ bolgesinde bir noktada kesisir.

Ucgenin bir kdsesinden karsisindaki kenara veya kenarin uzantisina dik olarak ¢izilen
dogru parcasina o kenara ait ylkseklik denir. Dar agil Giggende yukseklikler Gicgenin i¢
bolgesinde, dik acili tiggende dik acinin kdsesinde, genis acili tiggende ise licgenin dis

bolgesinde kesisir.

Eskenar licgende kenarortay, aciortay ve yiikseklik ayni dogru parcasidir. ikizkenar tc-
gende es olmayan kenara ait kenarortay bu kenara ait hem agiortaydir hem de yukseklik-
tir.

Bir dik Gicgende hipotenise ait kenarortay, hipotenisiin uzunlugunun yarisina esittir.
Bir icgende herhangi bir kenarin uzunlugu, diger iki kenarin uzunluklari toplamindan
kicuk, diger iki kenarin uzunlugunun farkinin mutlak degerinden biyktdr.
A lb-c/<a<b+c
e b a-c/<b<a+c

la-b|<c<a+b

B a C

Bir icgende buiyuk acinin karsisinda uzun kenar, kiictik acinin karsisinda kisa kenar bulu-

nur.
Dik tGicgende 90° ye karsilik gelen kenar hipotenis, en uzun kenardir.

Uc kenarinin uzunlugu bilinen bir licgen pergel ve cetvel yardimiyla, bir acisinin lciisii
ve bu aclyi olusturan kenarlarinin uzunluklari verilen bir tiggen agilger ve cetvel yardi-
miyla, herhangi iki agisi ve bu iki aci arasindaki kenar uzunlugu verilen bir ticgen acidlcer
ve cetvel yardimiyla, bir kenar uzunlugu ve iki agisinin 6lcisi bilinen bir Gicgen acidlger

ve cetvel yardimiyla cizilebilir.
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4 )

- Birdik i¢gende dik kenarlarin uzunluklarinin kareleri toplami hipotentsiin uzunlugunun

karesine esittir. Bu bagintiya Pisagor Bagintisi denir.

>

b C
a2+ b2=c?

(@)
o
@

Es cokgenlerde karsilikli kenar uzunluklari ile karsihkli acilarinin dlcileri esittir. Es

cokgenler “=~" sembolii ile gosterilir.

Benzer cokgenlerde karsilikli kenar uzunluklari orantili, karsilikh agi 6lgileri esittir.

u_n
~

Benzer cokgenler sembolii ile gosterilir.

Benzer cokgenlerin karsilikli kenar uzunluklari arasindaki oranabenzerlik orani denir. Es

cokgenlerin benzerlik orani 1'dir.
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5. UNITE
OLCME VE DEGERLENDIRME SORULARI

Asagida verilen bilgilerden hangisi her

zaman dogrudur?

A) Uggende kenarortay bulundugu agiy1
iki es pargaya boler.

B) Eskenar tiggende kenarortay hem agior-
tay hem de ytikseklikeir.

C) Genis agili tiggende kenarortaylarin ke-

sim noktasi tiggenin dis bolgesindedir.

D) Dik ii¢gende hipoteniise inen dik uzun-
luk hipoteniisiin uzunlugunun yarisina

esittir.

Asagida verilen bilgilerden hangisi ya da
hangileri dogrudur?

I. Es ticgenler ayni zamanda benzer ii¢-

genlerdir.

II. Benzer tiggenler ayni zamanda es tiggen-
lerdir.

I1I. Biitiin dik ti¢genler benzerdir.

IV. Es ticgenlerin benzerlik orani 1'dir.
A)I-TI B) I - 11I

O I-1v D)I-1I-1V

HAYAT BOYU OGRENME

3. Asagidakilerden hangisi bir iiggene ait

kenar uzunluklar: olabilir?

A)a=4cm B)a=3cm
b =10 cm b=7cm
¢ =22 cm c=4cm

C)a=12cm D)a=5cm
b=14 cm b=10 cm
c=2cm c=12cm

4. Asagidakilerden hangisi ii¢gen ¢izmek

icin yeterli degildir?

A) |AB|=8cm, |BC|=12cm,
|AC| = 14 cm

B) m(ABC) - 80°, |AB| = 18 cm,
IBC| =7 cm

C) m(ABC) = 45°, |AC| = 12 cm,

IBC| =9 cm
D) m(ABC) = 80°, m(BCA) = 60°,
|AB| = 14 cm
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5.

A
110°
B 35901¢
65°
D E
Yukarida sekilde verilen

m(BAC) = 110°
m(BCD) - 35°

m(BDC) - 65°

m(CED) = 90° ise en uzun kenar
agagidakilerden hangisidir?
A) [CD]

C) [BD]

B) [BC]
D) [AB]

Asagidaki kenar uzunluklar: verilen iig-
genlerden hangisi bir dik iiggendir?

A) 5 cm, 7 cm, 8 cm

B) 5v2 cm, 3v2 cm, 4v2 cm
C) 15 cm, 8 cm, 14 cm

D) 3 cm, 4 cm, 6 cm

HAYAT BOYU OGRENME

11 10

C
Yukaridaki ABCD dértgeninde [BD] ’nin
alabilecegi kag tam say1 degeri vardur?
A) 10 B) 11

C) 12 D) 13

Benzerlik oram % olan iki iiggenden bi-
rinin gevresi 30 cm olduguna gore digeri-

nin gevre uzunlugu ka¢ cm olabilir?
A) 10
C©) 30

B) 20
D) 60

Koordinat sisteminde A(—4, 8) ve B(5, —4)
ile gosterilen noktalar arasindaki uzakli-

gun kag birim oldugunu bulunuz.
A) 15 B) 12

9 D) 8
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10. D
A F
B B E
K I
L M H S
Yukarida verilen iiggenlerden hangi ikisi benzerdir?
= Py = Py
A) ABC ~ KLM B) KLM ~ DEF
A A A A
C) ABC~PRS D) ABC ~ RSP
11. A D
10 cm 9cm f e
B 12 cm C E d F

Ay PN
Yukarida verilen ABC = FDE ve |AB| = 10 cm, |BD| = 12 cm ve |AD| = 9 cm

olduguna gore d, e ve f uzunluklari sirastyla hangi secenekte dogru verilmigtir?

A)10cm, 12 cm, 9 cm
B)12cm, 9 cm, 10 cm
C) 10cm, 9 cm, 12 cm

D)9 cm, 10 cm, 12 cm
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12. Asagidaki tabloda yeterli sayida eleman: bilinen bir ti¢genin cizilebilmesi icin gerekli olan ara¢ ge-
re¢ler verilmistir.

Hangi secenekte verilen bilgiler yanlistir?

Verilen Elemanlar Pergel Cetvel Agiolger
A) la=7cem,b=10cm, c=12cm v v
B) | m(A) = 100°, |AB| = 9 cm, |AC| = 13 cm v v
C) | m(ABC) = 56°, m(ACB) = 90°, [BC]| = 10 cm v v
D) | m(DEF) = 40°, m(EDF) = 50°, |EF| = 8 cm v v
13. Asagida verilen dikdértgenlerden hangisi digerlerinden farklidir?
A) 9 cm B) ) 15 cm :
] [-] 1 cm 1 r
6 cm
] ]
®) j CmL D) 5 15 cm -
3 cm
. 10 cm
L] [-]
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6. UNITE

« DONUSUM GEOMETRISi
« GEOMETRIK CiSIMLER

NELER OGRENECEGIZ ?

Bu uinitenin birinci boliimiiniinde;

« Nokta, dogru parcasi ve diger sekillerin 6teleme sonucundaki goéruntilerini
cizmeyi,
Nokta dogru parcasi ve diger sekillerin yansima sonucu olusan goruntusu
olusturmayi,
GCokgenlerin 6teleme ve yansimalar sonucunda ortaya ¢ikan goriintsin
olusturmayi 6grenecegiz.

tinitenin ikinci bolimiiniinde;

Dik prizmalari tanimayi, temel elemanlarini belirlemeyi insa etmeyi ve agcinimini
cizmeyi,

Dik dairesel silindirin temel elemenlarini belirlemeyi, insa etmeyi ve agcinimini
cizmeyi,

Dik dairesel silindirin ylizey alani bagintisini olusturmayi, ilgili problemleri
¢Ozmeyi,

Dik dairesel silindirin hacim bagintisini olusturmayi, ilgili problemleri ¢6zmeyi
Dik piramidi taniyip temel elemanlarini belirlemeyi insa etmeyi ve acinimini
cizmeyi,

Dik koniyi taniyip temel elemanlarini belirlemeyi, insa etmeyi ve aginimini
¢cizmeyi 0grenecegiz.

ANAHTAR KAVRAMLAR

Yansima Oteleme
GOruntu Yuzey alani
Yukseklik Simetri dogrusu
Pramit Silindir

Prizma
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DONUSUM GEOMETRISI

Oteleme

Yandaki Escher'in Drawing hands tablosunda
bir sekil ve bu seklin dtelenmis hallerini goriiyoruz.
Sizce sekil ile 6telemis hali arasinda ne gibi benzer-
lik vardir? Diistiniiniiz.

M.C. Escher, Drawing Hands

. (Cizen Eller)
Ornek
A, B C N M Yanda kareli zeminde verilen nokta dogru par-
cast ve dikdortgenin 4 br asag1 otelenmis go-
K L riintiilerini ¢izelim.
Coézim
A, B, C N M A noktasinin 4 br asagi 6telenmis goriintiisii
| I A' dir. [BC]'nin 4 br asagiya Otelenmis
l l K l L gorintisi [B'C'Pdir. KLMN dikdértgenin
kose noktalarini 4 br asag1 oOteleyip kose
A B; C, N M’ noktalarini birlestirerek yeni goriintiiyl elde
L | edelim.
K' L
Ornek
H G Yanda kareli zeminde verilen sekli 10 birim saga 6-
teleyerek cizelim.
A B E F
C D
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Coézim

Sekilde verilen ¢okgenin kdse noktalarini kareli zemin {izerinde 10 birim saga 6tele-
yip kose noktalarini birlestirerek yeni goriintiiyii elde edelim.

H G

A B E F

Nokta, dogru pargasi veya diizlemsel sekillerin saga, sola, yukar1 veya asagi dog-
ru hareket ettirilmesine 6teleme denir.

Ornek

[AB]'n1 agagida verilenlere gore oteleyelim.

B a) 2 br sola

N / b) 3 br agag1

c) 1 br yukari

Cézium

[AB]'nin A ve B noktalarini 6teleyim. Otelenmis noktalar1 birlestirip son halini bulalim.

a) B' g b B © B
'// / ] / B
A A 3br |A 1 bl: T
2 br sola asagiya / B' yukar}—eC
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Ornek
Yanda kareli zeminde verilen sekli 4 br saga 5 br asagi
oteleyerek cizelim.
Cozim
Once sekle ait tiim koge noktalarini 4 br saga sonra
da 5 br agagiya oteleyelim.
_
4 br 5 br
saga asag1
_Ornek
y Yandaki koordinat sisteminde verilen
t C5.7) ABC'ni 4 br sola ve 2 br asagiya Gtelen-
// \\ mesi ile elde edilen goriintiisiinii bulalim.
A(1,3) B(7,3)
< 0 —» X
4
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Cézim

ABC nin 4 br sola Gtelenmesi ile kose
ngalan A'(-3,3), B'(3,3), C'(1,7) olan

P

A'B'C' ni elde ederiz.A'B'C' nin 2 birim
agagiya Otelenmesi ile kose koordinat-

Al L lart A"(=3,1), B"(3,1), C"(2,5) olan
A"B"C"’ni elde ederiz.
N B"
< » X
0
Y
Ornek
YA Yandaki koordinat sisteminde verilen
ABCD dortgeninin  Otelenmis  hali
b c A'B'C'D' dortgenidir. Sekle hangi yon ve
biiyiiklitkte 6telemenin yapildigini bula-
Iim.
A B
< » X
O DI C|
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Cézim
Sekil iizerinde bir nokta alalim. Ornegin A(-6, 2) noktasinin 6telenmis hali
A' (2, -4) tir.
A(-6,2) —> A'(2,-4)

t

2-(-6)=2+6=8brsaga

—4 -2 = - 6 br agag1
A noktasinin 8 br saga 6 br asagiya 6telendigini goriiyoruz. Sekil izerindeki her nokta
ayn1 yon ve biiytikliikte 6telendiginde sekil 8 br saga ve 6 br asagiya 6telenmistir.

Dikkat edilirse sekil tizerindeki her bir nokta ayni yon ve biiyiikliikte hareket ettiginde
sekil ile goriintiisiiniin es oldugunu goriiriiz.

Ornek
Geogebra programi yardimiyla bir ¢okgen ¢izip 4 birim saga teleyelim.
Cézim

1. Ustten 5. menii “Cokgen Cizimi” arac1 ile ABCD ¢okgenini A(1,1) noktasini gele-
cek sekilde cizelim.

Geogebra sekil

2. 1. Ment “ Tag1” araci ile dortgeni 4 birim saga 6teleyelim.

Geogebra sekil
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ALISTIRMALAR

1- Yanda kareli zeminde verilmis A, B, C, D
noktalarindan hangisi ya da hangileri 4 br
yukariya 2 br sola otelenirse seklin iizerin-

de kalir?
B
[ ]
A
[ ]
E, D
C [ ]

2- A Yanda koordinat sisteminde verilen
I. sekil otelenerek II. sekil elde edil-
mistir. Yapilan 6telemeyi bulunuz.

< 0 > X
II
\
3- Yanda kareli zeminde verilen dortgenin 3

br sola 5 br asagiya o6telenmis goriintiisiinii

bulunuz.




Matematik 8. Sinif

Yansima

Yandaki gorselde gol tizerinde dag seklinin yansi-

masini goriiyoruz. Sizce sekil ile yansimasi arasinda ne

gibi benzerlik vardir? Diistintiniiz.

Ornek
C l\d

A

2 br‘ 2 br

2 br ‘2 br'

A

5 br 7

BILGI KUTUSU

5br

Yanda kareli kagit tizerinde verilen ABC {iigge-
ninin d dogrusuna gore yansimasini bulalim.

ABC tiggeninin kose koordinatlarindan d
dogrusuna yandaki gibi dikmeler c¢izelim.
Daha sonra dikmeler ¢izdigimiz d dogrusu
tizerindeki noktalara d dogrusunun diger ta-
. rafindan ayn1 uzunlukta dikmeler ¢izelim. Bu
durumda elde ettigimiz A', B' ve C' noktalar1
A, B ve C noktalarinin d dogrusuna gore si-
metrigi olan noktalardir. ABC iiggeninin d
dogrusuna gore yansimast A' B' C' tiggenidir.

Bir seklin bir dogruya gore olusan simetrisine seklin yansimasi denir. $ekil ile

simetrigi arasinda bulunan dogruya ise simetri dogrusu denir. Yansimada sekil ile

simetrigi tizerindeki birbirine karsilik gelen noktalar simetri dogrusuna diktir ve

aralarindaki uzaklik birbirine esittir. Dolayisiyla sekil ile goriintiisii birbirine estir.
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6. Unite Doniisiim Geometrisi

Ornek

Kése koordinatlart A(1,5), B(6,3), C(7,7) ve D(4,7) olan ABCD doértgeninin koordinat

sisteminde

a) x eksenine gore

b) y eksenine gore yansimasini bulalim.

Coziim
SR D c b A
/ 1 D 1 D C
N -
IR Sl &
™ T A A T~
— ~
B _— ~
B' B
< > X
0 - R
0y :
B' ABCD dértgeninin y eksenine gore
/ A"B"C"D" d-- t .d. -
A'< // yansimasi ortgenidir.
AN
Y DI C'

ABCD dortgeninin x eksenine

gore yansimasit A'B'C'D' dort-
genidir.

Ornek

Geogebra programini kullanarak bir ¢okgen c¢izelim ve ¢izdigimiz ¢okgeni yatay ek-
sende yansitalim.




Matematik 8. Sinif

Cézim

1. Ustten 5. menii “Cokgen” araci ile koordinat sisteminde bir cokgen olugturalim.

2. Ustten 9. meniide bulunan “Dogrudan Yansit” araci ile cokgenin yansimasini olus-
turalim.
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6. Unite Doniisiim Geometrisi

Ornek

Koése koordinatlar1 A(-1,3), B(4,2) ve C(2,5) olan ABC {i¢geninin x eksenine gore yan-

simasini ¢izelim.

Cézium

ABC tiggeninin x eksenine gore yansimasi olan A'B'C'liggeninin koordinatlar1 asagidaki

gibidir.
y
A
C A(-1,3) x eksenine gore . A'(C1-3)
B(4,2) x eksenine gore ~ B'(4,-2)
A T/ A(2,5) x eksenine gore ~ A'(2,-5)
B >
BI
A ///
CI
\/

Dikkat edilirse A(x, y) noktasinin x eksenine gore yansimasinda y'nin isareti degisir x ayni
kalir.

BILGI KUTUSU

A(x,y) noktasinin x eksenine gore yansimasi A'(x,-y) olur.

A(x,y) noktasinin y eksenine gore yansimasi A'(-x,y) olur.
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ALISTIRMALAR

A

A

Yandaki kareli zeminde verilen seklin d

dogrusuna gore yansimasini ¢iziniz.

y &~

A

Koordinat sisteminde verilen seklin y ek-

senine gore yansimasini ¢iziniz.

3- Asagida verilen noktalarin x eksenine ve y eksenine gore yansimalarini bulu-

nuz.

Nokta

x Eksenine Gore Yansimasi

y Eksenine Gore Yansimasi

(_3> _2)

(5’ _4)

(_37 1)

(0,0)




6. Unite Doniisiim Geometrisi

Ardisik Oteleme ve Yansima

Yandaki gorselde sekiller arasindaki yansima
ve Oteleme hareketlerinin nasil yapildigini bul-
maya caliginiz.

M.C. Escher, Two Birds (Iki kus)

Ornek
5"\ Koordinat sisteminde II. bolgede verilen 1.
Seklin goriintiisti IV. bolgedeki 2. Sekildir. Buna
gore verilen sekle hangi islemlerin yapildigini
bulalim.
I. Sekil - .x
v I1. Sekil
Coézim

y eksenine gore yansima

_ | x eksenine gore
X  |yansima

A

o

1. seklin 6nce y eksenine gore sonra x eksenine gore yansimasini alirsak 2. sekil elde
edilir.




Matematik 8. Sinif

x eksenine gore
yansima * 0

><V

~_ v 7

y eksenine gore yansima

1. seklin dnce x eksenine gore sonra y eksenine gore yansimasini alirsak 2. sekli elde

ederiz.
Ornek
y Yandaki koordinat sisteminde
A
verilen sekli 8 br sola oteledik-
ten sonra x eksenine gore yan-
simasini bulunuz.
< 0 » X
\/
Cézium
y
A
, -
’l
,l
8 br
L sola oteleme \ /

A
\ 4
>

x eksenine gore |0
yansimasi
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6. Unite Doniisiim Geometrisi

Ornek
ﬂ Yandaki kareli zeminde verilen sekli 6nce d dogrusuna
gore yansimasini alip 6 birim agag1 6teleyelim.
\/
Cozim
d dogrusuna gore yansima Once seklin d dogrusuna gore yansimasini

/ﬁ\ bulalim. Sonra elde ettigimiz goriintiiyii 6

1 birim asag1 oteleyelim.

Oteleme

j l 6 birim agag1

Ornek
Asagidaki desen ve motif drneklerinin nasil olustugunu inceleyelim.

a) b) ‘3’

N
ZAN
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Cézim
a) . 2.5ekil Motif incelendiginde 1. seklin d
\\\\.' '.’/// dogrusuna gore yansimasini alalim.
yansina 7 Daha sonra bu seklin dtelenmesi ile
LN d
“X Oteleme > 2. sekli elde edelim. 1. seklin
— Otelemesi ile 3. sekli de elde edelim.
Oteleme
1. Sekil 3. Sekil
b) 1.Sekil Oteleme ¢ i1 Deseni inceledigimizde 1. geklin ote-

lenmesi ile 2. sekil, 3. sekil ve 4. sekil
elde edilir.

>C)teleme

Ornek

Kare seklindeki ¢ini 6rnegini inceledigimizde k,
1, m veya n dogrularina gére simetrik oldugunu

goruyoruz.




6. Unite Doniisiim Geometrisi

Kare seklindeki seramik 6rnegini inceledigimizde 1.
seklin asag1 ve saga Otelenerek tiim seklin elde edildi-
gini goruyoruz.

ALISTIRMALAR

1- y Yandaki sekilde verilen koordinat
! sistemindeki I. sekli II. sekil konu-

(/x muna getirmek icin hangi doniisiim

I islemleri yapilmalidir?

A
\ /
>

O
I
\
2- k Yanda koordinat sisteminde verilen se-
i killerden hangileri birbirlerinin k ya da
L |2 5 m dogrusuna gore yansimasidir?
0 m




Matematik 8. Sinif

3- Asagidaki desenlerde hangi doniisiimler kullanilmis olabilir? Diisiiniiniiz.
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6. Unite Geometrik Cisimler

GEOMETRIiK CiSIMLER

Glinliik hayatta kullandigimiz ya da etrafimizda
olan geometrik cisimlerden esinlenerek yapilmis bir
ok nesneden soz edebiliriz. Ornegin binalar, catilar
bardak, su borusu, Misir piramidleri, dondurma kiila-
hi, huni vb. bunlardan sadece bir kacidur.

Sizde etrafinizda dik prizma, silindir piramit, koni
gibi geometrik cisimlere 6rnekler gosteriniz.

Ornek
H G Yandaki dikdértgen dik prizma modelinin temel eleman-
. larini belirleyerek ytizey aginimini ¢izelim.
. |F
D )
A B
Cozim
H g Dikdortgen dik prizmanin temel elemanlarini inceleye-
lim. A, B, C, D, E, F, G ve H noktalar1 prizmanin kdse nok-
E —[F talaridir. ABCD ve EFGH dikdortgensel bolgeleri prizma-
‘ nin tabanlanidir. [AB], [BC], [CD], [DA], [AE], [BF],
[CG], [DH], [EF], [FG], [GH] ve [HE] prizmanin ayritla-
ridir.
D C
ABFE, BCGE, CDHG ve ADHE dikdortgensel bolgeler
A B prizmanin yan yiizleridir.

[AE], [BF], [CG] ve [DH] prizmanin yiiksekligidir.

Dikdortgen prizmanin 6 yiizi, 12 ayrit1 ve 8 kosesi vardir. Karsilikli yiizleri birbirine

paralel ve esittir.
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Dikdortgen dik prizmanin aginimu sekildeki gibidir.

N\ G
LAY
Taban
E Ny F G Ny H
Ay Y
Ay Ay
A B C D
Taban
A
G

Tabanlar1 birbirine es ¢okgen, yan yiizleri tabana dik ve yan yiiz ayritlar1 birbi-

rine esit olan cisimlere dik prizma denir. Yan yiiz ayritlarina prizmanin yiiksekligi

denir.

Ornek

Yandaki tiggen dik prizma modelinin temel elemanlarini belirleyerek yiizey aginimini

gizelim.
F
6 cm ‘ 8 cm
D : E
iC
8 cm T
A 10 cm B



6. Unite Geometrik Cisimler

Cézim

Uggen dik prizmanin temel elemanlarini inceleyelim.
A, B, C, D, E ve F noktalar1 prizmanin kose noktalari-

g dir. ABC ve DEF ti¢gensel bolgeleri prizmanin taban-
iC laridir.[AB], [BC], [CA], [AD], [BE], [CF], [DE], [EF]

L ve [DF] prizmanin ayritlaridir.

ABED, BCFE ve ACFD dikdortgensel bolgeleri priz-

A B manin yan yiizleridir.

[AD], [BE] ve [CF] prizmanin yiiksekligidir. Uggen prizmanin 5 yiizii 9 ayrit1 ve 6
kosesi vardir. Karsilikl yiizleri birbirine paralel ve esittir.

F
8 cm 6 cm
8 cm D Taban E 6 cm
10 cm
6 cm 6 cm 6 cm 6 cm
10 cm
A B
8 cm Taban 6 cm
8 cm 6 cm

Uggen dik prizmanin aginimi yukaridaki gibidir.

BILGI KUTUSU
Prizmalar taban sekillerine gore isimlendirilir.

4\7

Dikdortgen dik Kare dik Dizgiin altigen  {(Jegen dik
prizma prizma prizma prizma
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Ornek

5cm

Cozim

Yandaki dik prizmanin biitiin ayritlarinin uzunlugu 5 br

5cm

5cm

dir. Prizmay1 inceleyelim.

Biitiin yiizleri birbirine es karelerden olusan dikdértgen dik prizmaya kiip denir. Kii-

piin aginimi agagidaki gibidir.

5cm

5cm Kipiin biitiin ayrit uzunluklar esttir.
Kiipiin biitiin yiizeyleri esittir.
5cm 5cm
5cm 5cm 5cm
5cm
5cm 5cm 5cm
5cm 5cm
5cm
Ornek
. > cm . Yandaki dortgen dik prizmanin ¢evre uzunlugu-
6 cm . No6cm  nubulalim.
8 cm
10 cm



6. Unite Geometrik Cisimler

Cézim
5
6 , 6
6
10 6 10
8 II 8 111 8 II 8 111 8
10 6 10
6
6 I 6
5

Prizmada karsilikli yiizeyler birbirine es oldugundan
2-(6+10+6+5)+2-(8+6+8+6)+2-(10+8+10+8)
=2-27+2-28+2-36
=54+56+72

= 182 cm bulunur.

ALISTIRMALAR

1- Asagida verilen dik prizmalar1 isimlendiriniz.

\
p— — — — JEEEEEE
’




Matematik 8. Sinif

2- Asagidaki bosluklar1 uygun ifadeler ile doldurunuz.

Prizmanin Adi

Yiz sayis1 | Kose sayisi Ayrit sayis1

Yedigen dik prizma

Kip

Onikigen dik prizma

Kare dik prizma

3- 3cm

4cm  Yandaki ii¢gen dik prizmanin ¢evre uzunlugunu bu-

lunuz.

7 cm

\
O |
’

5cm

4- Asagidaki dik prizmalarin aginimlarini yapiniz.

a) 6 cm
___________________________ ~ 2cm
2 cm
6 cm 2 cm
12 cm
V) 12 cm d) .5 o
6cm /! 0
. | | 8 cm
4 cm
9 cm ; ?
10 cm
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6. Unite Geometrik Cisimler

Dik Dairesel Silindir

Yandaki gorselde verilen cismi inceleyiniz.
Cevremizde bu cisimlere benzeyen cisimlere 6r-
nek veriniz. Bu nesnenin hangi geometrik cisme

model olabilecegini diisliniiniiz.

Ornek

Asagidaki cisimleri inceleyelim.

Cop kovasi Makara Kavanoz

Cézim

Cop kovasi, makara ve kavanozun ortak o6zelligi alt ve iist tabanlarindaki daire ge-
killeridir. Cisimlerin yan yiizlerini bir kumas ile kapladimizda ise kumasin dikdortgen

seklinde oldugunu goriiriiz.




Matematik 8. Sinif

BILGI KUTUSU

Taban O

N
Yiikseklik L~

Yiikseklik

- <« 21ir ——>

Taban Q

Bir dikdortgen ile birbirine es iki daireden olugan cisme silindir denir. Birbirine es
daireler silindirin tabanlaridir. Dairenin yarigapi r ile gosterilir. Bir kenar1 dairenin gev-
re uzunluguna esit olan dikdértgen ise silindirin yan yiizeyidir. Silindirin iist tabanin-
dan alt tabanina indirilen dikmeye yiikseklik denir ve h ile gosterilir.

Silindirin tabanlarinin merkezini birlestiren dogruya eksen denir. Iki taban ara-
sindaki eksenlere paralel dogrulara silindirin ana dogrular1 denir. Silindirin ayrit1
ve kosesi yoktur. 2 tabani ve 1 yanal ylizey vardir.

Ornek

Taban yarigcapr 3 cm yiiksekligi 10 cm olan dik dairesel silindirin aginimini ¢izerek
temel elemanlarin belirleyelim. (7t = 3 aliniz)

r=3cm
Taban @

onr=233=18 cm

Yanal Yiizey
2nr=2.33=18cm _

Coézim

»
>

h=10cm

|_» Yiikseklik

r=3cm
Taban

Yanal yiizeyin aginiminda olusan dikdortgenin kenar uzunluklarindan biri silindirin
yiitksekligi iken digeri tabanin ¢evresine esittir.

Dairenin ¢evresi = 2w - r

=2-3-3=18cm
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Ornek

12 cm

18 cm

Cézim

Yanda yanal yiizeyinin aginimi verilen dik dairesel si-
lindirin tabanini olusturan dairenin yarigap uzunlugu-

nun kag olabilecegini bulalim. (5t = 3 aliniz)

Dik dairesel silindirde taban dairesinin gevresi dikdortgenin bir kenar uzunluguna

esittir.

12 cm

2nr =18 cm

18 cm

2nr =12 cm

2nr = 18 cm

23r=18

6r=18

or 18
6 6
r=3cm

2nr =12 cm
23r=12
6r=12
or _ 12
6 6
r=2cm

Silindirin tabaninin yari¢ap uzunlugu 2 cm ya da 3 cm olabilir.




Matematik 8. Sinif

Ornek

D C Yanda verilen ABCD dikdortgenin

a) AB kenari etrafinda

6 b) BC kenar1 etrafinda
cm

360° dondiiriilmesiyle olusan sekilleri ¢izelim.

A  4cm B

Coézim
D 4 C D
—~
6 6| Yarigapr=6cm 6 6 6
yiiksekligi 4 cm
- “\ | olan dik dairesel — 4
A B silindir olusur. A B
\ )
Yaricapr =4 cm
yiiksekligi 6 cm olan dik
dairesel silindir olusur.
D 4 C
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ALISTIRMALAR

1- Yanda yarigap1 4 cm, yiiksekligi 7 cm olan dik dairesel silin-
dirin a¢inimini yapiniz.

7 cm

2- Yanda yanal yiizeyinin uzunluklar: 8 cm ve
24 cm olan dik dairesel silindirin aginimi
verilmistir. Silindirin yaricap uzunlugunu
bulunuz.

8 cm
24 cm
3- D C  ABCD dikdortgeninin AB kenari etrafin-
da 360° dondiiriilmesi ile olusan sekli ¢i-
ziniz.
5cm

A 9 cm B




Matematik 8. Sinif

Dik Dairesel Silindirin Yiizey Alan1

Boya yapan bir boyaci, elindeki ruloyu kag sefer
dondiirerek duvari boyayabilecegini hesaplamaya
calisiyor. Sizce boyacinin elindeki rulonun yiizey ala-
niile duvarin yiizey alani arasinda nasil bir iligki var-

dir?
Ornek
0 Arkadagina dik dairesel silindir seklinde mum hediye alan Er-
demvin hediye paketi i¢in en az kag cm? kagida ihtiyaci oldugu-
nu bulalim. (7t = 3 aliniz)
10 cm
4 cm
Cozim
Silindir seklinde olan mumun aginimini ¢ize-
lim.
Tabandaki Dairelerin Alant: 2-(wr2) =2 - (3 - 16)
=248
10 cm =96 sz
Yanal Yiizeyin Alan1 : 1024 = 240 cm?
Znr=234=24cm Silindirin Alan: : 240 + 96 = 336 cm?

Hediye paketi i¢in 336 cm? kagida ihtiyacimiz vardur.
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BILGI KUTUSU

Silindirin ytizey alan1 iki taban alani ile yanal ytlizeyin alaninin toplamina esittir.

Ornek

Taban alan1 = 7 - 12
Yanal ylizey alani= 27 -r-h

Silindirin Yiizey Alan1=2(r?) + 27 r-h

Taban yarigap1 3 c¢m, yiiksekligi 10 cm olan dik dairesel silindirin yiizey alanini bula-

Lim.

Coézim

Silindirin taban ve yanal ylizey alanini hesaplayalim.

Taban Alan1 =g -1?=m- 3% =91
Yanal Yiizey Alan1 =2nr-h =2x-3-10 = 605
10em Gilindirin Yiizey Alant =2 - 97 + 601
= 18w + 601

= 787 bulunur.

Ornek

Taban yarigap1 5 cm ve yanal yiizey alan1 100;t cm? olan dik dairesel silindirin yiizey

alan1 ka¢c cm? dir?




Matematik 8. Sinif

Cézim
Yanal Yiizey Alan1 = 2nr-h
100t =27 -5-h
b 1e0m 10w -h
2nr 1o ~ 107
h =10 cm olur.

€

Taban Alan1 = r?= m5%=25n
Silindirin Yiizey Alan1 = 2(25mx) + 1007

= 507 + 1007

= 1507 bulunur.

Ornek

Yarigap1 3 cm ve yiiksekligi 8 cm olan dik dairesel silindir seklindeki bir rulo ile 1440
cm? lik duvar1 boyayacaktir. Duvari boyayabilmesi i¢in ruloyu kag defa dondiirmesi ge-
rektigini bulalim. (7 = 3 aliniz)

Cézim

8 cm Rulonun bir turu, yanal yiizey alan1 kadar bolgeyi boyar.
3cm
Rulonun yanal yiizey alani = 2nr - h

=2.3.3.8
= 144 cm?

1440
144 =10

Ruloyu 10 tur déndiirdiigiinde duvar boyanir.
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ALISTIRMALAR

1- — 5 Yandaki dik dairesel silindirin yanal yiizey alanin1 bulu-

-—

~ nuz. (T =3 aliniz.)
12 cm

2- Yanal yiizey alan1 30 cm? olan dik dairesel silindirin taban alani kag cm? dir?

3- D C Yanda verilen ABCD dikdortgeninin [BC] etrafinda
360° dondiiriilmesi ile olusan dik dairesel silindirin

yiizey alan1 kag t cm? dir?
6 cm

A 5cm B

4- Silindirin yarigap: 2 m genisligi 5 m olan asfalt sikistir-
ma aletinin 15 tur donmesi ile yandaki ¢aligma bitmek-

~ tedir.

Yolda ka¢ m? lik alan sikistirilmugtir?

5- Taban yaricap: yiiksekligine esit olan dik dairesel silindirin yanal yiizey alani
216 cm? ise tabaninin alani kag cm? dir?
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Dik Dairesel Silindirin Hacmi

Gorseldeki gibi dik dairesel silindir seklindeki

6l¢lim araglarini

mutfagimizda ya da yaptigimiz

bazi siv1 aligveriglerinde kullanmaktayiz. Bu o6l-

¢iim araglarinin hacmini nasil bulabileceginizi dii-

surinuz.

Ornek
" r=5cm\

Cozim

Taban yarigap1 5 cm ve yiiksekligi 6 cm olan dik dairesel silin-
dirin hacmini bulalim. ( 7 = 3 aliniz.)

h=6cm

Dik dairesel silindir, taban1 daire olan 6zel bir prizma oldugundan silindirin hacmi de

taban alani ile yiiksekligini ¢arpimina esittir. Buna gore,

Silindirin Hacmi = Taban Alani - Yukseklik

=nr?-h
=3.52.6

=450 cm? bulunur.
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Ornek

Dik dairesel silindir seklindeki bardagin hacmi 480 cm? ve
taban yaricap1 4 cm ise yiiksekligini bulalim. (7t = 3 aliniz.)

Cozim

Silindirin Hacmi = Taban Alani - Yukseklik

V=nr’h
480=3-42-h
480=3-16-h
480=48 -h= h=%4—880= 10 cm bulunur.
Ornek
N Yandaki kareli zemine tabani ¢izilmis
\_/ olan dik dairesel silindirin yiiksekligi
L1 57
6 cmdir.
Buna gore dik dairesel silindirin hac-
h=6cm
mini tahmin edelim.
Coziim

Kareli zeminde verilen daireyi inceleyelim.

—> 12 tane bolinmiis kare vardir.

» 4 tane tam kare vardir.
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Buna gore tabanda tahminen 11 tane tamkare vardur.
Hacim = Taban Alani - Yiikseklik

V=11-6=66br
O halde dik dairesel silindirin tahmini hacmi 66 br3 olur.

Dik dairesel silindirin hacmini islem yaparak hesaplayalim ve tahminimiz ile karsilas-

tiralim.
V=nr’h
V=3.22.6
V =72 br3 olur.

Bu durumda silindirin ger¢ek hacmi 72 br? olup tahminimizin gercek sonuca yakin

oldugunu soyleyebiliriz.

BILGI KUTUSU

+ Dikdairesel silindir, tabani daire olan bir dik prizmadir.
Buna gore taban yaricapi r, yiiksekligi h olan dik dairesel ~
silindirin hacmi: Taban alan1 x Yiikseklik

V=mnr?holur. h

o Dik dairesel silindirlerin hacmi tahmin edilirken dik

prizmalarin hacimlerinden yararlaniriz. Silindirin taba- | -

nini olusturan dairesel bolgenin kareli bir zeminde kap- v
ladig1 alani tahmin eder yiikseklikle ¢arparak tahmini

hacim degerini buluruz.
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ALISTIRMALAR

1- Taban yarigap1 2 cm ve yiiksekligi 5 cm olan dik dairesel silindirin hacmini bu-
lunuz. ( x = 3 aliniz.)

2- Hacmi 180 cm3 ve yiiksekligi 15 cm olan dik dairesel silindirin taban yarigapini
bulunuz. (T = 3 aliniz.)

3- Yandaki kareli zeminde tabani verilen ve yiiksekligi

3 br olan dik dairesel silindirin hacmini tahmin edi-

niz.
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Dik Piramidin Temel Elemanlar1 ve A¢inimi

Diinyaca tnlii Misir Piramitleri, Misirda bulunan an-
tik yapilardir. Bunlarin biiyiik ¢ogunlugu Eski ve Ortak
Krallik donemlerinde firavunlar ve esleri i¢in mezar ola-
rak insa edilmistir.

Gorselde verilen Misir Piramitlerini inceleyiniz.

Bu piramitleri hangi geometrik cisme 6rnek gosterebi-
lirsiniz?

Bu cismin a¢inimu sizce nasil ¢izilir? Diisiintiniiz.

Ornek

Asagidaki kare dik piramidin temel elemanlarini belirleyelim. A¢inimini ¢izip

yeniden inga edelim.

A 4 cm B

Coziim

Kare dik piramidin tabani bir karesel bolge ve yan yiizeyleri birbirine es dort tane ikiz-
kenar tiggenden olugmaktadir. Bu ikizkenar iiggenlerin taban kenari, karesel bolgenin bir
kenarina esittir. Verilen kare dik piramidin yiizeylerini ¢izelim.

T T T T
D 4 cm
5¢ 5cm 5¢cm 5cm5cm > ¢cm 5¢ 5cm
4cm 4 cm
L] []
B A 4cm BB 4 C D 4cwm A

cm C 4 cm D

]
Do)
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Cizdigimiz karesel ve tiggensel bolgeleri bir araya getirip verilen kare dik pramitin

a¢inimini olugturalim.

T
D C
T T
A B
T
T Tepe Noktasi
Yan yliz
yiiksekligi
Cisim Yan vi
Yiiksekligi anyuz
C

Taban ayrit1 4 Taban ayrit1

Taban

Kare dik piramidin temel elemanlarini inceleyelim.

« ABCD karesi piramidin tabani, TAB, TBC, TCD ve TDA es tiggenleri piramidin
yan yiizeyleridir. Buna gore kare dik piramidin toplam 5 yiizii vardir.

o A, B, C,D ve T noktalar1 piramidin kose noktalaridir.
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T noktasi ayrica piramidin tepe noktasidir.

Buna gore kare dik piramidin 5 kosesi vardir.

[AB], [BC], [CD] ve [DA] pramidin taban ayritlari,
[TA], [TB], [TC] ve [TD] piramidin yan yiiz ayritlaridir.

Buna gore kare dik piramidin 8 ayrit1 vardir.

Ornek

Yandaki eskenar ti¢gen dik piramidin aginimini ¢ize-
lim. Yiiz, ayrit ve kose sayisini bulalim.

Cozim

Piramidin a¢inimini gizelim.

Eskenar iiggen dik piramidin 4 yiizii, 6 ayrit1
ve 4 kosesi vardir.
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6. Unite Geometrik Cisimler

Ornek

Asagida diizgiin altigen dik piramit ve aginimi verilmistir.

Verilen sekilleri inceleyip piramidin yiiz, ayrit ve kose sayilarini bulalim.

T

T
A D
B C
Diizgiin Altigen
Dik Piramit
T
Diizgiin Altigen
Dik Piramit A¢inimi
Cozim

Altigen piramidin 7 yiizii, 12 ayrit1 ve 7 kosesi vardir.
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BILGI KUTUSU

« Tabani, herhangi bir cokgen ve yan yiizeyleri, tepe noktalar: ortak olan ikizkenar
ticgenlerden olusan geometrik cisme piramit denir. Piramitler taban sekillerine
gore adlandirilir. Ornegin, kare piramit, iiggen piramit altigen piramit gibi.

o Tepe noktast ile tabaninin merkezinden gegen dogru, tabana dik ise bu piramide
dik piramit denir.

o Pirimadin tepe noktasindan, tabanina inen dik dogru pargasina piramidin yiik-
sekligi denir.

« Piramidin tepe noktasindan yan yiiziindeki tiggenin taban kenarina gizilen dik
dogru parigasina yan yiiz yiiksekligi denir.

o Piramidin tepe noktasi, yan yiizleri, tabanin ayritlari ve yiiksekligine piramidin
temel elemanlar: denir.

ALISTIRMALAR

1- Yandaki kare dik piramidin ayrit uzunluklar:
toplami ka¢ cmdir?

2- Yanda verilen dikdortgen dik prizmanin aginimini

¢iziniz.
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Dik Koninin Temel Elemanlar1 ve A¢inimi

Yandaki gorselleri inceleyip, hangi geometrik cisme
ornek olduklarini séyleyiniz. Bu geometrik cismin agini- A
min1 nasil ¢izebilirsiniz? Diisiiniiniiz. l .

Ornek

Yandaki dik koninin temel elemanlarini belirleyelim. A¢ini-

mun1 ¢izip yeniden inga edelim.

- N
2 N

Cozim
 Koninin tabani i¢in r yaricapli bir dairesel bolge Tabanin gevre
uzunlugu = 2nr
olusturalim.

« Koninin yan yiizeyi i¢in tabanini olusturan dairesel bolgenin
gevre uzunlugu ile ayn1 uzunluga sahip daire dilimi olustura-

LIim.

Taban cevresi = 2mr
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« Daireselbolgeiledaire diliminibiraraya getirelim T
ve dik koninin a¢inimini olusturalim.
a a
G Taban cevresi = 2nr
Dik koniyi insa edelim. T Tepe noktast

Dik koninin temel elemanlarini inceleyelim.

O merkezli daire koninin tabani, koninin
Yikseklik

acinimindaki daire dilimi koninin yanal yiize- Ana dogru

yidir. T noktasi, koninin tepe noktasi, [TA] ve
[TB] koninin ana dogrularidir.

Bu durumda dik koninin ayrit1 ve kosesi
yoktur. 2 yiizii vardir.

Ornek

Yanda taban yarigap1 3 cm, ana dogrusunun uzunlugu
5 cm olan bir dik koni verilmistir. Bu dik koninin yiik-
sekliginin ka¢ cm oldugunu bulalim.

Cozim
Dik koninin yiiksekligini bulmak i¢cin TOB T 2432 52
dik iiggeninde pisagor bagintisini uygulayalim. h2+9=25
h?=25-9
h 5cm h2 =16
Vh2=/162
h=4cmolur.
LN

(0] 3cm B
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Ornek
Yanda a¢inimi verilmis olan dik koninin taban yarigapinin
uzunlugunu bulalim.
6 cm
(=3 aliniz)
A B

Coziim e

Daire dilimine ait AB yaymnin uzunlugu ile olusan koninin taban gevresi esittir. Buna gore

Daire diliminin yay uzunlugu = Tabandaki dairenin ¢evresi

/60/0
360° 2:3.6=2-3-r
6
6
% =61
6=6r =r=1bulunur.
Ornek
Yanda aginimi verilmis olan dik koninin ana dogrusunun
ka¢ cm oldugunu bulalim. (m = 3 aliniz.)
a
A B

Cozim

Daire diliminin yay uzunlugu = Tabandaki dairenin gevresi

96 5-2-3-a=2-3.4
4
6a
7—24
a=9746 = a =16 bulunur.
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BILGI KUTUSU

o Dairesel bir bolgenin her noktasinin daire disindaki bir nokta ile birlesmesinden
olusan geometrik cisme koni denir. Koniler, tabani daire olan bir tiir piramittir-

ler.

o Bir dik liggensel bolgenin, dik kenarlarindan birinin etrafinda 360° dondiiriil-
mesiyle olusan geometrik cisme dik koni denir.

o Dik koninin tepe noktasindan, tabani olusturan dairesel bolgenin merkezine
inen dik dogru parcasina yiikseklik denir. Koninin yiiksekligi ayn1 zamanda ek-
senidir.

 Koninin tabaninin her noktasini tepe noktast ile birlestiren tiim dogru parcala-
rinin olusturdugu yiizeye koninin yanal yiizeyi denir.

ALISTIRMALAR

1- Yandaki dik koninin temel elemanlar:
oklarla gosterilmistir. Bu oklarin yanina

gosterdigi temel elemanin adinm1 yaziniz.

2- Yanda taban yarigap1 6 cm ve yiiksekligi 8 cm olan dik
koni verilmistir.

Buna gore koninin ana dogrusunun ka¢ cm oldu-

gunu bulunuz ve a¢iniminai ¢iziniz.
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/

OZET

Nokta, dogru parcasi veya diizlemsel sekillerin sada, sola,yukari veya asagi dogru
hareket ettirilmesine 6teleme denir.

Bir seklin bir dogruya goére olusan simetrisine seklin yansimasi denir. Sekil ile simetrigi
arasinda bulunan dogruya simetri dogrusudenir. Yansimada sekil ile simetrigi tizerin-
deki birbirine karsilik gelen noktalar simetri dogrusuna diktir ve aralarindaki uzaklik bir-
birine esittir. Dolayisiyla gortintisu ile sekil birbirine estir.

A(x, y) noktasinin x eksenine gdre yansimasi A (x, -y) olur.
A(x, y) noktasinin y eksenine gére yansimasi A (-x, y) olur.

Tabanlari birbirine es cokgen, yan yizleri tabani dik ve yan yiz ayritlari birbirine esit
olan cisimlere dik pirizma denir.

Yan yiz ayritlarina prizmanin ylksekligi denir.
Prizmalar taban sekillerine gore isimlendirilir.
Butlin ylizleri birbirine es karelerden olusan dikddrtgen dik prizmaya kiip denir.

Bir dikdortgen ile birbirine es iki daireden olusan cisme silindir denir. Birbirine eg
dairelere silindirin tabanlari denir.

Dairenin yaricapir ile gosterilir. Bir kenari dairenin ¢evre uzunluguna esit olan dikdort-
gen ise silindirin yan ylizeyidir.

Silindirin Ust tabanindan alt tabanina indirilen dikmeye yiikseklik denir ve h ile gosterilir.
Silindirin tabanlarinin merkezini birlestiren dogruya eksen denir.

iki taban arasindaki eksene paralel dogrulara silindirin ana dogrular denir. Silindirin
ayriti ve kosesi yoktur. 2 tabani 1 yanal ylizeyi vardir.

Silindirin ylzey alani iki taban alani ile yanal yiizey alaninin toplamina esittir.
2m Silindirin Yiizey Alani = 2(nr?) + 2mir - h

c

Taban Alani = nir?
h Yanal Yiizey Alani = 27ir - h
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4 N
- Dik dairesel silindir, tabani daire olan bir dik prizmadir.
+ Buna gore taban yarigapi r, yiiksekligi h olan dik dairesel
silindirin hacmi: Taban Alani x Yuikseklik
V=rmnr?-h olur.

- Dik dairesel silindirin hacmi tahmin edilirken dik prizmalarin hacimlerinden yararlaniriz. Si-
lindirin tabanini olusturan dairesel bolgenin kareli bir zeminde kapladigi alani tahmin eder
yukseklikle carparak tahmini hacim degerini buluruz.

- Tabani herhangi bir cokgen ve yan ylzeyleri, tepe noktalar ortak olan ikizkenar
Ucgelerden olusan geometrik cisme piramit denir. Piramitler taban sekillerine goére
adlandinhirlar.

« Tepe noktasi ile tabanin merkezinden gecen dogru tabana dik ise bu piramide dik piramit
denir.

« Piramidin tepe noktasindan, tabanina inen dik dogru parc¢asinapiramidin yiiksekligi de-
nir.
+ Piramidin tepe noktasindan, yan yliziindeki icgenin taban kenarina gizilen dik dogru par -

casina piramidin yan yiiz yiiksekligi denir.

» Piramidin tepe noktasi yan yizleri, tabani ayritlar ve yikseligine piramidin temel eleman-
lari denir.

- Dairesel bir bolgenin her noktasinin daire disindaki bir nokta ile birlesmesinden olusan ge-
ometrik cisme koni denir. Koniler, tabani daire olan bir tir piramittirler.

- Bir dik i¢gensel bolgenin, dik kenarlarindan birinin etrafinda 360° dondiirtilmesiyle olusan
geometrik cisme dik koni denir.

« Dik koninin tepe noktasindan tabani olusturan dairesel bélgenin merkezine inen dik dogru
parcasina yiikseklik denir. Koninin yliksekligi ayni zamanda eksenidir.

» Koninin tabaninin her noktasini tepe noktasi ile birlestiren tiim dogru parcalarinin olustur-
dugu ylizeye koninin yanal yiizeyi denir.
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6. UNITE
OLCME VE DEGERLENDIRME SORULARI

1. Koordinat sisteminde verilen 1. Sekil 6tele- 3. y
nerek 2. Sekil elde ediliyor. 1
y
A
< 5 x
- Sekil . « v

Yukaridaki koordinat sisteminde verilen

seklin x eksenine gore yansimasinin 5 br

saga 2 br agagiya otelenmis halinin koge

Y pekil 1 koordinatlarindan biri asagidakilerden
Buna gore 1. Sekle uygulanan ételeme hangisidir?
asagidakilerden hangisidir? A) (5, 1) B) (-3, 4)
A) 5 birim sola, 5 birim asag: Q) (3, -3) D) (2,2)

B) 5 birim saga, 7 birim agag:
C) 7 birim saga, 7 birim asag1

HAYAT BOYU OGRENME

D) 7 birim saga, 5 birim yukar:

2. A(3, 4) noktasinin 3 birim sola 5 birim asag 4. Sekizgen dik prizma ile ilgili verilen bil-

dtelenmis hali A(x, y) dir. B(=2, 1) gilerden hangisi yanhstur?

noktasinin y eksenine gore yansimasi A) Ayrit sayist 24’tiir.

B(m, n) dir. B) Yanal yiizeyi 16 tane dikdorgensel
Buna gore x + y + m +n degeri kagtir? bolgedir.

A)S B) 4 C) Kose sayist 16°dur.

O3 D)2 D) Alt taban ile iist taban birbirine estir.
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Dik prizma ile ilgili asagida verilen bil-

gilerden hangisi dogrudur?

A) Dik prizmalar yan yiizlerinin sekline
gore isimlendirilir.

B) Dik prizmalarda yiikseklik tabanin bir

kenar uzunlugudur.

C) Dik prizmalarin ayrit sayist tabanin ke-
nar sayisinin iki katdir.

D) Kiip, biitiin yiizeyleri birbirine es kare
olan dik prizmadir.

D 72 cm C
32 cm
A B

Yukarida dikdortgen seklindeki kartonu
[AD] ve [BC] iist liste gelecek sekilde kivi-
rarak dik dairesel silindir elde ediliyor.

Bu silindirin taban alani kag cm? dir?
(m = 3 alin1z.)

A) 432 B) 360
C) 240 D) 144
10 cm

Yukarida yarigapt 10 cm yiiksekligi 10 cm
olan dik dairesel silindir seklinde yakit de-

posu veriliyor.

Depo kag m3 yakat alur?
A) 100% B) 1000%
C) 1200% D) 1440n

HAYAT BOYU OGRENME

Yukarida taban yarigap1 8 cm anadogru-
su 24 cm olan koninin ag¢iniminda mer-

kez aginin 6lgiisii kag derecedir?

A) 90° B) 120°
C) 150° D) 180°
T S
K
P A R
i 15 cm
O 1 SN C

A 10cm B
Kenar uzunlugu 10 cm, yiiksekligi 15 cm

olan kare dik prizmanin igine tabanlar:
ayni1 olacak sekilde yerlestirilen dik pira-
midin hacmi ka¢ cm3 tiir?

B) 400
D) 900

A) 300
C) 500
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10. Asagidakilerden hangisinde verilen ii¢genler birbirinin x eksenine gore yansimasidir?

A) y B) y

»
>

A
\
o
A
\
o]

C) y D)

»
'

[

A
\/
>

A

11. Yanda verilen dik prizmanin aginimi asagidakilerden hangisi-
dir?

A) B) C) D)
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CEVAP ANAHTARI
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4. UNITE 10
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s { SOZLUK } ~

A

ac1: Baslangic noktalar: ortak olan iki 1s1n1n birlesim kiimesidir.
aglortay: Bir aciy1 iki es agiya bolen 1s1n.

B
bagimli degisken: Bagimsiz degiskene bagli olarak degisen degiskendir.

bagimsiz degisken: Bizim miidahelemizle degistirebildigimiz degiskendir.

C

carpanlara ayirma: Bir harfli ifadeyi en az iki ifadenin ¢arpimi seklinde yazma.

¢ikt1: Bir deneyin miimkiin olan her tiirlii sonucu.

D

dik kenarlar: Dik tiggenin dik acisina komsu olan kenarlar.

dogrusal denklem: Icerdikleri terim ve degiskenlerin sayisina bagli olarak
diizlemde bir dogru belirten denklemdir.

E
egim: Bir ylizeyin yatay diizleme dogru az ¢ok egilmesi.
esitsizlik: esit olmama durumu.

es olasilik: Esit sansa sahip olaylarin ¢iktilar:.

G

gercek say1: Rasyonel sayilarla, irrasyonel sayilarin birlesiminden olusan sayilar.

304



Matematik 8. Sinif

(

H

hacim: Bir cismin boslukta kapladig: yer miktari.

hipoteniis: Bir dik {icgende dik aginin karsisinda bulunan kenar.

I

imkansiz olay: Gerk¢eklesmesi miimkiin olmayan olay.

irrasyonel say1: Pay1ve paydasi birer tam say1 olan bir kesir olarak ifade edilemeyen
saylL

K

karekok: Karesi verilen bir sayiya esit olan say1

kenarortay: Bir ticgende bir kose ile karsisindaki kenarin orta noktasini birlestiren
dogru pargasi.

kesin olay: Gergeklesmesi kesin olan olay.

N

nokta: Hicbir boyutu olmayan iz.

Q)

Olasilik: Bir olayin olma sansina (olabilirligine) iliskin bir 6l¢timdiir.

olay: Olmasi istenen ¢iktilarin kiimesidir.
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e { KISALTMALAR/SEMBOLLER } ™
Kisaltmalar Semboller
°C: Derece Celcius a": Uslii nicelik
cm: Santimetre ., X: Carpma isareti
cm?: Santimetrekare |a]: @nin mutlak degeri
dm?: Desimetrekare a:b,(a)/b,a/b: anin bye orani
cm3: Santimetrekiip r: Yarigap
dk. : Dakika R: Cap
dm3: Desimetrekiip n: Pi sayis1
g: Gram A:A agis1
kg: Kilogram m(A): A acisinin Olciisii
km: Kilometre [AB]: AB dogru pargasi
kr.: Kurus |AB|: AB dogru parcasinin uzunlugu
L: Litre AB: AB dogrusu
m: Metre [AB: AB 15101
m?: Metrekare AﬁC: ABC tiggeni
m3: Metrekiip A: Alan
mm: Milimetre >: Byiiktiir
mm?: Milimetrekare <: Kigiiktiir
mm3: Milimetrekiip C: Cevre
sa.: Saat °: Derece
sn.: Saniye 1: Diklik
TL: Tiirk liras: =: Esit
#: Esit degil
/I Paralellik
%: Yiizde
Q: Rasyonel sayilar kiimesi
Q™*: Pozitif rasyonel sayilar kiimesi
Q: Negatif rasyonel sayilar kiimesi
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