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[STIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sénmeden yurdumun {istiinde tliten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!
Kahraman irkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hiir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmig? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin afakini sarmissa ¢elik zirhli duvar,
Benim iman dolu g6gstim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil béyle bir iman1 bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma algaklari ugratma sakin;
Siper et gévdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi glinler Hakk’1n;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gecme, tani:
Diistin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atant:
Verme, diinyalar1 alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Siiheda fiskiracak topragi siksan, siiheda!
Cani, canani, biitlin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden {lahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogsiine namahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun iistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her cerihamdan {1ahi, bosanip kanli yasim,
Figkirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanlt hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yasamig bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Tiirk gengligi! Birinci vazifen, Tiirk istiklalini, Tiirk Cumhuriyetini,

lelebet muhafaza ve mudafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin
en kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti
miidafaa mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak icin, i¢inde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini diisiinmeyeceksin! Bu imkdn ve serait, ¢ok
namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
diismanlar, biitiin diinyada emsali goriilmemis bir galibiyetin miimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin biitlin kaleleri zapt edilmis, biitiin
tersanelerine girilmis, biitiin ordular1 dagitilmis ve memleketin her kdsesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Biitiin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak iizere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve daldlet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
miistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret i¢inde

harap ve bitap diismiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! iste, bu ahval ve serait igcinde dahi vazifen,
Tirk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhtag oldugun kudret,

damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk
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Konulari daha iyi kavramaniz amaciyla deney yapmanizin
istendigi bolimdyr.

ETKINLIK

Konulari daha iyi kavramaniz amaciyla sinif icinde etkinlik
yapmanizin istendigi bolimdur.

Unitede 6grendiginiz bilgilerle ilgili okuma metinlerinin
verildigi bélumddr.

5. UNITE

——BASIT MAKINELER

¢ Basindan
Fen bilimlerinin ginlik hayata etkilerini gercek olaylarla ak-
taran gazete haberlerinin yer aldigi bolimdr.

t BilimInjOnculer

Bilimsel bilginin gelisimine katki yapan bilim insanlarinin
calismalarina érneklerin verildigi bolimdar.

be
{7 " ProjelGorevi
S

Bilimsel bir problemin ¢6zimuntin belirli bir sGreg i¢erisinde
yapilmasinin istendigi gérevlendirmelerin verildigi bélimddr.

QAraglrallm Sunalim

Konuyla ilgili gesitli kaynaklardan bilgi edinmenizi ve edindigi-
niz bilgileri arkadaslarinizla paylasmanizi amaglayan bélumddr.

@ Beyin Firtinasi N » Unite Numarasi

Konuyla ilgili fikirlerinizi acik¢a ifade edebileceginiz, diistin-
celerinizi arkadaslarinizla tartisabileceginiz sorularin verildigi
bélimdur. 5 Unite Adi

Ogrendiklerimden Notlar > (nite Gorseli

Konuyla ilgili ge¢mis yillarda 6grendiginiz bilgilerin ha-
tirlatildigr bélumdr.

1. BOLUM SONU DEGERLENDIRME SORULARI

Her bélimde 6grendiginiz konularla ilgili degerlendirme
sorularinin verildigi bélimddar.

Ko 1. UNITE DEGERLENDIRME SORULARI

Her Unitede 6grendiginiz konularla ilgili degerlendirme so-
rularinin verildigi bélumddr.




FEN, MUHENDISLIK VE GiRiSIMCILIK UYGULAMALARI

Bilim gézlem, deney ve akil yuratme yoluyla diinyaya ve evrene ait olgulari agiklama ¢abasi ola-
rak tanimlanabilir. Bilim insanoglunun yasadigi diinyayi ve evreni merak etmesi sonucu gelismigtir.
Merakinin pesinden giden insanoglu “Neden?”, “Nicin?”, “Nasil?” sorularina cevap arayarak evren-
deki olaylari aciklamaya calismistir. insanoglu bilim sayesinde birgok sorunun cevabini bulmustur
ancak evrende cevabi bulunmasi gereken daha ¢ok soru vardir. Asagida insanoglunun bilim saye-
sinde cevabini buldudu sorulara érnekler verilmistir. Siz de gelecegin bilim insanlarindan biri olarak
bilimsel bilginin gelismesine katki saglayan bireyler olabilirsiniz.

e Dinyanin sicakhgi neden her zaman ayni degildir?

o insanlar nicin aydinlik ortamlarda gérebilirken karanlik ortamlarda géremez?
o Simsek ve yildirrm nasil olusur?

e Yiksekten birakilan cisimler nigin yere dogru hareket eder?

e Canlilarin ebeveynlerine benzemesinin sebebi nedir?

insanlarin istek ve ihtiyaglarini karsilamaya yénelik nesneleri, siireci ve sistemi tasarlamak igin
yapilan her tirl uygulama muhendislik olarak tanimlanabilir. Mihendisler bilimsel ilkelerden ve kav-
ramlardan yararlanarak hayati kolaylastirabilecek uygulamalar gelistiren kisilerdir. Bayuk depremle-
re dayanikli binalar, tikenmez kalem, cep telefonu, ampul, konserve gidalar mihendisler tarafindan
gelistirilen ve hayatimizin her alaninda karsimiza ¢ikan trlnler veya uygulamalardir. Mihendislik
uygulamalari sonucunda hayatimiza giren Uriinler, girisimciler tarafindan cesitli stratejiler gelistiri-
lerek insanlara tanitilmaktadir. Bu sayede insanlarin bu uygulamalar daha kisa zamanda tanimasi
ve kullanmasi amaclanmaktadir. Ulkemizdeki bilimsel arastirma ve teknolojik gelisme kapasitesinin
artmasi icin vatanini seven her bireye 6nemli sorumluluklar dismektedir. Sizler de yil boyunca 6g-
rendiginiz konulara iliskin uygulamalar gelistirebilirsiniz. Bu sayede Ulkemizin diinyadaki diger 0l-
kelerle rekabet glcinlin artmasina, sosyal ve ekonomik kalkinmasina katki saglayan bir vatandas
olabilirsiniz. Bu amagcla asagida verilen asamalari takip etmek size yardimci olacaktir.

e Yil boyunca 6grendiginiz Unitelerde ele alinan konulara iliskin ginlik hayattan bir ihtiyag veya
problemi tanimlayiniz.

o Tanimladiginiz problemin giinlik hayatta kullanilan veya karsilasilan arag, nesne veya sistemleri
gelistirmeye ydnelik olmasina 6zen gosteriniz.

e Tanimladiginiz problemi malzeme, zaman ve maliyet kriterleri kapsaminda ele aliniz.

e Problemin ¢c6ziminde alternatif c6zim yollarini karsilastiriniz ve kriterler kapsaminda uygun ola-
ni seginiz.

« Segcilen ¢cdziime ydnelik planlama yapiniz. Uriinii olusturup insanlarin begenisine sununuz. Urii-
niin tasarim ve Uretim sdrecini okul ortaminda gerceklestiriniz.

o Uriin gelistirme asamasinda denemeler yapiniz ve bu denemeler sonucunda elde ettiginiz nitel
ve nicel verileri, gbzlemleri kaydediniz. Elde ettiginiz verilerle grafikler olusturunuz ve olusturdugunuz
grafikleri degerlendiriniz.

« Urlini ortaya koyduktan sonra girisimcilik becerilerinizi kullanarak driinii pazarlamaya yénelik
stratejiler gelistiriniz. Ornegin gazete, genel ag, televizyon reklami hazirlayabilir veya kisa film ceke-
bilirsiniz.

e Yil boyunca Urettiginiz Grunleri, fen bilimleri dersi 6é3retmenlerinizin gézetiminde yaptiginiz Yil
Sonu Bilim Senligi'nde okulunuzdaki diger 6grencilere, ailenize, 6gretmenlerinize ve senlige davet
ettiginiz misafirlere sunabilirsiniz.

o Bu surecte karsilastiginiz zorluklar sizi hedefinizden vazgecirmemeli, azimli davranarak ¢alisma-
nizi bitirmeye gayret etmelisiniz.



PROJE TASARLAMA ASAMALARI

Belirli bir amaca ulasmak i¢in belirlenen bir siire icinde bitirilmesi gereken faaliyetlere proje adi veri-
lir. Projeler bireysel olarak yapilabilecedi gibi grup olarak da yapilabilir. Proje hazirlama sureci bilimsel
bir calismadir. Her bilimsel ¢calisma gibi bir proje hazirlanirken de bazi agsamalarin uygulanmasi gere-
kir. Asagida verilen agsamalari okuyarak bir proje calismasinin nasil yapildigini kavramaya calisiniz.

1. Asama: Projenin Konusunu Belirleme

Hazirlayacaginiz proje, ihtiyaglariniza cevap verebilmeli veya ginlik yasaminizdaki sorunlarini-
zin ¢6zUmuiine katki saglamalidir. Bu nedenle ilginizi ¢eken bir konu Gizerinde proje hazirlamaniz, ba-
sariya ulasmaniza katki saglar. Projenizin konusunu belirlerken akliniza bircok fikir gelebilir. Akliniza
gelen bu fikirleri bir kagida not aliniz. Ardindan imkanlarinizi géz éniinde bulundurarak bu fikirlerden
birini proje konusu olarak seginiz.

2. Asama: Proje Takvimini Olusturma

Proje calismasi yaparken zaman ydnetimi cok énemlidir. Bu nedenle projenin her asamasindaki
faaliyetleri belirli bir zaman diliminde gerceklestirmeniz ve proje takvimine uygun hareket etmeniz
gerekir. Asagida, 6rnek bir proje takvimi verilmistir. Bu gizelgeyi projenin gerceklesme siliresine gére

doldurunuz.

Faaliyetler Gerceklestirilecek Zaman Dilimi

Projenin Amacini Belirfleme e

Proje ile llgili Bilgi TOPIAMa e

Projenin Taslaginin Hazirlamasl | e

Projenin Uygulanmasl e

Projenin ACIKIANMASI e e

Projenin Sonug Raporunun Yazilmasl | o

3. Asama: Projenin Amacini Belirleme

Her projenin bir amaci olmalidir. Projede elde edilmek istenen sonucun kisaca anlatimina amag
adi verilir.

4. Asama: Proje ile ilgili Bilgi Toplama

Hazirlayacaginiz projeyle ilgili olarak konunun uzmanlari, genel ag, kituphane, video-CD vb. kay-
naklardan bilgi toplayiniz. Cesitli kaynaklardan projenizin benzerlerini arastiriniz. Kendi projenizin
sorunun ¢dézimunde farkhlik olugsturmasi icin ¢caba gésteriniz.

5. Asama: Proje Taslagi Hazirlama

Taslak, projenin fikri altyapisidir. Bir projenin ana hatlarinin belirlendigi én calismadir. Projeye
baslamadan 6nce proje taslaginizi hazirlayiniz. Bu asamada projenizin tasarimini giziniz.

6. Asama: Projenin Uygulanmasi

Projenizi uygulamak icin gerekli ara¢ gereci temin ediniz. Ara¢ gereci temin ettikten sonra hazir-
ladiginiz taslak dogrultusunda projenizi uygulamaya baslayabilirsiniz.

7. Asama: Projenin Aciklanmasi
Projenizi net ve anlasilir ifadelerle agiklayiniz.

8. Asama: Projenin Sonu¢ Raporunun Yazilmasi

Bu asamada projenin amaca ulasmaniza katki saglayip saglamadigini degerlendiriniz. Amacini-
za ulasamadiysaniz projenizin asamalarini tekrar gbzden geciriniz. Projenizde varsa eksikliklerinizi
belirleyiniz. Projenizi bu dogrultuda baska bir zaman tekrar uygulamaya calisiniz.
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GUVENLIK UYARILARI

Deney veya etkinlik yaparak birgok bilgi eglenceli bir sekilde 6grenilebilir. Bu slregte yapilan dik-
katsiz davranislar bazi kazalara sebep olmaktadir. Alinan guvenlik dnlemleri sayesinde bu tir kaza-
lar 6nlenebilir. Kitabimizdaki deney veya etkinliklerde uyulmasi gereken giivenlik dnlemi sembolleri
ve aciklamalari asagida verilmistir.

Etkinlik sirasinda dikkatli olunmasi gerektigini belirten uyari semboltdar.

Isi kaynaklariyla caligilirken gerekli tedbirlerin alinmasi gerektigini belir-
" ten uyari semboludur.

Elektrikli arac gerecle calisirken dikkatli olunmasi gerektigini belirten uya-
ri semboludur.

Kesici ve delici aletlerle calisirken gerekli tedbirlerin alinmasi gerektigini
belirten uyari semboludur.

Kirilabilecek cam malzemelerle calisirken dikkatli olunmasi gerektigini
| belirten uyari semboltidur.

Gozler icin tehlike olusturan kimyasal maddelerle ¢alisirken dikkatli olun-
masi gerektigini belirten uyari semboltdir.

Etkinlik sonrasinda ellerin yikanmasi gerektigini belirten uyarn sembolu-
- dar.

Deney yaparken kimyasal maddelerden etkilenmemek icin plastik eldiven
giyilmesi gerektigini belirten uyari semboldur.
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MEVSIMLER VE IKLIM

v Mevsimlerin Olusumu
v iklim ve Hava Hareketleri
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Bu Unitede;

+ Mevsimlerin olusumuna yonelik tahminlerde bulunmayi ve mevsimlerin olusum nedenlerini,

+ iklim ve hava olaylari arasindaki farklari,

« iklim biliminin (klimatoloji) bir bilim dali oldugunu ve bu alanda calisan uzmanlara iklim bilimci
(klimatolog) adi verildigini 6greneceksiniz.
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1. BOLUM

MEVSIMLERIN OLUSUMU

Yasadiginiz yerin yilin farkli dénemle- .
rinde cekilmis fotograflarini incelediyseniz ;%,“ E b
goriniminun yil icinde degistigini fark et- : "*"bg' y
missinizdir. Ornegin bir seftali agac ilkba- ¥
harda ci¢ek acar, yazin meyve verir, son-
baharda yapraklarini doker, kisin ise aga-
cin Uzeri genellikle karla kaplanir. Bu du-
rum hava sicakliginin mevsimden mevsi-
me degismesinden kaynaklanmaktadir.
Sizce mevsimlerin olusmasinin sebebi ne-
dir? Bu konudaki tahminlerinizi arkadas-
larinizla paylasiniz.

Gegmis yillarda fen bilimleri dersinde
Danya’nin Glnes etrafinda yaptig1 dolanma
hareketini tamamladigi stirenin 1 yil olarak
kabul edildigini 6grenmistiniz. Dlinya, Gi-
nes etrafinda dolanma hareketi yaparken
glnes isinlart Dinya’nin bazi bélgelerine
dik veya dike yakin, bazi bdlgelerine ise
egik acilarla gelir. Gunes isinlarinin dik
veya dike yakin agilarla geldigi bolgele-
rin sicakhgi, egik aciyla geldigi bolgelerin
sicakligindan daha fazladir. Bu durum yerylGzinin farkli bélgelerinde ayni anda farkli sicakliklar
gbrilmesine ve mevsimlerin olusmasina neden olur. Dinya’nin GUnes’in etrafinda yaptid1 dolanma
hareketi ve Diinya’nin dénme eksenindeki egiklik mevsimlerin olusmasinin sebeplerindedir.

Dinya’nin dénme

Gunes 15191 Kuzey Yarnm Kure'ye egik agilarla gelir.
Birim yUzeye gelen 11k miktari azdir.

Gunes 151g1 Guney Yarnim Kure'ye dik veya dike /
yakin agilarla gelir. Birim ytizeye gelen isik miktar
fazladir.

Eksen egikliginden dolay! Diinya’nin farkh bélgelerinin birim ytzeyine gelen 1sik miktari degigir.
Birim ylzeye gelen i1sik miktari cok oldugunda sicaklik fazla, az oldugunda ise sicaklik disUktur. Bu
durum mevsimlerin olugsmasinda etkilidir.
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DUNYA’NIN GUNES ETRAFINDAKiI DOLANIMINI MODELLE GOSTERIYORUM
Gerekli Malzemeler: Dinya modeli, 3 adet termometre, bant, saat, 3 adet mum, tabak.
Yapim Asamalari

1. Ogretmeninizin sinifa getirdigi Diinya modelini, dénme ek-
seninin egikligini dikkate alarak inceleyiniz.

2. Termometrelerden birini Diinya modelinde Kuzey Yarim
Kure'ye, digerini Ekvator’a, t¢tinclsunu ise Kuzey Yarim Kure
ile Ekvator arasindaki bir nokta Gzerine sabitleyiniz. Termo-
metrelerden U¢lnin de ayni dizlem UGzerinde olmasina dikkat
ediniz. Uzerine termometrelerin sabitlendigi Diinya modelini
masanin tzerine koyunuz.

3. Termometrelerin gdsterdigi ilk sicaklik degerlerini asagida-
ki tabloya kaydediniz.

4. Bulundugunuz ortami mimkin oldugunca karanlk hale
getiriniz.

5. Mumlari yakiniz ve tabaga sabitleyiniz (Bu islem sirasinda
6gretmeninizden yardim isteyiniz.). Tabaga sabitlenmis mumlari Dinya modelinin yaklasik yarim
metre uzagina koyunuz.

6. Dlinya modelinin yanan mumlarin etrafinda dolanmasini saglayiniz.

7. Termometrelerin gdsterdigi sicaklik degerlerini 5 dakika araliklarla asagidaki tabloya kaydediniz.

Sicaklik (°C)

Baslangicta 5 dk. 10 dk. 15 dk. 20 dk.

Modelde
Sonra Sonra Sonra Sonra

Termometrenin -
Konuldugu Yer

Kuzey Yarim Kire'’ye sabitlenen
termometre

Ekvator’a sabitlenen termometre

Kuzey Yarim Kure ile Ekvator
arasina sabitlenen termometre

Sonuca Varma

1. Termometrelerde 5, 10, 15 ve 20 dk. sonra &lctiguniz sicaklik degerlerinin farkli olmasinin
sebebi nedir?

2. Gines isinlarinin Dunya’ya ulasmasinda Dinya’nin dénme eksenindeki egikligin dnemi neler-
dir? Sizce bu olayin glnlik yasantimiza etkisi nedir?
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Yaptiginiz deneyde Dinya modelinin farkli bélgelerine sabitlenen termometrelerde okunan
sicakhgin farkli oldugunu gézlemlediniz. Cinkld Dinya modelinin ddnme eksenindeki egiklik ve
Dinya modelinin mumlarin etrafinda dolanma hareketi yapmasi, modeldeki her noktanin mum
1Is1gini ayni miktarda almasini engeller. Bu durumun bir benzeri Dinya’da gérilmektedir.

+ Gunes isinlarinin Dinya’nin birim yizeyinde olusturdugu isi enerjisi fazla oldugunda o bélgenin
sicakligi fazla olur.

+ @Gunes isinlarinin Dunya’nin birim ytzeyinde olusturdugu isi enerjisi az oldugunda o bélgenin
sicakhigi az olur.

Dinya’nin Gunes etrafindaki dolaniminin ve eksen egikliginin sonucunda 21 Aralik, 21 Mart,
21 Haziran ve 23 Eylll gibi mevsim gecislerinin yasandigi tarihler olusur. Bu tarihlerde yarim
kirelerde yasanan olaylarla ilgili asagida verilen semayi inceleyiniz.

21 Haziran

Gunes isinlari, Kuzey Yarim Kure’de bulunan
bazi noktalara 6gle vakti dik, Giney Yarim Ku-
re’ye ise egik acilar ile diser. Glnes isinlarinin
Kuzey Yarim Kiire’de 6gle vakti dik diistigi bu
yere Yenge¢ Donencesi denir. Glnes i1sinlari,
Kuzey Yarim Kure ylizeyinde daha fazla, Guney
Yarim Kure yUzeyinde ise daha az i1si enerjisi
olusturur. Bu tarihten itibaren Kuzey Yarim Ku-
re’de yaz mevsimi, Gliney Yarim Kire'de ise
kis mevsimi yasanmaya baslar.

Ilkbahar, S

21 Mart

Bu tarihte eksen egikliginin etkisi ortadan
kalktigi icin gines isinlari 6gle vakti Ekvator
cizgisi Uzerindeki noktalara dik aci ile diser.
Gunes 1sinlar, Giney Yarim Kire ylzeyinde
giderek daha az, Kuzey Yarim Kire yuzeyinde
ise giderek daha fazla 1si enerjisi olusturur. Bu
tarihten itibaren Giney Yarim Kire’'de sonba-
har mevsimi, Kuzey Yarim Kire’de ise ilkbahar
mevsimi yagsanmaya baglar.

L

Yengeg
. Donencesi

Sonbahar > .

Yengeg
| Donencesi

[
[
[
[
|
-

Ry Ojlak
Dénencesi

Sonbahar

Yengeg
Dénencesi

_-— . . . . Oglak

flkbahar

21 Aralik
23 Eylul

Bu tarihte eksen egikliginin etkisi ortadan
kalktigi icin glines 1sinlar gle vakti Ekvator ¢iz-
gisi Uzerindeki noktalara dik acl ile dlser. GUnes
isinlari bu tarihten itibaren Kuzey Yarim Kire
ylzeyinde giderek daha az, Giney Yarim Kire
yuzeyinde ise giderek daha fazla 1si enerjisi olus-
turur. Bu tarihten itibaren Kuzey Yarim Kire’de
sonbahar, Giiney Yarim Kire'de ise ilkbahar
mevsimi yasanmaya baslar.

Gunes isinlar, Gliney Yarim Kire’de bulunan
bazi noktalara 6gle vakti dik, Kuzey Yarim Ku-
re’ye ise egik acilar ile duser. Glnes 1sinlarinin
Glney Yarim Kure'de 6gle vakti dik distigu
bu yere Oglak Dénencesi denir. Glnes i1sinlari,
Glney Yarim Kire ylzeyinde daha fazla, Kuzey
Yarim Kire ylzeyinde ise daha az isi enerijisi
olusturur. Bu tarihten itibaren Giney Yarim Ku-
re’de yaz mevsimi, Kuzey Yarim Kure’de ise kis
mevsimi yasanmaya baglar.
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Dunya’da eksen egikligi olmasaydi ne olurdu? Bu sorunun cevabini 6grenebilmek
icin asagidaki akis semasini inceleyiniz.

Dunya’da eksen egikligi olmasaydi Dinya, Gunes etrafinda dolanma hareketi (
yaparken Glnes isinlarinin yerylziine gelme agisi degismezdi.

Dunya’da yil boyunca sicaklik degisimleri cok az olurdu. (

Bunun sonucunda mevsimler olugsmazdi. (

Kuzey Yarim Kire'ye Giines Glney Yarnm Kire'ye Giines
Isinlar dik veya dike yakin aci- Isinlar dik veya dike yakin
larla, Gliney Yarnm Kiire’ye egik acilarla Kuzey Yarim Kure'ye
aclyla gelmektedir. i egik aclyla gelmektedir.

-

/

Kuzey Yarim Kure'de yaz, o Kuzey Yarnm Kure'de kis,
Guney Yarnm Kure'de kis Guney Yarim Kire’de yaz
mevsimi yasanmaktadir. mevsimi yagsanmaktadir.

Bir 6gretmen ve 6grenci arasinda asagidaki diyalog gegiyor. Noktali yerleri tamamlayiniz.
Ogretmen: Mevsimlerin olusma sebebi nedir?

Ogrenci: Ogretmenim, Diinya Giines'in etrafinda dolanma hareketi yapar. Diinya, hareketi es-
nasinda Glnes’e bazen yakin bazen uzak olur. Mevsimler, Dinya’nin Gines’e yakin ve uzak
olmasi sonucu olusur.

(0T TS 11 1= 1 000000

Ogretmen, 6grencisine ne demis olabilir? Cevabinizi bos birakilan yere yaziniz.
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2. BOLUM l

IKLIM VE HAVA HAREKETLERI
IKLIM VE HAVA OLAYLARI ARASINDAKI FARKLAR

Dulnyada farkli bolgelerde yasayan insanlarin ekonomik faaliyetlerinden tarimsal Gretimlerine, giydikleri
kiyafetlerden yasadiklari evlere kadar bircok alanda iklimin etkisi gérillmektedir. Ulkemizde Akdeniz
iklimi, Karadeniz iklimi ve karasal iklim olmak Gzere Ug¢ farkl iklim tipi goérilar. Hava olaylarinin genis
boélgelerde, uzun yillar gdsterdigi ortalama duruma iklim denir. Akdeniz ikliminin goérildigi Akdeniz
kiyllarinda yazlar sicak ve kurak, kislar ilik ve yagishdir. Karadeniz ikliminin géruldugu Karadeniz
kiyilari her mevsim yagishdir; yazlar serin, kiglar kiyr kesimlerde 11k, yikseklerde ise karli ve soguk
gecer. Karasal iklimin géraldigu tlkemizin i¢c kesimlerinde ise kislar soguk ve karli, yazlar genellikle
sicak ve kurak gecer.

Akdeniz’e en fazla yagis kis mevsiminde, en az yagis yaz mevsiminde duser. Yaz ve kis mevsimleri
arasindaki sicaklik farki olduk¢a fazladir. Temmuz ayinda gézlemlenen ortalama sicaklik degeri 28-
30 °C’tur. Bir bélgenin iklimi, o bélgeye ait 40-50 yillik hava olaylarina ait ortalama verilerle belirlenir.
Akdeniz’in iklim 6zellikleri de 40-50 yillhik hava olaylarinin ortalama verileridir.

Yerylzinde goérilen baslica iklim tiplerini, iklimlerin olusum nedenlerini, 6zelliklerini ve insan ya-
sami (izerine olan etkilerini inceleyen bilim dalina iklim bilimi (klimatoloji) denir. iklim bilimi alaninda
calisan uzmanlara ise iklim bilimci (klimatolog) ad: verilir.

insanlar degisen hava olaylarina ait tahminleri 6grenerek yasamlarina yén vermektedir. Belirli bir
yerde ve kisa sire i¢inde etkili olan hava kosullarina hava olaylari denir. Hava olaylarinin olusumunu,
gelisimini ve degisimini nedenleri ile inceleyen, hava olaylarinin canlilar ve diinya agisindan dogura-
cag! sonuglari arastiran bilim dalina meteoroloji denir. Bu alanda calisan uzmanlar ise meteorolog
olarak adlandirilir. Ornegin Antalya’da hava sabah giinesli ve sicak iken dgleden sonra bulutlu ve
soguk olabilir. Fakat bu durum Antalya’da strekli gézlemlenmez. Hava olaylari giintin farkli saatlerinde
yapilan gézlemlerle belirlenir.

Hava sicakhginda meydana gelen degisimler yerylzinde farkl basing alanlarinin gérilmesine yol
acar. Bir bélgenin sicakhgi arttiginda havayi olusturan tanecikler arasindaki bosluk da artar. Bunun
sonucunda o boélgedeki havanin yogunlugu ve yeryiiziine yaptigi basing azalir. Cevresine gére hava
basinci daha az olan bélgeler algcak basing alani olarak adlandirilir. Bir bélgenin sicakligr azaldigin-
da ise havayi olusturan tanecikler arasindaki bosluk azalir. Bunun sonucunda o bélgedeki havanin
yogunlugu ve yerylziine yaptigi basing artar. Cevresine gore hava basinci daha fazla olan boélgeler
yuksek basin¢ alani olarak adlandirilir. Yiiksek basin¢ alanlarindan al¢cak basing alanlarina dogru
yatay yonli gerceklesen hava hareketlerine riizgar denir.

Hava sicakligi dusuk

Hava sicakhgi yuksek

A — ./\
—— _\/\/—\
T~— 7 —e —
o 4 &l
Ll s Ruizgarin yoni
[ B
Algak basing alani Yiksek basing alani
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Cocuklar, tnitemizde 6grendiginiz bil-
giler dog@rultusunda iklim ve hava olaylari
arasindaki farklari agiklayabilir misiniz?
r iklim, genis bélgelerde gézlemlenen uzunj
yillara ait hava olaylarinin ortalama degeridir. |
| Bu ortalama degerler uzun yillar icinde énemli |
| degisikliklere ugramaz. Hava olaylari ise gunin |
| farkli saatlerinde yapilan gézlemlerle belirlendigi |

Zeynep Ogretmen

. /______J

Hava olaylari belirli bir yerde, iklim ise
genis bolgelerde etkili olan hava sartlaridir.

| Calisma alani iklimler olan bilim dalina klima- |
| toloji, uzmanlara klimatolog denir. Hava olaylari- |
| ni inceleyen bilim dalina meteoroloji, bu alanda |
| calisan uzmanlara meteorolog denir. |

Aferin ¢ocuklar, iklim ve hava olaylar
arasindaki farklari gayet giizel agikladiniz.

Zeynep Ogretmen

YeryUzindeki su kaynaklarindan sicakligin etkisi ile buharlagan su, gaz héle gecer ve su buharini
olusturur. Atmosferdeki su buhari yagmur, kar, dolu, ¢iy, sis veya kiragi gibi hava olaylarinin gergek-
lesmesinde etkilidir.

Yagmur: Yeryizinden buharlasan su, atmosferdeki soguk hava tabakalariyla karsilastiginda isi
vererek yogusur ve su damlaciklar olusur. Bu su damlaciklari yagmur olarak yeryizine iner.

Kar: Havadaki su buhari soguk havanin etkisiyle buz kristallerine dénusur. Buz kristalleri birleserek
kar olarak yerylzine yagar.

Dolu: Sicak ve nemli hava kitlesindeki yagmur damlaciklarinin aniden soguyarak donmasi sonucu
buz tanecikleri olusur. Bu tanecikler yerytzine dolu olarak yagar.

Ciy: Yeryuzune yakin yerlerdeki su buharinin soguk nesneler Gzerinde yogunlasmasi sonucu
olusan damlaciklandir.

Sis: Havadaki su buharinin yerylzine yakin yerlerde yogusmasiyla ¢cok kiicik su damlaciklari
veya buz kristalleri olusur. Bu su damlaciklarinin ve buz kristallerinin havada asil kalarak olusturdugu
ylzey bulutlarina sis denir.

Kiragi: Yeryliziine yakin yerlerdeki su buharinin sivi hale gegmeden buza dénlslp yerylzindeki
¢ok soguk yuzeylerde birikmesiyle olusur.
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Gulnes isinlarinin bir kisminin yerytziinden uzaya yayillmasini engelleyen gazlara sera gazlari
denir. Metan, karbondioksit ve su buhari sera gazlarindan bazilaridir. Sera gazlari yeryiziinden uzaya
yansiyan giines isinlarinin bir kismini sogurur ve Dinya’nin sicakliginin korunmasina katki saglar.
Bu olaya sera etkisi denir. Ozellikle son iki ylizyilda sanayilesme ile birlikte kémiir, petrol gibi fosil
yakitlarin tiiketiminin artmasi ve ormanlik alanlarin ¢esitli nedenlerle tahrip edilmesi atmosferdeki sera
gazlarinin miktarini 6nemli élgtide artirmistir.

Sera gazlarinin atmosferdeki artisi atmosferde sogurulan gines 1s1g1 miktarinin artmasina neden
olur. Bunun sonucunda Dlnya’nin ortalama sicakliginda meydana gelen artis kiiresel 1Isinma olarak
bilinir. Kiresel 1sinma Dlnya yizeyindeki tim bdlgelerde etkili olmaktadir. Kutuplarda buzullarin
erimesi, deniz seviyesinin yikselmesi, uzun sureli kurakliklar, bircok bitki ve hayvan tariiniin neslinin
azalmasi kuresel Isinma kaynakli ¢cevre sorunlarina drnek verilebilir. Dinya genelinde yasanan kiresel
Isinmanin beraberinde getirecegi iklim degisiklikleri kiiresel iklim degisiklikleri olarak tanimlanir.
YeryUzinun bir bélgesinin iklimindeki birkag yillik degisimler kiresel iklim degisikligi olarak adlandi-
riimaz. Bir bélgede kuresel iklim degisikliginin oldugundan s6z edilebilmesi icin o bélgedeki iklimin
40-50 yil boyunca degismesi gerekir. Kiresel iklim degisikligine karsi tim devletler is birligi yapmalidir.
Bunun icin 6ncelikli olarak karbondioksit saliniminin azaltiimasinin saglanmasina veya karbondioksit
salinimina tamamen engel olmaya yonelik c6zumler Uretilmelidir.

Hava Tahminlerinin Giinliik Yasantimizdaki Onemi

Yetistirdigim sebze ve meyveleri kis mevsiminde asi-
r sogugun, yaz mevsiminde ise asiri sicagin etkisinden
korumam gerekiyor. Bunun icin her aksam hava durumu
programlarini takip ederim.

Balik avi yasagi bitince Meteoroloji Genel MudurlGgindn
www.mgm.gov.tr genel ag adresinden yasadigimiz yerin
hava tahminini 6grendik. Balik avi icin havanin musait
oldugunu gérince tekne ile denize agildik.

Meteoroloji; kisaca atmosfer bilimidir. Yunanca “meteoron”kelimesinden
taretilmistir ve gbkylzinde olan olaylar anlamina gelmektedir. Hava duru-
munun insan yasamina olan etkilerinden dolayi bircok merkeze meteoroloji
istasyonu kurulmustur. Bu istasyonlarda yapilan hava gézlemlerinin sonug-
larini analiz eden meteorologlar gunlik, haftalik ve aylik hava tahmin rapor-
lan hazirlar. Ulkemizde bu gérevi Meteoroloji Genel Midirliga yerine getir-
mektedir. Bu kurum, yaptigi hava tahminlerini kurumun genel ag adresinden
paylasmaktadir. Siz de hava olaylarinin ginlik yasantinizi etkileyecegini
disundyorsaniz Meteoroloji Genel MudurlGginun www.mgm.gov.tr genel ag adresinden hava
tahminleriyle ilgili bilgi alabilirsiniz.

METEOROLOJ
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Sebze ve meyvelerin yetisebilmesi icin sebze ve meyvelerin ekili oldugu bdlgelerin yilin belli
zamanlarinda yagis almasi gerekir. Sebze ve meyveler sicagin etkisiyle olusan kurakliktan, so-
gugun etkisiyle olusan don ve kiragidan olumsuz etkilenir. Ayrica ciftciler havanin yagish oldugu
glnlerde tarlada calisamazlar. Balikcilar ve gemi kaptanlari, firtinali havalarda denize agilmadan
Once gerekli tedbirleri almalidirlar. Havanin sisli ve yagish oldugu zamanlarda havaalanlarinda
ucaklarin inisi ve kalkisi esnasinda birgok tehlike yasanir. Bu nedenle ciftcilerin, balikgilarin, gemi
kaptanlarinin, hava trafik kontrolérlerinin ve pilotlarin yasamlarinda hava tahmini olduk¢a énemli
yer tutar.

https://'www.mgm.gov.tr/genel/meteoroloji.aspx (Dlizenlenmistir.)

5:3‘»
o

A. Bir ilin yénetiminden sorumlu mulki amir oldugunuzu distninidz. www.mgm.gov.tr genel ag
adresinden yéneticisi oldugunuz ilin 5 ginliik hava tahminini inceliyorsunuz. inceleme sonucunda
ilinizde 5 giin boyunca asiri kar yagisi beklendigini 6greniyorsunuz. Bir ydnetici olarak ydnetimin-
den sorumlu oldugunuz ilde ne gibi tedbirler alirsiniz? Dlsuncelerinizi defterinize yaziniz.

B. Asagidaki ifadelerde iklimin mi yoksa hava olaylarinin mi belirtildigini noktali yerlere yaziniz.

1. Mugla’da yazlar sicak ve kurak, kiglar ilik ve yagishidir. | ...

Ogleden sonra Zonguldak genelinde saganak yagis
etkili olacaktir.

3. Edirne’de kiglar kar yagisli, yazlar sicak gecer. | .

www.mgm.gov.trgenel ag adresinden edindigim bilgiye

A, T
g6re Mardin G¢ glin boyunca gunesli olacak.
5 Rize’de yazlar sicak ve yagmur yagisli, kislar kar ve
. doluyagishdin.
6. istanbul’da hafta boyunca hava sicakiidi 30 °C olacaktir. | .........ccccoooeveveveeeieeeeeeee,
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1. UNITE DEGERLENDIRME SORULARI

A. Asagidaki sorularin cevaplarini defterinize yaziniz.

1. Dinya’nin dénme ekseninin egikligi ve Gines’in etrafinda dolanma hareketi yapmasi insanlarin
hayatini nasil etkilemektedir?

2. Kuzey Yarnim Kire’de kis mevsimi yasanirken Giney Yarim Kire’de yaz mevsimi yasanmasinin
sebebi nedir?

3. iklim ve hava olaylari arasindaki farklar nelerdir?

B. Asagidaki gérselde Dinya’nin dénme ekseninin egikligine ve Giinesg’in etrafinda dolanma hare-
ketine bagl olarak mevsimlerin olusumu gésterilmistir. Buna gére Dunya’nin K, L, M ve N bélgelerin-
de hangi mevsimler yasanmaktadir?

Cevabinizi gérseldeki noktall yerlere yaziniz.

C. Asagidaki ifadeler dogru ise ifadelerin basindaki noktali yerlere “D”, yanlis ise “Y” yaziniz. Yanhs
oldugunu disindiginiz ifadelerin dogrularini defterinize yaziniz.

1. (....) DOnya uzerinde gunes 1s1gini dik veya dike yakin acilarla alan bdlgelerin birim yuzeyinin
sicakligi daha fazla olur.

2. (....) Dinya’da Kuzey ve Guney Yarim Kirelerde ayni anda ayni mevsimler yasanir.

3. (....) Kuzey Yarim Kire’de sonbahar mevsimi basgladiginda Giney Yarim Kure’'de ilkbahar mevsi-
mi baglar.

(....) iklim bilimi alaninda calisan uzmanlara iklim bilimci ad verilir.
...) Hava olaylar genis bdlgelerde etkili olan hava sartlaridir.

...) Hava olaylarini inceleyen bilim dalina klimatoloji denir.

...) Hava olaylari insanlarin giinlik yasamlarini etkiler.

© ® N o o A

(
(
(....) Bir bdlgenin iklimi, o bolgeye ait 40-50 yillik hava olaylarinin ortalama verileridir.
(
(

...) Dinya’da kutup bdlgeleri, Ekvatordan daha sicaktir.
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C. Asagidaki sorulari cevaplayiniz.
1. Asagida Dinya’nin Gunes etrafindaki dolanma hareketi verilmistir.

— @
o

Buna gdre asagidaki ifadelerden hangisi yanligtir?

A. Diinya’nin A boélgesinde yaz mevsimi yasanir.

B. Gunes 1sinlan A bdlgesine egik aciyla gelir.

C. Dunya’nin A ve B bélgelerinde farkli mevsimler yasanir.
D. Dinya’nin B bélgesinde kis mevsimi yasanir.

2. Yandaki gorselde gines 1siginin Dinya’nin farkh
bélgelerine gelme durumlari verilmistir.

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A. Gines isinlarn K bolgesine dik veya dike yakin
acllarla gelir.

B. Gunes isinlar L bélgesine egik acgiyla gelir.

C. Dunya Uzerinde belirtilen noktalar arasindaki sicaklik
iliskisi L > K seklindedir.
D. Kbdlgesinde yaz mevsimi yasanir.

3. Venn semasindaki taral kisma; iKlim Hava olaylari
I.  Klimatoloji biliminin ilgi alanina girer,
Il. Genis bdlgelerde uzun yillara ait hava olaylarinin
ortalama degeridir,

Ill. Ganin farkh saatlerinde yapilan gézlemlerle belir-
lenir

ifadelerinden hangisi veya hangileri yazilabilir?

A lvell B.lvelll C.llvelll D. I, Tvelll
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DNA VE GENETIK KOD
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v DNA ve Genetik Kod
v Kalitim
v Mutasyon ve Modifikasyon
v’ Adaptasyon (Cevreye Uyum)
v’ Biyoteknoloji



Bu Unitede;

Nukleotid, gen, DNA ve kromozom kavramlari arasindaki iligkiyi,

DNA’nin yapisini model Uzerinde géstermeyi,

DNA’nin kendini nasil esledigini,

Kalitim ile ilgili kavramlari tanimlamayi,

Tek karakter caprazlamalari ile ilgili problemler ¢6zmeyi ve sonuglar hakkinda yorum yapmayi,
Akraba evliliklerinin genetik sonuglarini,

Orneklerden yola ¢ikarak mutasyonu,

Orneklerden yola gikarak modifikasyonu,

Mutasyonla modifikasyon arasindaki farklari,

Canlilarin yasadiklari gevreye uyumlarini agiklamayi,

Genetik muhendisligi ve biyoteknoloji arasindaki iligkiyi,

Biyoteknolojik uygulamalar kapsaminda olusturulan ikilemlerle bu uygulamalarin yararli ve zararl
yonlerini,

Gelecekteki genetik mihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarinin neler olabilecegini 6grene-
ceksiniz.
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1. BOLUM |

DNA VE GENETIK KOD
NUKLEOTID, GEN, DNA VE KROMOZOM KAVRAMLARI ARASINDAKI iLiSKi

Basindan

ABD’nin Ohio (Ohayo) eyaletinde bulunan Twinsburg (Tivinsburg) sehri, nceki gtin 41. Gelenek-
sel ikizler Festivali'ne ev sahipligi yapti. ABD’nin dért bir yanindan gelen ikizlerin ilging ve geleneksel
kiyafetlerle boy gdsterdikleri festivalde sira disi gdriinttiler vardi. Birgok ikiz, festivalin organizatdrlerinin
istegi tizerine geleneksel kiyafetleriyle Twinsburg sehrine geldi.

200 yil énce ikiz kardesler tarafindan kurulan sehir, kurulus gtindinii 1976 yilindan itibaren ikizleri
agirlayarak kutluyor. Organizasyonda her yil oldugu gibi bu yil da “En Cok Benzeyen Ikizler” ve “En
Az Benzeyen Ikizler” dalinda yarismalar yapildi. Festivale ikiz kardeslerin yani sira lictiz ve dérdiiz
kardesler de ilgi géstermektedir.

7 Agustos 2017 tarihli gazete haberinden dtizenlenmistir.

ABD’nin Twinsburg sehrindeki festivale genellikle tek yumurta ikizleri katiimaktadir. Tek yumurta
ikizlerinin cinsiyet, kan grubu, g6z rengi ve boy uzunlugu gibi dogustan gelen dzellikleri birbirlerinin
aynisidir. Bu durumun sebebi tek yumurta ikizlerinin DNA dizilimlerinin ayni olmasidir. DNA, kromo-
zomlarin yapisinda yer alir.

A~

Canliyi olusturan ve canlhk 6zelligi gdsteren en kiigik
yapi birimine hiicre adi verildigini, cekirdegin hiicrede bir-
cok yasamsal olayi kontrol ettigini ge¢gmis yillardaki fen
bilimleri derslerinde 6grenmistiniz.

Huicrenin ¢ekirdeginde bulunan kromozomlar her canlinin
tdrine ve kendisine ait bilgileri tasir. Kromozomlar, canl tirle-
rinin 6zelliklerinin nesilden nesile aktariimasinda ve canlilara
ait kalitsal 6zelliklerin yavru canlilara gegmesinde etkilidir.
Bir takimi1 anneden (n), bir takimi babadan (n) gelmek tizere
ciftler halindeki kromozomlari bulunduran hiicreler 2n ile ifade
edilir. Bu hiicrelere viicut hiicresi adi verilir. insanlarin viicut
hlcrelerinde 2n = 46 tane kromozom bulunur. Bu kromozom-
larin n = 23 tanesi anneden, n = 23 tanesi babadan gelir.
insanlarin viicut hiicrelerinde 23 ¢ift kromozom bulunur. Bir
agacin yaprak hticresi, bir kedinin akciger hiicresi, bir insanin
deri hlcresi vicut hiicrelerine érnektir.
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Kromozomlar canlilara ait
kalitsal 6zellikleri tasir.



Yandaki tabloda bazi canli tlrlerine ait kromozom
sayilari verilmigtir. Tabloyu inceleyiniz. Tabloya gére
yapilabilecek yorumlar sunlardir:

e Kromozom sayisi ile canllarin biydkligu ara-
sinda bir iliski yoktur. Ornegin képekten daha kiigiik
olmasina ragmen denizyildizinin kromozom sayisi
daha fazladir.

e Kromozom sayisi ile canlilarin gelismigligi ara-
sinda bir iligki yoktur. Ornegin egrelti otundan daha
gelismis olmasina ragmen insanin kromozom say!si
egrelti otunun kromozom sayisindan daha azdir.

e Farkli canli tarlerinin kromozom sayisi ayni olabi-

Tablo: Bazi Canli Ttirlerine Ait Kromozom Sayilari

Canh Tara Kromozom Sayisi (2n)
Koépek 78
Sogan 16
Egrelti otu 500
insan 46
Denizyildizi 94
Guvercin 16

lir. Ornegin soganin ve giivercinin kromozom sayisi aynidir fakat bu canli tiirlerinin 6zellikleri birbirin-

den farklhdir.

Deoksiribo niikleik asit hiicrenin ydnetici molekilidar. Bu
yapi kisaca DNA olarak adlandirilir. Kromozomlar, DNA ve 6zel
proteinlerin bir araya gelmesiyle olusur. DNA, hicrelerin solunum,
Ureme ve bosaltim gibi canlihk faaliyetlerini gerceklestirmesini
saglar. DNA’nin yapisinda kalitsal 6zelliklere etki eden gen bél-
geleri bulunur. Nukleotidler ise DNA’nin en kuguk yapi birimidir.

Kalitsal dzelliklere etki eden yapilar arasindaki blyUklUk iligkisi
“kromozom > DNA > gen > nikleotid” seklindedir. Kromozom,
DNA, gen ve nikleotid arasindaki iliskiyi gosteren asagidaki sekli

inceleyiniz.

Hucre

Nukleotid
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DNA, bir merdiven gibi sarmal yapilidir.

Kromozom



DNA'NIN YAPISI

DNA, cift sarmal yapidadir. DNA’nin temel yapi birimleri nukleotidlerdir. Bir nukleotidin yapisinda
fosfat, deoksiriboz sekeri ve organik baz bulunur.
Fosfat + Deoksiriboz sekeri + Organik baz = Nukleotid
DNA’nin yapisinda adenin (A), guanin (G), sitozin (C) ve timin (T) olmak Uzere doért cesit organik
baz vardir. Nukleotidler, yapisinda bulunan organik baza gére isimlendirilir. Asagidaki sekillerde nik-
leotidlerin yapilari verilmistir. Sekilleri inceleyiniz.

@*@*%@

Fosfat Deoksiriboz Guanin bazi Bu nikleotid, yapisinda guanin bazi oldu-
sekeri gundan guanin niikleotid olarak adlandirilir.

Fosfat Deoksiriboz Adenin bazi Bu nukleotid, yapisinda adenin bazi oldu-
sekeri gundan adenin nukleotid olarak adlandirilir.

@@:@@@@

Fosfat Deoksiriboz Sitozin bazi Bu niikleotid, yapisinda sitozin bazi oldu-
sekeri gundan sitozin nlikleotid olarak adlandirilir.

000 -

Fosfat Deoksiriboz Timin bazi Bu nukleotid, yapisinda timin bazi oldu-
sekeri gundan timin nukleotid olarak adlandirilir.
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Bir DNA molekullni olusturan niikleotidler belirli bir kurala gére karsi-
likli olarak dizilir. DNA’da adenin nikleotidin (A) karsisinda timin niikleotid
(T), guanin nikleotidin (G) karsisinda ise sitozin nikleotid (C) bulunur. Bu
nedenle bir DNA molekuilundeki adenin ndkleotid sayisi, timin nikleotid
sayisina; sitozin nukleotid sayisi, guanin nikleotid sayisina esittir. NUk-
leotidlerin farkli siralarda dizilmesi sonucu farkli DNA zincirleri meydana
gelir. Yanda verilen DNA modelini inceleyiniz.

ETKINLIK
DNA MODELI OLUSTURALIM

Gerekli Malzemeler: 6 adet plastik pipet, makas, cetvel, 18 adet atas, doérder adet kirmizi ve
mavi raptiye, beser adet sar ve yesil raptiye, bant.

Yapim Asamalari
1. Doérder kisilik gruplar olusturunuz.

2. Plastik pipetlerden Gcer santimetre uzunlugunda 18 adet
parca kesiniz (Bu islem sirasinda 6gretmeninizden yardim

isteyiniz.)

3. Yanda verilen gorseldeki gibi ataslari, ataglarin yarisi l /
dista kalacak sekilde pipet parcalarinin ucuna gegiriniz.

4. Pipet parcalarinin Uzerine raptiyeleri takarak nukleotid

modellerini olusturunuz (Bu islem sirasinda 6gretmeniniz-
den yardim isteyiniz.).

5. Elde ettiginiz 18 adet niikleotid modelinden 9 tanesiyle bir zincir olusturunuz. Bunu yaparken bir
modelin atasini, dier modelin pipetine gegiriniz.

6. Birinci zincirdeki kirmizi raptiyenin kargisina mavi, sari raptiyenin kargisina yesil raptiye gelecek
sekilde ikinci bir zincir olusturunuz.

S

7. Iki zinciri sarmal olarak birbirine dolayiniz. Pipetlerin birlesme noktalarini bantlayiniz.

Sonuca Varma
1. Yaptiginiz DNA modelindeki pipet, atas ve raptiye hangi yapilari temsil etmektedir?

2. Yaptiginiz DNA modelinde karsilikl gelen raptiyelerin renklerine dikkat etmenizin sebebi ne-
dir?
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Kalitsal Cesitlilik ve Niikleotid Dizilimi

Vicudumuzun bilgi bankasi olan DNA’lar ansiklopedilerden veya bilgisayarlardan daha fazla
bilgi saklama kapasitesine sahiptir. Cevremizde solucandan maydanoza, kaplumbagadan man-
tara, baliktan bugdaya kadar birgok canl tir vardir. Butin bu canlilarin kendisine ve tlrline ait
Ozellikler her birinin DNA’sinda kayitlidir. Burada akliniza su sorular gelebilir:

o Butiin DNA’lar dort cesit nikleotidden olusmasina ragmen nigin canli tUrleri birbirinden farkh
Ozellik gosterir?
e Ayni tUrun bireyleri arasinda nigin bu kadar ¢ok c¢esitlilik vardir?

Bu sorulara gazetelerin bulmaca eklerinde veya bazi TV programlarinda karsilastigimiz bir
kelime oyunuyla cevap verelim. K, T, I, A, P harflerini kullanarak 5 harften olusan bircok kelime

elde edebiliriz. K ! P

Asagida bu sekilde olusturulabilecek kelimelere bazi érnekler verilmistir.
* TAKIP e PATIK * KITAP

Oyunumuzda ayni harfleri kullanarak birbirinden farkli anlamlar tagiyan t¢ kelime elde ettik.
Bu drnekte oldugu gibi DNA’nin yapisindaki dért nikleotidin farkli sayilarda ve sekillerde dizilme-
siyle birbirinden farkli DNA molekdilleri meydana gelir. Canh tirlerinin birbirinden farkl ézellikler
gbstermesinin sebebi bu farkh dizilimlerdir. Yine ayni kromozom sayisina sahip bazi canhlarin
(givercin ve sogan) farkl tirde olabilmesinin sebeplerinden biri niikleotidlerin sayisi ve bunlarin
dizilisidir. Ayni kromozom sayisina sahip canlilarin DNA’larinda farkli sayi ve dizilimlerde ntikleotid

bulunabilir. Bu durum da kalitsal ¢esitlilige neden olur.
Bu kitap icin yazilmigtir.

Bir canliya ait kalitsal bilgileri tagsiyan DNA molekull, cevresel faktorler ve kimyasal maddelerin
etkisiyle hasar gorebilir. DNA molekilinln yapisinda meydana gelen bu hasarlar, canlinin kalitsal
yapisinda degisime neden olabilmektedir. DNA'nin tek zincirinde hasar meydana geldiginde DNA
molekili kendini onarmakta, her iki zincirde karsilkli olarak hasar meydana geldiginde ise onarama-
maktadir. Asagidaki sekilleri inceleyiniz.

G G

A A

C C G
G

Hasar

Hasar
onarilamaz.

onarilabilir.
T

Hasarli DNA Onarilan DNA Hasarli DNA

Bu DNA molekultindeki ha-
sar onarilamaz. Gunku her iki
zincirde karsilikl olarak hasar
meydana gelmistir.

Bu DNA molekiliindeki hasar onarilabilir. Clnku karsilikh
nukleotidlerin tek zincirinde hasar vardir. Adenin nukleotidin
karsisina timin, timin ndkleotidin kargisina adenin nukleotid gelir.
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DNA'NIN KENDINi ESLEMESI

Canlilanin biylUyUp gelismesi, yipranan dokularin onarilmasi, bazi bir hiicreli canllarin cogalmasi
icin hucrelerin bélinmesi gerekir. Hicre boélinmesi sonucu yeni hiicreler olusur. Kalitsal bilgilerin yeni
olusan hucrelere aktariimasi icin hiicre bdlinmesi dncesinde DNA kendini esler. DNA’nin kendini

esleme asamalarini séyle siralayabiliriz:

Y%

1. Kendini eslemek tizere 2. DNA kendini eslemeden 3. Sitoplazmada serbest halde
olan DNA molekall 6nce DNA'yi olusturan iki bulunan niikleotidler gekir-
zincir birbirinden ayrilir. degin icerisine girer.

4. Bu nikleotidler, DNA’nin agik kalan 5. Olusan DNA molekiilleri, baglangictaki
kismindaki nikleotidlerle eslesir. Bu DNA molekulindn aynisidir.

sirada adenin ntikleotidin karsisina timin
nukleotid, guanin nikleotidin karsisina
ise sitozin nukleotid gelir.

29. sayfadaki etkinlikte yaptiginiz DNA modeli Gizerinde DNA’nin kendini nasil esledigini arkadas-
lariniza anlatiniz.
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A. Mahallelerin ilgeleri, ilgelerin illeri, illerin de Ulkeleri olusturdugunu biliyorsunuz.

Bir Ulke ve onu olusturan yerlesim birimlerinin (mahalle, ilce, il) buytklukleri ile kalitsal 6zellikle-
re etki eden yapilarin baydkliklerini eslestirerek asagiya yaziniz.

Kromozom DNA Nukleotid Gen

B. Asagidaki tabloda DNA’yi olusturan yapilar verilmistir. Kutucuk numaralarini kullanarak sorulari
cevaplayiniz. Cevaplarinizi defterinize yaziniz.

@ v 0

Fosfat Guanin bazi Sitozin bazi
Adenin bazi Deoksiriboz sekeri Timin bazi

Hangi kutucuklarda verilen yapilar bir araya gelerek adenin nikleotidi olusturur?
Hangi kutucuklarda verilen yapilar bir araya gelerek timin nikleotidi olusturur?
Hangi kutucuklarda verilen yapilar bir araya gelerek sitozin nukleotidi olusturur?

Hangi kutucuklarda verilen yapilar bir araya gelerek guanin nikleotidi olusturur?

2w o T P

Hangi kutucuklarda verilen yapilar bitin niikleotidlerde bulunur?

. Asagidaki sorularin cevaplarini defterinize yaziniz.
DNA kendini nasil egler?
Kromozom sayisi ile canlilarin gelismislik diizeyleri arasinda bir iligki var midir? Neden?
DNA'nin yapisi nasildir?

Bir DNA molekdliinde adenin nikleotidin sayisina esit olan nikleotid turd nedir?

a0 Dd =20

Bir DNA molekilinde guanin niikleotidin sayisina esit olan nikleotid tiri nedir?
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KALITIM
KALITIMLA ILGILI TEMEL KAVRAMLAR

Sinifinizda ¢ok sayida 6grenci bulunmasina ragmen 6gretmenleriniz sizi birbirinizle karistirmaz.
Gunka sahip oldugunuz bazi 6zellikleriniz arkadaslarinizdan farklidir. Canlilarda gesitlilige neden olan
her bir 6zellige karakter denir. Karakterler iki gruba ayrilir. W =T

Kalitsal olmayan karakterler \ NI
Canlinin yasami boyunca edindigi ka-

rakterlerdir. VUcut kitlesi ve sa¢ uzunlugu

insanlardaki kalitsal olmayan karakterlere e —

ornektir. « Kalitsal karakterler

Genlerle nesilden nesile aktarilan
karakterlerdir. Kan grubu, g6z rengi,
sag rengi, boy uzunlugu insanlardaki

kalitsal karakterlere drnektir.

Asagidaki gorsellerde verilen 6grenciler sahip olduklar kahtsal karakterlerle ilgili ¢esitli sorular
sormaktadir. Ogrencilerin sorularinin cevaplarini diisiinelim. Sorularin cevaplariyla ilgili aciklamalari
okuyalm.

Babamin sac rengi siyah. Annemin sag
rengi sari. Benim sa¢ rengim ise babamin

Hem annemin hem de babamin g6z
rengi kahverengi. Benim g6z rengim de

nizca babamin sag rengiyle ayni?

babamin g6z renginden farkli degil?

]
- Ben . |

sag rengi gibi siyah. Neden sag rengim yal- | kahverengi. Neden g6z rengim anne ve
)

Vildan

Annemin kan grubu A, babamin kan gru-
bu B’dir. Benim kan grubum annemin kan
grubu gibi A. Neden kan grubum yalnizca
annemin kan grubuyla ayni?

Hem annem hem de babam uzun boylu.
Ancak ben kisa boyluyum. Neden anne ve
babam gibi uzun boylu degilim?

Erdem
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o insanlar bazi kalitsal 6zellikleri bakimindan yalnizca annelerine benzerlerken bazi kalitsal 6zel-
likleri bakimindan yalnizca babalarina benzerler (Erdem kan grubu karakteri bakimindan annesine
benzerken Yahya sac rengi karakteri bakimindan babasina benzemektedir.).

« insanlarin bazi kalitsal 6zellikleri hem annelerinin hem de babalarinin kalitsal 6zelliklerine benzer
(Vildan g6z rengi karakteri bakimindan hem annesine hem de babasina benzemektedir.).

o insanlarin bazi kalitsal 6zellikleri annelerinin ve babalarinin kalitsal ézelliklerinden farklidir (Ayse
boy uzunlugu karakteri bakimindan anne ve babasina benzememektedir.).

insanlarin annelerine ve babalarina benzemeleriyle ilgili farkl 6zellikleri géstermeleri bu konuda
cesitli sorular sorulmasina neden olur. Yahya, Vildan, Ayse ve Erdem’in sorularina cevap bulabilmeleri
icin kalitim biliminden yararlanmalari gerekir. Genlerin yapisinin, gérevlerinin ve karakterlerinin nesil-
den nesile nasil aktarldigini inceleyen bilim dalina kalitim denir. Kalitim biliminin énctist Avusturyal
bilim insani Gregor Johann Mendel (Giregor Yohan Mendel) olarak kabul edilir. Mendel, bezelyeler
Uzerinde yaptigi calismalar sonucunda bir canlinin dzelliklerinin kalitim yoluyla sonraki kusaklara nasil
aktarildigini aciklamistir. Mendel’in 6ne surdugu fikirler, yapilan deneylerle dogrulanmistir.

.

Gregor Johann Mendel’in babasi ciftciydi ve ailesi Men-
del’in de ciftci olmasini istiyordu. O dénemlerde Ulkenin pek
cok yerinde okul yokken Mendel'in dogdugu kéyde okul var-
di. Mendel’in gittigi bu okulun temel ilkelerinden biri “Para
ve mulk elimden alinabilir ama bilimsel bilgiye sahip olma
sanatl asla.” idi. Mendel de yasami boyunca bu ilkeyi be-
nimsedi.

ilerleyen yillarda Mendel'in égretmenleri onun Gymna-
siumda (Cimnasyum/lise dengi bir okul) 6grenim hayatini
surdirmesini istiyordu. Diger yandan Mendel’in babasi artik
ciftlikte calisamayacak kadar yaslaniyor ve maddi imkéansizlk-
lar aileyi zorluyordu. Bu nedenle Mendel makul bir karar aldi;
Ozel ders 6gretmeni olacaktl. Kazandigi parayla hem ailesine
yardim edecek hem de 63renim hayatina devam edecekti.

Mendel, girdigi sinav sonucunda 6zel égretmenlik yapmaya hak kazandi ancak isler onun
umdugu gibi gitmedi. Ozel ders verecek 6grenci bulamadi. Maddi yetersizliklerden &tiirii 6grenim
hayatina bir yil ara vererek ailesinin yanina yerlesti. Babasi ondan ciftligin idaresini devralmasini
istedi ama Mendel hala okumak, 6grenmek ve bilimsel bilginin gelisimine katki saglamak istiyordu.
Mendel'in kiz kardesi Theresa (Teresa), biriktirdigi paranin bir kismini okumaya devam etmesi
icin Mendel’e verdi. Mendel duydugu vefayl daha sonralari Theresa’'nin ¢ ogluna égrenimleri
icin destek saglayarak gosterdi.

Mendel liseden mezun olduktan sonra felsefe egitimini tamamladi ve maddi imkansizliklar yine
hayatindaki en énemli sorun oldu. Mendel, daha sonralari yazdigi yasam 6ykistinde o gunleri
sOyle anlatmaktadir: “Gegim sikintisina daha fazla dayanmam artik imkansiz hale gelmisti. Bu
ylzden felsefe egitimini tamamladigimda kendime bir siginak bulmak zorundaydim. Bu amagla
1843’te Brno (Birno) Manastirina basvurdum ve rahip adayi olarak manastira kabul edildim.”
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Mendel, Avusturya’da botanik muzesi,
bahce bitkileri ve zengin kitaphigiyla tinlii Brno
Manastir’'nda temel ihtiyaclarini karsihyor,
gorevlerini yerine getiriyor ve bos kalan za-
manlarinda doga bilimleriyle ilgileniyordu.
Fakat onun asil 6zlemi ortaokul 6gretmeni
olmak ve bilimsel arastirmalar icin daha el-
verigli bir ortam bulmakti. Bu amagla girdigi
sinavda basarili olamadi. Sinavlara tekrar
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girdi ama yine basarili olamadi. Mendel ba- Bilime yaptigi katkilardan 6ttirii Mendel'in fotograflari
sarisizliklar kargisinda yilmadi ve bilimsel  pullarin tzerine basilmistir.

calismalarina devam etti.

O dénemde herkes yeni dogan yavrularin anne ve babalarina benzediginin farkindaydi. An-
cak kimse bunun sebebini bilimsel olarak aciklayamiyordu. Bu nedenle canlilarda karakterlerin
nesilden nesile gecisi, Mendel'in ilgi alanlarindan biriydi. Mendel, karakterlerin bir nesilden diger
nesle gecisini aciklamak istiyordu. Bu amagla bir dizi bilimsel calisma yapmaya karar verdi.
Mendel’in deney yapmak icin sectigi bitkiler pisum cinsi bezelyelerdi. Mendel bezelyelerin tohum
sekli (dUzgun-burusuk), tohum kabugunun rengi (sari-yesil), bezelyelerin gicek boylari (uzun-kisa)
gibi 6zelliklerini belirledi. Bezelyeler Uzerinde ¢aprazlama calismalari yapti. Elde ettigi bulgulari
surekli not aldi, caprazlama sonuclarini matematiksel verilerle acikladi. Mendel'in ¢calismalari
hayatini kaybettikten yillar sonra bilim camiasinin dikkatini cekti. Mendel’in calismalari yeni bir
bilim dalinin ortaya ¢ikmasini sagladi. 1906 yilinda yapilan bilimsel bir kongrede bu bilim dalina
kalitim (genetik) adi verildi.

Tohum sekli o 58
@il &2 Diizgiin Burusuk Py
- é s
_ Cicegin a
Tohum rengi Sari Yesil Konumu
. \ :
& “ Yanda Dal ucunda
Cicek rengi Mor Beyaz
/ / “6
Kabuk seKii S Dar S :
: / B
Kabuk rengi Sar Yesil Uzun Kisa

Edward Edelson (Edvird Edilsin) Genetigin Temelleri: Gregor Mendel
(Diizenlenmistir.)
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Mendel, yaptigi deneylerle anne ve babanin kalitsal 6zelliklerinin yavru canlilara gectigini ispatladi.
DNA molekUli tGzerinde yer alan ve belirli bir proteinin Gretimi icin sifre veren DNA bdlimine gen
denir. Genler belirli 6zelliklere etki eden DNA pargalaridir ve kromozomlarla nesilden nesile aktarilir.
Ornegin insanlarda sag renginin belirlenmesinde genler etkilidir. Bu genler nesilden nesile aktarilir ve
yavru canlinin sa¢ renginin belirlenmesinde etkili olur.

Biri anneden, digeri babadan gelen ve bireyde ayni kalitsal 6zelliklerin gérilmesine etki eden gen
ciftine alel gen denir. Bir karakterin olusumunda etkisini her zaman gésteren alele baskin gen adi
verilir. Baskin genle birlikte oldugunda fenotipte etkisini gdstermeyen alel, ¢ekinik gen olarak adlandi-
rilir. Ornegin insanlarda uzun boylu olma &zelligini tasiyan alel, kisa boylu olma 6zelligini tasiyan alele
baskindir. Baskin genler biiyiik harfle, cekinik genler ise ayni harfin kiiciigu ile temsil edilir. Ornegin
insanlarda uzun boy aleli “U”, kisa boy aleli “u” ile temsil edilebilir.

Bir canlinin gen yapisina genotip adi verilir. Bir insanin boy uzunluguna gére

genotipi U¢ sekilde olabilir.
4 M 4

Ebeveynlerinin birinden
uzun boyluluk aleli, di-
gerinden kisa boyluluk
aleli almigtir. Bu durum-
da canli uzun boylu olur.
CUnkl kisa boyluluk ale-
li cekiniktir. Bu durumda
genotip Uu ile gdsterilir.

Hem annesinden hem
babasindan uzun boy-
luluk aleli almistir. Bu
durumda genotip UU
ile gosterilir.

Hem annesinden hem
de babasindan kisa
boyluluk aleli almistir.
Bu durumda genotip
uu ile gdsterilir.

Bir canlinin genotip ve gevresel faktdrlerin etkisiyle ortaya c¢ikan dis gériinustine fenotip denir.
Genotip ve fenotip arasindaki iliskiyle ilgili asagidaki tabloyu inceleyiniz.

Genotip | Fenotip Aciklama

Canli hem annesinden hem de babasindan uzun boyluluk aleli almigtir.
uu Uzun boylu

Bu durumda canli uzun boylu olur.

Canli, ebeveynlerinin birinden uzun boyluluk, digerinden ise kisa boy-

luluk aleli almistir. Bu durumda canli, uzun boylu olur. Ginki kisa
Uu Uzun boylu

boyluluk aleli ¢ekiniktir. Cekinik genler baskin genle birlikte bulundu-
gunda etkisini géstermez.

Canl hem annesinden hem de babasindan kisa boyluluk aleli almistir.
uu Kisa boylu Bu durumda canli kisa boylu olur. Gekinik genler, etkisini ancak baska
bir cekinik genle birlikte gbsterir.

Bir karakterin olugmasini saglayan genler birbirinin aynisi olabilir. Bu durumda canlinin genotipi saf
dél olur. Boy uzunlugu bakimindan UU ve uu genotipli bireyler saf doldir. Bir karakterin olusmasini
saglayan genlerden biri baskin, dideri ¢ekinik gen olabilir. Bu durumda canlinin genotipi melez dél
olur. Boy uzunlugu bakimindan Uu genotipli bireyler melez déldur.

36



Bezelyelerde mor ¢icekli olma aleli, beyaz cigekli olma aleline baskindir.

Mor cicek rengi aleli “M”, beyaz cicek rengi aleli “m” ile ifade ederek asadidaki tabloda genotipleri
verilen bezelyelerle ilgili alanlar doldurunuz.

Genotip Saf D6l mii, Melez D6l mii? Fenotip

Mm

MM

mm

Cozim

Genotip Saf D6l mii, Melez D6l mii? Fenotip
Bezelyenin gicek rengini belirleyen alel- | Bezelyenin ¢gicek rengine etki eden alel-

Mm lerden biri mor, digeri ise beyaz cicekli | lerin biri mor, digeri beyaz cicekli olma
olma alelidir. Bu nedenle bezelye melez | alelidir. Bu durumda baskin alel etkisini
doldar. gosterir ve bezelye mor cicekli olur.
Bezelyenin cicek rengini belirleyen alellerin | Bezelyenin cicek rengine etki eden alel-

MM ikisi de mor cicekli olma alelidir. Bu nedenle | lerin ikisi de baskin aleldir. Bu nedenle
bezelye saf déldar. bezelye mor cicekli olur.
Bezelyenin cicek rengini belirleyen alelle-  Bezelyenin ¢icek rengine etki eden alel-

mm rin ikisi de beyaz cicekli olma alelidir. Bu | lerin ikisi de ¢ekinik aleldir. Bu nedenle
nedenle bezelye saf déldur. bezelye beyaz cicekli olur.
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2. Asagidaki tabloda verilen dzelliklere sahip bezelyelerin genotiplerini belirleyiniz.

2

9 . o . .
aw Bezelyelerin Ozellikleri Bezelyelerin Genotipleri
@

()
a Saf dol diizgln tohumlu | ..,

Melez d6l dizgln tohumlu | ...

Bezelyelerde dtizgtin tohumlu olma
aleli, burusuk tohumlu olma aleline | Buruguk tohumlu | ...
baskindlr.

Cozim
Baskin aleller biyuk harfle, gekinik aleller ise ayni harfin kiigtigu ile ifade edilir. Dizgln tohumlu
olma alelini D, burusuk tohumlu olma alelini d harfiyle gésterelim.

Bezelyelerin Ozellikleri Bezelyelerin Genotipleri

Bezelye saf dél olduguna gére tohum sekline etki eden alellerin
Saf dél diizgiin tohumlu her ikisi de aynidir. Diizgiin tohumluluk alelini D harfi ile goster-
digimize gdre bezelyenin genotipi DD olur.

Bezelye melez doél olduguna gére tohum sekline etki eden alelle-
Melez dol dizgiin tohumlu | rin biri baskin, digeri ¢ekinik aleldir. Baskin aleli D, ¢ekinik aleli d
harfiyle gésterdigimize gére bezelyenin genotipi Dd olur.

Bezelyelerde burusuk tohumluluk aleli ¢ekiniktir. Cekinik alelin
Burusuk tohumlu etkisini fenotipte gosterebilmesi icin saf dol olmasi gerekir. Bu
nedenle bezelyenin genotipi dd olur.

TEK KARAKTER CAPRAZLAMALARI

Eseyli reyen canlilarda erkek ve disi Greme hicrelerinin birlestirilerek yavru bireyler elde edilmesi-
ne caprazlama denir. Mendel’in bezelyelerle yapti§i caprazlama deneyleri, kalitimin temel ilkelerinin
olusmasina katki saglamistir. Simdi Mendel'in bezelyelerdeki karakterlerin nesilden nesile aktarimiyla
ilgili yaptigi caprazlamalari 6grenelim.

1. Mendel saf dél diizgiin tohumlu bir bezelye ile burusuk tohumlu bir bezelyeyi caprazlamistir. ilk
kusak ve ikinci kusak Uritnlerin tohum sekli bakimindan genotipi ve fenotipi nasildir (Bezelyelerde
dizgln tohumlu olma aleli, burusuk tohumlu olma aleline baskindir.)?

Cozim

Once caprazlanacak bezelyelerin genotiplerini belirleyelim. Diizgiin tohumlu olma alelini D, bu-
rusuk tohumlu olma alelini ise d harfiyle gésterelim.
o Duzgin tohumlu bezelye saf dol oldugundan tohum sekline etki eden alellerin her ikisi de ayni-
dir. Bu nedenle saf dol diizgiin tohumlu bezelyenin genotipini DD seklinde gosterebiliriz.
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o Bezelyelerde burusuk tohumlu olma aleli ¢ekiniktir. Cekinik alelin etkisini fenotipte gdsterebil-
mesi icin saf dol olmasi gerekir. Bu nedenle burusuk tohumlu bezelyenin genotipini dd seklinde

gOsterebiliriz.
Saf dol diizgin tohumlu Q Burusuk tohumlu
bezelye bezelye

SONUC

Caprazlanan DD d d 1. kusakta olugsan be-
bezelyelerin zelyelerin ~ tOmUndn
genotipleri genotipi Dd seklindedir.
1. .kugak [.]r[]n-. Dd Dd Dd Dd 1. kusakta olusan be-
lerin gen?tlplerl Q Q Q Q zelyelerin tiimi melez
(Fy kusagr) déldir. Diizgiin tohum-

L o lu olma aleli baskin ol-
1. kusak Urdnlerin Duzgun tohumlu bezelyeler dugundan bezelyelerin
fenotipleri (F, kusagr) tiimi diizgiin tohumlu-

dur.

1. kusakta elde edilen dliizgiin tohumlu bezelyeleri kendi aralarinda ¢aprazlayahm.

Melez dol dizgin Melez dol dizgun
tohumlu bezelye tohumlu bezelye

SONUGC
Caprazlanan bezel- D d D d Genotipler
yelerin genotipleri * 1/4 oraninda DD

» 2/4 oraninda Dd
* 1/4 oraninda dd

2. kusak Grunlerin DDEDd Dd dd

genotipleri Q Q Q |

T fuses) Fenotipler

2. kusak Urtnlerin Duzgiin tohumlu bezelyeler Burusuk 3/4 oraninda diizgiin
tohumilu tohumlu bezelye

fenotipleri (F, kusagr) » 1/4 oraninda burusuk

tohumlu bezelye

bezelye

Bu caprazlamadan ¢ikarilacak sonuclari séyle agiklayabiliriz:

» Biri baskin, digeri ¢cekinik karakterli saf déllerin caprazlanmasi sonucunda birinci kusakta baskin
karakterin ortaya ¢ikma olasiligi %100’dir.

e Melez déllerin ¢aprazlanmasi sonucunda fenotipte baskin karakterin ortaya ¢cikma olasilig
%75, cekinik karakterin ortaya ¢cikma olasiligi ise %25tir.
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2. Melez dol san tohumlu bir bezelye ile yesil tohumlu bir bezelye caprazlaniyor. Caprazlama
sonucunda olusan bezelyelerin tohum rengi bakimindan genotipi ve fenotipi nasildir (Bezelyelerde
sari tohumlu olma aleli, yesil tohumlu olma aleline baskindir.)?

Coéziim

Once caprazlanacak bezelyelerin genotiplerini belirleyelim. Sari tohumlu olma alelini S, yesil
tohumlu olma alelini ise s harfiyle gésterelim.
e Sari tohumlu bezelye melez dél oldugundan tohum rengine etki eden alellerin biri baskin, digeri
cekiniktir. Bu nedenle sari tohumlu bezelyenin genotipini Ss seklinde gosterebiliriz.
* Bezelyelerde yesil tohumlu olma aleli ¢cekiniktir. Cekinik alelin etkisini fenotipte gdsterebilmesi
icin saf dol olmasi gerekir. Bu nedenle yesil tohumlu bezelyenin genotipini ss seklinde gdsterebili-

riz.
Melez dél sar tohumlu Yesil tohumlu bezelye
bezelye
Caprazlanan bezel- S s S S
yelerin genotipleri SONUC
Caprazlama so- GremaipiEr
nucunda o|u§an ° 2/4 oraninda SS
yavrularin geno- gs  Ss ss  ss * 2/4 oraninda ss
tipleri
Caprazlama sonu- Sari tohumlu Yesil tohumlu
cundaolusanyav-  bezelye bezelye  Fenotipler
rularin fenotipleri + 2/4 oraninda sari

tohumlu bezelye
+ 2/4 oraninda yesil
tohumlu bezelye

e (Caprazlama sonucunda olusan bezelyeler %50 oraninda Ss, %50 oraninda ss genotiplidir.

e (Caprazlama sonucunda olusan bezelyeler %50 sari tohumlu, %50 yesil tohumludur.

3. Bir ciftci uzun boylu bezelyeler elde etmek icin iki tane uzun boylu bezelyeyi caprazliyor. An-
cak ciftci, caprazlama sonucunda elde edilen bezelyenin kisa boylu oldugunu gézlemliyor. Bu
durumun sebebi nedir? Aciklayiniz (Bezelyelerde uzun boylu olma aleli, kisa boylu olma aleline
baskindir.).

Coéziim

Uzun boylu bezelyelerden ¢aprazlama sonucunda olusan bezelyeye kisa boylu olma aleli gegmis-
tir. Kisa boylu olma aleli, uzun boylu bezelyenin fenotipinde etkisini gdstermemistir. Clinkl ¢ekinik
karakterler ancak saf dél durumda etkisini gosterir. Ciftcinin ¢caprazladigi uzun boylu bezelyeler
melez déldir. Caprazlama sonucunda melez doéldeki ¢ekinik aleller bir araya gelmis ve bezelye
kisa boylu olmustur.

Bezelyelerde uzun boylu olma alelini U, kisa boylu olma alelini ise u harfi ile gdsterelim. Melez
dal iki bezelyeyi caprazlayalim.
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Melez dél uzun boylu ” Melez dél uzun boylu ))
bezelye bitkisi bezelye bitkisi )
Caprazlanan Uu U wu
bezelyelerin genotipleri

Caprazlama sonucun-

da olusan yavrularin UU Uu Uu uu
genotipleri

Fenotipler Uzun boylu bezelye bitkileri Kisa boylu

bezelye bitkisi

Melez dél uzun boylu iki bezelye ¢aprazlandiginda %75 oraninda uzun boylu, %25 oraninda
kisa boylu bezelye olusur. Ciftcinin yaptigi caprazlamada kisa boylu olma alelleri bir araya gelmis
ve uzun boylu bezelye bitkilerinden kisa boylu bezelye bitkisi olusmustur.

insanlarin, hayvanlarin ve cicekli bitkilerin eseyli iremeyle cogaldigini gecmis yillardaki fen bilim-
leri derslerinde 6grenmistiniz. Eseyli Greyen canlilarin timinde karakterlerin nesilden nesile aktarimi
bezelyelerdeki karakter aktarimina benzemektedir.

insanlarda cinsiyetin belilenmesinde kromozomlar etkilidir. Disiler sekil ve gérev olarak birbirinin
aynisi olan bir ¢ift kromozom tasir. Bu kromozom X kromozomu olarak adlandirilir. Disilerde bir ¢ift
X kromozomu vardir ve digilerin esey kromozomlari XX seklinde ifade edilir. Erkeklerde ise X kromo-
zomunun yaninda hem sekil hem de gérev bakimindan farkl olan Y kromozomu bulunur. Erkeklerde
esey kromozomlari XY seklinde ifade edilir.

Y kromozomu

Cinsiyeti belirleyen kromozomlarin sematik gdsterimi
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é DENEY

1.
2.

3.
4,
5.

6.
asagidaki tabloya kaydediniz.

CINSIYETIN BELIRLENMESi CAPRAZLAMASI

Gerekli Malzemeler: dosya k&gidi, makas, kalem, 2 adet poset.
Yapim Asamalari
Sinifta ikiser kisilik gruplar olusturunuz.

0%

Dosya kagidini makasla dért esit parcaya boliniz (Bu islem sirasinda 6gretmeninizden yardim
isteyiniz.).

Elde ettiginiz kagit pargalarinin g tanesinin tGzerine buyik harfle X, birinin Gzerine ise Y yaziniz.

Uzerinde X yazili kagitlardan iki tanesini katlayarak bir posetin icine koyunuz.

Uzerinde X yazil kagitlardan biriyle Y yazili kagidi katlayarak diger posetin icine koyunuz.

Posetlerdeki kagitlardan birer tane seginiz. Sectiginiz k&gitlarda hangi harflerin yazili oldugunu

7. Buiglemi 10 defa tekrarlayiniz.

8. Posetten cektiginiz kagitlara gére asagidaki tabloyu doldurunuz.

1. Posetten
Gelen Harf

2. Posetten
Gelen Harf

Harfler Hangi Esey
Kromozomlarina
Karsihk Gelmektedir?

Bu Esey Kromozom-
larina Sahip Bireyin
Cinsiyeti Ne Olur?

Ornek

X

Xy

Erkek

1

. deneme

2.

deneme

. deneme

. deneme

. deneme

. deneme

7.

deneme

8.

deneme

9. deneme

10. deneme

Sonuca Varma

1. Posetlerin birine, iki tane X yazili kagidi ni¢in koydunuz? Bu poset sizce neyi temsil etmekte-
dir?
2. ikinci posete bir tane X, bir tane Y yazili kAgit koymanizin sebebi nedir? Bu poset sizce neyi
temsil etmektedir?

3. Cinsiyetin belirlenmesinde etkili olan kromozom erkek bireylerden mi gelir yoksa disi bireyler-

den mi? Neden?
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insanlarda cinsiyeti Y kromozomunun bulunup bulunmamasi belirler. Disi bireylerden yavru
canliya yalnizca X kromozomu gelir. Erkek bireylerden ise yavru canliya Y kromozomu gelirse bu
kromozom yavru canlinin erkek olmasini saglar. Toplumun bazi kesimlerinde dogan ¢ocuklarin
cinsiyetini kadinlarin belirledigine yonelik yanhs bir diisiince vardir. Bir bebegin cinsiyetini babadan

gelen kromozom belirler.

Genotip

Yavru canliya aktarilabilen esey
kromozomlari

Caprazlama sonucu olusan
genotipler

Caprazlama sonucu olusan
fenotipler

\(V4

ERKEK

AKRABA EVLILIGININ GENETIK SONUCLARI

Vicut kromozomlaryla
tasinan kalitsal hastaliklar,
hastaliga neden olan genin
hem anne hem babadan alin-
mas! durumunda ortaya ¢iI-
kar. Ebeveynlerden yalnizca
biri hastalik genine sahipse
cocuk hasta olmaz ancak
hastaligin tasiyicisi olabilir.
Bu durumda gen nesiller bo-
yunca tasinabilir.

l'\

e Disi bireylerden yav-
ruya yalnizca X kromo-
zomu gelir. Bu durumda
bebegde erkekten X kro-
mozomu geldiginde be-
bek disi, Y kromozomu
geldiginde erkek olur.

e Caprazlama sonucu
genotip %50 XX, %50
XY olur.

e Birdogumda bebegin
erkek veya kiz dogma
olasihgi %50°dir.

-
I

%

l
/ll\

l'\

I E—

Kalitsal hastalik
yoninden
saglam birey

Kalitsal hastalik
genini tagiyan
bireyler
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Fenilketoniiri

Ayni soydan gelen insanlarin yaptiklar evlilige akraba evliligi denir. Akrabalik anne veya baba
soyundan gelebilir. Anne veya babalarindan biri kardes olan bir ciftin yaptigi evlilik akraba evliligine
Ornektir. Bu tlr evlilikler kuzen evliligi olarak adlandirilir. Buyukanne veya blylUkbabalardan biri
kardes olan ciftlerin yaptigi evlilikler de akraba evliligi olarak tanimlanmaktadir. Bu tir evlilikler
ise torun evliligi olarak bilinmektedir.

Akrabalarin genotipleri arasindaki benzerlik akraba olmayan kigilerin genotipleri arasindaki
benzerlikten daha fazladir. Bu nedenle kalitsal hastalia neden olan bir genin akraba evliligi
yapan ebeveynlerin her ikisinde de olma olasihgi daha ylksektir. Bu durumda hastalik genini
tasiyan ebeveynlerin ¢cocuklarinin yaklasik %25’'inde bu kalitsal hastalik ortaya ¢ikar. Bu anne
babanin ¢ocuklarinin yaklasik %50’si tasiyici olacak, yaklasik %25’i ise bu kalitsal hastaligin genini
tasimayacaktir. SUphesiz ki bu rakamlar bir olasiligi ifade etmektedir. Akraba evliligi yapan bir
ailenin cocuklarinin timui kalitsal hastalik tasimayabilecegi gibi dogan tim ¢ocuklari da kalitsal
hastalik tasiyabilir. Birgcok kalitsal hastalik genellikle 6zel tetkiklerle tanimlanmaktadir. Kalitsal
hastalik tasiyan ancak bu teshis edilmeden hayatini kaybeden ¢ocuklarin 6lim nedeni olarak
ishal, 6ksurilk, havale vb. rahatsizliklar gdsterilmektedir. Hacettepe Universitesi tarafindan yapilan
Tarkiye Nufus ve Saglik Arastirmalarindan elde edilen verilere gore akraba evliligi sonucu dogan
cocuklar arasinda bes yasindan énceki 6lim hizi akraba evliligi yapmayan ailelerin ¢ocuklarina
gore yaklasik %50 daha fazladir. Bu veri akraba evliliklerinin cocuk élumleri Gzerindeki etkisini

S0 Q0 1
LA °U Haziran
o ( ULUSAL
% FENILKETONURI

4 GUNU

Bir Damla Topuk Kani Hayat Kurtarir

9

).

Fenilketonri kalitsal bir hastaliktir. Bu hastalikla dogan cocuklar, proteinli gidalarda bulu-
nan fenilalanin isimli bir maddenin vicuttan uzaklastiriimasini saglayamazlar. Sonu¢ olarak
cocugun vicudundaki fenilalanin ve onun artiklari gocugun gelismekte olan beyninde hasar
meydana getirmektedir. Hem annesinden hem de babasindan hastalik geni alan ¢ocuklar fenil-
ketonUri hastasi olurlar. Anne ve babanin bu hastahgin tasiyicisi oldugu durumlarda dogacak
cocugun fenilketonuri hastasi olma olasiligi yaklasik %25 gibi yUksek degerlere ulasir. Her yil
1 milyondan fazla bebegin dogdugu tlkemizde dogan her 6 bin bebekten biri fenilketonuri ile
dogmaktadir. Hastaligin Ulkemizde yiksek oranda gérilmesinin nedeni akraba evlilikleridir.
Anne ve babanin fenilketonuri tasiyicisi olmasi halinde bu ciftin her cocugunda hastalik olma
ihtimali yaklasik %25 iken ¢iftin her cocugunun hastahgin tasiyicisi olma ihtimali yaklagik %50,
tam saghkli olma ihtimali ise yaklasik %25’tir. Akraba evlilikleri hasta bireylerin dogmasina yol
actigi gibi toplumda tasiyicilik sikh@ini da artirmaktadir.
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Fenilketondri hastaligi yenidogan déneminde bebegin topugundan alinan bir damla kanin
incelenmesi ile teshis edilmektedir. Bu nedenle fenilketoniri hastaligi ile dogan bebegin beyni
etkilenmeden hastaliga tani konulmasi ve bebegin diyet tedavisine alinmasi ¢ok énemlidir. Ge-
lismis Ulkelerde oldugu gibi Ulkemizde de yenidogan bebekleri kapsayan fenilketoniri taramasi
uygulanmaktadir. Erken teshis edildiginde fenilketonuri tedavi edilebilen bir hastaliktir. Tedavide
genel ilkke, gida ile alinan fenilalanin miktarini azaltarak kandaki fenilalanin diizeyini normal sinirlar
icinde tutmaktir. Diyet tedavisi icin fenilalanini azaltilmis veya fenilalanin icermeyen mamalarin
ve protein icerigi azaltiimis un, ekmek, makarna gibi Grtnlerin kullaniimasi gerekir. Fenilketonuri
hastalari 6zel olarak Uretilmis disuk proteinli diyet Grtnleri ile uygun bir sekilde tedavi edilirse
hastanin sagligina kavusmasi miimkiindiir. Hacettepe Universitesi Gida Mithendisligi Bélimii ile
METVAK (Fenilketontiri ve Diger Kalitsal Metabolik Hastalikli Cocuklar Vakfi) is birligi yaparak
Ulkemizdeki fenilketonlri hastalarina yardimci olmaktadir. Bu amacla hastalarin ekonomik ve
kolay ulasabilecekleri tGrlnler tretmektedirler.

Ttrkiye Aile Saghgi ve Planlamasi Vakfi, Gordndm dergisi, Ocak 2011. (Dizenlenmistir.)

Okudugunuz metinden yararlanarak asagidaki sorunun cevabini arkadaslarinizla tartisiniz.
+ Akraba evliliginin genetik sakincalari nelerdir?

Akraba evliligi yapan kadinlarin disuk ve 610 dogum yapma riski akraba evliligi yapmayan kadinlara
gbre daha fazladir. Kalitsal hastalik tasiyan genlerin akraba evliliklerinde bir araya gelme olasiligi
artar. Bu nedenle akraba evliligi yapan ciftlerin cocuklarinda kalitsal hastaliklar daha sik gérdlir. Tim
bunlari g6z énlinde bulundurarak akraba evliliginden uzak durmak gerekir.
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A. Asagidaki ifadelerde bulunan noktali yerleri, verilen kavramlardan uygun olanlarla tamamlayi-
niz. Kavramlara uygun ekler getirebilirsiniz.

fenotip saf dol kalitim cekinik gen

caprazlama genotip melez dol

1. Genlerin yapisini, gérevlerini ve karakterlerin nesilden nesile nasil aktarildigini inceleyen bilim

2. Bir karakterin olusmasini saglayan genler birbirinin aynisi oldugunda canlinin genotipi .........
olur.

3. Bir karakterin olusmasini saglayan genlerden biri baskin, digeri ¢cekinik gen oldugunda canlinin
genotipi «..vnveiei olur.

4. Baskin genle birlikte oldugunda etkisini géstermeyen gene ..................c.... denir.
5. Bircanlinin genyapisina ..............c.c.c.... adi verilir.

6. Eseyli Ureyen canlilarda erkek ve disi ireme hucrelerinin birlestirilerek yavru bireyler elde edil-
MESINE ..., denir.

7. Bircanlinin genotipinin ve cevresel faktdrlerin etkisiyle ortaya ¢ikan dis gérinusune ................
denir.

B. Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Bir ciftci dizgin tohumlu bezelyeler elde etmek istiyor. Ciftci bu amagcla birbirinden bagimsiz
olarak asagida verilen ¢aprazlamalar yapiyor. Hangi ¢aprazlamayi yaptiginda ciftcinin diizgiin
tohumlu bezelye elde etme olasiligi daha fazladir (Bezelyelerde dizgin tohumluluk, burusuk to-
humluluga baskindir.)?

Y

. Melez dél diizgin tohumlu iki adet bezelye caprazlaniyor.

o

. Saf dél duzgiin tohumlu bezelye ile burusuk tohumlu bezelye ¢aprazlaniyor.

(2}

. Melez dél duzgiin tohumlu bezelye ile burusuk tohumlu bezelye ¢aprazlaniyor.

2. Birailenin tg tane erkek cocugu vardir. Bu ailenin dérdiinct cocugunun kiz olma olasihigi nedir?

3. Sar tohumlu iki bezelye caprazlandiginda yesil tohumlu bezelyeler olustugu gdézleniyor. Buna
godre caprazlanan bezelyelerin genotiplerini belirleyiniz (Bezelyelerde sari tohum rengi, yesil tohum
rengine baskindir.).
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MUTASYON VE MODIFIKASYON
MUTASYON

Drosophila (Dirosafila), genetik deneylerinde kullanilan bir sinek tirtidir. Halk arasinda sirke sinegi
veya meyve sinegi olarak da bilinir. Sirke sinekleri genellikle kirmizi gézIu, gri viicutlu ve diz kanatlidir.
Bilim insanlari laboratuvarlarda X isinlarina maruz biraktigi normal gérindmli sirke sineklerinden
beyaz g6zIG, sari viicutlu ve kivrik kanatll sirke sinekleri elde etmigtir.

Drosophila (Sirke sinegi)

Orak hucreli anemi, kalitsal hastaliklardan biridir. Kalitsal yapida meydana gelen degisim, oval
bir gérinime sahip olan alyuvarlan orak sekline dénustirtr. Bundan dolay! alyuvarlar hiicrelere
yeterince oksijen tasiyamaz.

Saglkh alyuvar hiicresi Kan kilcal damarlardan normal olarak gecer.

Orak seklindeki Orak seklindeki alyuvar hiicreleri, kilcal damarlari
alyuvar hiicresi tikayarak kan akisinda duzensizlige neden olur.

Sirke sineklerinin laboratuvarda X isinlarinin etkisiyle degisime ugramasi ve orak hucreli anemi
mutasyona &6rnektir. Bu 6rneklerden yola ¢ikarak mutasyonu tanimlayabilir misiniz? Dusuncelerinizi
arkadaglarinizla paylaginiz.
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Canlinin kalitsal yapisini meydana getiren kromozom, DNA veya gen gibi yapilarda meydana
gelen bozulmalara mutasyon denir. Mutasyonun nesilden nesile aktariimasi icin treme hicrelerinde
meydana gelmesi gerekir. Vicut hicrelerinde meydana gelen mutasyonlar nesilden nesile aktariimaz.
Sigara, kimyasal maddeler, X isinlari kalitsal 6zelliklerimize etki eden yapilarda hasar olusturulabilir.
Kromozom sayisindaki eksiklikler veya fazlaliklar, DNA’nin kendini eslerken karsilikli gelen nikleo-
tidlerin kirilmasi, genlerin yapisinin bozulmasi mutasyona 6rnek olarak verilebilir.

Normal Mutasyona
DNA ugramis DNA
molekdli molekili
NuUkleotidler

cift sarmali

| Timin | | Sitozin |

Van kedisinin gézlerinin farkli renkli olmasi, albinoluk, kecilerde dért boynuzluluk, alti parmakhilik
ve Ureme hucrelerini etkileyen kanserler mutasyona 6rnek verilebilir.

Van kedisinin gézleri farkli renktedir.

Albinoluk, deriye rengini veren melanin pigmentinin eksikliginde
gortilen kalitsal bir hastaliktir.
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MODIFIKASYON

Bir ari kovaninda bulunan isci arilar petek 6érmek,
bal 6zl toplamak, ari kovaninin temizligini yapmak gibi
gobrevler Gstlenir. Kralice ari kovanin yénetiminden so-
rumludur. Kralige ari ve is¢i arilari, ari larvalarinin bes-
lenme sekillerinin farkli olmasi sonucu olusur. Ari larva-
lari an sutliyle beslendiginde kralige ari, gicek tozuyla
beslendiginde ise isci arilar olusur.

Isci ari

Quhagigegi

Cuha bitkisinin ¢icek rengi, bitkinin yetistigi ortamin sicakligina gére degisir. Cuha bitkisi, sicakligi
15-25 °C olan ortamda yetistiginde kirmizi ¢icek acarken 25-35 °C olan ortamda yetistiginde beyaz
cicek acar.

Tek yumurta ikizlerinin kaltsal 6zelliklerinin ayni oldugunu 63renmistiniz. Cevre sartlar farkli or-
tamlarda yetisen tek yumurta ikizlerinin fiziksel 6zellikleri de birbirinden farkh olur. Bu ikizlerden iyi
beslenen ve spor yapan atletik, yeterli beslenemeyen ve spor yapmayan ise ciliz bir viicut yapisina
sahip olur.

Ari larvalarinin beslenme sekline gore farkli viicut sekillerine ve davraniglarina sahip olmasi, guha
bitkisinin ortam sicakhgina goére farkli renklerde cicek agmasi, tek yumurta ikizlerinin ortam sartlari
degistiginde fiziksel 6zelliklerinin birbirinden farkli olmasi modifikasyona érnektir. Bu érneklerden yola
cikarak modifikasyonu tanimlayabilir misiniz? Distncelerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

Besin, 1sik, sicaklik ve su gibi cevresel faktdrlerin etkisiyle canlilarin fenotipinde ortaya ¢ikan ve
kalitsal olmayan degisikliklere modifikasyon denir. Modifikasyonlar canhlarin viicut hicrelerinde
goérildiginden kalitsal degildir. Bu nedenle nesilden nesile aktariimaz. Ornegin insanlarin teni yaz
mevsiminde gunes 1s1ginin etkisiyle bronzlagir. Kis mevsimi geldiginde ise ten normal rengine déner.

' ' R
Karahindiba bitkisi dagda ye- Himalaya tavsanlarinin kdirk Spor yapan insanlarin kaslari gelisir.
tistiginde kisa boylu, ovada yetis-  rengi hava sicakhdina bagl ola-
tiginde ise uzun boylu olur. rak degisir.
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MUTASYON VE MODIFIKASYON ARASINDAKI FARKLAR

Mutasyon ve modifikasyonun birbirlerinden farkli olaylar oldugunu 6égrendiniz. Simdi bir etkinlik
yaparak mutasyonla modifikasyon arasindaki farklari belirlemeye calisalim.

ETKINLIK

MUTASYON VE MODIFIKASYON ARASINDAKI FARKLARI BULALIM
Yapim Asamalari

1. Ogrendiklerinizden yararlanarak mutasyon ve modifikasyon arasindaki farklarla ilgili asagidaki
tabloyu doldurunuz.

2. Tabloya sizin belirlediginiz farklari da yazabilirsiniz.

3. Kendi tablonuzu doldurduktan sonra arkadaslarinizin hazirladigi tablolarla karsilastiriniz.

Mutasyon Modifikasyon
Olusum Sekli

Kalitsal Olma Durumu

Canlilarda Gorilen Ornekleri

Sonuca Varalim

Mutasyon ve modifikasyon arasindaki farklar nelerdir?

Asagida verilen mutasyon ve modifikasyon arasindaki farklari inceleyiniz.

Mutasyonlar; canlilarin kalitsal 6zelliklerinin Mutasyonlarin canliya etkisi streklidir.
aktariimasini saglayan kromozomlar, DNA ve X isinlarinin etkisiyle mutasyona ugrayan
genlerde meydana gelen degisimlerdir. Mutas- bir canli, daha sonralarn X 1sinina maruz
yonlar sigara, kimyasal maddeler ve X isinlari kalmasa bile ayni sekilde gérindr. Modifikas-
gibi faktdrlerin etkisiyle ortaya cikabilir. Modi- yonlarin ise canliya etkisi stirekli degildir. Yaz
fikasyonlar ise besin, su, sicaklik ve 1sik gibi mevsiminde giines 1s1ginin etkisiyle bronz-
cevresel faktorlerin etkisiyle canlinin fenotipinde lasan bir insanin ten rengi, kis mevsiminde
gorilen degisikliklerdir. eski haline doéner.

Vicut hicrelerinde gérilen mutasyonlar Mutasyonlar canlinin hem genotipini hem
kalitsal degildir ancak Greme hicrelerinde g6- de fenotipini etkiler. Modifikasyonlar ise can-
rilen mutasyonlar kalitsaldir. Modifikasyonlar linin yalnizca fenotipini etkiler.

yalnizca vicut hucrelerinde gérildiginden
kaltsal degildir.
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3. BOLUM SONU DEGERLENDIRME SORULARI

A. Cin’de 10. yy.da baslayip 20. yy.a kadar devam
eden yaygin bir gelenege goére bes alti yaslarinday-
ken kiz gocuklarinin ayaklari bir bandajla baglanir
ve kizlara 6zel bir ayakkabi giydirilirdi. Bu uygula-
manin yapildigi kizlarin ayaklari daha kiguk olur-
du. Bu uygulama sizce kizlarda mutasyona mi se-
bep olur yoksa modifikasyona mi? Dustncelerinizi
arkadaslarinizla paylasiniz.

B. Asagidaki tabloda canlilarda gorilen degisimlere érnekler verilmistir. Bu degisimlerin mutasyo-
na mi yoksa modifikasyona mi 6rnek oldugunu tabloda isaretleyiniz.

Degisimler Mutasyon Modifikasyon
1. Albinoluk
2. Spor yapan bir insanin kaslarinin gelismesi
3 Ortam sicakhgi degistiginde ¢uha bitkisinin cicek

renginin degismesi

4, Kecilerde dort boynuzluluk

X 1ginlarina maruz kalan sirke sineklerinin gori-

5. . o " .
numlerinin degismesi
Beslenme sekilleri farkli olan ari larvalarinin viicut
sekillerinde ve davraniglarinda farklilik gérilmesi
7 insanlarin yaz mevsiminde giines isiginin etkisiyle
) bronzlagmasi
8. Van kedisinin gézlerinin birbirinden farkli renkte olmasi
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4. BOLUM

ADAPTASYON

Yavru deve annesine sormus:

— Annecigim, bizim ayaklarimiz nicin bu kadar blyUk? Diger hayvanlarin ayaklari béyle kocaman
degil.

— Buyuk ayaklarimiz sayesinde ¢6lde daha rahat yiruyebiliriz yavrum. Yoksa ¢élde yurirken
kuma batardik.

Yavru deve, annesinin cevabi tzerine derin bir diisiinceye dalmig ve annesine bir soru daha sormus:
— Peki, annecigim kirpiklerimiz neden bu kadar uzun ve niye bizim bu kadar ¢ok kirpigimiz var?
— Evladim, kirpiklerimiz uzun ve ¢cok olmasaydi ¢éldeki firtinalarda gézimiize kum girerdi.

Anne deve, yavrusunun bu merakl héllerine ve aklina takilan sorulari sormasina ¢ok sevinmis ve
yavru deveye soyle demis:

— Evladim, aklina takilan her seyi sorabilirsin bana.
— Peki, annecigim bizim neden hérglglerimiz var?

— Yavrum, biz hérguclerimizde yag depolariz. Uzun ¢él yolculuklarinda enerji kaynagi olarak
hérguclerimizdeki yagdi kullaniriz.

Okudugunuz metne gére asagidaki soruyu cevaplayiniz.

+ Develerin vicut yapisi ile dogal yasam ortamlari arasinda nasil bir iliski vardir?

Develerin buyuk ayaklara sahip olmasi, uzun ve ¢ok sayida kirpiklerinin olmasi ve hérguclerinde
yag depolamasi bir adaptasyondur. Canlilarin yasadiklari ortamda temel ihtiyaglarini karsilama sansini
artiran fiziksel yapilar ve davraniglara adaptasyon denir. Adaptasyonlar kalitsaldir ve nesilden nesile
aktarilir. Bu nedenle bir tirGn yavru bireylerinde de ayni 6zellikler goéralir.




Kutup ayilari gelistirdigi adaptasyonlar sa-
yesinde kutuplarda yasamini strdirmektedir.

Kutup ayilarinin kiirk renginin beyaz olmasi,
onlarin kutuplarda diger canlilar tarafindan fark
edilmesini zorlastirir. Bu sayede kutup ayilar
avlarina kolayca yaklasir ve beslenme ihtiyac-
larini karsilar.

Kutup ayilarinin derisinin altinda kalin bir
yag tabakasi vardir. Yag, iyi bir 1s1 yahtkanidir.
Yag tabakasi kutup ayilarinin viicut sicakliginin
korunmasini saglar.

Kutup ayilarinin bacak boylari kisa, ayak
tabanlar oldukca genistir. Bu sayede kutup
aylilari buzlari kirmadan ve kara batmadan yu-
Kutup ayilari kutup ekosistemine uyum saglamistir.  riiyebilmektedir.

Ayni ¢cevrede yasayan canlilar benzer adaptas-
yonlar geligtirir. Ornegin kutuplarda yasayan pengu-
enlerin ve kutup ayilarinin deri altinda biriktirdigi yag,
onlarin soguktan korunmasini saglar. Kutuplarda
yasayan kutup tilkisinin ve kutup ayisinin kirk ren-
ginin beyaz olmasi onlarin buzlu ve karli zeminde
fark edilmesini zorlastirir.

Kutup tilkisinin Kkiirk rengi, kutup ayisinin Kkirk
rengi gibi beyazdir.

Canlilarin yasadigi ortam farklilastiginda
cevreye uyumlarinda da baskaliklar gériiliir. Or-
negin su kenarinda yetisen bitkilerin yapraklari
buyuktur ancak kurak yerlerde yetisen bitkilerin
yapraklari kiigtktur. Su kenarinda yetisen bitki-
lerin buyUk yapraklari, fazla suyun bosaltimla
disari atiimasini saglar. Kurak yerlerde yetisen
bitkilerin kiicik yapraklari ise su kaybini azaltir
ve bitkinin su kaybetmesini nler.

Su kenarinda yetisen palmiye, genis yapraklara sahip
bir bitkidir.

@Aragtlrahm Sunalim

Genel agda yer alan yabani hayat belgesellerinden birkacini izleyiniz. izlediginiz belgesellerdeki
canlilarin gevreye uyumuyla ilgili gézlemlerinizden yararlanarak bir poster ¢calismasi yapiniz. Yap-
tiginiz poster calismasini arkadaslarinizla paylasiniz.
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Asagida 8B sinifindan Selin’in hazirladi§i bir édev verilmistir. Bu 6devi inceleyerek farkli canlilarin
cevreye uyumlari hakkinda bilgi edininiz.

Ordekler perdeli ayaklara sahiptir. Bu sayede Niltfer bitkisi su Uzerinde yasar. Nilufer bitkisi
daha hizli yizebilir. Perdeli ayaklar 6rdeklerin  ve diger su bitkileri terleme ile su kaybini artirmak
kuma batmasini énler. icin genis yuzeyli yapraklara sahiptir.

Kaktusler diken seklinde yapraklara sahiptir. Cayirda yasayan cekirgelerin bir kisminin ren-
Kaktislerin gbvdelerinin kisa ve yaprak ylizey-  gi bitkilerin rengiyle aynidir. Bu sayede ¢ekirgeler
lerinin dar olmasi su ihtiyaglarinin az olmasini  onlari avlayan kuslar tarafindan fark edilmez.
saglar. Bu sayede kaktisler suyun az oldugu
¢Ol ortamina uyum saglar.

Kartal, dogan, sahin ve atmaca etle beslenen Penguenlerin ayak parmaklarinin perdeli ol-
kuslardir. Bu hayvanlarin gagalarinin kivrik ve . masi buzlu ve karli zeminde hizli yirimelerinde,
pencelerinin sivri olmasi avlanmalarini kolay-  deri altinda depoladiklar yaglar viicut sicaklik-
lastirir. larini korumalarinda etkilidir.
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Yemyesil bir ormanda yasayan bir serce yasamini sirdirebilmek ve yavrularina bakabilmek icin
beslenmek zorundadir. Serce, ormandaki bdcekleri besin kaynagi olarak kullanabilir. Ormandaki siyah
renkli bécekler agag yapraklari arasinda kolaylikla fark edilirken yesil renkli béceklerin fark edilmesi
oldukca guctur. Bu nedenle serceler ormandaki siyah renkli b6cekleri daha ¢ok avlar. Bir stire sonra
ormandaki siyah renkli bécek sayisi, yesil renkli bocek sayisindan daha az olur. Bu olay dogal seci-
lime drnektir. Canlilar yasamsal faaliyetleri icin gerekli olan besin, su, barinak, isik vb. faktdrler igin
mucadele eder. Yasadigi cevreye uyum saglayan canlilar, bu micadelede basarili olur. Tam tersine
yasadigi ortama uyum saglayamayan canlilar ise bu miicadelede basarisiz olur ve hayatini kaybeder.
Bu olaya dogal secilim adi verilir.

Yakin ¢evrenizdeki ayni tire ait canhlari gézlemlediginizde bu canlilarin bazi dzellikler bakimindan
birbirlerine benzemedigini fark etmigsinizdir. Ayni tire ait canlilar arasindaki bu farkliiga varyasyon
(tar ici cesitlilik) denir. Varyasyonlarin dnemli bir kismi nesilden nesile gecer yani kalitsaldir. Képek-
lerin deri renklerinin ve dig gorinuglerinin farkli olmasi, nilUfer bitkisinin giceklerinin farkh renklerde
acmasi varyasyona drnektir. insanlarda gériilen varyasyonlara érnek verebilir misiniz? Disiincelerinizi
arkadaslarinizla paylasiniz.

Ayilar kis mevsiminde soguk havadan olumsuz etkilenmemek amaciyla barinak arar. Bulduklar
barinakta kis uykusuna yatarak metabolizma hizlarini diisirir. Bu sayede ayinin enetiji ihtiyaci azalir
ve viicudunda depo ettigi besinler kisi gecirmesine yardimci olur. Bir barinak bulup kis uykusuna ya-
tan ayilar yasamina devam ederken barinak bulamayan ve kis uykusuna yatamayan ayilar hayatini
kaybeder.

=

Asagidaki noktali yerlere uygun ifadeler yazarak cimleleri tamamlayiniz.
1. Penguenlerin derisinin altinda yagd tabakasi olmasaydi ...,
2. Niltfer bitkisinin yapraklarinin yiizeyi genis olmasaydi ...
3. Develerin kirpikleri uzun ve ¢ok sayida 0lmasaydl ...
4. Ordekler perdeli ayaklara Sahip OIMASAYA ...............ooooooeeeeeeeeeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeoeoeeeoseeeeeeneeeeeeeee
5. Kutup ayilarinin kiirk rengi beyaz olmasaydl ...
6. Kaktuslerin yapraklari diken seklinde olmasaydl ...

7. Yirtict hayvanlarin sivri disleri ve keskin penceleri olmasaydi ...,
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BIYOTEKNOLOJI

GENETIK MUHENDISLIGi VE BIYOTEKNOLOJi ARASINDAKI iLiSKi

=3 Basindan

Istanbul Universitesi Veteriner Fakiiltesi Déllenme ve Suni Tohumlama Ana Bilim Dalinda
21 Kasim 2007’de dinyaya gelen “Ttrkiye’'nin klonlanmis ilk canlisi” Oyali, énceki glin yasamini
yitirdi. Oyal’’nin klonlandigi proje ekibinin bagi Prof. Dr. Sema Birler, yaptigi aciklamada Oyali’nin
oltiim nedeninin ilk belirlemelere gdre akciger enfeksiyonu oldugunu séyledi.

Tiirkiye’nin ilk klon canlisi Oyall, stan-
bul Universitesi Veteriner Fakiiltesinde 21
Kasim 2007 tarihinde diinyaya geldi. Uni-
versitenin bu projesi TUBITAK ve Devlet
Planlama Teskilati tarafindan desteklendi.
Hayvancilik ve insan saghgini ilgilendiren
bircok konuda ¢igir acabilecek bu calisma
bilim tarihine Tdrkiye'nin ilk klon projesi
olarak gecti. Oyali, 30 Mart 2011°de “Bahar”
ad verilen saghkli bir yavru diinyaya ge-
tirdi.

ilag yapimi ve organ nakli gibi genig bir
alanda kullanilmasi planlanan “klonlama”
calismalarinda diinyaya gelen kuzularin
cogu dogumdan kisa bir stire sonra hayatini
yitirdi. Klonlanan ilk canli olan koyun Dolly
(Doli) yaklasik 7 yil yasamisti. Tdrkiye’nin
ilk klon koyunu olan Oyal ise 4,5 yasinda
yasamini yitird.

18 Nisan 2012 tarihli gazete haberinden
dtizenlenmisgtir.

Yukaridaki gazete haberinde okudugu-
nuz klonlama teknolojisi hakkinda bilginiz
var mi? Varsa dusincelerinizi arkadasla-
rinizla paylasiniz.

Bir canlinin ya da bir hlicrenin genetik
olarak kopyasinin olusturulmasina klon-
lama denir. Klonlama sayesinde nesli tikenme tehlikesiyle kargi karsiya olan canli turlerinin sayisi
artirilabilir. insanlarin tedavisinde kullanilabilecek embriyonik kdk hiicrelerin tretiminde klonlamadan
yararlanilabilir. Klonlamaya etik kaygilardan dolayr olumsuz bakan insanlar da vardir. Bazi bilim insanlari
kalitsal cesitliligin azalacagini, klonlamanin sebep oldugu kalitsal bozukluklarin yayginlasabilecegini
ve geleneksel hayvanciligin yok olacagini dusiinerek klonlama ¢alismalarina temkinli yaklasmaktadir.
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Asagida koyun klonlamanin agsamalari verilmistir. Verilenleri inceleyiniz.

Kopyalanacak koyunun vicut hiicre-

sinin ¢ekirdegi ile diger koyunun ce-
4
Q ,\ kirdeksiz yumurta hicresi birlestirilir.

/—\(
J Zigot olusur.
Kopyalanan (vicut /w N : ,w.;'f (S' Q
hiicresinin ¢ekirde- % | (?’ ﬁ% Ziaot geliserek
gi alinan) koyunun Embriyo bagka bir ) 'got gelisere

embriyoyu
olusturur.

Kopyalanacak ko-
yunun vicut hic-
resinin cekirdegi
alinir.

Baska bir koyunun
yumurta hicresinin
cekirdegi ¢ikarilr.

benzeri olan yavru koyunun (tasiyici koyun)
dogar. dél yatagina yerlestirilir.

Klonlama, genetik mihendisliginin uygulama alanlarindan biridir. Canlilarin kalitsal 6zelliklerinin
degistirilerek onlara yeni 6zellikler kazandiriimasina yénelik calismalar yapan bilim dalina genetik
mihendisligi adi verilir. Klonlamanin yani sira islah, asilama, gen aktarimi ve gen tedavisi genetik
muhendisliginin baslica uygulama alanlarindandir.

insanlar binlerce yildir tarim ve hayvancilik yaparak beslenme ihtiyaglarini karsilamaktadirlar.
insanlar ektikleri tohumlardan, diktikleri fidanlardan daha fazla verim, bakimini Ustlendikleri hayvan-
lardan ise daha fazla et, st, yumurta ve yiin almak istemislerdir. Bu amagla insanlar ayni tiran farkl
Ozelliklere sahip bireylerini caprazlamis ve bazi 6zellikler bakimindan ata canlidan daha Ustiin yavrular
elde etmeyi basarmislardir. Bu olaylar yapay secilime érnektir. Yapay segilim insanlarin yetistirdigi
veya bakimini Uistlendigi canlilarin bazi ézelliklerinin sonraki nesillere aktariimasi sirecidir. insanlar
tarafindan daha verimli bitki ve hayvan nesillerinin elde edilmesi amaciyla yapilan calismalar islah
olarak adlandinlir. Asilama ve gen aktarimi, tirlerin 1slah edilmesine katki saglayan uygulamalardir.

Bazi insanlar dogal ydntemlerle ¢cocuk sahibi ola-
mamaktadir. Béyle durumlarda disi bireylerin gebelik
ihtimalini artirmak icin yardimci treme teknikleri kul-
laniimaktadir. Bunlardan biri olan klasik tip bebek
yénteminde disi bireyin yumurtaligindan alinan yu-
murta hdcrelerinin erkek bireyden alinan sperm hic-
releriyle laboratuvar ortaminda déllenmesi saglanir.
Ancak sperm hicrelerinde yapisal bozukluk, yumurta
hacrelerinin zarinin kalin olmasi gibi nedenlerle yu-
murta hlcreleri laboratuvar ortaminda déllenemeye-
bilmektedir. Béyle durumlarda sperm htcresinin ge-
netik bilgisi 6zel bir ydntemle yumurta hiicresine aktarilir. Bu yénteme agilama veya mikroenjeksiyon
denir.

Asilama yontemi
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Bilim insanlari, istenen genleri bitki ve
hayvanlara aktarabilmekte, canliya yeni 6zel-
likler kazandirabilmektedir. Bu sayede Ustin

Ozelliklere sahip bitki ve hayvan nesilleri elde S mnnnn"mm"' "
edilmektedir. Tabii bu durumda gen aktarilan ¥ = rrr’a'»'.'.','..','f!""”"m"'” '7
canhnin kalitsal yapisinda degisiklikler géru- - : M
lir. Kendi tir( disindaki bir tiirden gen akta- . ",::::m:m 7
rilarak belirli 6zellikleri degistirilen canlilara 4 S L L L

transgenik veya genetigi degistirilmis or-
ganizma (GDO) adi verilir. Genetik mihen-
disligi sayesinde bir insana ait gen koyuna,
bir bakteriye ait gen misira aktarilabilir. Or-
negin altin pirin¢ transgenik bir Granddr. A vitamini eksikligine bagl ortaya ¢ikan gérme kaybi 6zellikle
Afrika ve Guneydogu Asya ulkelerinde édnemli bir sorundur. Bu sorunu énlemek isteyen Peter Beyer
(Pitir Beyir) ve Ingo Potrykus (ingo Potrukos) adh bilim insanlari bu bélgelerde sik tiiketilen bir besin
olan pirincin kalitsal yapisini degistirmeyi basarmistir. Pirincin yapisinda A vitamini yoktur. Pirincin
kalitsal yapisi, gen aktarimi sayesinde vicutta A vitaminine dénusen beta-karoteni Uretebilecek se-
kilde degistirilmistir. Beta-karoten, insan vicudunda karacigerde depolanan ve ihtiya¢ duyuldugu anda
A vitaminine dénusen bir maddedir. Bilim insanlari altin piring sayesinde A vitamini eksikligine bagl
olarak ortaya ¢ikan gérme kayiplarini énleme umudu tasimaktadir.

Kalitsal yapisi degistirilen misir bitkisi béceklere ve tarim
zararllarina kargi daha dayanikli olmaktadir.

Genetik muhendisligi uygulamalarindan biri gen tedavisidir. Gen tedavisi, genetik hastaliklarin
iyilestiriimesi amaciyla hastaya DNA aktarimi yapilmasidir. Hastaya aktarilan yeni DNA genellikle
hastaliga yol acan mutasyonun etkilerini dizeltme islevine sahip genler icerir. Bu sayede hastalik
yapici genlerin nesilden nesile aktarilmasi engellenebilir. Bilim insanlari kanser turlerinin ve tek bir
genin sebep oldugu hastaliklarin (hemofili, orak hiicreli anemi vb.) gen tedavisi ile 6nlenebilecegini
distnmektedir.

Biyoteknoloji kavrami ilk kez 20. yy.in baslarinda “biyoloji” ve
“teknoloji” kelimelerinden olusturularak kullaniimistir. Biyolojik .
streclerin, herhangi bir canlinin tamaminin veya bir parcasinin
mal ve hizmet Gretmek amaciyla kullaniimasina biyoteknolo-
ji denir. Biyoteknoloji sayesinde canlilarin kalitsal yapisinda
istenen degisiklikler meydana getirilebilmektedir. Bu amacla
bilim ve mahendislik tekniklerinden yararlaniimaktadir. Vitamin
tabletleri, bakteri ve bdceklere dayanikli bitki tohumlari, altin
piring, raf dmri uzun meyve ve sebzeler, bakterilerden elde
edilen insulin ve blyime hormonlari biyoteknolojik trinlere
6rnek verilebilir. Biyoteknoloji sayesinde sagliktan tarima, hay-
vanciliktan sanayiye kadar oldukga genis bir alanda yeni Griin-
ler Gretilir. Biyoteknoloji sayesinde genetik mihendisligi uygu-
lamalari, mal ve hizmet Uretmek amaciyla kullanilir. o ) ) .

. . Enzim iceren deterjanlar biyoteknolojik

BIYOTEKNOLOJi UYGULAMALARININ P

OLUMLU VE OLUMSUZ ETKILERI

Biyoteknolojik uygulamalar konusunda farkli yaklagimlar mevcuttur. Bazi insanlar, biyoteknoloji
uygulamalarinin gelistiriimesi ile sagliktan tarima, hayvanciliktan ¢cevreye kadar bir¢gok alandaki so-
runlara ¢6zum Uretilebilecegini ve bu sayede dinyanin insanlar icin daha yasanabilir bir yer olacagini
6ngdérmektedir. Bazi insanlar ise ekolojik dengeyi bozacagini diistinerek biyoteknoloji uygulamalarinin
sakincall oldugunu diusunmektedir.
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ETKINLIK
MUNAZARA YAPALIM

Yapim Asamalari

. Sinifta 6gretmeninizin rehberliginde dért bes kisilik iki grup olusturunuz.

2. Minazaranin jurisi icin dort bes kisilik ayri bir grup olusturunuz.

3. Grup Uyeleri ile ortak karar vererek asagidaki tezlerden birini seciniz.

4,
&
6.

» Biyoteknoloji uygulamalari insanlarin yagsam kalitesini artirmaktadir.

 Biyoteknoloji uygulamalari insanlik i¢in tehdit olusturmaktadir.

Bu tezlerle ilgili cesitli kaynaklardan arastirma yapiniz.

Onceden belirlenen giin ve saatte konuyla ilgili minazara yapiniz.

Munazara aninda tezinizin disina ¢cikmamaya, distncelerinizi anlasilir bir sekilde ifade etmeye,
konusan arkadasinizin s6zini kesmemeye ve onu dikkatle dinlemeye, ortaya ¢ikan sonucu say-
glyla karsilamaya dikkat ediniz.

7. Juri Gyelerinin ortak karariyla minazaranin kazananini belirleyiniz.

Sonuca Varma

Biyoteknoloji uygulamalarinin yararli ve zararh yénleri nelerdir?

Asagidaki tabloda biyoteknolojik uygulamalarin yararh ve zararli ydnlerine érnekler verilmigtir.

Biyoteknolojik Uygulamalarin insanlik icin
Yararlarn

Tarim Urdnlerinde verimi olumsuz etkileyen
mikroorganizmalara dayanikli bitki tarleri ge-
listirilebilir. Bu sayede ¢evreyi olumsuz etkile-
yen tarim kimyasallarinin kullaniminin éniine
gecilebilir.

Hastaliklarin tedavisi icin hormon, vitamin ve asi
Uretilebilir. Kalitsal hastaliklarin tedavisi amaciyla
yapay hticre, doku veya organlar gelistirilebilir.

Tarimda yuksek verimli, agiri sogugda ve kurak-
hda dayanikli bitkiler Uretilebilir. Sik tiketilen
gidalarin kalitsal yapisi degistirilerek hastaliklar
tedavi edilebilir.

Biyoteknolojik Uygulamalarin insanlik icin
Zararlar

Transgenik tohumlarin énemli bir kisminda bécek
6ldurdcu toksinler vardir. Bu tohumlar bdcekle-
rin beslenmesine izin vermedigi icin transgenik
tohumlarin ekildigi tarim alanindaki bdceklerle
beslenen kuslarin sayisi hizla azalmaktadir. Bu
durum ekosistemdeki beslenme iligkisinin devami
acisindan énemli bir sorundur.

Transgenik bitkilerin yapisindaki toksinler bitki
kokleriyle topraga gecebilir. Zaman iginde top-
rakta biriken bu maddeler ayni dogal ortamda
yasayan diger canlilar icin tehdit olusturabilir.

Biyoteknolojik trtinlerin yayginlasmasi geleneksel
tarim ve hayvanciligi engelleyebilir. Biyotekno-
lojik Grtnlerin yogun olarak kullanilmasi sonucu
insanlarda éngdérilemeyen saglik sorunlari ortaya
cikabilir.
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Tarim Biyoteknolojisindeki Gelismeler

Bazi gelismis Ulkelerde biyoteknoloji uygulamalarinin
tarimsal Uretimi yedi ila on kat artirdi§i kanittanmistir. Bu
rakam, geleneksel tarimin Uretim kapasitesinin ¢ok Ustin-
dedir. Bu nedenle 2010 yilinda 29 tlkede bulunan yaklagik
15,4 milyon ciftgi, toplam 148 milyon hektarlik alanda basta
soya fasulyesi, misir, pamuk ve kanola olmak Uzere bir¢cok
biyoteknolojik Griin ekmistir.

Biyoteknolojik Grtinlerin yetistirildigi Ulkelerde ciftciler daha
yuksek gelir elde etmektedir. Biyoteknolojik uygulamalardan
sadece ciftciler fayda saglamamaktadir. Ornegin Arjantin’de
1995 yilindan itibaren soya fasulyesi Uretiminde yasanan
%140’lik artis sonucunda tarimda is gucu istihdami artmistir.

Birlesmis Milletler 2008 yilinin Haziran ayinda Roma’da
gerceklestirilen toplantida, dinyadaki gida ihtiyacinin karsi-
lanmasi icin gida Uretiminin 2030 yilina kadar %50 artmasi
gerektigini belirtmistir. Ayni toplantida 2008 yilinda gida fi-
yatlarindaki artisin diinya ¢apinda 100 milyon insani acliga
surukledigi aciklanmistir. Su anda yaklasik 7 milyar olan
insan nifusunun 2040 yilina kadar 9 milyara ¢ikacag tahmin
edilmektedir. Tarimsal dretimi yeterli olmayan ulkelerin gida
ithalat faturalari her gecen guin artmaktadir. Kisacasi diinya
ndfusu artmaya ve gida stoklari tikenmeye devam etmek-
tedir. Tarimda biyoteknolojik uygulamalarin gelistiriimesi ile
yuksek verimli Grlnler elde edilebilir. Bdylece sayisi hizla
artan insanog@lunun gida ihtiyaci sorunu ¢6zilebilir.

DNA’nin yapisinin kesfedilmesi ile saglik alaninda birgok
biyoteknolojik uygulama geligtirilmistir. Ginimuzde kisilerin
ve ailelerinin genetik yapilari incelenerek hangi hastalik-
lara yatkin oldugu saptanmakta ve risk altindaki bireyler
belirlenmektedir. Hepatit B asisi, biyoteknolojik calismalar
sonucu gelistirilmistir. Kus gribi, domuz gribi ve Kirrm-Kongo
Kanamali Atesi hastaliklarina karsi kullanilacak asilarin
Uretilmesi, hastaliklarin insanlarda ve hayvanlarda yayil-
masinin dnlenmesi biyoteknolojinin konusudur. Hayvancilik
alanindaki biyoteknolojik calismalar kaliteli et, st ve yin

elde edilmesi, hayvanlarin baylme hizinin artiriimasi, has- & - w =

taliklara kargi dayanikli hayvanlarin geligtiriimesi ile ilgili

konularda yogunlasmaktadir. &
“Dinyada ve Tlirkiye’de Tarim Biyoteknolojisindeki Gelismeler ] =

Uzerine Karsilagtirmali Bir Analiz” adli yiiksek lisans tezinden sade-

lestirilerek alinmigtir.
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GELECEKTEKi GENETIK MUHENDISLIGI VE BIYOTEKNOLOJi UYGULAMALARI

Otomobiller icat edildigi zamandan bu yana surekli degisim gecirmistir. Asagidaki gérsellerde
otomobillerin zaman icinde gecirdigi degisime érnekler verilmistir. Teknolojik aletler ve bilimsel bilgi
zaman icinde gelisir, degisir. Ayni zamanda teknolojik aletlerin ve bilimsel bilginin zamanla yeni uy-
gulama alanlarn ortaya c¢ikar. Sizce gelecekteki genetik mihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalar
neler olabilir? Dislincelerinizi arkadaglarinizla paylaginiz.

V

Doku mUhendisligi, hasar gérmus
dokularin onariimasini amaclayan bir
bilim dahdir. Canliya ait bir dokudan
alinan hicreler laboratuvar ortaminda
cogaltilir. Bu agsamadan sonra olusan
doku viicuda nakledilir. Yandaki gor-
selde verilen Kieran Sorkin’in (Kiran
Sorkin) dogdugunda kulaklarinin ye-
rinde, yumusak bir ¢cikinti vardi. Kie-
ran’a kaburgalarindan elde edilen ki-
kirdakla kulak yapildi. Bu olay doku
muhendisliginin basarili uygulamala-
rina bir drnektir.

Kok hicreler vicudumuzun ana Kieran Sorkin
hiicreleridir ve her tirl hicreye dé-
nisebilir. Karaciger, bdbrek, yag, kas, sinir, damar vb. tim yapilar kék hiicrelerin déntsim ile olu-
sur. Genetik mihendisleri kék hiucrelerden yararlanarak laboratuvarlarda kan damari, karaciger ve
insan kasi Uretmeyi basarmistir. Belki de yakin gelecekte kok hiicrelerden Uretilen organlar hastalara
nakledilerek bébrek, karaciger ve kalp yetmezligi gibi hastaliklar kisa zamanda tedavi edilebilecektir.
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Asagidaki semada kok hiicrelerin donusebilecegi hiicre tirlerine érnekler verilmistir.

\ Kas hicresi
Kok hiicresi W

Bagirsak
hiicresi

Karaciger
hlcresi

Karaciger

Bagirsak

Biyoteknoloji sayesinde asit yagmurlari ve sera etkisi gibi gevre sorunlarina yol agan zararli gazlar
yok eden bakteriler Uretilebilir ve bu ¢evre sorunlarina bagli ortaya ¢ikan saglik problemleri énlenebilir.

-

5. BOLUM SONU DEGERLENDIRME SORULARI

Asagidaki sorularin cevaplarini defterinize yaziniz.
1. Genetik mihendisligi ve biyoteknoloji arasindaki iliski nedir?
2. Genetik mihendisliginin uygulama alanlari nelerdir?

3. Biyoteknolojinin insanlik i¢in yararl ve zararli yénlerine érnekler veriniz.
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2. UNITE DEGERLENDIRME SORULARI

A. Canlilarda gérilen bazi 6zellikler asagidaki tabloda verilmistir. Bu 6zellikleri mutasyon, modifikas-
yon ve adaptasyon seklinde siniflandirarak uygun kutucugu isaretleyiniz. Siniflandirma gerekgenizi
uygun sutuna yaziniz.

Canlilarda Gériilen Mutasyon | Modifikasyon Adaptasyon Nicin Boyle
Ozellikler Diisiiniiyorsunuz?

X isinlarina maruz
kalan kirmizi g6zl ve
1. diz kanatli sirke sine-
ginin beyaz goézli ve
kivrik kanatli olmasi

Ari larvalarinin beslen-
me sekillerine gére vi-

2.
cut sekillerinin ve dav-
raniglarinin degismesi
. Ureme hiicrelerini et-
* kileyen kanserler
Dagda yetisen karahin-
4 diba bitkisinin uzun, ova-

da yetisenin kisa boylu
olmasi

Avci hayvanlarin ga-
5. galarinin Kkivrik, pen-
celerinin sivri olmasi

Ordeklerin perdeli ayak-

6. .

lara sahip olmasi

Cuha bitkisinin 15-25 °C
7 sicaklkta kirmizi, 25-30

°C sicaklikta beyaz c¢i-
cek acmasi

Su kenarinda yetisen
8. bitkilerin yapraklarinin
blyUk olmasi

Bazi insanlarin vicut
9. hicrelerinde 47 kro-
mozom olmasi

Kutup ayilarinin kirk

10.
renginin beyaz olmasi
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B. Asagidaki kavramlari kullanarak bilimsel bir metin yaziniz. Yazdiginiz metni arkadaslarinizla pay-
lasiniz.

genetik mihendisligi klonlama 1slah

gen tedavisi biyoteknoloji gen aktarimi

C. Asagidaki sorularin cevaplarini defterinize yaziniz.

1. Bezelyelerde sar tohum rengi, yesil
tohum rengine baskindir. Bir arastirmaci
yaptidi iki ayri caprazlamanin sonuglarini
yandaki gibi ifade ediyor.

Yesil tohumlu iki bezelyeyi
caprazladigimda elde ettigim
bezelyelerin tim( yesil tohumlu
oldu. Sari tohumlu iki bezelyeyi

Arastirmacinin karsilastii bu duru- caprazladigimda ise elde ettigim
mun sebebini agiklayiniz. bezelyelerin %25’i yesil tohumlu
oldu. Acaba bu durumun sebebi
nedir?

2. Dizgun ve burusuk tohumlu bezelye bitkileri caprazlandiinda, birinci kusaktaki bezelyelerin
tima duzgin tohumlu oluyor. Birinci kusaktaki bezelyelerin caprazlanmasiyla hem diizgiin hem bu-
rusuk tohumlu bezelyeler elde ediliyor. Bu durumun sebebi nedir?

3. Yusuf DNA modeli olusturmak icin sinifa asagidaki malzemeleri getiriyor.

+ 20 adet mavi dugme + 20 adet kirmizi digme
+ 50 adet yesil digme + 50 adet sari digme
+ 140 adet turuncu digme + 140 adet siyah digme

Yusuf olusturdugu DNA modelinde timin bazini yesil, guanin bazini kirmizi, fosfati siyah dugme-
lerle temsil ediyor.

Buna gore Yusuf; modelde adenin bazi, sitozin bazi ve deoksiriboz sekerini hangi renk diigmeler-
le temsil etmistir?

4. KaktUslerin yapraklarinin diken seklinde, niliifer bitkisinin yapraklarinin ise genis olmasinin sebe-
bini aciklayiniz.
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C. Asagida verilen tanimlarla kavramlar eslestiriniz.

1 a
DNA’nin en kiigiik yap! birimidir. Genotip
2 b
DNA’nin yapisinda bulunan kalitsal 6zelliklerimize Akraba evliligi
etki eden bolgelerdir.
3 c
insanlarin viicut hiicrelerinde 2n = 46, lireme NEl e
hicrelerinde n = 23 adet bulunan yapidir.
4 ¢
Genlerin yapisini, gérevlerini ve nesilden nesile Biyoteknoloji
nasil aktanldigini inceleyen bilim daldir.
5 d
Bir karakterin olusmasini saglayan genlerin bir- e
birinin aynisi olma durumudur.
6 @
Bir canlinin gen yapisidir. Transgenik
7 f
Baskin genle birlikte oldugunda etkisini gdster- Adaptasyon
meyen gendir.
8 g
Ayni soydan gelen insanlarin yaptidi evliliktir. Kromozom
? g
Canlilarin yasadiklari ortamda temel ihtiyacla- i
rini karsilama sansini artiran fiziksel yapilar ve Saf dol
davraniglardir.
10 h
Kendi tari disindan bir gen aktarilarak belirli Kalitim
Ozellikleri degistirilen canlilardir.
11 :
Genetik mihendisligi uygulamalarinin mal ve etk e

hizmet Gretmek amaciyla kullaniimasidir.
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D. Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

e S e O Gt e
notipleri verilmistir. | Mm
Tabloya gore bezelyelerin gicek rengi asagidakilerden hangi- I mm
sinde dogru verilmistir?
| I m i MM
A.  Mor Beyaz Beyaz
B. Mor Beyaz Mor
C. Beyaz Mor Beyaz
D. Mor Mor Mor

2. Yandaki gorselde verilen DNA molekdll kendini esleyecektir. Eslenme sonu-
cunda olusan DNA molekulinin yapisi ve sayisi asagidakilerden hangisinde
verilmistir?
A. B. C. D.
Ko 1R 1R, R
G c G c ¢ LR Al Y
A : TZA AZT CZG
A T A T T G C
G- C G- C C- AG C- G
2K K DX DK
A T A T A T -A
G -C G -C C G AT T
XXX X
2 adet 4 adet 2 adet 4 adet

3. + Guanin nikleotidin yapisinda guanin organik bazi, deoksiriboz sekeri ve

+ Bir DNA molekulinde deoksiriboz sekeri sayisi saylisina esittir.

................ adi verilir.

+ Belirli 6zelliklere etki eden DNA bdlgelerine

« Insanlarin viicut hiicrelerinde 2n = 46 sayida

Yukarida verilen cimlelerdeki noktali yerlerden hangilerine ayni ifade yazilmahdir?

A lvell B.lvelll C.llvelVv D. lllve IV

4. Canlilarda goérulen asagidaki durumlardan hangisi bir yénuyle digerlerinden farklidir?
A. Van kedisinin gdzlerinin farkli renklerde olmasi
B. Kegcilerde dort boynuzluluk
C. Farkl gevrelerde yetisen tek yumurta ikizlerinin farkli fiziksel 6zelliklere sahip olmasi
D. Bazi insanlarin ellerinde veya ayaklarinda alti parmak olmasi
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5. Bir ciftci yapacagi caprazlama sonucunda %100 saf dél diizgiin tohumlu bezelye elde etmek istiyor
(Dizgin tohumlu olma geni, burusuk tohumlu olma genine baskindir.).

6.

7.

Buna gore c¢iftci, asagida verilen ¢aprazlamalardan hangisini yapmalidir?

A. Melez doél duzgin tohumlu iki bezelyeyi ¢caprazlamalidir.

B. Saf dél diizgun tohumlu iki bezelyeyi caprazlamahdir.

C. Saf dél duizgln tohumlu bezelye ile burusuk tohumlu bezelyeyi caprazlamalidir.

D. Burusuk tohumlu iki bezelyeyi caprazlamahdir.

Akraba evliligi ile ilgili;
[.  Akraba evliligi digik veya 6l0 dogum yapma riskini artirir,
[l.  Akraba evliligi yapan ciftlerin cocuklarinda kaltsal hastalik gortilme riski daha fazladir,

[ll. Kalitsal hastaliga neden olan ¢ekinik genlerin akraba evliliginde bir araya gelme ve fenotipte
etkisini gdsterme ihtimali daha fazladir
ifadelerinden hangisi veya hangileri séylenebilir?

A. Yalniz Il B.lvell C.lvelll D. 1, 1l velll
Altin piring + Vitamin tabletleri
Raf émri uzun sebzeler « inslin hormonu

Bdceklere dayanikli bitki tohumlari

Yukarida verilenlerden kac tanesi biyoteknoloji uygulamalar sonucu hayatimiza giren driinlere

ornektir?

A.5 B. 4 C.3 D.2

Kecilerde dort

boynuzluluk Albinoluk
Van kedisinin Alti
gobzlerinin farkl renkte olmasi parmaklilik

Semada verilen noktall yere asagidaki ifadelerden hangisi yazilabilir?
A. Adaptasyon 6rnekleri

B. Modifikasyon érnekleri

C. Mutasyon érnekleri

D. Canlilarda kaltsal olmayan degisim érnekleri

Adaptasyonla ilgili agagidaki ifadelerden hangisi yanligtir?

A. Ayni dogal cevrede yasayan canlilar benzer adaptasyonlar gelistirebilir.
B. Adaptasyonlar kalitsaldir.

C. Adaptasyonlar canlinin yasama, Greme ve beslenme sansini artirir.

D. Canlilarin timUnde ayni adaptasyonlar goralir.
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Bu uUnitede;

Kati basincini etkileyen degiskenleri,

Sivi basincini etkileyen degiskenleri,
Kati, sivi ve gazlarin basing ézelliklerinin gunlik yasam ve teknolojideki uygulamalarini 6grene-
ceksiniz.




KATI BASINCINI ETKILEYEN DEGISKENLER

Asagidaki gorsellerde verilen durumlari inceleyiniz. Sizce bu durumlarin gérilme sebebi nedir?
Dusuncelerinizi arkadasglarinizla paylasiniz.

L it : : : .

Karli bir zeminde ytiriiyen insanin karda ayak Cdlde yasayan canlilar hareket ederken arka-
izi olusur. Eger bu kiginin elinde veya sirtinda agir larinda ayak izlerini birakir. Canlinin buydkligi-
bir ¢canta varsa karin lizerinde olusan ayak izinin ne gdre ayak izinin sekli ve derinligi degiskenlik
derinligi de artar. gdsterir.

Butln cisimler temas ettigi ylizeylere agirlikla-
rindan dolayi kuvvet uygular. Otomobillerin kumlu
yluzeylerde tekerlek izi birakmasinin, canlilarin
karli veya kumlu zeminlerde ayak izinin olusma-
sinin sebebi cisimlerin ylzeylere uyguladigi bu
kuvvettir. Peki, kati cisimlerin ylzeye yaptigi etki
hangi degiskenlere baghdir? Simdi bu soruya
cevap verebilmek icin bir deney yapiniz.

DENEY

KATILARDA BASINCI GOZLEMLEYELIM
Gerekli Malzemeler: 6 adet 6zdes cam kése, diiz ve genis cam kap, siinger, 2 adet 6zdes kitap.
Yapim Asamalari

1. Asama

1. Duz ve genis kabin zeminine kalin bir tabaka olacak sekilde sungeri yerlestiriniz.

2. Cam késeyi, stuingerle olusturulmus zeminin Gzerine koyunuz. Stinger Uzerindeki cokme mikta-
rini gézlemleyiniz. G6zlemlerinizi sonraki sayfada verilen tabloya kaydediniz.
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3. Singerle olusturulmus zemin Uzerine dnce iki kéaseyi,
ardindan U¢ kaseyi Ust Uste koyunuz. Slnger Uzerindeki
c6kme miktarini gbézlemleyiniz. Goézlemlerinizi asagidaki
tabloya kaydediniz.

Stinger Uzerindeki Kase Stingerdeki Cokme Miktarina iliskin Gozlemlerim
Sayisi Az ¢oktl. Cok coktu. Cok fazla ¢oktu.
Bir Kése
ki Kase
Ug Kase
2. Asama

4, Singerle olusturulmus zeminin Uzerine 6zdes kitaplardan bi-
rini yatay, digerini dikey olarak koyunuz. Kitaplarin stinger tUzerin-
de olusturdugu ¢cokme miktarini gézlemleyiniz. Gézlemlerinizi asa-
gidaki tabloya kaydediniz.

Kitabin Stinger Siingerdeki Cokme Miktarina iliskin Gézlemlerim

Uzerindeki Konumu Az cokt. Cok ¢oktu.
Yatay

Dikey

Sonuca Varma
1. Ust liste konulan kaselerin siinger zemin (izerinde olusturdugu cékme miktarinin farkli olmasi-
nin sebebi nedir?

2. Kitabin farkli ylzeylerinin siinger zemin tzerinde olusturdugu ¢ékme miktarinin farkli olmasinin
sebebi nedir?

Deneyin 1. asamasinda slinger Gzerine konulan 6zdes cam kése sayisi arttikca stingerin ¢ok-
me miktarinin arttigini gézlemlediniz. Bu durumun sebebi, sabit tutulan ylzeye etki eden kuvvetin
blyuklugunin artmasidir. Deneyin 2. asamasinda kitabi stinger tzerine dik koydugunuzda olusan
¢cokme miktarinin, yatay koydugunuzda olusan ¢ékme miktarindan fazla oldugunu gézlemlediniz.
Bu durumun sebebi ise kitabin agirhiginin stinger Gzerine dik konuldugunda daha kigik bir ylizeye
etki etmesidir.

Deneyde cam késelerin ve kitabin stingere farkli etkilerde bulunmasinin sebebi, cisimlerin ylizeye
uyguladigi basincin farkli olmasidir. Basing, birim ylzeye dik olarak etki eden kuvvettir. Basing
birimi Pascal’'dir (Paskal). Pascal kisaca Pa ile gosterilir. Deneyde de gézlemlediginiz gibi katilarda
basing iki degiskene baghdir.

o Kati cisimlerin agirhgr arttikca yuzeye etki eden basing artar. Kati basinci, cismin agirhgi ile
dogru orantihdir.

« Kati cisimlerin temas ylzey alani arttikca ylizeye etki eden basing azalir. Kati basinci, cismin
yere temas eden ylzey alaniyla ters orantilidir.
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Asagidaki sekilde verilen ici kitap dolu koli, dikdértgenler prizmasi seklindedir. Koli, farkli yizey
alanlar tzerinde kumlu zemine konulmaktadir.

Kitap dolu koli dar ylzey alani tizerindeyken kolinin yere yaptigi basing daha fazladir.

Kolinin kumlu zeminde
e=> olusturdugu izin derinligi
artti.

Kolinin yere temas eden Kolinin kumlu zemine
ylzey alani azaldi. yaptig1 basing artti.

Ay ve fil gibi agirhgi fazla olan canlilarin ayak tabanlar dar olsaydi yere yaptigi basing daha
blyUk olurdu. Bu durumda canlilar kumlu veya ¢amurlu yizeylere daha fazla batar ve ylrimekte
zorluk cekerdi.

Ozdes metal bloklar asagidaki sekilde verildigi gibi st Giste konuluyor.

3. durum

2. durum

Ug metal blok (st iiste iken yere yapilan basing daha fazladir.

Metal bloklarin kumlu
== zeminde olusturdugu izin
derinligi artti.

Kumlu zemine temas eden Metal bloklarin kumlu ze-
agirlik artti. mine yaptigi basing artti.

Karli bir zeminde yiriyen insanin elinde veya sirtinda agir bir canta varken kardaki ayak izinin
daha derin olmasinin sebebi yere etki eden agirhgin artmasidir.
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W
& Beyin Firtinasi

8A sinifindan Hakan’in deney ginliginden bir deneyin uygulama asamalarini okuyunuz. Ha-
kan’in deney slrecinde ¢ektigi fotograflari inceleyiniz.

1. Ozdes iki balonu ayni anda sisirdim.
2. Plastik kdpuklerden birine bir tane, digerine ise elli tane kurdan sapladim.
3. Sisirdigim balonlardan birini tek kiirdan saph olan plastik tabada bastirdim. Balonun hemen
patladigini gézlemledim.
4. Sisirdigim dider balonu elli tane kirdan sapl olan plastik tabaga bastirdim. Balona kuvvet uy-
gulamama ragmen balonun patlamadigini gézlemledim.

Sizce 50 adet kirdana bastirilan balonun patlamamasinin sebebi nedir? Duslncelerinizi arka-
daslarinizla tartiginiz.

SIVI BASINCINI ETKILEYEN DEéiSKENLER
Sivilarin belirli bir seklinin olmadigini ve bulundugu kabin seklini aldigini biliyorsunuz. Sivilar, icinde
bulundu@u kabin tim ylzeylerine basing uygular. Asagidaki érnekleri inceleyiniz.

Qu
”
| 4

- —
- -

i !

Su, sdrahinin yan ytizeylerine Stit, bardagin yan ytizeylerine Limonata, kavanozun yan
ve tabanina basing uygular. ve tabanina basing uygular. ylizeylerine ve tabanina basing
uygular.

Sivilarin temas ettigi ylzeylere uyguladigi basincin hangi degiskenlere bagl oldugunu gézlemle-
mek i¢in kitabinizda verilen deneyleri yapiniz.
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é DENEY

SIVILARDA BASINCI GOZLEMLEYELIM
Gerekli Malzemeler: plastik su sisesi, bant, su, cetvel, toplu igne.

Yapim Asamalari
1. Plastik su sisesinin altina, ortasina ve agzinin yakin kismina toplu igneyle esit buyUklikte delik-
ler aciniz (Bu islem sirasinda 6gretmeninizden yardim isteyiniz.). Plastik sisenin Uzerine agtiginiz
deliklerin ayni hizada olmasina dikkat ediniz.
Delikleri bantla kapatiniz.
Plastik su sisesini agzina kadar suyla doldurunuz.
Plastik su sisesini, cetvelin baslangi¢c kismina koyunuz.
Delikleri kapatan bantlari aginiz.
Suyun deliklerden ne kadar uzaga fiskirdigini gdzlemleyiniz.

N o R~wDb

Gozlemlerinizi asagidaki tabloya kaydediniz.

Deligin Bulundugu Konum

Plastik sisenin Plastik sisenin Plastik sisenin
altinda ortasinda agzina yakin kisminda

Suyun Figkirma
Mesafesi (cm)

Sonuca Varma

Suyun plastik siselerdeki deliklerden farkl mesafelere fiskirmasinin sebebi nedir?

Yaptiginiz deneyde suyun deliklerden fiskirmasinin se-
bebi, suyun deliklere uyguladigi basingtir. Deneyde suyun
plastik sisenin tabanina yakin delikten en uzak mesafeye, Mo
agzina yakin kismindaki delikten ise en yakin mesafeye fis-
kirdigini gézlemlediniz. Cinkl sivilarda basing, sivinin de-
rinligi ile dogru orantihidir. Ke

Sekilde verilen kaptaki K noktasinin derinligi en fazladir. =~ ottt
Bu nedenle K noktasindaki sivi basinci en fazladir. Bundan
dolayi su, plastik sisedeki K noktasindan en uzaga fiskirir. Sekilde verilen kaptaki M noktasinin de-
rinligi en az oldugundan M noktasindaki sivi basinci da en azdir. Bundan dolay! plastik sisedeki su,
M noktasindan en yakina figkirir.

— Sivi basinci, sivinin bulundugu kabin sekline ve

suyun miktarina bagli degildir. Yandaki sekilde verilen

K kabindaki su miktari, L kabindaki su miktarindan faz-

ladir. Buna ragmen L kabindaki suyun kabin tabanina

SLsu 2Lsu uyguladigi sivi basinci daha fazladir. Sivi yogunlukla-

K L ri sabit oldugunda derinligi fazla olan sivinin uyguladi-
g1 basing en fazladir.
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é DENEY

SIVILARDA BASINCI GOZLEMLEYELIM

Gerekli Malzemeler: balon, makas, huni, paket lastigi, huniye gecebilecek genislikte hortum,
U borusu, gida boyasi, su, etil alkol, sekerli su, 2 adet cam kap, makas, U¢ ayak (2 adet), destek
cubugu (2 adet), baglanti parcasi ( 2 adet).

Yapim Asamalari
1. Balonu sisirerek esnetiniz.
2. Esnettiginiz balonun agiz kismini ma-
kasla kesiniz (Bu islem sirasinda 6gret-
meninizden yardim isteyiniz.).
3. Balonun alt kismini, huninin agiz kis-
mina paket lastigi ile sabitleyiniz.
4. Huninin acikta kalan ucuna hortum ge-
ciriniz.
5. Destek cubugu, U¢ ayak ve baglant
parcalariyla 2 adet aski diizenegi olustu-
runuz.
6. U borusunu aski diizenegine sabitleyiniz.
7. Hortumun diger ucunu, U borusuna gegiriniz.
8. U borusuna gida boyasi ile renklendiriimis su koyunuz.
9. Cam kaplardan birine 1 L etil alkol koyunuz.
10.Diger cam kaba 1 L sekerli su koyunuz.
11.Huniyi icerisinde etil alkol bulunan cam kaba 5 cm daldiriniz. U borusundaki renklendiriimis
suyun hareketini gdzlemleyiniz.
12. Huniyi icerisinde sekerli su bulunan cam kaba 5 cm daldiriniz. U borusundaki renklendirilmis
suyun hareketini gdzlemleyiniz.

U borusu

/ u\;/‘

Renklendirilmis
su

Sonuca Varma
1. Huni, cam kaba daldiriidiginda U borusundaki renklendiriimis su seviyesinin yukselmesinin se-
bebi nedir?

2. Huni, hangi siviya daldirildiginda U borusundaki renklendiriimis su seviyesi daha fazla yuksel-
di? Sizce bu durumun sebebi nedir?

Yaptiginiz deneyde huniyi, etil alkol ve sekerli su dolu kaplara ayni derinlikte daldirdiginizda U
borusundaki su seviyesinin farkli miktarda yukseldigini gézlemlediniz. Sekerli suyun yogunlugu, etil
alkoliin yogunlugundan daha buyuk oldugundan ayni derinlikteki sekerli su, etil alkolden daha blyuk
basing olusturur. Bu nedenle sekerli suya daldinlan huninin Gzerindeki balon daha fazla iceri gocer.
Balona etki eden basing, U borusunun diger kolundaki renklendirilmis suyun daha fazla yikselmesine
neden olur.

Yandaki sekilde verilen kaplarda su ve etil
alkol vardir. Kaplardaki sivi derinlikleri esit ol-
masina ragmen K kabindaki basing, L kabin-
daki basingtan daha fazladir. GUnklU suyun

yogunlugu etil alkolin yogunlugundan bUyUktur. Su allzlilclal
Sivi derinlikleri sabit oldugunda, yogunlugu
fazla olan sivinin uyguladigi basin¢ daha faz- K L

ladir.
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Gazlar da kati ve sivilar gibi temas ettigi ylzeylere agirliklarindan dolayi basing uygular. Simdi
yapacagimiz deneyle gazlarin basincini gdzlemleyelim.

é DENEY

GAZLARDA BASINCI GOZLEMLEYELIM

00

Gerekli Malzemeler: cam bardak, pipet, su.

Yapim Asamalari
Cam bardagi suyla doldurunuz.

Pipeti, cam bardaktaki suya daldiriniz.

LU

Sonuca Varma

—

Hava, gaz maddedir. Deneyde bir ucunu ka-
pattiginiz pipetten su dékidlmemesinin sebebi
havanin pipetin icindeki suya basin¢ uygulama-
sidir. Tabii su da havaya basing¢ uygular. Fakat
havanin suya uyguladigi basing, suyun havaya
uyguladigl basingtan daha fazladir.

/ 75,

/ Sivi basincl
y

/Gaz basinci

Parmaginizla, pipetin cam bardagin disinda kalan ucunu kapatiniz.
Pipeti cam bardaktan disari ¢ikariniz. Neler oldugunu gézlemleyiniz.

Parmaginizi pipetin ucundan kaldiriniz. Neler oldugunu gézlemleyiniz.

. Parmaginizla pipetin bir ucunu kapattiginizda pipetin icindeki su neden dékulmedi?

Parmaginizi pipetin ucundan kaldirdiginizda pipetin icindeki su neden dokuldi?

Deneyde pipetin ucundaki parmaginizi kal-
dirdiginizda pipetteki suyun dékilmesinin sebebi
pipetin st ve alt deliklerinden suya etki eden
gaz basincinin birbirini dengelemesidir. Bu
durumda pipetteki su, sivi basincinin etkisiyle
akmaya baglar.

Gaz basinci

Sivi basincl

/ Gaz basinci
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Dinya’yi cepecevre saran hava, bir gaz maddedir. Bu nedenle hava, temas ettigi maddelere agirli-
gindan ve taneciklerinin hareketinden dolayi basing uygular. Havanin uyguladigi bu basing, ac¢ik hava
basinci olarak isimlendirilir. Agik hava basincinin etkileriyle glinlik yagsamda siklikla karsilasirsiniz.

Kiyafetleri veya havlulari asmak icin duvara sabitlenen vantuzlari
bulundugu yUzeyden almak isteyen bir kisi olduk¢a zorlanir. Bu durumun
sebebi agik hava basincinin, vantuzun temas ettigi ytuzeyle arasindaki

basin¢tan daha fazla olmasidir.

Yandaki gorselde verilen tenekeye klguk
bir delik agildiginda tenekedeki sivi yag dokul-
mez. ClUnku hava, delikten gegerek sivi yaga
basin¢ uygular. Sivi yaga etki eden acgik hava
basinci yagin dékulmesini engeller. Bu duru-
mu 6nlemek amaciyla teneke Uzerinde ikinci
bir delik acilir. Diger delikten tenekeye giren
hava da sivi yaga basing uygular. Sivi yag, lzerine etki eden agik hava basincinin etkisiyle itilir
ve tenekeden cikar.

Acik hava basinci, yerylzindeki batun varlklara etki ettigi gibi insanlara da etki eder. Ancak bu
basing, viicudun i¢ basinci (kan basinci, vicudumuzdaki gazlarin yaptigi basing vb.) tarafindan den-
gelendigi icin insanlar tarafindan hissedilmez.

Acik hava basinci deniz seviyesinden ylksege cikildik¢a azalir. Clnku yuksege cikildik¢ca Uzeri-
mize etki eden havanin agirhgi azalir. Asagidaki sekli inceleyiniz.

o

K, L ve M noktalarina etki eden acik hava basinclari arasindaki iliski K > L > M seklindedir.

(44



KATI, SIVI VE GAZLARIN BASING OZELLIKLERININ GUNLUK YASAM VE TEKNOLOJi-
DEKi UYGULAMALARI

Esit agirliktaki tavugun ve 6rdegin toprak zeminde batma miktar bir-
birinden farklidir. Tavuk, toprak zemine 6rdekten daha fazla batar. Bu
durumun sebebi, érdegin ayaklarinin perdeli olmasidir. Ordek, perdeli
ayaklara sahip oldug@u icin érdegin topraga temas ettigi ylzey alani daha
fazladir. Bu nedenle yere daha az basing¢ uygular ve kuma daha az batar.

Bicaklarin u¢ kismi kéreldiginde ekmek, meyve vb. yiyeceklerin kesil-
mesi zor olur. Bdyle durumlarda bigaklar genellikle bilenir. Bilenen bicagin
C|?|mlere temas e.den ylzeyi azalir ve cisimlere uyguladigi basing artar. Vbrdek/eerde/i ayaklara
Bdylece nesneleri bicakla kesmek kolaylasir. sabhiptir.

Kamyonlarin lastikleri hem cok sayidadir
hem de genistir. Bu nedenle kamyonlarin yere
temas eden yuzeyi artar. Bylece kamyonla-
rin yere yaptig1 basing azalir ve kamyonlarin
yollarin seklini bozmasi énlenir.

Trenlerin tekerlek sayisinin fazla oldugu
dikkatinizi cekmistir. Tekerlek sayisinin fazla
olmasi, trenin raylara temas eden yuzey alanini

artirir. Béylece trenin raylara yapacagi basing
azalir ve raylarin seklinin bozulmasi nlenir.

.

Tekerlek sayisinin ¢ok olmasi kamyonun yaptigi ba-
sinci azaltir.

is makinelerinin gerektiginde topragi kazmasini
saglayan kepgelerinin ug kismi sivridir. Sivri ylzeyler
kepcenin topraga temas eden ylzeyini azaltir. Bunun
sonucunda kepg¢enin topraga uyguladigi basing artar
ve kepce, topraga daha kolay girer.

é DENEY

SIVILARDA BASING OZELLIKLERINi GOZLEMLEYELIM

Gerekli Malzemeler: pinpon topu, ignesi ¢ikarilmis siringa, su, toplu igne.

Yapim Asamalari

1. Pinpon topunun Uzerine toplu igneyle bir delik aginiz (Bu islem sirasinda 63-
retmeninizden yardim isteyiniz.).

2. ignesi ¢cikarilmis siringayi pinpon topundaki delige sokunuz.

3. Pinpon topunda toplu igneyle 7-8 tane delik aciniz (Bu islem sirasinda 6gret-
meninizden yardim isteyiniz.).

4. ignesi cikarilmig siringanin pistonunu ¢ikariniz ve siringay! su ile doldurunuz.

5. Siringanin pistonunu ileri dogru itiniz ve neler oldugunu gézlemleyiniz.

Sonuca Varma
ignesi cikarilmis siringanin pistonunu ittiginizde suyun, pinpon topundaki deliklerden figkirma-
sinin sebebi nedir?
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Yaptiginiz deneyde siringanin pistonuna kuvvet uyguladiginizda olugsan basing, su tarafindan
iletildi. Bunun sonucunda pinpon topundaki her delikten esit miktarda su fiskirdi. Bu deneyde sivilarla
ilgili su ilkeyi gbzlemledik: Kapali kaplardaki sivilar, Uzerilerine uygulanan basinci temas ettigi butin
yuzeylere dik olarak her yénde ve ayni buyuklikte iletir. Bu ilke Pascal prensibi olarak bilinir. Hidrolik
fren sistemleri, disci koltuklari, itfaiyeci merdivenleri ve arag kaldirma liftleri Pascal prensibi ile icat
edilen teknolojik aletlerden bazilaridir.

Sirtcindn fren pedalina uyguladigi kuvvet,
pedal Uizerinde basinca neden olur. Pedal, kuvvet
etkisiyle hareket eder ve temas hélinde oldugu
fren yaginin Gzerinde basing olugsmasini saglar.
Fren yagi, Gzerine etki eden basinci bir piston yar-
dimiyla fren disklerine iletir. Diskin Gzerinde olugsan
surtinme kuvveti, tekerleklerin sikismasina neden
olur. Sikisan tekerlekler yavas hareket ettiginde
araba yavaglar, bir sure sonra durur. Fren pedali-
na ne kadar fazla kuvvet uygulanirsa disk Gzerin-
de olusan basing o kadar fazla olur ve tekerlegin ~ Tekerlek Tekerlek
dénme hizi o kadar ¢abuk azalir. Hidrolik fren sistemi

Fren diski Fren diski

Gazlarin akigskan oldugunu, belirli bir hacimleri olmadigini ve kendilerini
olusturan tanecikler arasindaki boslugun ¢ok fazla oldugunu ge¢cmis yillardaki
fen bilimleri derslerinde 6grenmistiniz. Bu nedenle gazlar, basinca dayanikli
kaplar icerisinde sivilastiriimis olarak depolanir. Kabin vanasi acildiginda,
maddeyi olusturan tanecikler daha serbest hareket eder ve sivi halden gaz
héle gecer. Gunlik yasamda bu ilkeden yararlanilarak icat edilen birgok
arac gereg vardir. Oksijen tipleri, yangin séndirme tipleri, deodorantlar,
mutfak tapleri bu aracglardan bazilaridir.

Yangin séndiirme tlpd

Bazi kisiler yastik ve yorganlar vakumlama posetine koyar. Posetin icindeki havanin, elektrik
supurgesi ile ¢cekilmesi sonucunda posetteki hava basinci azalir. Bunun sonucunda posetin dis
kismina etki eden hava basincinin etkisi daha fazla hissedilir. Havanin uyguladigi basing, yastik ve
yorgani sikistirir. Béylece yastik ve yorgan daha az yer kaplar.

Bos meyve suyu kutusundaki havayi pipetle icini-
ze cektiginizde kutunun i¢ ylizeyine temas eden hava
miktar azalir. Ardindan kutunun icerisindeki hava
basinci azalir ve kutunun dis kismina etki eden acik
hava basincinin etkisi daha fazla hissedilir. Havanin
uyguladigi basing, meyve suyu kutusunun icine dogru
gdécmesine neden olur.

Unitemizde bilimsel bilgi tiirii olan ilkeler ve pren-
sipler sayesinde, bilimin glnlik hayattaki uygulama Vakumlama poseti
alanlarinin arttigini ve insanlarin hayatini kolaylas-
tirdigini 6grendik.
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3. UNITE DEGERLENDIRME SORULARI

A. Asagida verilen maddeler 6zdes kuplerle olusturulmustur. Bu maddelerin ters gevrilmesi duru-

munda yere yaptiklar basinglarin nasil degisecegini sebepleriyle birlikte noktali yerlere yaziniz.
2.

B. Bir bardak suya asagidaki islemler uygulaniyor. Her islem sonucunda sivi basincinin nasil degi-
secegini noktall yerlere yaziniz.

Yapilan islem Sivi Basinci Nasil Degisir?
1. | Bardaktaki su daha genis bir kaba bosaltiliyor. | ...
2. | Bardaktaki sudan bir miktar aliniyor.
3. | Bardaktaki su miktari artiriliyor.
4. | Bardaktaki su daha dar bir kaba bosaltiliyor.
5. | Bardaktaki suya tuz karigtiriliyor.

C. Asagidaki sorularin cevaplarini defterinize yaziniz.

1. Derinlere inildikge baraj duvarlarinin kalinh@i artar. Barajlarin bu sekilde yapiimasinin sebebi ne-
dir?

2. Aylin, karh bir zeminde tek ayagi Gzerinde dururken mi yoksa iki ayagdi Uzerinde dururken mi daha
fazla batar? Neden?
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C. Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. - Hidrolik fren sistemleri

* Disci koltuklari

« Arag kaldirma liftleri

« itfaiyeci merdivenleri

Yukarida verilenlerden kag tanesi Pascal prensibinden yararlanilarak gelistirilmistir?

A4

tir?

A

B.3 C.2 D. 1

2. Sekildeki kap, yarisina kadar su ile doludur. Kaptaki suyun
tabana yaptigi basincla ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanlis- ﬁﬂl

Suyun yarisi bosaltilirsa suyun tabana uyguladigi basing
azalir.

. Kaptaki su miktar artinllirsa suyun tabana uyguladigi ba-

sing artar. Su ¢

. Kabin K noktasindaki delik acildiginda suyun tabana uy-

guladigi basing azalir.

. Musluk ag¢ildiginda suyun tabana uyguladigi basing azalir.

3. Asagidaki durumlarin hangisinde amag, cismin temas ettigi ylizeye yaptigi basinci artirmaktir?

A.
B.
C.
D. Kar ayakkabilarinin genis tabanli olmasi

4. Yandaki gorselde verilen saksinin yere yaptigi basinci azaltmak

icin;
l.

Il. Saksiya toprak koymak,

[ll. Saksidan toprak almak
uygulamalarindan hangisi veya hangileri yapilabilir?

Trenlerin tekerlek sayisinin ¢cok olmasi
Ekmek bigaginin bilenmesi

is makinelerinin paletlerinin olmasi

Cicegdi sulamak,

A. Yalniz Il B. Yalniz Il C.lvell D.lvelll
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5. Bir 6grenci “Cismin yere yaptigi basing, yere temas ettigi ylizey alaniyla ters orantilidir.” hipote-
zini ispatlamak istiyor. Ogrenci bu amagla asagidaki sekilde agirliklari verilen 6zdes tuglalari kumlu
zeminin Uzerine koyuyor ve tug@lalarin kumda biraktigi izlerin derinliklerini élgtyor.

Ogrenci hangi tuglalarin derinliklerini karsilastirdiginda amacina ulasabilir?

A . Kvel B.Lve M C.KveN D.MveN

tabanindaki musluk tamamen dolu kabi 16 dk.da bosaltmakta,

6. Yandakisekilde verilen kap yarisinakadar suyla doludur. Kabin %ﬁl
duvara sabitlenmis musluk ise bos kabi 10 dk.da doldurmaktadir. —

Her iki musluk ayni anda agiliyor. Buna gére kabin tabanina
etki eden sivi basinciyla ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

A. Surekli artar.
B. Once artar, sonra azalir.
C. Once azalir, sonra artar.

D. Once artar, sonra degismez.

7. Bir sivinin kabin tabanina yaptigi basing;
I.  Kabin sekli,
II.  Sivinin yogunlugu,
lIl. Sivinin derinligi,
IV. Kabin taban alani

degiskenlerinden hangilerine baghdir?

A lvelll B.lvelV C.llvelll D.llvelV
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8. Bir 6grenci dnce tek ayad izerinde, sonra iki ayag tizerinde duruyor. Ogrencinin bu iki durumda
yere yaptigi basingla ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A. Her iki durumda yere yaptigi basing aynidir.

B. iki ayag: lizerinde dururken yere yaptigi basing daha fazladir.

C. Tek ayag@i Uzerinde dururken yere yaptigi basin¢ daha fazladir.

D. Soruyu cevaplayabilmek icin 6grencinin agirhgi bilinmelidir.

9. Acik hava basinciyla ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?
A. Havanin yeryuzindeki cisimlere uyguladigi basingtir.
B. Deniz seviyesinden ylksege ciktikga azalir.
C. Havanin agirhgindan ve taneciklerinin hareketliliginden dolayi uyguladigi basingtir.

D. Hava insanlara basin¢ uygulamaz.

10. Yandaki sekilde verilen dalgi¢, denizde bulundugu ko-
numdan farkli yénlere hareket edebiliyor.

Dalgi¢c hangi rakamlarla belirtilen yénlerde hareket ettigin-
de Uzerine etki eden sivi basinci azalir?

Deniz

A.1ve?2 B.1ve5 C.3ve4 D.4veb5

11.

Yukaridaki sekilde verilen kaplarda belirtilen yiksekliklerde K, L ve M sivilar bulunmaktadir.
Sivilarin kap tabanlarina yaptigi basinglar arasindaki iliski M > L > K seklindedir.

Buna gdre sivilarin yogunluklari arasindaki iliski asagidakilerden hangisinde verilmistir?

A K>M>L B.K>L>M C.M>L>K D.L>M>K
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MADDE VE ENDUSTRI

v’ Periyodik Sistem

v Fiziksel ve
Kimyasal Degisimler

v’ Kimyasal Tepkimeler

v Asitler ve Bazlar

v’ Maddenin Isi ile Etkilesimi

v’ Turkiye'de Kimya Endiistrisi
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Bu lnitede;
+ Periyodik sistemde grup ve periyotlarin nasil olusturuldugunu,

+ Elementleri periyodik tablo Gzerinde metal, yari metal ve ametal olarak siniflandirmayi,

+ Fiziksel ve kimyasal degisim arasindaki farklari, cesitli olaylari gézlemleyerek agiklamays,

+ Bilesiklerin kimyasal tepkime sonucunda olustugunu,

* Asit ve bazlarin genel 6zelliklerini,

+ Asit ve bazlara gunlik yasamdan érnekler vermeyi,

+ Gunlik hayatta ulasilabilecek malzemeleri asit-baz ayraci olarak kullanmayi,

+ Maddelerin asitlik ve bazhk durumlarina iliskin pH degerlerini kullanarak ¢ikarimda bulunmayi,

* Asit ve bazlarin ¢esitli maddeler tizerindeki etkilerini,

+ Asit ve bazlarin temizlik malzemesi olarak kullaniimasi esnasinda olusabilecek tehlikelerle ilgili
gerekli tedbirleri almayi,

+ Asit yagmurlarinin énlenmesine yénelik ¢6zim &nerileri sunmayi,

+ Isi ve 6z 1sinin bagli oldugu faktorleri,

+ Isinmanin maddenin cinsine, kitlesine ve/veya sicaklik degisimine bagh oldugunu,

+ Hal degistirmek icin gerekli isinin maddenin cinsi ve kutlesiyle iligkili oldugunu,

+ Maddelerin hal degisimi ve 1sinma grafigini cizerek yorumlamayi,

+ Gunlik yasamda meydana gelen hal degisimleri ile i1si alisverisi arasindaki iliskiyi,

+ Gecmisten glinUmuze Turkiye’de kimya endustrisinin gelisimini,

+ Kimya endustrisindeki meslek dallarini ve gelecekte yeni meslek alanlari hakkinda éneriler sunmayi
O6greneceksiniz.
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1. BOLUM l
PERIYODIK SISTEM

PERIYODIK SISTEMDE GRUP VE PERIYOTLAR

Yasemin, annesinin verdigi aligveris listesi ile sipermarkete gitmisti. Bu listede nohut, peynir,
mandalina ve bulasik deterjani vardi. Yasemin aligveris listesindeki Urlnleri kisa zamanda almak icin
ne yapmalidir? Yasemin stipermarkete gittiginde bu Urtnlerin hepsini ayni reyonda yan yana bulabilir
mi? DiUslncelerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

Bir sUpermarketteki Grlinler ben-
zer Ozelliklerine gére gruplandinlarak
reyonlara dizilir. Yasemin’in aligve-
ris listesindeki nohut, bakliyat; pey-
nir, sarklteri; mandalina, manav;
bulasik deterjani, temizlik reyonun-
da bulunur. Yasemin bu reyonlara
gittiginde alisveris listesindeki Griin-
lere kisa zamanda ulasir. Benzer bir
siniflandirma sistemi kitiphaneler-
de vardir. Cok sayida kitabin bulun-
dugu bir kitiphanede kitaplar ice-
riklerine gore tarih, felsefe, kisisel
gelisim, edebiyat vb. kategorilerde
siralanir. Okuyucu, kutiphaneye
geldiginde dnce kitabin bulundugu
bélime gider. Ardindan raflara alfa-
betik siraya goére dizilen kitaplardan Bir stipermarketteki tirtinler benzer 6zelliklerine gére gruplandiri-

istedigini secer. larak reyonlara dizilir.

7. sinifta ayni cins atomlardan olusan saf maddelere element adi verildigini 6grenmistiniz. Ele-
mentlerin sertlik, fiziksel hal ve renk gibi fiziksel 6zelliklerinin yaninda kimyasal 6zellikleri de vardir.
Elementlerin kararli hallerinde sahip oldugu iyon yUku, kimyasal tepkimeye girip girmemesi elementlerin
kimyasal 6zelliklerine érnektir. Elementlerin hepsinin 6zelliklerinin ayri ayri bilinmesi zor olacagindan
bilim insanlari elementleri benzer dzelliklerine gére siniflandirmiglardir.

Bilim insanlarinin elementleri siniflandirmasi, elementlerin 6zelliklerinin daha kolay anlasiimasina
ve glinlik yagsamdaki kullanim alanlarinin daha kolay 6grenilmesine katki saglar. Elementlerin benzer
Ozelliklerine gére siniflandinidigi tabloya periyodik sistem adi verilir. Kitabinizin ilerleyen sayfalarinda
periyodik sistem verilmistir. Periyodik sistemi inceleyiniz.

Periyodik sistemdeki kutucuklarin her birinde
elementlerin semboli ve atom numarasi yazmak-

— > Elementin tadir. Ogrenim hayatinizin ilerleyen yillarinda ele-
semboll mentlere ait daha fazla bilginin yer aldigi periyodik
16 ——— > Elementin sistemleri de 6greneceksiniz.

atom numarasi
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@Araglrallm Sunalim

Asagidaki sorularin cevabini ansiklopedi, genel ag, kitiphane, video-CD vb. kaynaklardan aras-
tiriniz. Edindiginiz bilgileri arkadaslarinizla paylasiniz.

o Gecgmisten glinimuze periyodik sistemin olusturulma sureci nasil ilerlemistir?

¢ Gecmisten ginimuze bilim insanlarinin elementlerin siniflandiriimasi ile ilgili gelistirdikleri tab-

lolar nelerdir?

L.

Elementlerin siniflandiriima-
styla ilgili ilk galisma Alman bilim
insani Johann Débereiner (Yohan
Débraynir) tarafindan yapildi. D6-
bereiner 1829 yilinda klor, brom,
iyot elementlerinin ve lityum, sod-
yum, potasyum elementlerinin
kendi aralarinda benzer dzellikler
gbsterdigini fark etti. Bu sebeple
elementleri G¢lU gruplara ayirdi.

Fransiz bilim insani Alexandre
Beguyer de Chancourtois (Alek-
sandir Beguye dd Sankurtua)
1862 yilinda elementleri artan
atom agirliklarina gére bir silindire
yerlestirdi. Béylece benzer fiziksel
Ozellik gosteren elementleri dikey
olarak tek bir ¢izgi halinde siralad.

ingiliz kimyaci John Newlands
(Con Nivlinds) elementleri, atom

Li

Be

Na

Mg

Ca

Rb

Sr

Cs

Ba

Alexandre Beguyer de Chancourtois

agirliklarina gére siraladi. Newlands hazirladi§i listede ilk 8 elementten sonra gelen ve ayni grupta
bulunan elementlerin benzer fiziksel ve kimyasal dzellikler gdsterdigini belirtti.

H Li Be B

F Na Mg Al

Cl K Ca Cr
Co, Ni Cu Zn Y

Br Rb Sr Ce, La

Pd Ag Cd u

Te Cs Ba, V Ta
Pt, Ir Os Hg TI

C
Si
Ti

Zr
Sn

Pb

N
P
Mn
As
Di, Mo
Sb
Nb
Bi
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Bugin bildigimiz anlamda periyodik sistemi olusturan bilim insanlari Aiman Lothar Meyer (Loter
Maya, altta solda) ve Rus Dimitri ivanovic Mendeleyev'dir (altta sagda). Meyer elementleri benzer
fiziksel 6zelliklerine, Mendeleyev ise artan atom agirliklarina gére siralamistir. Yoéntemleri farkli
olsa da bu iki bilim insani birbirinden habersiz olarak ayni dénemlerde benzer sonuclara ulagsmistir.
Mendeleyev daha kesfedilmemis elementler oldugu varsayimiyla hazirladigi tabloda bazi kutucuklari
bos birakmistir. Bu bosluklara gelecek elementlerin 6zellikleriyle ilgili tahminlerde bulunmustur. Bu

bosluklara sonradan skandiyum, galyum ve germanyum gibi elementler yerlestirilmistir.
|

H Il 1] v \" vi Vil

Li Be B Cc N (0] F

Na Mg Al Si P S Cl Vil
K Ca Vv Cr Mn

Ti Fe Co Ni
Cu Zn As Se Br

Rb Sr Y Zr Nb Mo

Ag Cd In Sn Sb Te

Ce Ba La Ta
Pb w Os Ir Pl
Au Hg Ti Bi

Lothar Meyer Th U Dimitri lvanovi¢ Mendeleyev

ilerleyen yillarda ingiliz bilim insani Henry Moseley (Henri Mozeli, altta solda) elementleri, artan
atom numaralarina gére diizenleyerek gunimtzde kullanilan periyodik sistemin temellerini atmis-
tir. Glenn Seaborg (Gilen Siborg, altta sagda) tarafindan periyodik sistemin en altina iki blokun
eklenmesiyle periyodik sisteme son sekli verilmistir.

H
Li | Be ‘ Blc|nN]o] F|Ne
3 4 H 5 6 7 8 9 | 10
enry Moseley Glenn Seaborg
Na | Mg Al lsi|P]|s]cl]Ar
11 12 13 14 15 16 17 18

K JlCa|sc| T V]Cr|Mn]Fe |Co|Ni |Culzn|Ga|Ge| As | Se | Br | Kr
19 | 20 § 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | 32 | 33 | 34 | 35 | 36

le st|lY |zt INo[Mo|Tc|Ru|Rh|Pd|Ag[calm|sn]so|Te] 1 |xe
37 38 39 40 a1 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54

Cs | Ba o Hf | Ta| W | Re | Os | Ir Pt |Au|Hg| Tl | Pb | Bi | Po | At | Rn

55 | 56 72 | 73 | 74 ) 75 | 76 | 77 | 78 | 79 | 80 | 81 | 82 | 83 | 84 | 85 | 86
Fr |/ Ra| _ |Rf | Db |Sg |Bh |Hs | Mt |Ds |Rg|cn|Nn| Fl [ Mc|Lv|Ts|oOg
87 | 88 104 } 105 | 106 } 107 | 108 | 109 ] 110 )| 111 | 112 | 113 | 114 | 115 | 116 | 117 ] 118

La|Ce| PrINd|Pm|Sm | Eu | Gd| Tb | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu
57 | 58 | 59 | 60 | 61 | 62 | 63 | 64 | 65 | 66 | 67 | 68 | 69 | 70 | 71

Ac | Th | Pa] U Np | Pu |Am|Cm | Bk | Cf | Es | Fm | Md | No | Lr
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 | 100 | 101 | 102 | 103

Benjamin D. Wiker (Benjamin Vaykir),

Periyodik Cetvelin Gizemi (Dlizenlenmistir.)
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i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1A 8A

1 2A 3A 4A 5A 6A 7A

3B 4B 5B 6B 7B 8B 8B 8B 1B 2B

N o o0~ wWwoN

e Yukaridaki sekilde periyodik sisteme ait bir diyagram verilmistir. Bu diyagramda bulunan yatay
siralara periyot, dikey siralara ise grup adi verilir. Diyagramda mavi renkli sira, grubu; kirmizi renkli
sira ise periyodu gosterir.

e Periyodik sistemde 7 tane periyot vardir.

e Periyodik sistemde 18 tane grup vardir. Bu gruplar “A grubu” ve “B grubu” elementleri olarak si-
niflandiriimistir. Periyodik sistemdeki gruplardan 8 tanesi A, 10 tanesi B grubu elementidir.

o Periyodik sistem, atom numarasi 1 olan hidrojen (H) elementi ile baslar.

o Periyodik sistemde ayni periyotta soldan saga dogru gidildikge atom numarasi artar. Bu nedenle
ayni periyottaki elementlerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri birbirinden farkli olabilir. Asagida periyo-
dik sistemin 3. periyoduna ait 6 element verilmistir.

Al Si P S Cl Ar
13 14 15 16 17 18

o Periyodik sistemde ayni grupta yukaridan asagi dogru inildikce atom numarasi artar. Ayni grup-
taki elementler parlaklik, isi ve elektrik iletkenligi, elektron alma veya verme 6zellikleri bakimindan
benzerlik gosterir.

Be He
4 2
Mg Ne
12 10
Ca Ar
20 18
Periyodik sistemin 2A grubunda bulunan element- Periyodik sistemin 8A grubunda bulunan ele-
ler benzer 6zelliklere sahiptir. mentler benzer 6zelliklere sahiptir.
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METAL, YARI METAL VE AMETALLERIN PERIYODIK SISTEMDEKI YERI

Elementler periyodik tablo Gizerinde metal, yari metal ve ametal olarak siniflandirlabilir.

Metaller

Metaller periyodik sistemin genellikle sol tarafinda bulunur. Metaller oda sicakliginda genellikle
kati haldedir. Civa, oda sicakliginda (25 °C) sivi halde olan tek metaldir. Asagida metallerin periyodik
sistemdeki konumu verilmigtir. Periyodik sistemi inceleyiniz.

Li | Be
3 | 4
Na | Mg Al
1 | 12 13
K | Ca| Sc | Ti V |Cr  Mn | Fe |[Co | Ni | Cu| Zn | Ga
19 | 20 | 21 |22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31
Rb| Sr | Y | Zr |[Nb Mo | Tc | Ru | Rh | Pd | Ag | Cd | In | Sn
37 | 38 | 39 | 40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45 46 | 47 | 48 | 49 | 50
Cs | Ba | | Hf | Ta | W | Re |[Os | Ir | Pt | Au Hg Tl | Pb | Bi
55 | 56 72 | 73 |74 | 75 |76 | 77 | 78 | 79 | 80 | 81 | 82 | 83
Fr |Ra| ,, | Rf |Db | Sg | Bh |Hs | Mt Ds | Rg | Cn | Nh | FI | Mc Lv
87 | 88 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109 | 110 | 111 | 112 | 113 | 114 | 115 | 116
. |La|ce Pr‘Nd‘ ‘Sm‘Eu‘Gd‘Tb‘Dy’Ho‘Er Tm‘Yb‘Lu
57 | 58 | 59 | 60 | 61 | 62 | 63 | 64 | 65 | 66 | 67 | 68 | 69 | 70 | 71
v | Ac | Th Pa‘U‘Np‘Pu‘Am‘Cm‘Bk‘Cf’Es‘Fm‘Md‘No Lr
89 /90 | 91 |92 |93 |94 |95 96| 97 | 98 | 99 | 100|101 | 102 | 103

Yari Metaller

Yari metaller fiziksel 6zellikleri bakimindan metallere, kimyasal ézellikleri bakimindan ametallere
benzer. Asagida yari metallerin periyodik sistemdeki konumu verilmistir. Periyodik sistemi inceleyiniz.

B
S 5
Si
14
Ge | As
32 | 33
Sb | Te
51 | 52
Po | At
) 84 | 85




Ametaller

Ametaller genellikle periyodik sistemin sag tarafinda bulunur. Ametaller, oda sicakliginda kati, sivi
veya gaz halde olabilir. Karbon oda sicakliginda kati, brom sivi, klor ise gaz halde olan ametallere érnek
verilebilir. Asagida ametallerin periyodik sistemdeki konumu verilmistir. Periyodik sistemi inceleyiniz.

H He
L1 2
C N (0] F | Ne

6 7 8 9 | 10

P S | Cl | Ar

15 | 16 | 17 | 18

Se | Br | Kr

34 35 | 36

| Xe

53 | 54

. Rn
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X TS Og

117 | 118

S

oA WM =

Periyodik sistemin 8A grubunda bulunan elementler soygazlar olarak adlandirilir. Soygazlar ame-
taller grubunda yer alir. Soygazlar oda sicakliginda gaz halde bulunurlar.

1. BOLUM SONU DEGERLENDIRME SORULARI

Asagidaki diyagramda periyodik sistemde bulunan ilk 18 element verilmistir. Buna gére asagidaki

orulari cevaplayiniz.
1A 8A
1] H | 2A 3A 4A 5A 6A 7A | He
2 Li | Be B C N | O F | Ne
3 | Na | Mg Al | Si| P | S Cl|Ar
4
5
6
[}
7 oo
[ )
(X ]

. 2. periyot hangi elementle baslar, hangi elementle biter?
. 8A grubunda hangi elementler bulunur?

. 3. periyot 2A grubunda hangi element vardir?

1. periyot 8A grubunda hangi element vardir?
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FiZIKSEL VE KIMYASAL DEGISIMLER

Origami, Japon k&git katlama sanatidir. Origaminin Camin ham maddesi silisyum, soda ve Kirectir. Bu
amaci makas ve yapistirici Kullanmadan kagidi sadece  maddelerin 6zel yontemlerle bir araya getirilmesi sonu-
Kkatlayarak cesitli sekiller olusturmaktir. Origami sanatiyla  cu eriyik ve sivi hdldeki cam elde edilir. Eriyik haldeki
hayvan, egya ve bina sekilleri yapilabilir. cama Ufleme ¢ubugu ile hava aktarilir ve cam sigitilir.

Cama istenilen seklin verilmesi esnasinda gesitli aletler
kullanilir. Boylece bardak, stirahi ve vazo gibi trtinler
tiretilebilir.

Kagittan ucak veya gemi yapmayi denediniz mi? Denediyseniz katlanan kagidin 6zelliklerinin
degismedigini, yalnizca seklinin degistigini fark etmigsinizdir. K&git yandiginda ise kagidin sekliyle
birlikte 6zellikleri de degisir. Kagit, kil ve duman gibi yeni maddelere dénusir. Bu érnekten yarar-
lanarak maddelerdeki degisimleri fiziksel ve kimyasal degisimler olarak ikiye ayirabiliriz. Asagidaki

diyagrami inceleyiniz.
Maddedeki Degisimler

[ )

Bir maddenin uzunluk, hacim, Bir maddenin renk, koku ve tat gibi
renk ve sekil gibi 6zelliklerine fizik- 6zelliklerine kimyasal 6zellikler de-
sel ozellikler denir. Maddelerin fi- nir. Maddelerin kimyasal 6zelliklerin-
ziksel 6zelliklerinde meydana gelen de meydana gelen degisimler kim-
degisimler fiziksel degisim olarak yasal degisim olarak adlandirilr.
adlandinhir. Fiziksel degisim gegiren Kimyasal degisim geciren bir mad-
bir maddenin yalnizca dis gérinusu denin dis goéranusuyle birlikte i¢ ya-
degisir. Kesme, ezme, rendeleme, pisi da degisir. Mayalanma, ¢Uriime,
havanda dévme, burusturma ve hal yanma, paslanma, pisme ve eksime
degisimi gibi olaylar fiziksel degisime gibi olaylar kimyasal degisime neden
neden olur. olur.
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Havug rendelendiginde yalnizca sekli degigir.
Bu nedenle havucun rendelenmesi fiziksel degi-
simdir.

Seker suda ¢6zlnirken sekeri olusturan ta-
necikler, suyu olusturan taneciklerin arasina gi-
rer. Hem suyun hem de sekerin tanecik yapisi
degismez. Bu nedenle sekerin suda ¢dzinmesi
fiziksel degisimdir.

Demir, havadaki oksijenle temas ettiginde pas
ad verilen bir madde olusur. Bu olay sonucunda
demirin tanecik yapisi degisir. Bu nedenle demirin
paslanmasi kimyasal degisimdir.

Buz erirken buzu olusturan tanecikler arasindaki
bosluk artar ve maddenin hali degisir. Bu nedenle
buzun erimesi fiziksel degisimdir.

Camasirlar kururken kiyafetlerin tizerindeki su
damlaciklari buharlasir. Buharlasma bir hal degi-
simidir. Hal degisimleri fiziksel degisimdir.

Odunun yanmasi sonucu kil, duman ve isi olu-
sur. Kébmur yandiginda tanecik yapisi degisiklige
ugrar. Bitin yanma olaylari gibi kémariin yanmasi
da kimyasal degisimdir.
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WA E L R
Sirkeye kabartma tozu koydugunuzda gaz ¢ikisi Maddelerin i¢ yapisinin isi etkisiyle degisime
meydana geldigini gézlemlersiniz. Bu olay sirke- ugramasi kimyasal degisimdir. Ci§g yumurta ile
nin tanecik yapisinin degistiginin gdstergesidir. haslanan yumurtanin tadi ve tanecik yapisi fark-
Bu nedenle sirkenin kabartma tozu ile etkilesimi hdir. Bu nedenle yumurtanin haglanmasi kimyasal
kimyasal degisimdir. degisimdir.

Asagidaki tabloda fiziksel ve kimyasal degisimlere érnekler verilmistir. Tabloyu inceleyiniz.

Fiziksel Degisimler

e Elmanin dilimlenmesi

e Paket lastiginin uzamasi

e Dondurmanin erimesi

e Kolonyanin buharlagsmasi

e Suyun donarak buza dénlismesi
e Cevizin havanda dévilmesi
e Ekmegin dilimlenmesi

e Tuzun suda ¢d6zinmesi

e Etten kiyma yapilmasi

e Bugdayin un héline gelmesi
e Portakalin suyunun sikiimasi

e Odunun talas héaline getiriimesi

é DENEY

Kimyasal Degisimler
Ekmegin kuflenmesi
Bitkilerin fotosentez yapmasi
Satten yogurt yapilmasi
Kémdarin yanmasi
Patatesin kizartiimasi
Yapragin sararmasi
Elmanin ¢arimesi
Hamurun mayalanmasi
Mumun yanmasi
Etin pismesi
GUmUisUn kararmasi

Yemegin eksimesi

~ N ‘/7'” \\\‘ ‘// = \ ‘// = \\\\ ‘/‘ ) ‘\\
“g!g"‘ | \é’;‘ { { |
\7 Yy Y W \ _ 4

FiZIKSEL VE KIMYASAL DEGISIMLERI GOZLEMLEYELIM

Gerekli Malzemeler: 3 adet beherglas, kagit, leblebi, havan, mum, kibrit, st, limon, kumas,
asitli icecek, kemiksiz tavuk eti, kiicik tava, toz seker, buz, patates dilimi, iyot ¢bzeltisi, laboratuvar

eldiveni, ispirto ocagi, sacayak, makas, damlalik.

Yapim Asamalari

1. Sinifta Gg dort kisilik gruplar olusturunuz. Sonraki sayfada verilen tabloya maddelerin ézelliklerini

yaziniz.



2. Elinize eldiven giyiniz. Agsagida istenilenleri yapiniz. Maddelerde gézlemlediginiz degisimleri
tabloya yaziniz.

Kagidi kiicik parcalara ayiriniz.

Leblebiyi havanda déviniiz.

Mumu yakiniz.

Sith beherglasa koyunuz. Beherglastaki siite limon sikiniz.

Kumasi makasla kesiniz (Bu islem sirasinda 6gretmeninizden yardim isteyiniz.).

Asitli iceceg@i beherglasa koyunuz. Asitli icecegin icine bir parca kemiksiz tavuk eti koyunuz.

Kiiglik tavaya toz sekeri koyunuz. ispirto ocagini yakiniz (Bu islem sirasinda dégretmeninizden

yardim isteyiniz.). Kiicik tavay sacayagin Uzerine koyarak ispirto ocagiyla isitiniz.

Buzu beherglasa koyunuz. Beherglasi gines alan bir yerde yaklasik yarim saat bekletiniz.

Patates diliminin lzerine damlalikla iyot ¢6zeltisi dokinuz.

3. Maddelerde gerceklesen degisimleri siniflandiriniz.

Eol

. Maddelerde Maddede
Aleelel2iss L Gozlemledigim Gerceklesen Degisimin
Ozellikleri >miecig geidiegen Degls
Degisimler Tara

Kagit

Leblebi

Mum

Sut

Kumas

Kemiksiz tavuk eti

Toz seker

Buz

Patates dilimi

Sonuca Varma

Hangi olaylarda renk degisimi, i1si ve gaz cikisi gdzlemlediniz?

Hangi olaylarda maddenin yalnizca dis gérinimu degisiklige ugradi?

Hangi olaylarda kimyasal degisim g6zlemlediniz? Kimyasal degisimin 6zellikleri nelerdir?

Hangi olaylarda fiziksel degisim gdzlemlediniz? Fiziksel degisimin 6zellikleri nelerdir?
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A. Asagida verilen menemen tarifinde alti cizili olaylarda maddenin gecirdigi degisimlerin tlrin(
belirleyiniz. Cevaplarinizi defterinize yaziniz.

Biberi ince ince dograyiniz. Kabugunu soydugunuz doma-
tesleri rendeleyiniz. Bir kaseye iki yumurta kiriniz ve biraz tuz
koyunuz. Yumurtayi ve tuzu karistiriniz. Tavaya sivi yag ve

dogranmis biberleri koyunuz. Biberleri 2-3 dakika kavurunuz.

Biberlerin tzerine rendelenmis domatesleri koyunuz. Malze-
meleri, domatesler suyunu ¢ekene kadar isitiniz. Yumurtalar

tavaya dokiiniiz ve kisik ateste pisiriniz. iste menemeniniz

hazir. Afiyet olsun.

B. Asagidaki sorulari, kutucuklarda verilen olaylarin numaralarindan yararlanarak cevaplayiniz.

Ekmegin
dilimlenmesi

Satten peynir
yapilmasi

Odunun
kesilmesi

Ekmegin Portakalin Yagmur
kuflenmesi soyulmasi yagmasi
Kémdaran Telin Tereyagdinin

yanmasi blkulmesi erimesi
GUmdsin Demirin Mumun
kararmasi paslanmasi yanmasi

1. Hangi olaylarda fiziksel degisim goralir?

C. Asagida verilen olaylarda gerceklesen degisimleri belirleyiniz. Degisimlerin basindaki numara-

lari uygun kutucuklara yaziniz.

Fiziksel Degisim

Maddedeki Degisimler

o9 R owLhd

Soganin dogranmasi
Yapraklarin sararmasi
Armudun ¢lriimesi
Havucun rendelenmesi

Etin pismesi

Demirin toz héline getiriimesi
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3. BoLOUM |

KIMYASAL TEPKIMELER

g

Yaygin olarak kullanilan bazi bilesiklerin formdllerini ge¢mis yillardaki fen bilimleri derslerinde
O6grenmistiniz. Asagidaki tabloda bazi bilesiklerin formulleri verilmigtir. Tabloyu inceleyiniz.

Bilesigin Adi Su Karbondioksit

Bilesigin Formulu H,O (6]0)

2 2

Amonyak | Sodyum klorur Glikoz

NH NaCl CsH,,0

3 6 1276

Bilesiklerin formdlleri incelenerek asagidaki sorularin cevaplari bulunabilir:

o Verilen bu bilesikler hangi elementlerden olusmaktadir?

o Verilen bu bilesiklerin yapisinda hangi elementlerden ka¢ tane bulunmaktadir?

CGH1206

Karbon Hidrojen  Oksijen

1 glikoz molekuliinde 1
6 karbon, 12 hidrojen, 1
6 oksijen atomu bulunur.

Cco,

Karbon Oksijen

karbondioksit molekulinde
karbon, 2 oksijen atomu bulunur.

Kimyasal degisimlerde maddenin dis goérinusiyle birlikte i¢c yapisinin da degistigini biliyorsunuz.
Maddelerin kimyasal degisime ugrayarak yeni maddeler olusturma surecine kimyasal tepkime adi
verilir. Bilesikler, kimyasal tepkimeler sonucunda olusur. Kimyasal tepkime sonucunda olusan mad-

delere uriin adi verilir.

e Hidrojen ve oksijen gazlarinin belirli oranlarda bir
araya gelerek kimyasal tepkimeye girmesi sonucu su
olusur. Bu kimyasal tepkimenin Uriin0 sudur. Suyun
kimyasal yapisi, hidrojen ve oksijenin kimyasal yapi-
sindan farkhdir.

e Metan, bitki ve hayvan kalintilarinin binlerce yil top-
rak altinda sikismasi sonucu olusan, formalt CH, olan
bir bilesiktir. Metan gazinin olusumu kimyasal tepkime-
lere 6rnektir. Metan gazinin oksijenle kimyasal tepki-
meye girmesi sonucu olusan Urtnler karbondioksit ve
sudur. Karbondioksidin ve suyun kimyasal yapisi hem
metan hem de oksijen gazinin kimyasal yapisindan
farklidir.

Maden ocaklarinda biriken metan gazinin
yanmasi, grizu patlamasi olarak da bilinir.

e Demir, oksijen gazi ile kimyasal tepkimeye girdiginde halk arasinda pas olarak bilinen demir (IIl)
oksit bilesigi olusur. Demir (l11) oksit bilesigi kimyasal tepkimenin Grinuddr. Olusan bilesik, demir ve

oksijenden farkli kimyasal 6zellige sahiptir.
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Pasli demirin kimyasal yapisi, pas tutmamis demirin kimyasal yapisindan farklidir. Clnk{ demir
paslanirken kimyasal degisime ugrar. Demirin paslanma slreci kimyasal tepkimelere drnektir. Pash
demirin kitlesi, tepkimeye giren demir ve oksijenin toplam kutlesine esittir. Bu durum buttn kimyasal
tepkimelerde gozlenir. Kimyasal tepkimelerde tepkimeye giren maddelerin toplam kutlesi, tepkime
sonucunda elde edilen Urlnlerin toplam kitlesine esittir. Buna kiitlenin korunumu adi verilir

Demirin paslanmasi kimyasal degisimdir.

Asagidaki etkinligi yaparak kimyasal tepkimelerde katlenin korunumunu gézlemleyiniz.

& e 00dOO

KiMYASAL TEPKIMELERDE KUTLENIN KORUNUMUNU GOZLEMLEYELIM

Gerekli Malzemeler: demir tozu, kikdrt tozu, elektronik terazi, spatil, saat cami, miknatis,
deney tupd, balon, ispirto ocagi, tip masasi, cakmak veya kibrit, paket lastigi.

Yapim Asamalari
1. Spatilyardimiyla aldiginizdemirtozundan 21 gram, kikurt
tozundan ise 12 gram elektronik teraziyle tartiniz.
2. Demir tozu ve kikurt tozunu saat camina koyarak karisti-

riniz. Karisima miknatis yaklastiriniz ve sonuclari gézlemleyi-
niz.

3. Deney tipi ve balonun kuitlesini elektronik teraziyle tarti-
niz.

4. Karigimi deney tipline koyunuz. Balonu deney tlpindn
agzina paket lastigiyle sabitleyiniz.

5. ispirto ocagini yakiniz (Bu islem sirasinda 6gretmeniniz-
den yardim isteyiniz.).

6. Deney tUpunul tup masasiyla tutunuz. Karisimi ispirto oca-
ginda isitiniz. Karigimdaki degisiklikleri gbzlemleyiniz.

7. lIsitma islemi tamamlandiktan sonra elde ettiginiz maddeyi sogumaya birakiniz.

8. Isitma sonucunda elde edilen maddedeki degisimleri gdzlemleyiniz. Bu maddeye miknatis yak-
lastiriniz ve sonuglari gézlemleyiniz.

9. Isitilan ve icinde yeni madde olusan deney tlpunin kutlesini elektronik teraziye koyarak tarti-
niz.

10. Elektronik terazide okudugunuz degeri, deney tlpu ve balonun kitlesinin toplamindan ¢ikari-
niz.
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Sonuca Varma

1. Isitma sonucunda elde ettiginiz maddenin rengi demir tozu ve kikurt tozunun rengiyle ayni mi-
dir, farkli midir?

2. Isitma sonucunda elde ettiginiz maddenin miknatis tarafindan ¢ekilmemesinin sebebi nedir?

3. Etkinligin son asamasinda elde ettiginiz degerle kukurt ve demir tozunun kutlelerinin toplami
arasindaki iliski nedir?

Demir tozu gri, kiklrt tozu ise sari renkte olmasina ragmen isitilma sonucunda olusan maddenin
renginin siyah oldugunu fark etmissinizdir. Renk degisimi kimyasal tepkimenin bir géstergesidir. De-
neyde demir tozu-kikirt tozu karisimina miknatis yaklastirildiginda miknatisin demir tozunu ¢ektigini
fark etmigsinizdir. Ancak isitilma sonucunda elde edilen demir sulfuir bilesigi miknatis tarafindan ge-
kilmez. Cunki bu maddenin kimyasal 6zellikleri hem demir tozunun hem de kuikdrt tozunun kimyasal
Ozelliklerinden farkhdir. Deneyde gbzlemlediginiz sonuglardan biri de olusan demir sulfur bilesiginin
kutlesinin tepkimeye giren demir ve kukurt tozu kutlelerinin toplamina esit olmasidir.

& /Demir tozu |
W o \ '

= \ Demir sulfir =

Kuokurt tozu

Yaptiginiz deneyde 21 g demir tozu ile 12 g kiiktrt tozunun isitilmasi sonucu 33 gram demir sulfur
bilesigi elde ettiniz. Buna gdre bir kimyasal tepkimeye giren maddelerin kitlelerinin toplaminin kimyasal
tepkime sonucu olusan Urinlerin kitlesine esit oldugu sonucuna ulasabiliriz.

g:‘}cf\ >

U=
A. Amonyak temizlik malzemesi ve glbre yapiminda kullanilan bir bilesiktir. Azot ve hidrojen gaz-
larinin kimyasal tepkimeye girmesi sonucu amonyak gazi olusur. Amonyak gazinin kimyasal ya-
pisi, azot ve hidrojen gazlarinin kimyasal yapisindan faklidir. 34 gram amonyak gazinin olugmasi
icin 28 gram azot gazinin kag¢ gram hidrojen gazi ile tepkimeye girmesi gerekir?

B. Asagidaki ifadeler dogru ise ifadenin basindaki yay ayracin icine “D”, yanls ise “Y” yaziniz.
Yanhs oldugunu disindiguiniz ifadelerin dogrularini defterinize yaziniz.

Kimyasal tepkimelerde kitle korunur.

Kémirin yanmasi bir kimyasal tepkime degildir.

Bilesikler kendilerini olusturan maddelerle ayni 6zellikleri gosterir.

a H WO N =

o (o)

< (o)

. (....) Bilesikler kimyasal tepkime sonucu olusur.

< ()

. (....) Bilesigin formaline bakilarak bilesigin hangi elementlerden olustuguna karar verilebilir.
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4. BOLUM

ASITLER VE BAZLAR

ASITLERIN VE BAZLARIN GENEL OZELLIKLERI

Tad eksi olan, ele kayganlik hissi verme-
yen maddeler asit 6zelligi tasir. Asit 6zel-
ligi tastlyan maddelere asidik madde adi
verilir. GUnlUk hayatta tiketilen limon, tur-
su, recel, yogurt, Uzim, aspirin, sirke ile
temizlikte kullanilan tuz ruhu ve kezzap
asidik maddelere 6rnektir.

Tadi aci olan, ele kayganlik hissi veren maddeler baz
Ozelligi tasir. Baz 6zelligi tasiyan maddelere bazik madde
adi verilir. Dis macunu, kabartma tozu, sampuan, mide ilaci,
amonyakl ev temizleyiciler, gibre ve camasir suyu bazik
maddelere érnektir. Siz de gunlik yasamdan bazik madde-

lere 6rnekler veriniz.

Asidik ve bazik maddelerin suda ¢6zindiginde olustur-
dugu iyonlar birbirinden farkhdir. Asitler suda ¢6ziindiginde
hidrojen iyonu (H*), bazlar ise hidroksit iyonu (OH") olusturur.

Asagidaki érnekleri inceleyiniz.

Bazi Asitlerin Suda Céziinmesi

suda

HCl ———— H*+ CI”
(Hidroklorik asit)

suda + o
H,S0,——— 2H"+ SO/

(Salfarik asit)
suda + 3—
HsPO,———> 3H"+ PO,

(Fosforik asit)

Bazi Bazlarin Suda Céziinmesi

suda

NaOH ——— Na*+ OH~
(Sodyum hidroksit)

Mg(OH), %> Mg2*+ 20H"

(Magnezyum hidroksit)

suda

Al(OH), ————> AI¥*+ 30H"
(Aliminyum hidroksit)

Gazli iceceklerde karbondioksit (CO,) gazi bulunur. Kar- . ~
bondioksit gazi suda ¢oziindugiinde H* iyonu olusturur. Bu €92+ H,0 > H"+ HCOq4

nedenle gazli icecekler asidik maddelerdir.

Formdli NH5 olan ve temizlikte kullandigimiz amonyak

suda ¢6ziundaginde OH™ iyonu olusturur. Bu nedenle amon-

yak bazik maddedir.

+ —_—
NH,+ H,0 ——> NH,"+ OH

Asitlerle bazlar kimyasal tepkimeye girer. Buna nétrallesme tepkimesi denir. Notrallesme tep-
kimesi sonucunda asit ¢ozeltisindeki hidrojen iyonuyla baz ¢ézeltisindeki hidroksit iyonu birleserek

suyu olusur.

Asitler ve bazlar suda iyonlarina ayrisarak ¢ézindr. Bu nedenle asitlerin ve bazlarin sulu ¢ozelti-

leri elektrik akimini iletir.



GUNLUK YASAMDA ASITLER VE BAZLAR

Birgok insan banyo ve tuvaletleri temizlerken tuz
ruhu ve amonyakli yizey temizleyicisi kullanir. Halk
arasinda tuz ruhu olarak bilinen madde, sistematik adi
hidroklorik asit, formdilti HCI olan bir asittir. Amonyakli
ylizey temizleyicilerinin yapisinda bulunan amonyak,
formdilti NH, olan bir bazdr.

Folik asit yesil yaprakli sebzelerde, cilekte ve ka-
racigerde bol miktarda bulunur. EKsikliginde viicutta
anemi gortilcir.

Sindirim sistemi organlarindan biri olan mide, be-
sinlerin sindirimi amaciyla mide 6z suyu salgilar. Mide
6z suyu, asit igeren bir sividir. Bazi kisiler midelerindeki
asit miktari artinca doktor tavsiyesiyle mide ilaci kullanir-
lar. Mide ilaglari bazik maddedir. Kullanilan mide ilaci,
midedeki asidin olumsuz etkisini azaltir.

Gulnluk yasamda farkinda olunmasa da insan-
lar asitler ve bazlarla i¢ ice yasamaktadir. Temiz-
lik malzemelerinden ilaglara, besinlerden tarimda
verimi artirmak amaciyla kullanilan gibrelere ka-
dar bircok maddenin yapisinda asitler ve bazlar
bulunur. Ornegin gazozda karbonik asit, tereya-
ginda btirik asit, zeytinyaginda oleik asit, Gzim-
de tartarik asit, elmada malik asit, sUtte laktik asit
vardir. Arap sabunu yapiminda potasyum hidrok-
sit, cimento yapiminda ise kalsiyum hidroksit adi
verilen bazlar kullanilir.

Bazi asitlerin ve bazlarin kullanim alanlariyla
ilgili verilen tablolari inceleyiniz.

Glnluk Yasamda Karsilastigimiz Asitler
Karinca salgisinda bulunur. Karinca isiriklarinda yanma hissine neden olan asittir.
Formik asit Ambalajli gidalarin mikroskobik canlilardan olumsuz etkilenmesini énlemek igin
gida koruyucu olarak da kullanilir.
Asetik asit Sirke asidi olarak da bilinir. Sirke, bir miktar asetik asidin suyun icinde ¢6zinmesi
sonucu olusur. ilag yapiminda da kullanilir.
Silfurik asit Patlayici, boya yapiminda ve glibre Gretiminde kullanilir.
. ) Bazi bitkilerin yapraklarinda ve meyvelerinde dogdal olarak bulunur. Recel, ketcap
Benzoik asit . - . .
ve meyve sularinin raf dmurlerini uzatmak i¢in kullanilan katki maddelerinden biridir.
Nitrik asit Halk arasinda kezzap olarak bilinir. Patlayici, boya ve gubre yapiminda kullanilir.
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Gilnlik Yasamda Karsilastigimiz Bazlar

Sanayide birgok kullanim alani vardir. Kagit, sabun, boya ve deterjan Ureti-

Sodyum hidroksit minde kullanilir.

Potasyum hidroksit | Arap sabunu, pil ve giibre Gretiminde kullanilir.

Beyaz toz goriinimine sahiptir. S6nmds kire¢ olarak adlandirilir. Kireg ve

Kalsi hidroksit
VSN Iteleher cimento Uretiminde kullanihr.

Sanayide oldukg¢a genis kullanim alani olan bir bazdir. Boya, temizlik malze-

Amonyak
y mesi, ilag, glbre ve plastik tretiminde kullanilir.

ASIT-BAZ AYRACI YAPALIM

Ortanca, cesitli renklerde cicek acabilen bir bahce bitkisidir. Bu bitkinin cicekleri bazi topraklarda
kirmizi, bazi topraklarda mavi, bazi topraklarda ise beyaz renkte acar. Bu durumun sebebi bitkinin
cicek renginin topragin asitlik ve bazlik durumundan etkilenmesidir. Bu 6zelliginden dolayi ortanca
bitkisi dogal bir asit-baz belirtecidir. Bir maddenin asit mi baz mi oldugunun belirlenmesi amaciyla
asit-baz ayraclari kullanilir. Bitkinin mavi renkli cicek actigi topraklar asidik, kirmizi renkli gicek actigi
topraklar bazik, beyaz renkli cicek actigi topraklar ise nétrdur. Bitkinin mavi cicek acmasini isteyen
kisiler topraga aliminyum sulfat, kirmizi renkli ¢cicek agmasini isteyen kisiler kirecli glibre ddkerler.
Simdi glinliik hayatta ulasabilecegimiz malzemelerle bir asit-baz belirteci yapahm.

é DENEY

ASIT-BAZ AYIRACI YAPALIM

Gerekli Malzemeler: yarim kirmizi lahana, kesme tahtasi, bicak, tencere, su, tahta kasik, buz
kaliplari, stizgeg, 5 adet saydam plastik bardak, 5 adet etiket, kalem, limon suyu, sut, saf su, sulan-
dirilmig sivi sabun, karbonath su.

Yapim Asamalari

Kirmizi lahanay! keserek kii¢lk parcalara ayiriniz.

KlgUk parcalara ayirdiginiz lahanalari bir tencereye koyunuz.

Tencerenin igine lahana parcalarinin Gzerini kapatacak miktarda su koyunuz.

Su kaynayincaya kadar tencereyi isitiniz. Karisimi belirli araliklarla tahta kasikla karistiriniz.
Kaynayan suyu tencereden aliniz (Bu islem sirasinda bir biyuguinizden yardim isteyiniz.).
Tenceredeki karisimin sogumasi icin tencereyi 15-20 dk. bekletiniz.

Karisimi stizgecten gegciriniz. Stizgecin altinda kalan sivi, asit-baz belirtecidir.

© NOo RN

Asit-baz belirtecini buz kaliplarina dékindz.
9. Buz kaliplarini buzluga koyunuz ve belirtecinizin donmasini bekleyiniz.
10. Asagidaki tabloda verilen sivilari, saydam plastik bardaklarin yarisina kadar doldurunuz.

11. Etiketlere sivilarin isimlerini yaziniz. Plastik bardaklara etiketleri yapistiriniz.

12. Swvilarnin igine kirmizi lahana suyuyla elde ettiginiz buz kaliplarindan birer adet koyunuz. Buz
kaliplarinin tamamen erimesini bekleyiniz.

13. Swvilarin renklerinde gérulen degdisimleri asagidaki tabloya yaziniz.
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ulandirilm
IVI sabl

Plastik Bardaga Koyulan Sivinin Bardaga Buz Kalibi Konulduktan
Sivi Rengi Sonra Sivinin Rengi
Limon suyu H H
st | |

Sulandiriimig sivi sabun H

|
|
‘ Saf su H
|
|

Karbonatli su H

Sonuca Varma

1. Sivilanin baslangictaki renklerinin degismesinin sebebi nedir?

2. Hangi sivilarin renkleri birbirine benzemektedir? Sizce bu durumun sebebi nedir?

Yaptiginiz deneyde icinde farkli sivilar olan plastik bardaklara lahana suyunun dondurulmasi
sonucu elde ettiginiz buz kaliplarini koydunuz. Buz kaliplari tamamen ¢6zindiginde limon suyu
ve sutun renginin kirmizi ve kirmiziya yakin tonlari; karbonatl su ve sulandiriimig sivi sabunun
renginin ise mavi ve maviye yakin tonlari aldigini gézlemlediniz.

Kirmizi lahana suyunun kaynatiimasi sonucu elde edilen asit-baz ayraci; asitlerin rengini kirmizi
ve kirmizinin tonlarina, bazlarin rengini ise mavi ve mavinin tonlarina dénustirmektedir. Saf su ise
nétr bir maddedir. Bu sebeple saf suyun rengi lahana suyunun rengini almistir.

Deneyde yaptiginiz asamalari takip ederek turp, salgam, kara iziim ve nar kullanarak da asit-

baz ayraci yapabilirsiniz.

Bilim insanlari laboratuvarlarda kolaylikla kullanabilecegimiz asit-baz belirtecleri gelistirmislerdir.
Asagidaki tabloda bu belirteclerle ilgili bilgi verilmistir. inceleyiniz.

Belirtec Asit

Aciklama

az

Asidik bir maddeye temas ettirilen turnusol k&-
gidinin rengi kirmiziya, bazik maddeye temas
ettirilen turnusol k&gidinin rengi maviye déner.

Metil oranj Kirmizi

Sari

Metil oranj damlatilan asidik bir sivinin rengi
kirmiziya, bazik bir sivinin rengi ise sariya doner.

Fenolftalein Renksiz -

Fenolftalein damlatilan asidik bir sivida renk de-
gisimi gbzlenmez. Bazik bir siviya fenolftalein
damlatildiginda ise sivinin rengi kirmiziya doner.
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pH DEGERI

Asidik dzellik gdsteren sirke, sut ve limon besin olarak tiketilir fakat tuz ruhu ve kezzap mermeri
bile agindirabilecek etkiye sahiptir. Bazik 6zellik gbsteren kabartma tozu gidalarda kullanilirken ca-
masir suyu Kirleri ¢cikaracak etkiye sahiptir. Asitlerin ve bazlarin diger maddeleri etkileme dereceleri
Uzerinde yapilan ¢alismalar sonucu bilim insanlari pH élgegini gelistirmislerdir.

Asagidaki pH 6lceginde giinlik hayatta karsimiza cikan bazi maddeler verilmistir. Olcegi inceleyiniz.

temizlik sivisi
Camasir suyu

0
©
O
o
(7}
4
Q
£
(Y
>

Mide asidi
Portakal
Deniz suyu
Amonyakl
hidroksit

Saf su

([
Asidik 6zellik artar. Notr Bazik 6zellik artar.

A

Y

pH dlgedi 14 birime ayriimistir. Bir maddenin pH degeri 0-7 arasinda ise madde asidik, 7-14 ara-
sinda ise bazik 6zellik gdsterir. Asidik ve bazik 6zellik gdéstermeyen maddelerin pH degeri 7’dir. Bu
maddeler nétrdar. pH degeri 7 olan saf su, nétr bir maddedir.

Su icinde tamami veya tamamina yakini ¢ézlnen asitler kuvvetli asit, bazlar ise kuvvetli baz
olarak adlandiriimaktadir. Kuvvetli asitlerin ve bazlarin canli dokulari ve esyalar Gzerinde tahris edici
etkisi vardir. Asidik bir maddenin pH degeri azaldikga asitlik kuvveti artar. Buna gére pH 6élceginde-
ki maddelerden hangileri limondan daha kuvvetli asidik maddedir? Distncelerinizi arkadaslarinizla
paylasiniz.

Bazik bir maddenin pH degeri arttikga bazlk kuvveti artar. Peki, pH &l¢cegindeki maddelerden
hangileri amonyaktan kuvvetli bazik maddedir? Dislncelerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

@Arag,tlrallm Sunalim

Gunluk yasamda kullanilan bazi paketlenmis gidalarin ve temizlik malzemelerinin pH degerlerini
arastirarak asagidaki tabloya yaziniz. Bu maddelerin pH degerlerini kullanarak asitlik ve bazlik du-
rumlari hakkinda ¢ikarimlarda bulununuz. Hazirladiginiz tabloyu sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.

Madde ‘ ‘ ‘

pH degeri ‘ ‘ ‘

Asit midir, baz mi1? ‘ ‘ ‘

105



pH kagitlar asit-baz ayraci olarak kullanilan madde-
lerden biridir. pH kagidi kullanilarak bir maddenin asit mi
baz mi oldugu belirlenebilir. Maddenin asitlik, bazlik de-
recesi hakkinda karar verilebilir. Yandaki gérselde verilen
pH k&gidini ve renk cizelgesini inceleyiniz.

Asagida pH kagidinin nasil kullanildigr agiklanmistir.

e pH ka&gidinin bir kismi, pH degeri dl¢ctimek istenen
siviya temas ettirilir.

e pH k&gidinin siviya temas eden kismindaki renk de-
gisimi gozlenir.

» Renk degisimi pH cizelgesindeki renklerle karsilasti-
rilir.

pH kdgidi ve renk cizelgesi

o Siviya temas eden pH k&gidinin aldigi rengin pH cizelgesindeki renklerle uyumuna bakilir.

e pH k&gidinin rengi 1-7 numara arasindaki renklerle uyum sagliyorsa sivi asidik, 7-14 numara
arasindaki renklerle uyum sagliyorsa sivi baziktir.

e pH k&gdidinin rengi 7 numarali renkle uyum sagliyorsa madde nétrdur.

Asagidaki gorsellerde verilen pH kagitlarindan hangisi asidik, hangisi bazik bir siviya temas etti-

rilmistir? DUsUncelerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.
dEEm—————
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é DENEY < ,

BAZI MADDELERIN pH DEGERINi BELIRLEYELIM

1°=

5

Gerekli Malzemeler: pH kagidi, pH cizelgesi, 5 adet beherglas, 5 adet etiket, kalem, karbonat,
saf su, tursu suyu, limon suyu, camasir suyu, su.
Yapim Asamalari

1. Beherglasa 1 ¢ay kasigi karbonat koyunuz. Karbonatin tzerine biraz su koyunuz. Karbonatli su
karisimi elde ediniz.
2. Diger beherglaslara sirayla saf su, tursu suyu, limon suyu ve camasir suyu koyunuz.
3. Etiketlere sivilarin isimlerini yaziniz. Etiketleri beherglaslara yapistiriniz.
4. Her bir beherglastaki siviya birer tane pH k&gidi temas ettiriniz.
5. pH k&gitlarindaki renk degisimlerini pH cizelgesindeki renklerle karsilastiriniz. Beherglaslardaki
sivilarin pH degerlerini belirleyiniz.
Sonuca Varma

1. Hangi maddeler asidik 6zellik gdstermektedir? Bu sonuca nasil vardiniz?
2. Hangi maddeler bazik 6zellik géstermektedir? Bu sonuca nasil vardiniz?
3. Hangi maddeler nétr 6zellik géstermektedir? Bu sonuca nasil vardiniz?
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ASITLERIN VE BAZLARIN CESITLI MADDELER UZERINDEKI ETKILERI

Camasir suyu ve tuz ruhu gibi maddelerin tzerinde “Deri ile temasindan kagininiz.”, “Asindiricidir.”,
“Tahris edicidir.” gibi uyarlar okudunuz mu? Sizce temizlik malzemelerinin bazilarinin Gzerinde bu
ve benzeri uyarilar yazmasinin sebebi ne olabilir? Simdi bir deney yaparak bu sorulari cevaplamaya
calisiniz. Deneyde asit ve bazlarn kullanacaginiz icin asagidaki givenlik kurallarina dikkat etmeniz
gerekmektedir:
+ Asitleri ve bazlari tatmamali, koklamamalisiniz. Asitlerin ve bazlarin derinizle temasindan kagin-
malisiniz. Kuvvetli asitler ve bazlar derinize temas ettigi anda doktora gitmelisiniz.
o Kuvvetli asitlerin ve bazlarin deriye dogrudan temasi insan sagligini olumsuz etkiler. Bu nedenle
asitlerle ve bazlarla calismadan 6nce plastik eldiven giymeyi unutmamalisiniz.
o Asitlerin ve bazlarin maddelerle etkilesimi sonucu agiga cikan gazlarin gozlerinize ve solunum
sisteminize zarar vermemesi icin deney slresince laboratuvar pencerelerini agik tutmalisiniz.

é DENEY @ @ ; @ @

ASITLERIN VE BAZLARIN CESITLI MADDELER UZERINDEKIi ETKILERINi
GOZLEMLEYELIM

Gerekli Malzemeler: 2 adet beherglas, 2 adet cam tabak, HCI ¢dzeltisi, NaOH, su, spatdl, 2
parca tebesir, 2 parca et, 2 parca cam, demir tozu, baget, 2 adet etiket, damlalik, plastik eldiven.

Yapim Asamalari
1. Plastik eldiveni giyiniz.

2. Ogretmeninizin gézetiminde beherglasi, ya-
risina kadar HCI ¢dzeltisi ile doldurunuz.

3. Diger beherglasi yarisina kadar su ile doldu-
rup Uzerine bes spatil dolusu NaOH koyunuz.
Karisimi baget ile karistirarak NaOH c¢ozeltisi
elde ediniz.

4. Tabaklarin ikisine de tebesir, parca et, cam
ve demir tozu koyunuz.

5. Etiketlerin birine “Asitlerle Etkilesen Madde-
ler” digerine ise “Bazlarla Etkilesen Maddeler”
yaziniz. Etiketleri cam tabaklara yapistiriniz.

6. Uzerinde “Asitlerle Etkilesen Maddeler” yazan cam tabaktaki her maddenin (izerine damlalikla
5-6 damla HCI c¢ozeltisi damlatiniz. Bir stre bekleyerek maddelerdeki degisimleri gdzlemleyiniz.
Gozlem sonuglarinizi defterinize yaziniz.

7. Uzerinde “Bazlarla Etkilesen Maddeler” yazan cam tabaktaki her maddenin (izerine damlalikla
5-6 damla NaOH ¢dzeltisi damlatiniz. Bir stre bekleyerek maddelerdeki degisimleri gézlemleyiniz.
Gozlem sonuglarini defterinize yaziniz.

Sonuca Varma

Gozlemlerinize dayanarak asitlerin ve bazlarin giinlik hayatta kullandigimiz maddeler ve sagli-
gimiz tzerinde ne gibi olumsuz etkileri olabilecegini aciklayiniz.
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Tebesirin ve dislerimizin yapisinda kalsiyum elementi oldugu i¢in bu maddelerin yapilari birbirine
benzer. Deneyde Uzerine HCI ¢dzeltisi damlatilan tebesirin yapisi bozuldu. Bu érnekte oldugu gibi
asitli iceceklerle temas eden dislerde de ¢lirime gdzlenir. Dislerde ¢lirime agiz icinin pH degeri 5,5'in
altina distigu anda baslar. Birgok asitli iceceg@in pH degeri 5,5’in altindadir. Dolayisiyla asitli icecek
tiketmek agdiz icinin pH degerinin dismesine neden olur. Bu nedenle asitli icecek tiketiminden kagi-
nilmali, her yemekten sonra digler bazik bir madde olan dis macunu ile firgalanmalidir. Bu davraniglari
yasam boyu uygulamaya 6zen géstermeliyiz.

Yenilen asitli yiyecekler, icilen asitli icecekler midedeki asit miktarini artirir. Bu durum refll, gastrit ve
Ulser gibi hastaliklara neden olur. Bu nedenle asidik yiyecek ve icecekleri tiketmekten kaciniimalidir.

Deneyde Uzerine HCI ¢dzeltisi damla-
tilan demirtozundan gaz cikisi oldugunu
gdzlemlemigsinizdir. Asitler, metalleri asin-
dirdigi icin metal kaplarda degil cam veya
plastik kaplarda saklanir. Limonun icerisin-
de bulunan sitrik asit, mermer tezgahin yu-
zeyine zarar verebilir. Bu nedenle lzerine
limon suyu gibi asidik maddeler temas eden ; 1‘
mutfak tezgéhi bol su ile yikanmalidir. Son
yillarda mutfak tezgéhlarinda mermer yeri-
ne asitlerden etkilenmeyen granit tercih
edilmektedir.

Limon suyu mermer tezgahi asindirabilir.

Bazik madde olan camasir suyu ve deterjanlarin asiri miktarda kullaniimasi cam, porselen ve kristal
esyalarin dis ylzeylerini asindirir ve zamanla matlastirir. Bu nedenle dis ylzeyi bazlardan olumsuz
etkilenmeyen malzemelerle kapli porselenler tretilmistir.

TEMIZLIK MALZEMELERI ASIT VE BAZ iCERIR

Camasir suyu, kezzap, tuz ruhu, bu-
lasik deterjani, lavabo agici vb. malze-
meleri kullanmadan 6nce ambalajlarin
Uzerindeki uyari yazilarini okumak hem
esyalarinizi hem de sagliginizi koruma-
niz igin gereklidir. Satin alinan ambalajli
temizlik malzemelerinin Gzerinde yazan
kullanma talimatlarini okumak bu malze-

meleri kullanirken olugabilecek tehlikelere
karsl énlem alinmasini saglar. Temizlik malzemelerini kullanirken dikkatli olunmalidir.

ASINDIRICI MADDE ALEVLENIR TOKSIT PATLAYICI MADDE

8
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Asagidaki gbrselde verilen temizlik malzemesinin Uzerinde yazan uyariyl okuyunuz. Bu malze-
meyi kullanirken ne gibi tehlikelerle karsi karsiya oldugunuzu ve bu tehlikelere karsi ne gibi énlemler
alinabilecegini sinifta arkadaslarinizla tartiginiz.

Verilen gdrseldeki temizlik malzemesinin kullanma talimatinda “Di-
ger temizleyici Urlnlerle birlikte kullanmayiniz.” uyarisi yer almaktadir.
Camasir suyu bazik bir madde olan NaCIO (sodyum hipoklorit) ¢dzelti-
sidir. Camasir suyunu temizlikte kullanilan, asidik 6zellik gésteren tuz
ruhu ve kezzapla karistirmak klor gazi aciga ¢ikmasina sebep olur. Klor
gazi solundugu andan itibaren mukoza tabakasini, gdzleri ve solunum
sistemini olumsuz etkiler.

Kapal ve iyi havalandiriimayan mekanlarda ¢amasir suyu, tuvalet
temizleyicisi, tuz ruhu ve kezzap gibi temizleyiciler tek bagina kullanilir-

UYARI
Diger temizleyici
ken ortamda uzun siire bulunmamaya ve bu malzemelerin deriye temas P

etmemesine 6zen gosterilmelidir. Temizlik sirasinda asit ve bazlardan

olumsuz etkilenmeyen plastik eldivenler kullaniimalidir. Temizlenen yer-
lerde asit ve baz kalintisinin kalmamasi icin temizlik malzemesi dékdlen
yerler bol su ve sabunla yikanmalhdir.

Temizlik malzemelerinin renkli ambalajlari cocuklarin ilgisini gekebilir. Bu nedenle bu malzemeler
cocuklarin ulasamayacag! yerlerde veya kilitli dolaplarda saklanmali, icecekler ve gida maddeleriyle
bir arada bulundurulmamalidir.

Asit ve bazlarin temizlik malzemesi olarak kullaniimasi sirasinda olusabilecek tehlikeleri 6gren-
diniz. Sorumluluk sahibi bireyler olarak bu tehlikelere karsi gerekli tedbirleri almalisiniz. Bunun igin
asagidaki 6nerileri uygulayabilirsiniz:

o Evinizdeki temizlik malzemelerini kii¢clik ¢cocuklarin ulasamayacag yerlere kaldiriniz.

« Asidik ve bazik temizleyicilerin bir arada kullaniimasi sonucu olusabilecek tehlikelerle ilgili 6gren-
diklerinizi ailenizle paylasiniz.

« Temizlik malzemeleriyle etkilesen yuzeyleri bol suyla durulayiniz.

Akliniza gelen farkli dnerileri arkadaslarinizla paylasiniz.

ASIT YAGMURU NEDIR?

lyi aksamlar sayin seyirciler. Yetkililerden aldigi-
miz bilgiye gbre bu aksam saatlerinde ilgemize asit
yagmuru yagacak. Yetkililer, vatandaslarin aksam
saatlerinde disari ¢cikmamalari, acik havada spor
yapmamalari, yagan yagmur sularini icmemeleri
ve hayvanlarina icirmemeleri konusunda uyarida
bulundu.
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Spikerin verilen s6zlerinde gegen asit yagmuru kavramiyla ilgili Arastiralim Sunalim bélimUndeki
calismayi yapiniz ve bu kavramla ilgili bilgi edinmeye calisiniz.

@Aragtlrallm Sunalim

Asagidaki sorularin cevabini ansiklopedi, genel ag, kitliphane, video-CD vb. kaynaklardan aras-
tiriniz. Edindiginiz bilgileri sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.
o Asit yagmurlarinin olusum sebepleri nelerdir?

o Asit yagmurlarinin etkileri nelerdir?

o Asit yagmurlarinin etkilerini azaltmak i¢in ¢6ztim 6nerileriniz nelerdir?

Konutlarda isinma amach fo-
sil yakitlarin kullaniimasi sonucu
aciga cikan gazlar, motorlu tasit-
lardan atmosfere karigsan egzoz
gazlari, sanayi tesislerinin filtre
takilmamig bacalarindan havaya

karisan gazlar hava kirliligine se- 3 ey
. i aQ, Asit yagmburlar,
bep olur. CO, (karbondioksit), = . T
SO, (kukiirtdioksit) ve NO, (azot- §N ‘) g |, Havadakisu
dioksit) bu gazlara érnek verilebi- I - g

lir. Bu gazlar havadaki H,O (su
buhar) ile birlestiginde H,CO,4
(karbonik asit), H,SO, (sUlfurik
asit) ve HNO; (nitrik asit) gibi
maddeler olusur. Asidik 6zellik
tasiyan bu maddelerin yagmur,
kar, dolu vb. sekillerde yerytzine
yagmasina asit yagmuru adi
verilir. GUniimizde sanayi gelisi-
minin yogun oldugu bélgelere pH
degeri 3'Un altinda olan asit yag-
murlarinin yagdigr gérilmustar.
Yandaki sekilde asit yagmurlari-
nin olusumu aciklanmistir. Sekli
inceleyiniz.

e lel” SO,

Asit yagmurlarinin olusumu

Asit yagmurlari, yagdigr bélgelerdeki
toprakta bulunan mineral oranini dusgurdr.
Bu durum bitkilerin topraktan mineral al-
masini engellediginden bitki 6rtisu zarar
gorur. Bitkileri ve ormanlari besin ve ba-
rinma amagli kullanan bir¢cok canli dolay-
Il olarak asit yagmurlarindan olumsuz et-
kilenir.

Asit yagmurlari su kaynaklarina yag-
diginda suyun asitlik derecesini artirir. Bu W e T
durum su kaynaklarindaki canhlarin yasa- Asit yagmurlari canli yasamina zarar verir.
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mini tehdit etmekte ve balik élimlerine sebep olmaktadir. Asit yagmurlarinin zararlarindan biri de
motorlu tasitlarin metal ylGzeylerini ve tarihi eserlerin dis ylzeylerini asindirmasidir.

gbsteren sanayi tesislerinin bircogunun atik su aritma tesisi olmasina ragmen
bacasinda filtre yok. Cevre muhendisleri ilcemizin icinden gecen deredeki balik
élumlerinde bu durumun etkili oldugunu rapor etti. licemizin bdyle bir cevre
problemiyle karsilasmasinda ydnetim olarak bizim de sorumlulugumuz var. Bu
nedenle tim vatandaslarimizdan &zur diliyor, gerekli tedbirlerin alinacagina
dair s6z veriyorum.

Asit yagmurlarinin olumsuz etkilerinden korunmak icin herkesin tizerine diisen sorumluluklar vardir.
Yukaridaki gérselde verilen belediye baskaninin yerinde siz olsaydiniz yasadiginiz bélgede asit yag-
murlarinin olumsuz etkilerini azaltmak i¢in neler yapardiniz? Duslncelerinizi arkadaslarinizla tartiginiz.

Asit yagmurlarinin olumsuz etkilerinden korunmak icin dncelikle hava kirliligini azaltacak asagidaki
Onlemler alinabilir:

o Fosil yakitlarin yerine havaya daha az atik gaz salinimi gerceklestiren glines enerjisi, rizgér
enerjisi ve jeotermal enerji gibi enerji kaynaklari kullaniimalidir.

« Fabrika bacalarina filtre takilmalidir.

o BuyuUk kentlerde toplu tasima hizmetleri yayginlastiriimalidir.

» Bos araziler agaclandirimahdir. Agaglandirma icin kisin yaprak dékmeyen bitkiler tercih edilmelidir.

o Motorlu tasitlarin bakimi zamaninda yaptiriimahdir.
S : 3 R




&3*»
o=

A. Yanda bazi bilesiklerin suda ¢éziindigiinde olus-
turdugu iyonlar verilmistir. Bu bilesiklerle ilgili sorulari HCI _suda H*+ CI”

cevaplayiniz. suda

> AI3F -
1. Hangi bilesiklerin pH degeri 7°den buyuktur? Al R0

suda

2. Hangi bilesiklerin pH degeri 7’den kiguktir? NaOH ——— Na*+ OH~

suda + o
H,80, ——> 2H"+S0;

B. Asagidaki ifadelerde bos birakilan yerleri uygun kavramlarla tamamlayiniz.

1. Asitler metal kaplarda saklanmamalidir. GUNKU ...........ooiiiiiiiiiii e

C. Asagidaki pH 6lceginde gunlik hayatta kullanilan bazi maddeler verilmistir. Buna gére asagi-
daki tabloda verilen ifadeler dogru ise “D”, yanlis ise “Y” kutucuguna “v” isareti koyunuz. Yanlis
oldugunu disindigunuz ifadelerin dogrularini defterinize yaziniz.
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1. | Sit ve limon, asidik maddelerdir.

2. | Camasir suyu, amonyaktan kuvvetli bir bazik maddedir.
3.  Amonyak, asidik maddedir.

4. Kezzap, bazik maddedir.

5. | Limon, sutten kuvvetli bir asidik maddedir.

6. Asidik maddelerin pH degeri 7-14 arasindadir.

7. Bazik maddelerin pH degeri 0-7 arasindadir.

Camasir suyu ve kezzap, esyalar Gzerinde asindirici etkisi olan mad-
delerdir.
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MADDENIN ISI ILE ETKILESIMI
ISINMANIN BAGLI OLDUGU FAKTORLER

5. sinifta isi ve sicaklik arasindaki temel farklari, 1s1 aligverisinin gerceklesmesine ydnelik deneyler
yapmayi ve bu deneylerin sonuglarini yorumlamayi 6grenmistiniz. Simdi 5. sinifta 6grendiklerinizle
ilgili asagidaki 6rnegi inceleyiniz.

iginde 90 °C sicaklikta su bulunan, isica yalitilmig bir ortamda bekle-
tilen kaba, ilk sicakhgi 25 °C olan biri kucuk, digeri buydk iki demir
bilye konuluyor.

Suyun ilk sicaklidl, bilyelerin ilk sicakligindan fazla oldugu igin sudan
bilyelere 1s1 akisi gerceklesir. Isi akisi, su ve demir bilyelerin sicakliklari
esit olana kadar devam eder. Buradan i1s1 veren maddenin sicakligi
azalir, 1s1 alan maddenin sicakligi artar sonucuna ulasilabilir.

Buylk ve kiiguk bilyeler sudan cikarildigi anda sicakliklari esit
olsa da isilan farklidir. Bilyeleri esit miktarda buz bulunan kaplara
biraktigimizda biyuk bilyenin daha fazla buz erittigi gérultr. Buradan
bir maddenin sahip oldugu i1sinin, kitlesi ile dogru orantili oldugu so-
nucuna ulagilabilir.

Isi alan bir maddenin sicakhiginda artis gézlenebilir. Bu sicaklik degisimini etkileyen faktdrlerden biri
maddenin cinsidir. Esit kitlelerdeki farkli cins maddelere esit miktarda isi aktarildiginda maddelerdeki
sicaklik artiglari farkli olur. Ginku bu maddelerin 6z isilari birbirinden farklidir.

1 g saf maddenin sicakligini 1 °C artirmak igin gerekli 1s1 miktarina 6z 1s1 denir. Oz 1sinin birimi
cal/g°C (kalori b6éli gram carpi derece selsiyus) veya J/g°C’tur (Jul bdli gram carpi derece selsiyus).
Saf maddelerin 6z isisi birbirinden farklidir. Bundan dolayi 6z 1s1 saf maddeler i¢in ayirt edici bir 6zel-
liktir. Oz 1s1 “c” sembolii ile gdsterilir.

e Suyun 6z 1sisI 4,18 J/g°C’tur. Buna gore 1 g suyun sicakligini 1 °C artiran 1s1 miktari 4,18 J'dir.

e Zeytinyaginin 6z 1sis1 1,96 J/g°C’'tur. Buna goére 1 g zeytinyaginin sicakhiini 1 °C artiran 1s1 mik-
tari 1,96 J'dur.

e Demirin 6z i1sis1 0,46 J/g°C’tur. Buna gére 1 g demirin sicakligini 1 °C artiran 1s1 miktar1 0,46 J'dir.
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DENEY PSS Y
MADDENIN CiNSINiN ISINMAYA ETKIiSiNi GOZLEMLEYELIM

Gerekli Malzemeler: esit kollu terazi, tartim takimi, su, zeytinyagi, termometre, 2 adet 250 mL’lik
erlenmayer, 2 adet sacayak, 2 adet ispirto ocagi, kronometre, cakmak veya kibrit.
Yapim Asamalari
Esit kollu terazi ile 100 g su ve 100 g zeytinyagi tartiniz.
Tarttiginiz suyu ve zeytinyagini erlenmayerlere koyunuz.

Erlenmayerlerdeki sivilarin sicakliklarini élgiiniiz. Olgiim sonuglarini agagidaki tabloya yaziniz.

oW b=

Erlenmayerleri sacayaklarin tzerine yerlestiriniz. Sacayaklarin altina koydugunuz ézdes ispirto
ocaklarini ayni anda yakiniz (Bu islem sirasinda 6gretmeninizden yardim isteyiniz.).

5. Erlenmayerlerdeki sivilar beger dakika 1sitiniz.

6. Bes dakika sonunda erlenmayerlerdeki sivilarin son sicakliklarini élgiiniiz. Olgiim sonuglarini
asagidaki tabloya kaydediniz.

7. Su ve zeytinyagindaki sicaklik degisimlerini hesaplayiniz.

Sicakliklar

Sivilar Ik Sicaklik (°C) Son Sicaklik (°C) Sicaklik Degisimi (°C)

Su

Zeytinyag

Sonuca Varma

1. Ayni miktarda isi aktardiginiz halde su ve zeytinyaginda gdézlemlediginiz sicaklik degisimleri
arasinda farklilik olmasinin sebebi nedir?

2. Su ve zeytinya@l ayni anda sogumaya birakildiginda hangisinin sicakligi daha kisa zamanda
azahr?

Yaptiginiz deneydeki degisken gruplari agagidaki tabloda verilmigtir.

Bagimli Degisken Bagimsiz Degisken Kontrol Edilen Degisken

» Maddenin kutlesi
Sicaklik degisimi Maddenin cinsi )
» Maddeye aktarilan i1s1 miktari

Yaptiginiz deneyde kutleleri ayni olan farkli maddelere esit miktarda i1s1 aktarildiginda maddelerin
sicaklik artislarinin esit olmadigini fark etmissinizdir. Bu durumun sebebi, 1sittigimiz maddelerin cinsinin
farkh olmasidir. Suyun ve zeytinyaginin 6z isilar farklidir. Zeytinyaginin 6z isisi, suyun 6z isisindan
daha diisiik oldugu icin sicakhgi daha kisa stirede artar. Civa, 6z isisi kiiclk olmasi nedeniyle sicaklik
degisimlerinden daha kisa surede etkilenmektedir.

Yeni pisirilen patatesli gbzleme, peynirli gézlemeye gére daha ge¢ sogur. Bu durumun sebebi,
patatesin 6z Isisinin peynirin 6z 1sisindan blyik olmasidir. Oz i1sisi biiyiik olan maddeler gec isinir,
gec sogur.
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Yandaki tabloda bazi maddelerin 6z isilari ve- ~ Tablo: Bazi Maddelerin Oz Isilari

rilmistir. Madde Ozlsi (Wig°C)
e Tabloya gére 6z isisI daha dlstk olan kur-
Sy ) Bakir 0,37 |

sun, 1s1 deg@isimlerinden daha kisa surede et-
kilenir. Bu nedenle tabloda verilen maddelerin | Aliminyum 0,90 ‘
esit kutlelerine esit miktarda 1s1 aktarildiginda Cinko 0,39 ‘
kursunun sicaklik degisimi daha fazla olur. Kursun 013 ‘
® Tabloya gore 6z i1sisi daha ylksek olan all- .

. N . Nikel 0,45 |
minyum, I1s1 degisimlerinden daha uzun slrede
etkilenir. Bu nedenle tabloda verilen maddele- Demir 0,46 ‘
rin esit kitlelerine esit miktarda is1 aktarildigin-  Kaynak: Beichner, Serway, Fen ve Mihendislik lgin
da altiminyumun sicaklik degisimi en az olur. Fizik 1

Bir cezve dolusu suyu mu yoksa bir caydanlk dolusu suyu mu isitmak icin daha cok isi enerjisi
harcanir? Bu soruyu cevaplayabilmek i¢in bir deney yapalim.

& e 00O

MADDENIN KUTLESININ ISINMAYA ETKIiSiNi GOZLEMLEYELIM

Gerekli Malzemeler: genis cam kap, esit kollu terazi, tartim takimi, 3 adet erlenmayer, 3 adet
termometre, 3 adet ispirto ocagi, 3 adet sacayak, kronometre, kibrit veya gakmak, musluk suyu.

Yapim Asamalari
1. Arkadaslarinizla dort bes kisilik gruplar olusturunuz.
2. Genig cam kaba musluk suyu doldurunuz.
3. Esit kollu terazi ve tartim takimi kullanarak 50 g, 100 g, 150 g
su 6lctintiz. Bu sular erlenmayerlere bosaltiniz.
4. Erlenmayerlerdeki sularin sicakliklarini termometre ile 6l¢i-
niiz. Olciim sonuglarinizi asagidaki tabloya kaydediniz.
5. Erlenmayerleri sacayaklarin lzerine yerlestiriniz. Sacayakla-
rin altina koydugunuz 6zdes ispirto ocaklarini ayni anda yakiniz
(Bu islem sirasinda 6gretmeninizden yardim isteyiniz.).
6. Erlenmayerlerin icindeki sularin sicakliklarini ikiser dakika
araliklarla élciiniiz. Olglim sonuglarinizi asagidaki tabloya kay-
dediniz.
7. Erlenmayerlerdeki sularin kag dakika sonra kaynamaya basladigini asagidaki tabloya kaydediniz.

Suyun Suyun 2 dk. | Suyun 4 dk. Suyun 6 dk. Su Kag¢ Dakika Sonra
Baslangictaki Sonraki Sonraki Sonraki Kaynamaya Basladi?
Sicakhgi (°C) | Sicakhgi (°C) | Sicakligi (°C) | Sicakhgi (°C)
s0gsu | | | | |
100gSu. | | | | |
[150gSu_ | | | | |

Sonuca Varma
1. Erlenmayerlerdeki sulara esit miktarda isi aktarildigi halde esit stire sonunda sularin sicaklikla-
rinin farkli olmasinin sebebi nedir?
2. Hangi erlenmayerdeki su en ge¢ kaynadi? Nigin?
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Yaptiginiz deneydeki degisken gruplari asagidaki tabloda verilmistir. Tabloyu inceleyiniz.
Bagimh Degisken Bagimsiz Degisken Kontrol Edilen Degisken

« Maddenin ilk sicaklig
Sicaklik degisimi Maddenin katlesi « Isi kaynaginin gici
* Maddenin cinsi

Deneyde, ilk sicakliklari ayni olan sulardan kutlesi Kaynama sicakligina ulasana
. . . kadar aldigi is1 (cal)
az olan suyun daha kisa silirede, kultlesi fazla olan A
suyun ise daha uzun surede kaynama sicakligina 31350

ulastigini gézlemlediniz. Bundan dolay! kitlesi fazla
olan suya daha fazla, kutlesi az olan suya ise daha
az sl aktariimistir. Bu durum yandaki stitun grafiginde
gosterilmistir. Ayni maddenin ilk sicakliklari ayni, kit- 10450 -
leleri farkli drneklerinin kaynama sicakligina ulasmasi
icin kitlesi fazla olana daha fazla 1si aktariimalidir. 50g 100g 150g > Ktle (g)
Su Su Su
(Not: Isi degerleri temsilidir.)

1010 0 ) ER—

Maddelerdeki sicaklik

Deneyde, ilk sicakliklari ayni olan sulari esit sirede ,artisi (°C)

Isittigimizda kutlesi en az olan sudaki sicaklik artiginin
en fazla, kutlesi en fazla olan sudaki sicaklik artisinin 30 -
ise en az oldugunu gézlemlediniz. Bu durum yandaki
sutun grafiginde gosterilmistir. Ayni maddenin kitlesi 15 [ F-y
fazla ve az olan drnekleri 6zdes isiticilarla esit streler
boyunca isitildiginda kiitlesi az olanin sicakligi daha
fazla artar.

10 po oo s

50g 100g 150g  Kutle (9)
Su Su Su

(Not: Sicaklik artiglar temsilidir.)

é DENEY. Yy

MADDEDEKIi SICAKLIK ARTISININ ISINMAYA ETKISiNi GOZLEMLEYELIM

Gerekli Malzemeler: 2 adet 250 mL’lik erlenmayer, 2 adet ispirto ocagi, tartim takimi, esit kollu
terazi, su, termometre, buz kaliplari (6 adet), 2 adet sacayak, kronometre, cakmak veya Kibrit.

Yapim Asamalari
1. iki erlenmayere koymak icin esit kollu terazi ile 200 g su tartiniz.
2. Erlenmayerlere tarttiginiz suyu koyunuz.

3. Erlenmayerlerdeki sularin sicakliklarini élctiniiz. Olgiim sonugclarinizi sonraki sayfada verilen
tabloya yaziniz.

4. Erlenmayerleri sacayaklarin Gzerine yerlestiriniz. Sacayaklarin altina koydugunuz ispirto ocak-
larini ayni anda yakiniz (Bu islem sirasinda 6gretmeninizden yardim isteyiniz.).

5. Erlenmayerlerden birindeki suyu 3 dk., digerindeki suyu ise 6 dk. i1sitiniz.

6. Belirtilen siireler sonunda erlenmayerlerdeki sularin son sicakliklarini élctiniiz. Olciim sonugla-
rinizi sonraki sayfada verilen tabloya yaziniz.
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ilk Sicakhik Son Sicaklik Sicaklik Degisimi

3 dk. Isitilan Erlenmayerde-
ki Suya Ait Degerler

6 dk. Isitilan Erlenmayerde-
ki Suya Ait Degerler

7. Ozdes buz kaliplarindan (icer adet erlenmayerlerdeki sularin icine ayni anda koyunuz.

Sonuca Varma
1. Hangi erlenmayerdeki suyun icine koydugunuz buz en kisa zamanda eridi? Sizce bu durumun
sebebi nedir?

Yaptiginiz deneydeki degisken gruplari asagidaki tabloda verilmistir. Tabloyu inceleyiniz.

Bagimli Degisken Bagimsiz Degisken Kontrol Edilen Degisken

Sicaklik degisimi Maddeye aktarilan i1s1 miktari

» Maddenin kutlesi
* Maddenin cinsi

Yaptiginiz deneyde, ayni maddenin 6zdes kitlelerine farkli miktarda i1si aktarildiginda sicaklik
artiglarinin esit olmadigini gézlemlediniz. Bu nedenle maddelerin sahip oldugu isilar da farkhdir. Esit
kitleli ve ayni tir maddelerden sicaklik deg@isimi fazla olanin sahip oldugu i1si da fazladir. Deneyde
farkh 1silara sahip sulara Ucer adet buz kalibi koyduk. Buz kaliplarinin, isisi fazla olan suyun icinde
daha kisa siirede, az olan suyun icinde ise uzun slrede eridigini gézlemledik.

HAL DEGISiMi

Maddenin tanecikli, bosluklu ve hareketli bir yapida oldugunu ge¢mis yillardaki fen bilimleri
derslerinde 6grenmistiniz. Taneciklerin arasindaki bosluk ve taneciklerin hareketliligi maddenin
fiziksel halini belirler.

Bir maddeyi olusturan tanecikler arasindaki boslugun artmasi veya azalmasi sonucu hal degisimi
gerceklesir. Erime, buharlasma ve stblimlesmenin gerceklesmesi icin maddenin isi almasi ve tane-
cikleri arasindaki boslugun artmasi gerekir. Donma, yogunlasma ve kiragilasmanin gergeklesmesi
icin maddenin 1sI vermesi ve tanecikleri arasindaki boslugun azalmasi gerekir.

) ____Swi___ )

-’ N L)
- -
LA Soe

J

Tanecikler arasindaki + Tanecikler arasindaki bos- + Tanecikler arasindaki
bosluk en azdir. luk katilarinkinden fazla, bosluk en fazladir.
Tanecikler en yavas se- gazlarinkinden azdir. - Tanecikler en hizli se-
kilde hareket eder. + Taneciklerin hareketliligi kilde hareket eder.

katilarinkinden fazla, gaz-
larinkinden azdir.
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HAL DEGiSIMiNi GOZLEMLIYORUM

Gerekli Malzemeler: buz parcalari, beherglas, termometre, sacayak, ispirto ocagi, kronometre,
cakmak veya kibrit, tel kafes.

Yapim Asamalari
1. Buz parcgalarini beherglasa koyunuz.
2. Beherglastaki buz pargalarinin sicakliklarini termometreyle élgtiniiz. Olglim
sonucunu asagidaki tabloya yaziniz.
3. Tel kafesi sacayagin Gizerine koyunuz. —
4. Beherglasi tel kafesin Gizerine koyunuz. ;
5. Sacayagin altina koydugunuz ispirto ocagini yakarak buz pargalarini isitiniz
(Bu iglem sirasinda dgretmeninizden yardim isteyiniz.).
6. Buz pargalarinin sicakligini 2 dakikada bir termometreyle dlcerek asagidaki
tabloya yaziniz.

H Baslangic H 2 dk. Sonra H 4 dk. Sonra H 6 dk. Sonra H 8 dk. Sonra H 10 dk. Sonra
Sicaklik (°C) ‘ ‘ ‘ ‘

Sonuca Varma
1. Isitilan buz parcalarinin sicakliginda nasil bir degisim gézlemlediniz?
2. Isitilan buz parcgalarinin sicaklhiginin bir sire sabit kalmasinin sebebi nedir?

Yaptiginiz deneyde sirayla asagidaki olaylari gézlemlediniz:
« ispirto ocagindan isi alan buzun sicakhidi artti.
o Buz, ispirto ocagindan is1 almasina ragmen buzun sicakli§i sabit kaldi. Bir siire sonra buz suya
dénusta.
. lIspirto ocagindan isi alan suyun sicakligi artt.

1 2 3
—> —> —>
i i T
J ﬂJ UTU
Sicakhgi 0 °C’un 0 °C sicakhktaki 0 °C sicakliktaki Sicakligi 0 °C’un
altinda olan buz buz su Uzerinde olan su

1. asamada buzun, 3. asamada suyun ispirto ocagindan aldigi 1si, maddenin sicakligini artirir. 2.
asamada buz hal degistirmektedir. Hal degisimi esnasinda, 1s1 almasina ragmen buzun sicakhgi sabit
kaldi. Cunk( hal degisimi esnasinda alinan 1s1, buzu olusturan taneciklerin daha hizli hareket etmesini
ve buzun tanecikleri arasindaki boslugun artmasini saglar.

Buzun sicakligi buz erirken sabit kaldig gibi saf suyun sicakligi da su donarken sabit kalir. Saf su
donarken bulundugu ortama 1s1 verir. Saf suyun donarken verdigi 1si, sicakliginda azalmaya sebep
olmaz. Buradan saf maddelerin sicakligi hal degisimi sirasinda sabit kalir, sonucuna ulasilabilir.
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HAL DEGISTIRMEK iCiN GEREKLI ISININ BAGLI OLDUGU FAKTORLERi KESFEDELIM
Gerekli Malzemeler: esit kollu terazi, tartim takimi, buz, buz kalibi, dort adet beherglas, zeytin-
yagi, iki adet ispirto ocag, iki adet sacayak, kronometre.
Yapim Asamalari
1. Asama
1. Buz kaliplarina zeytinyagini dékiniz.
2. Zeytinyagdi dolu buz kaliplarini buzdolabinin buzluguna koyunuz. Zeytinyaginin donarak kati
héle gecmesini saglayiniz.
3. Esit kollu teraziyi ve tartim takimini kullanarak kati haldeki zeytinyagindan ve buzdan esit kit-
lede él¢iniz.

b

Beherglaslardan birine kati haldeki zeytinyagini, digerine ise buz kalibini koyunuz.
ispirto ocaklarini sacayaklarin izerine koyunuz.

ispirto ocaklarini ayni anda yakiniz (Bu islem sirasinda égretmeninizden yardim aliniz.).
icinde buz olan beherglaslari sacayaklarin lizerine koyunuz.

Beherglaslardaki katt maddeler tamamen sivi oluncaya kadar gegen sireleri 6l¢iiniz.

Asama

© M ® N o *

Esit kollu teraziyi ve tartim takimini kullanarak 50 g ve 100 g’lik buz kdtleleri tartiniz.

10. Beherglaslarin birine 50 g, digerine ise 100 g buz koyunuz.

11. ispirto ocaklarini sacayaklarin (izerine koyunuz.

12. Ispirto ocaklarini ayni anda yakiniz (Bu islem sirasinda 6gretmeninizden yardim aliniz.).
13. icinde buz olan beherglaslari sacayaklarin izerine koyunuz.

14. Beherglaslardaki buzlar tamamen sivi oluncaya kadar gegen streleri 6l¢iiniz.

Sonuca Varma

1. Deneyin 1. asamasinda buz ve kati haldeki zeytinyaginin farkli sirelerde erimesinin sebebi
nedir?

2. Deneyin 2. asamasinda beherglaslardaki buzlarin farkli strelerde erimesinin sebebi nedir?

Yaptigimiz deneyin 1. asamasindaki degisken gruplar asagidaki gibidir:

Bagimsiz Degisken Bagimh Degisken Kontrol Edilen Degisken

* Maddenin kdtlesi
Maddenin cinsi Maddenin aldigi 1s1 miktar . L
* Isi kaynagdinin glcl

Deneyde kitleleri esit olan kati haldeki buz ve zeytinyagini 6zdes ispirto ocaklariyla ayni anda
isittiniz. Maddeler tamamen sivi olana kadar gecgen strelerin farkli oldugunu gézlemlediniz. CUnku

maddenin cinsi hal degisimi icin alinmasi veya verilmesi gereken 1sinin miktarini etkiler.

119



Yaptigimiz deneyin 2. asamasindaki degisken gruplari asagidaki gibidir.

Bagimsiz Degisken Bagimh Degisken Kontrol Edilen Degisken

» Maddenin cinsi

Maddenin kdtlesi Maddenin aldigi 1s1 miktari . L
* Is1 kaynaginin gucu

Deneyde farkh kltleli buzlar 6zdes ispirto ocaklariyla ayni anda isittiniz. Buzlar tamamen sivi
olana kadar gecen strelerin farkli oldugunu gézlemlediniz. Glnkd maddenin kitlesi hal degisimi igin
alinmasi veya verilmesi gereken 1sinin miktarini etkiler.

e FErime, donma ve sublimlesme hal degisimleri gerceklesirken ktlesi fazla olan maddeler daha
fazla, kutlesi az olan maddeler ise daha az isi alir.

e Donma, yogunlasma ve kiragilasma hal degisimleri gerceklesirken kitlesi fazla olan maddeler
daha fazla, kitlesi az olan maddeler ise daha az 1si verir.

HAL DEGiSiM GRAFIKLERI
Isinma Egrisi

0°C 100 °C 100 °C 120 °C
su su su buhari su buhar

ML TS A

ol

3
e Gt

R

Yukaridaki sekilde kapali bir kapta bulunan —20 °C sicakhktaki buzun 120 °C sicaklikta su buhari
héline gelinceye kadar isitilmasi gdésterilmistir. Bu esnada maddenin hélinde ve sicakliginda gercek-
lesen degisimlerle ilgili asagidaki isinma egrisi ¢izilebilir. Is1 alan bir maddenin sicakligindaki degisimi
gosteren grafige 1Isinma egrisi denir.

Sicaklik (°C)
A
120 L /
| A
1004 | (o
i i Swvi-gaz | !
kangimi | |
o IV. V.|
EKatI-SIVIE
‘karigimi | : P
0 i | | — » Zaman
—204 ¥

Grafik: Suyun Isinma Egrisi
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o Grafikte I. zaman araliginda buz, erime noktasina
kadar i1sinmaktadir. Buzun aldidi is1, sicakhgini artirir.

e |l. zaman araliginda erime gerceklesir. Bu esnada
kapta buz ve su karisimi vardir. Buz Il. zaman arali-
ginin baslangicinda erimeye baslar, 1l. zaman aralig
bittiginde ise buzun tamami erir. Bu aralikta alinan isi,
buzun erimesi icin harcandigindan buzun sicakhgi sa-
bit kalir.

o Grafikte Ill. zaman araliginda su, kaynama nokta-
sina kadar isinmaktadir. Suyun aldigi 1s1, sicakhgini
artirir.

Su buharL

e |V. zaman araliginda su kaynamaktadir. Bu esna-
da kapta su ve su buhari karisimi vardir. Su IV. zaman
araliginin baslangicinda kaynamaya baglar, 1V. za-
man arali§i bittiginde ise suyun tamami su buharina
dénusur. Bu aralikta maddenin aldigi 1s1, suyun buhar-
lasmasi icin harcandigindan suyun sicakhgi sabit kalir.

IV. zaman araliginda kabin gérinim

o Grafikte V. zaman araliginda su buhari isinmaktadir. Su buharinin aldigi 1s1, sicakligini artirir.
Soguma Egrisi
Isi veren bir maddenin sicak-
hdindaki degisimi gdsteren grafi-

ge soguma egrisi denir. Yanda
380 °C sicaklikta bulunan civa-

Sicaklik (°C)
A

380+_Gaz

nin 1si vererek —50 °C sicakliga 357 7 :

:Sivi-gaz:
dismesini gésteren soguma egrisi ‘karisimi;
verilmistir. ‘ ‘

e Grafikte I. zaman araliginda
380 °C sicakliktaki civa, 357 °C
sicakliga kadar sogumustur. Ci-

> Zaman
vanin verdigi 1s1, sicakligini azal-
tir. —39
« Grafikte Il. zaman araliinda —501
yogunlasma gerceklesir. Bu es- Grafik: Civanin Soguma Egrisi

nada kapta sivi ve gaz karisimi

vardir. Civa Il. zaman araliginin

baslangicinda yogunlagsmaya baslar. Il. zaman arahgi bittiginde ise civanin tamami siviya dénusur.
Bu aralikta, civa hal degistirdigi icin civanin sicakhgi sabit kalir.

o Grafikte Ill. zaman araliginda 357 °C sicakliktaki civa, donma noktasina kadar sogumustur. Civa-
nin verdigi 1s1, sicakligini azaltir.

o Grafikte IV. zaman araliinda donma gerceklesir. Bu esnada kapta kati ve sivi karisimi vardir.
Civa IV. zaman arahginin baslangicinda donmaya baslar, IV. zaman araligi bittiginde ise civanin
tamami katiya dontsr. Bu aralikta civa hal degistirdigi icin civanin sicakhgi sabit kalir.

o Grafikte V. zaman araliginda —39 °C sicaklikta kati halde bulunan civa, —50 °C sicakliga ulasana
kadar sogumustur. Civanin verdigi 1s1, sicakligini azaltir.
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HAL DEGiSiM GRAFiGi CiziYORUM, YORUMLUYORUM

1. Yandaki grafik saf bir maddenin sogu- Sicaklik (°C)
A

ma egrisini géstermektedir.
112

Buna gore;
a. Maddenin erime ve kaynama sicakli-
g1 kac derece selsiyustur?

784

b. Maddenin sicakhginin Il ve IV. za-
man araliklarinda sabit kalmasinin se-
bebi nedir?

c. Maddenin ilk fiziksel hali nedir?

¢. Maddenin —130 °C sicakliktaki fizik-
sel hali nedir? -144 -

> Zaman

-117

2. Asagidaki tabloda isi alan saf bir Grafik: Saf Bir Maddenin Soguma Egrisi
maddenin sicakliginin zamana bagl de-

gisimi verilmistir. Bu maddenin 1sinma
egrisini defterinize ¢iziniz.
Tablo: Saf Bir Maddenin Sicakliginin Zamana Bagh Degisimi

Zaman(dk.)‘ 0 3 H 6 9 ‘ 12 15 ‘ 18 21 ‘ 24 27

Slcakllk("C)‘ 20 35 H 50 65 ‘ 65 80 ‘ 95 95 ‘ 95 110

GUNLUK YASAMDA MEYDANA GELEN HAL DEGISIMLERI

@Ara;tlrallm Sunalim

Asagidaki sorunun cevabini ¢esitli kaynaklardan arastiriniz. Arastirma sonunda elde ettiginiz
bilgileri sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.

e Gunlik yasamda meydana gelen hal degisimleri nelerdir? Bu hél degisimleri ile i1sI aligverisi
arasinda nasil bir iligki vardir?

Kis mevsiminde ylUksek daglarin zir-
velerine yagan kar, yaz mevsiminin gel-
mesiyle eriyerek suya dénuasur. Kar erir-
ken bulundugu ortamdan isi alir. Bu ne-
denle karin eridigi zamanlarda havada
bir miktar soguma hissedilir. Buzdolabinin
buzlugundan cikarilan dondurma, bulun-
dugu ortamdan 1sI alarak erir.

Eriyen madde 1s1 alir.
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Kis mevsiminde pencere éniine koydugunuz zeytinyaginin don-
dugunu goézlemlediniz mi? Donmaya baslayan zeytinyad: bulun-
dugu ortama 1s1 verir. Bu nedenle zeytinyagini olusturan tanecik-
lerin hareketliligi azalir ve zeytinyagdi kati héle gecer. Kis mevsimi-
nin gelmesiyle birlikte dere, gél ve nehirlerdeki sular havaya 1si
vererek donar.

Sicak havalarda bazi esnaflar diikkanlarinin énline su serper.
Serpilen su buharlasirken havadan isi alir. Bdylece havanin sicak-
g1 azalir ve ortamda serinleme hissedilir. Elinize dékulen kolon-
ya elinizden 1s1 alarak buharlasir. Eliniz 1s1 kaybettiginden serinlik
hissedersiniz.

Havadaki su buhari atmosferde soguk hava tabakalariyla kar-
silastiginda isi vererek yogunlasir. Yagmurun yagmasinin sebebi,
su buharinin isi vererek yogunlagsmasi ve suya déntismesidir. Bazi

Ele ddktilen kolonya buharlagirken
elden i1si alir.

sabahlar yapraklarin ve dallarin Gzerinde ¢iy adi verilen su damlaciklari géralir. Ciy, yeryUzine yakin
yerlerdeki su buharinin i1si1 vererek yogunlagsmasi sonucu olusan bir yagis seklidir.

Guvelerin kiyafetlere zarar vermesini engellemek igin
kiyafetlerin arasina naftalin konulur. Naftalin, dis ortamdan

-l \ - Isi alarak kati halden dogrudan gaz hale gecgerek siblim-
™ lesir. Tuvaletlere ve banyolara konulan kati koku giderici-
el " ler de 1sI alarak kati halden gaz héle gecer. Bu olay sib-

"’ ! - N limlesmeye Ornekir.
o 2

- Havadaki su buharinin isi1 vererek gaz halden dogru-
o ' dan kati hale gegcmesine kiragilasma denir. Karin yagmasi
a kiragilagsmanin bir sonucudur. Kar yagarken su buhari dig
ortama 1s1 vererek kati hale déndsur. Bu nedenle kar ya-
Sublimlesen madde isi alir. garken havanin biraz 1sindigini hissedersiniz.

Kiragilasan madde 1si verir.
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5. BOLUM SONU DEGERLENDIRME SORULARI

A. Bir maddenin ilk sicakliklari ayni olan farkl kitleleri, 6zdes isiticilarla isitiliyor. Isitilma sirasin-
da maddenin sicakhginda asagidaki tabloda verilen degisimler gézlemleniyor.

Kitle Baslangictaki 5 dk. Sonraki 10 dk. Sonraki | 15 dk. Sonraki | 20 dk. Sonraki
Sicaklik (°C) | Sicaklik (°C) | Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)

A 14 23 32 41 50
B 14 25 36 47 58
C 14 28 42 56 70
D 14 31 48 65 82

Buna godre A, B, C ve D kutlelerinin buyukten kiicige siralanisi nasildir?

B. Asagidaki tabloda saf bir maddenin isitilmasi sirasinda gézlenen sicaklik-zaman degerleri ve-
rilmigtir.

Zaman (dk.) 0 5 10 15 20 25 30 35 40
Sicaklik (°C) -20 0 20 20 40 60 60 60 80
Buna gore;

Maddenin erime ve kaynama noktasi kac¢ derece selsiyustur?
Madde kacinci dakikalar arasinda erimektedir?

Madde kaginci dakikalar arasinda kaynamaktadir?

Maddenin 3, 27 ve 38. dakikalardaki fiziksel halleri nedir?

0 0 np =

K L M

100 mL su 200 mL su 300 mL su

K, L ve M kaplarindaki sularin ilk sicakliklar esittir. Bu kaplar ayni anda 6zdes isiticilarla isitil-
maya baslaniyor (Kaplardaki sular saftir.).

Buna gore;
1. 10 dk. sonra hangi kaptaki suyun sicakligi en fazla olur?
2. Hangi kaptaki su en ge¢ kaynar?
3. 10 dk. sonra M kabindaki suyun sicakligi 40 °C ise L kabindaki suyun sicakligi ka¢ derece sel-

siyus olabilir?
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C. Bir 6grenci ilk sicakliklari ayni olan esit kutleli su, etil alkol ve zeytinyagini 10 dk. boyunca isit-
tiginda asagidaki sonuglari elde ediyor. Ogrencinin bu deneyi yapmaktaki amaci nedir?

Su l.
10 dk. sonra >

k! / - -
alkol

a8

10 dk. sonra
Zeytin- Zeviin-
ok / # yaegm

D. Asagida verilen olaylar gergeklesirken maddenin i1s1 almasi mi yoksa vermesi mi gerektigini
tabloda isaretleyiniz.

10 dk. sonra

i —

-

Olaylar Madde Isi Alir. Madde Isi Verir.

1. Cikolatanin erimesi

Suyun donmasi

Kolonyanin buharlagsmasi

Yagdmur yagmasi

Naftalinin sublimlesmesi

(2 L I |l

Kar yagmasi
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6. BOLUM

TURKIYE'DE KIMYA ENDUSTRISI
TURKIYE'DE KIMYA ENDUSTRISININ GELISIMi

Sizce asagidaki gorsellerde verilen Urunlerin Uretiminde hangi sanayi kollarinin katkisi vardir?
Duslncelerinizi arkadaglarinizla tartiginiz.

Kimya endiistrisi, Urettigdi ve Uretimine katki sagladigi kimyasal Urtnlerle beslenme, barinma
ve saglik gibi temel gereksinim alanlariyla bilgisayar, telekomunikasyon ve biyoteknoloji gibi ylksek
teknoloji gerektiren alanlara ham madde saglayan bir endUstri koludur. Yukaridaki gorsellerde verilen
arGnler kimya endustrisinin Urettigi veya Uretimine katki sagladigi tGrtnlere érnektir.

QAragtlrallm Sunalim

Asagidaki sorunun cevabini gesitli kaynaklardan arastiriniz. Arastirma bulgularinizi arkadasla-
rinizla paylasiniz.
e Gecmisten glinimuze Turkiye’de kimya endUstrisinin gelisimi nasildir?

GlUnumuzde endustri kuruluslarinin tamamina yakininda kimya endustrisi alanindaki isletmelerin
Urettigi Griinler kullaniimaktadir. Ulkemizde retilen driinlerin bir kismi (lke icinde tiiketilirken bir kis-
mi da diinyanin cesitli ilkelerine satiimaktadir. Ulke ekonomisindeki belirleyici etkilerden biri ihracat
sonucunda Ulkeye giren doviz miktaridir. TUrkiye’ye giren ddvizin bir kismi kimyasal Urtnlerin ihracati
ile elde edilmektedir.

20. ylUzyihn baslarinda Osmanli
Devleti’nde sabun, temizlik malzeme-
si vb. Granler Ureten birkac tesis di-
sinda, kimya alaninda faaliyet géste-
ren bagka tesis bulunmamaktaydi. Bu
bakimdan tlkemizde kimya endustri-
sinin gecmisinin ¢ok fazla olmadigi
soylenebilir.  Cumbhuriyetin ilaniyla
birlikte kimya endustrisi alaninda Grlin-
ler Ureten sirket sayisi hizla artti. Bu
sirketlerin baglica faaliyet alani patla-
yicl, tarim kimyasallari, deterjan, mat- Bir sanayi tesisi
baa miirekkebi ve tekstil boyas! tretimiydi. Ulkemizde bes yillik kalkinma planlarinin uygulanmaya
baslanmasiyla birlikte kimya endustrisinin gelisimi de hizlanmistir. 1960-1980 yillar arasinda petro-
kimya, organik ve inorganik kimyasallar ve glibre Uretimi gibi yliksek yatirim gerektiren alanlara kamu
kaynaklariyla buyUk yatirimlar yapildi.
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PETKIM ve TUPRAS gibi biyik 6lgekli kim-
ya tesislerinin kurulusu bu dénemlere rastlamak-
tadir. 1980’li yillarda kimya endustrisi daha da
gelismis ve hem ithalat hem de ihracat miktari
artmistir. Bu dénemde kimya endustrisi 6zellikle
otomotiv ve tekstil sektérlerinde ham madde ihti-
yacinin bir kismini kargilamigtir. Ulkemizde kim-
ya enduistrisi firmalarinin biyik bir kismi istanbul,
izmir, Kocaeli, Sakarya, Adana, Gaziantep ve
Ankara’da faaliyet gdéstermektedir.

Gunumuzde Turkiye’de kimya enddstrisinin ana
ham maddesi, petrolden elde edilen Urinlerdir.
Ulkemizde kimya sektériiniin kullandigi ham maddelerin yaklasik %70'i ithalatla kargilanmaktadir.
Ulkemizde kimya endiistrisinin gelismesiyle bu alanda istihdam edilen insan sayisi her gecen yil
artmaktadir.

Kimya endustrisi, toplum ve Ulke ekonomisine katkilarindan dolayr hem resmi hem 6zel kurumlar
hem de sivil toplum kuruluslar tarafindan desteklenmektedir. Bu alanda faaliyet gdsteren isletmelere
tesvik, kredi ve tanitim adi altinda cesitli destekler verilmektedir.

T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, Kiiciik ve Orta Olgekli isletmeleri Gelistirme ve Destekleme
idaresi Baskanhgi (KOSGEB), Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) kimya
endustrisi alanindaki isletmelerin gelisimine katki saglar. Asagida bu kurum ve kuruluslarin logolari
verilmistir. Kimya endustrisi alanindaki isletmeler bu kurum ve kuruluslara basvurdugu ve projeleri kabul
edildigi takdirde hibe destegi alabilmektedir. Hatta yeni agilan isletmelerin istihdam edecegi kisilerin
primleri belirli bir stre devlet tarafindan yatiriimakta, isletmelere ucuz enerji destegi saglanmakta ve
sinirli bir siire igin vergi alinmamaktadir. Bu sayede girisimcilere destek verilmektedir.

SN
= W,
= ok x M,
s %,

TUBITAK

Ulkemizde kimya endistrisi alanindaki isletmelerin ham madde ihtiyacini karsilayan resmi/ézel-
kurum ve kuruluslar bulunmaktadir. Petrokimya Endiistrisi Genel Mudiirligi (PETKIM), Makine ve
Kimya Endiistrisi Kurumu (MKE), Giibre Fabrikalari Tiirk Anonim Sirketi (GUBRETAS) ve Tirkiye
Petrol Rafinerileri Anonim Sirketi (TUPRAS) bu kurum ve kuruluglardan bazilaridir. Bu kurum ve
kuruluslar tekstil, ambalaj, ila¢ ve boya fabrikalarinin ham madde ihtiyacini karsilayarak ilkemizdeki
kimya endustrisinin gelisimine katki saglamaktadir.

Toplumdaki gesitli sorunlarla ilgili kamuoyunu bilgilendirmek, ¢6zim énerileri Uretmek icin kurul-
mus yasal topluluklar sivil toplum kurulusu olarak adlandirilir. Calismalarini genellikle belirli bir alan
Uzerinde yogunlastiran sivil toplum kuruluslari oda, vakif veya dernek adi altinda faaliyet gosterir.
Ulkemizde sivil toplum kuruluslar oldukca genis bir faaliyet alanina sahiptir. Erozyonla miicadele etmek
icin faaliyet gdsteren TEMA Vakfi, insanlari sigara ve alkol gibi zararli aliskanliklara kars! bilinglen-
dirme calismalari yapan Yesilay, deniz kiyilarinin kirlenmesini dnlemeyi kendine gérev edinen Deniz
Temiz Dernegi lilkemizdeki sivil toplum kuruluslarina érnektir. Sizler de yasadigi toplumun sorunlarini
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dnemseyen ve vatanini seven bireyler olarak gelecekte sivil toplum kuruluslarinda gérev alabilirsiniz.

Ulkemizde kimya sektériinde calisan isciler, milhendisler, isletme sahipleri gibi bilesenlerin kurdugu
bircok sivil toplum kurulusu vardir. Bu sivil toplum kuruluslarindan bazilan Turkiye Kimya Sanayicileri
Dernegi, Turkiye Plastik Sanayicileri Arastirma Gelistirme Egitim Vakfi, Turkiye ilag Sanayi Dernegi,
Tarkiye Kimya Dernegidir.

Turkiye Kimya Sanayicileri Dernegi kendi genel ag adresinde kurulug amacini 6zetle su sekilde
ifade etmektedir:
e Bakanliklar, Gye firmalar ve Uyesi oldugu Avrupa Kimya Federasyonu (CEFIC) arasinda koordi-
natér olarak gorev yapmak,
o Kimya sektdriniin sorunlarini siyasi otoriteler, bakanliklar, resmi ve 6zel kuruluslarda belirtmek
ve sorunlara ¢6zim bulmaya ¢alismak,
o Kimya endustrisine 6zgu can ve mal guvenligi, cevre ve insan saghgi konularini iceren program-
lari Ttrkiye’de yuratmek,
e Seminer, konferans, egitim ve benzeri toplantilar diizenleyerek nitelikli is glici yetismesine katki
saglamaktir.

Asagidaki tablolarda Glkemizdeki kimya sektoriinde 2018-2020 yillari arasinda ihrag ve ithal edilen
kimyasal Urtinlerin bazilarinin miktarlar verilmistir. Bu tablolari inceleyerek sonraki sayfada verilen
sorulari cevaplayiniz.

Tablo: Kimya Sektdrt ihracatimiz (Bin ABD $)

Kimyasal Maddeler

Mineral yakitlar / Yaglar

Eczacilik trtnleri

Ucucu yaglar, parfUmeri ve kozmetik
aranleri

Plastik ve plastikten yapilan esya

Tablo: Kimya Sektérti ithalatimiz (Bin ABD $)

Kimyasal Maddeler

Mineral yakitlar / Yaglar

Eczacilik trtnleri

Ucucu yaglar, parfimeri ve kozmetik
aranleri

Plastik ve plastikten yapilan esya

2018

5.809.572.000

1.310.090.000

870.071.000

6.634.730

2018

28.295.039.000

4.480.315.000

1.353.916

13.101.243
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2019

8.447.379.000

1.430.666.000

928.425.000

6.804.501

2019

41.731.207.000

4.911.312.000

1.261.362.000

11.800.081.000

2020

4.715.173.000

1.826.051.000

953.268.000

6.971.826

2020

28.295.039.000

4.958.182.000

1.160.537

11.738.194.000



1. Kimya sektoérindeki ihracat ve ithalat rakamlarinin 3 yillik degisimine baktiginizda Turkiye’'deki
kimya endustrisinin gelisimi ile ilgili ne sdyleyebilirsiniz?

2. Tabloda eczacilik Griinlerinin hem ithalatinin hem ihracatinin azaldigini fark etmissinizdir. Sizce
bu durumun sebebi ne olabilir?

3. Tabloda bazi kimyasal Grunlerin 3 yillik stiregte hem ithalatinin hem de ihracatinin azaldigini fark
etmissinizdir. Sizce bu durumun sebebi ne olabilir?

Bir Ulkenin bagka bir Glkeden Urin almasina ithalat denir. Bir Ulkede Uretilen Grinun bagka ul-
kelere satiimasina ise ihracat adi verilir. Tablolarda verilen Urlnler incelendiginde Urtnlerin ithalati
icin harcanan paranin, ihracatindan kazanilan paradan daha fazla oldugu gérulecektir. Bu, Turkiye
kimya sekt6riniin ham madde ihtiyacini ithalatla karsiladiginin bir géstergesidir. Fakat tablolarda bazi
dranlerin ithalatinda azalma oldugu gérultr. Buna goére tlkemizde 3 yillik slregte Uretilen kimyasal
aranler ulkemizin ihtiyacinin bir kismini kargilamaktadir.

KIMYA ENDUSTRISINDEKI MESLEK DALLARI

@Aragtlrallm Sunalim

Asagidaki sorunun cevabini ¢esitli kaynaklardan arastiriniz. Arastirma bulgularinizi arkadasla-
rinizla paylasiniz.
+ Kimya endustrisindeki meslek dallari nelerdir?

Kimya Temelli Meslekler

Kimya endustrisinin gidadan temizlik malzemelerine, tekstilden ilaglara, motorlu tasitlarin yakit-
larindan tarim arazilerinin veriminin artirilmasina kadar bircok uygulama alani vardir. Bu nedenle
kimya endUstrisi gelismemis Ulkelerin baska endUstri kollarinin gelismesinin pek mimkin olmadigi
s@ylenebilir. Kimya endustrisinin ¢alisma alani ve bu alandaki meslek dallarinin ¢esitliligi gelisen
teknolojiyle surekli artmaktadir.

27 Eylul 2001 tarihinde Avustralya’nin Melbourne (Mel-
bérn) kentinde diizenlenen 6. Diinya Kimya Muhendisligi
Kongresi’'nde kimya muihendisi su sekilde tanimlanmistir:
Kimyasal madde tireten ve kimyasal madde kullanarak dre-
tim yapan tesislerin tasarlanmasi, kurulmasi ve igletiimesi
alaninda calisan kigi. Kimya muhendisi olmak isteyenlerin
kimyasal maddelere karsg! alerjisinin olmamasi ve bilimsel
konulara merakli, sorumlu, sayisal distinme glicline sahip
olmasi gerekir. Kimya mahendisleri otomotiv, ¢cimento, se-
ramik, cam, boya, gibre, savunma, ilag, metal ve petrokim-
ya sektorlerinde calisabilir. Universitelerin miihendislik fa-
kiltelerinin kimya mihendisligi béliminde meslek egitimi
verilmektedir.

1935 yilinda dogan Oktay Sinanoglu, 1956 yilinda ABD Kaliforniya Universitesi Kimya Miihen-
disligi BélimUnu birincilikle bitirdi. 1963 yilinda daha 28 yasindayken profesér oldu. Bdylece Yale
Universitesi (Yel Universitesi) tarihinin en geng profesérii unvanini kazandi. Amerikan Bilim ve
Sanat Akademisine (iye segcilen ilk ve tek Tiirk oldu. iki defa Nobel Kimya Odiiline aday gésterildi.
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Prof. Dr. Oktay Sinanoglu’nun hayati birgok insana drnek olacak basarilarla doludur.

Universitelerin fen edebiyat fakdiltelerinin kimya béliimiinden mezun olan kisiler kimyager unvanini
alir. Kimyagerler maddelerin kimyasal yapilarini inceler ve bu konuda arastirmalar yapar. Arastirma
laboratuvarlarinda ve ilag, boya, glibre endistrisinde ¢alisma imkanina sahiptirler.

Kimyagerler ve kimya muhendislerinin bircok ortak calisma alani vardir. Bu iki meslek grubu
arasindaki en temel fark kimyagerlerin Gretilecek maddeyi tasarlayip gelistirmesi, kimya muhendis-
lerinin ise bu maddeyi Uretmesidir. Nejat Eczacibagi Ulkemizin yetistirdigi dnemli kimyagerlerden
biridir. Onun 1940l yillarin basinda kurulmasinda énemli gérevler Gstlendigi ilag fabrikasi, Turk
ilac sanayisinin gelismesine dnemli katkilar saglamistir.

Kimya endustrisi tesislerinin tamir ve bakimini yapan kisilere kimya teknisyeni adi verilir. Kim-
ya teknisyenleri, kimya muhendisleri ve kimyagerlerin denetimi altinda her tarli kimyasal islemin
hazirh@ini yapar. Meslek egitimi; Anadolu teknik, Anadolu meslek, endistri meslek liseleri ve ¢cok
programl liselerin kimya bélimunde verilmektedir.

Metalurji ve malzeme muihendisleri bilesiminde metal bulunan maden cevherlerinden metal elde
eden ve metalleri belirli islemlerden gecirerek ham madde sekline getiren kisilerdir. Metalurji ve
malzeme muhendisleri demir ¢elik, cam ve seramik fabrikalarinda calisabilmektedir.

Petrokimya teknisyenleri, petrol Grinlerinden hidrokarbonlar (yapisinda yalnizca hidrojen ve
karbon bulunan bilesikler) elde eden ve hidrokarbonlarin kimyasal yapisina gére Gretimi planlayan
kisilerdir. Petrokimya teknisyenleri boya ve plastik fabrikalarinda ¢alisma olanagina sahiptir.

https://www.kapadokya.edu.tr ve http.//www.eczacibasi.com.tr/ (Dlizenlenmistir.)

Matbaanin icadindan énce kitaplar, hattatlar tarafindan elle yazilarak ¢ogaltiliyordu. Bir kitaptan
fazla sayida ¢ogaltilamadigi icin kitabin baska Ulkelere ulasmasi zordu. Bu sebeple baska milletler
buluslardan ve yeni bilgilerden olduk¢a gec¢ haberdar oluyordu. Matbaanin icadiyla birlikte kitap yazan
hattat sayisi azalmaya, matbaaci sayisi ise artmaya baslamistir. Bu 6rnekte oldugu gibi teknolojik
gelismeler, bazi meslek dallarinin yok olmasina ve yeni meslek dallarinin ortaya ¢ikmasina sebep
olur. Sizce kimya enduUstrisi gelistikce gelecekteki yeni meslek dallari neler olabilir? Duslncelerinizi
arkadaslarinizla paylasiniz.

o=,

Asagidaki tabloda kimya endustrisinin iligkili oldugu bazi sektdrler verilmistir. Buna gbre asagi-
daki tabloyu doldurunuz.

Kimya Endustrisi- L"Jrettigi veya Topluma Eksikliginde Yasa-
nin iliskili Oldugu Uretimine Katki Katkis mimiz Bu Durumdan
Sektor Sagladigi Urtinler Nasil Etkilenirdi?
T HACIAIT. VADAY | wovoveveeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeee | oo,
Tanm ?rlm ilaclari, yapay
glbreler | e
Tekstil Sentetik elyaf aretimi =~ T
. in§aat ve IslI ya||t|m| ...............................................................................................
Insaat

malzemeleri
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4. UNITE DEGERLENDIRME SORULARI

A. Asagidaki sorularin cevaplarini tablo icinde verilen noktali yerlere yaziniz. Sorulari cevaplarken
kutucuklarin icinde karisik olarak verilen harflerden yararlaniniz.

KiSFizLE LAKMYiSA ILEBISK REMIE
KALIM EIPROTY 1ZOIS TASI
MEMUSBLILSE KMOAYNA YAREMKIG ZAB

—

Maddelerin yalnizca dis gériinisinde meydana gelen degisim tarQ.
Maddelerin hem i¢c hem de dis yapisinda meydana gelen degisim tdra.
Kimyasal tepkimeler sonucunda olusan saf madde.

Kati maddelerin isi alarak sivi hdle gegmesi.

Elmada bulunan asit tard.

Periyodik sistemde bulunan yatay siralardan her birine verilen ad.

Saf maddelerin 1 graminin sicakligini 1 °C artirmak icin gerekli 1s1 miktari.

Sulu ¢ézeltilerinde H* iyonu olusturan maddelere verilen ad.

© ©®© N o a0 k~ 0O DN

Kati maddelerin 1s1 alarak dogrudan gaz hale gegcmesi.
10. Boya, temizlik malzemesi, ilag, gubre ve plastik yapiminda kullanilan bir baz.
11. Maddelerin kimyasal yapilarini inceleyen ve bu konuda g¢alismalar yapan kimse.

12. pH degeri 7’den blylk olan maddelere verilen ad.

B. Periyodik sistemle ilgili asagidaki ifadeler dogru ise ifadenin basindaki kutu icine “D” yanlis ise “Y”
yaziniz. Yanhs oldugunu disindiginuz ifadelerin dogrularini defterinize yaziniz.

1. Periyodik sistemde 7 periyot vardir.

2. Periyodik sistemde 18 grup vardir.

3. Periyodik sistemde elementler metal ve ametal olarak siniflandirilir.

4, Periyodik sistem N elementiyle baslar.

5. Periyodik sistemde ayni grupta bulunan elementler benzer 6zellikler gésterir.
6. Ametallerin tima periyodik sistemin sol tarafinda bulunur.
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C. Asagidaki bulmacada bu Unitede 63rendiginiz kavramlar (asagidan yukari, yukaridan asagi, sol-
dan sa@a, sagdan sola) gizlenmistir. Bu kavramlari bularak Gzerini ¢izdiginizde geriye kalan harfler-
den bir sifre olusacaktir. Bu sifreyi bulunuz.

HAL DEGIiSIiMI SOY GAZ SICAKLIK
KIMYAGER METAL BAZIK
AMETAL PERIYOT ASIDIK
ERIME ASIT YAGMURU
H A L D E G I S i M I
S P K | AL LA TIE M
[ E M Y S A A S A L T
C R E P i T K I M E L
A [ E R D E E R i M E
K Y D E I M B A Z i K
L O K U K A T L E K O
Il T R R E G A Y M I K
K U N U R Z A G Y O S
U R UM G A Y T i A
SIFRE
———————— [———————————— ]
_____ / e
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C. Asagidaki kapali kaplarda ilk sicakliklari ayni olan farkli miktarlarda su bulunmaktadir. Sular 6z-

des i1siticilarla isitiimaktadir. Sularin kaynama noktalarina ulagincaya kadar gecen sureler arasinda-
ki iligki nedir?

D. Asagidaki sorulari cevaplayiniz.
1. « Camasir suyu « Dis macunu ¢ Amonyak
Yukarida verilen maddelerle ilgili;
I.  pH degerleri 7°den kigUktur,
Il. Bazik maddelerdir,
[ll. Sulu ¢bzeltilerinde OH™ iyonu olusturur
ifadelerinden hangileri ortak degildir?
A. Yalniz | Bm Il C.lvell D.lvell

2. Yandaki sekilde verilen olayla ilgili asagidakilerden han-
gisi yanhistir? ¢

A. Su kaynaklarinda balik éliimlerine sebep olur.

B. Fosil yakitlarin yanmasi sonucu agiga ¢ikan gazlarin
havadaki su buhari ile birlesmesi sonucu olusur.

C. Gerceklesmesini engellemek mimkuln degildir.

D. Topragin mineral miktarini disirir ve bitkilerin gelisi-
mini olumsuz etkiler.

3. Asitler ve bazlarla ilgili;

I. Asitler metalleri agindirir,
II. Bazlar porselen ve kristal esyalarin yizeyini matlastirir,

[ll. Asitler ve bazlar temizlikte ayni anda kullaniimamalidir
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A. Yalniz Il B.lvell C.lvelll D. 1, IIvelll
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4. « istihdam saglar.
e Bircok sektdriin ham madde ihtiyacini karsilar.
o lgsizligin 6nlenmesine katki saglar.
o lIhracatin artmasini saglar.

Tarkiye kimya endustrisi ile ilgili yukaridaki ifadelerden kag tanesi dogrudur?
A 4 B.3 C.2 D. 1

5. Asagida kutleleri verilen buzlardan hangisi sivi hale gegmek icin daha fazla isiya ihtiya¢ duyar?
A B.

0 °C sicaklikta

10 g buz 0 °C sicaklikta
30 g buz

0 °C sicaklikta

0 °C sicakiikta 50 g buz
100 g buz

6. Bir 6grenci, ilk sicakliklari ayni olan esit kutleli dort saf siviyi Sivi | Son Sicaklik (°C)
6zdes isiticilarla esit streler boyunca isitiyor. Sivilarin son sicak- K 76
liklari yandaki tabloda verilmigtir. L 83

Buna gbre hangi sivinin 6z i1sis1 en kiguktr? M 62

A K B.L N 95

C.M D.N

7. Asagidaki kaplarda bulunan esit kitleli ve ilk sicakliklari ayni olan sivilar 6zdes isiticilarla esit
slreler boyunca isitildiginda maddelerin son sicakliklarinin farkl oldugu gézleniyor.

100 g 100 g 1009
su etil alkol zeytinyag|

Bu durumun sebebi maddelerin agagidaki 6zelliklerinden hangisinin farkli olmasi ile ilgilidir?
A. Yogunluklarinin B. Oz isilarinin
C. Renklerinin D. Kaynama noktalarinin
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8.

mana bagli degisimi verilmistir.

lerden hangisi séylenemez?

10.

11.

12.

Yanda bir maddenin sicakliginin za- Sicaklik (°C)
A

Bu maddeyle ilgili olarak asagidaki- 1104

78 -
A. iki kere hal degistirmistir.

B. 15. dakikada kati-sivi karigimidir.

C. Isi vermektedir.

D. Donma noktasi =117 °C’tur.

~117-

»Zaman (dk.)

Asagidaki olaylardan hangisi gerceklesirken madde bulundugu ortama isi verir?

A. Suyun buharlagmasi B. Margarinin erimesi

C. Zeytinyaginin donmasi D. Naftalinin stblimlesmesi

Yanda periyodik sistemin bir kesitindeki elementler verilmistir.
Bu elementlerin hangisinin atom numarasi en biyiktiir? 2. periyot

3. periyot

A.N B.O C.S

K maddesi suya konuldugunda H* iyonu olusturuyor.
o L maddesi suya konuldugunda OH™ iyonu olusturuyor.

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A. K bazik bir maddedir.

B. K’nin olusturdugu ¢ézeltinin pH degeri 0-7 arasindadir.
C. L asidik bir maddedir.

D. L’nin pH degeri 7°den kuguktur.

Kapali bir cam kabin icinde mum yanmaktadir.
Buna gore;

I. Dulzenegin kitlesi zamanla azalrr,

II. Mum yanmasi kimyasal bir degisimdir,

IIl. Mumun yanmasi sonucu olusan maddeler mumla ayni 6zellige
sahiptir

ifadelerinden hangileri dogrudur? &2
A. Yalniz Il B.lvell
C.lvelll D.Ilvelll
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Bu Unitede;

Basit makinelerin sagladi§i avantajlari,

Basit makinelerden yararlanarak ginlik yasamda is kolayligi saglayacak bir diizenek tasarlamayi
O6greneceksiniz.
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BASIT MAKINELER

BASIT MAKINELERIN SAGLADIGI AVANTAJLAR

insanoglu tarih boyunca ihtiyaclarini karsilayabilmek ve islerini daha kolay yapabilmek icin cesitli
aletler icat etmistir. Ornegin bazi insanlar su (izerinde seyahat etmek ve ylik tagimak icin sal, tekne ve
sandal gibi ulasim araclari icat etmislerdir. Bu araglari istenilen yénde ve suratte hareket ettirebilmek
icin ise ¢cok uzun yillar kiirek kullanmiglardir. Kurek haléa kayik, kano vb. aracglarda kullaniimaktadir.

Sandal ve kano kiregi birer basit makinedir.

Gulnlik yasamda kullandigimiz araglar, insanligin uzun yillara dayanan bilgi birikimi sonucu icat
edilmistir. Bu araclarin birgogu tekerlek ve kirek kullaniminda oldugu gibi hayatimizi kolaylastirir. Cok
az pargadan olusan ve yalniz bir kuvvet ¢esidi kullanilan araglara basit makine adi verilir. Kaldirag,
egik duzlem, makara, cikrik, kasnak, vida ve digli carklar basit makinelere érnek verilebilir.

—

Egik diizlem

P

~4,

Makara Cikrik Kasnak

LR

Vida Disli cark
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Makaralar

Agir yiklerin kaldirihp indirilmesi amaciyla kullanilan makaralar, ginlik yasamin bircok alaninda
karsiniza ¢ikar. Bayragi gdndere ¢ekerken, oltayla baligi sudan ¢ikarirken, ingaatlarda tugla, kum ve
harg¢ gibi malzemeleri tagirken makaralar kullanilir. Sabit ve hareketli oimak tzere iki gesit makara vardir.

Sabit Makara

Sabit bir noktaya bagl, yukle birlikte hareket etme-
yen, kendi ekseni etrafinda dénerek cisimlerin hareketi-
ni kolaylastiran makaralara sabit makara ad verilir.

Sartinmeler ihmal edilirse bir cismi sabit makarayla
kaldirmak icin uygulanan kuvvet, yikin agirligina esittir.
Yandaki sekilde verilen K cismi, 20 N agirigindadir. K
cismini sabit makara kullanarak kaldirmak istediginizde ipe
20 N buyukluginde ve asagi ydonde kuvvet uygulamaniz
gerekir. Sabit makaralar kuvvetin yénina degistirdigi igin
is yapma kolaylgi saglar. Sabit makaraya bagl ipi ne
kadar ¢ekerseniz makaranin ucundaki ipe asili yuk de o
kadar ylUksege cikar.

Hareketli Makara

Yiikle birlikte hareket eden ve kuvvetin blylklugani
degistiren makaralara hareketli makara denir. Hare-
ketli makaralarda ipin bir ucu bir noktaya sabitlenirken
yUk, makaraya baglanir. YUk( kaldirmak igin uygulan-
masi gereken kuvvet, yukin agirhiginin (makara agirli-
g1 ve surtuinmeler ihmal edildiginde) yarisi kadardir.
Yandaki sekilde verilen L cismi, 20 N agirhgindadir. L
cismini hareketli makara kullanarak kaldirmak istedigi-
nizde ipe 10 N biyUkliginde kuvvet uygulamaniz ge-
rekir. Bu sekilde kuvvetten iki kat kazang saglanir. Ancak
yuku 1 m yukari kaldirabilmek icin ipi 2 m hareket ettir-
meniz gerekir. Bu durum yoldan kayip olarak adlandi-
riir. Basit makinelerde kuvvetten kazang oldugu mik-
tarda yoldan kayip vardir.
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é DENEY

MAKARALARIN SAGLADIGI AVANTAJLARI GOZLEMLEYELIM

Gerekli Malzemeler: 2 adet kitap, poset, dinamometre, sabit makara, hareketli makara, cetvel,
ip, Ucayak, destek cubugu, baglanti parcasi.

Yapim Asamalari
1. Asama

1. iki adet kitabi posete koyunuz. Dinamometre yayinin kancasina iginde kitap olan poseti asiniz.
Astiginiz posetin agirigini élgiiniiz. Olgiim sonucunu asagidaki tabloya kaydediniz.

2. Asama
2. Ucayak, destek cubugu ve baglanti parcalariyla aski diizenegi hazirlayiniz.
3. Sabit makarayi aski diizenegine asiniz.

4. ipi sabit makaranin olugundan gegiriniz ve ipin bir ucuna kitap olan pose-
ti, diger ucuna ise dinamometreyi baglayiniz.

5. Poseti yukar kaldirmak icin dinamometreye kuvvet uygulayiniz. Dinamo-
metrede 6lctliginiiz degeri asagidaki tabloya kaydediniz.

6. Posetin yerden ne kadar yiksege ciktigini ve ipin ¢cekilme miktarini dl¢i-
niz. Bu miktarlar da asagidaki tabloya kaydediniz.

icinde Kitap Olan

iginde Kitap Olan | iginde Kitap Olan Posetin Yer ipin Cekilme
Posetin Poseti Kaldirmak icin L oF . Miktari (cm)
e Degistirme Mesafesi
Agirigr (N) Uygulanan Kuvvet (N) @

3. Asama

7. icinde kitap olan poseti hareketli makaraya baglayiniz.

8. Hareketli makaranin olugundan ip gegiriniz ve ipin bir ucunu aski diizene-
gine sabitleyiniz. ipin diger ucuna ise dinamometreyi baglayiniz.

9. icinde kitap olan poseti kaldirmak icin dinamometrenin ipe baglh olma-
yan ucuna kuvvet uygulayiniz. Dinamometrede 6l¢tiguniz degeri asagidaki
tabloya kaydediniz.

10. icinde kitap olan posetin yerden ne kadar yikseldigini ve ipin ¢ekilme
miktarini élcinuz. Bu miktarlar da asagidaki tabloya kaydediniz.

icinde Kitap Olan | iginde Kitap Olan iginde Kitap Olan ipin Cekilme
Posetin Poseti Kaldirmak igin | Posetin Yer Degistir- Miktari (cm)
Agirhigr (N) Uygulanan Kuvvet (N) me Mesafesi (cm)




Sonuca Varma

1. Ayni yiku, sabit ve hareketli makaralarla kaldirmak icin uygulanan kuvvetlerin buytklikleri ara-
sinda farklilik var midir? Sizce bu durumun sebebi nedir?

2. icinde kitap olan poseti ipin ucuna astiginizda mi yoksa makaranin ortasina astiginizda mi ipi
daha fazla ¢ektiniz? Sizce bu durumun sebebi nedir?

Palanga ! ® !

Yandaki sekilde verildigi gibi sabit ve hareketli ma-
karalar birlikte kullanilabilir. Bu tir sistemlere palanga
adi verilir. Palangalarda hareketli makara sayisina ve
ipin makaralara baglanis sekline gére yuk ve yiki den-
geleyen kuvvet arasindaki iliski degisir.

Yandaki sekilde verilen palangada sabit makara,
uygulanan kuvvetin yénunul; hareketli makara ise uy- Hareketli
gulanan kuvvetin blydkligina degistirerek is yapma makara
kolayligi saglar. Yandaki sekilde verilen palangada 100
N agirhidindaki yukd dengeleyen kuvvet 50 N blyUk-
lGgundedir.

Yuk =100 N

Palanga

3. Kaldiraclar
Kaldiraglar guinlik yagsamda genis bir kullanim alani olan basit makinelerdir.

Glinltik yasamda kullanilan kaldirag tiir(i basit makineler

Cocuk parkinda bindiginiz tahterevalliler, insaatlarda kum veya cakil tasimak amaciyla kullanilan
el arabalari, gazoz vb. siselenmis icecekleri agmak i¢in kullanilan agacaklar ginlik yasamda kullan-
digimiz kaldirag 6rnekleridir. Kaldiraglarin ¢alisma prensibini 6grenmek icin “Kaldiraglarda Yuk ve
Kuvvet lligkisini Kavrayalim” isimli deneyi yapiniz.
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é DENEY

KALDIRAGCLARDA YUK VE KUVVET iLISKIiSINi KAVRAYALIM
Gerekli Malzemeler: 1 m uzunlugunda cetvel, tahta blok, kitap.
Yapim Asamalari

Cetveli tam orta noktasindan tahta blokun Uzerine koyunuz.
Cetvelin bir ucuna kitabi koyunuz.

Cetvelin kitap olmayan ucuna asagi dogru kuvvet uygulayarak kitabi kaldirmaya calisiniz.

0 0 np =

Tahta blok ile kitap arasindaki mesafeyi 80 cm yapiniz. Cetvelin kitap olmayan ucuna asagi
dogru kuvvet uygulayarak kitabi kaldirmaya ¢alisiniz.

5. Tahta blok ile kitap arasindaki mesafeyi 20 cm yapiniz. Cetvelin kitap olmayan ucuna asagi
dogru kuvvet uygulayarak kitabi kaldirmaya calisiniz.

Sonuca Varma

1. Tahta blok ve kitap arasindaki mesafe arttikca kitabi kaldirmak i¢in cetvele uyguladiginiz kuv-
vetin buyukligi nasil degisti?

2. Tahta blok ve kuvveti uyguladiginiz yer arasindaki mesafe arttikga kitabi kaldirmak icin cetvele
uyguladiginiz kuvvet nasil degisti?

Yaptiginiz deneyde kitap, tahta blok ve uyguladiginiz kuvvet arasindaki iliski asagidaki sekilde
verilmistir. Deneyde kullandiginiz tahta blok, kurdugunuz kaldiracin destek noktasidir. Bir kaldiracta
kuvvetin destek noktasina olan uzakhgina kuvvet kolu, yikin destek noktasina olan uzakhgina yiuk
kolu denir. Deneyde kuvvet kolunun uzunlugu arttik¢a kitabr kaldirmak icin uyguladiginiz kuvvetin
blydkliginin azaldigini fark etmigsinizdir. Fakat yik kolunun uzunlugu arttikca kitabi kaldirmak igin
uyguladiginiz kuvvetin biyuklugu artar.

Kitap, kaldiragla kaldiriimak Kuvvet bu kisma
istenen yuktar. uygulandiginda kitap yukari

dogru hareket eder.
YUk kolu \
iKuvvet kolu s\'%
A

Tahta blok, destek
noktasi gérevi yapar.
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Kaldiracglar ydkin, destegin ve kuvvetin konumuna gére ¢ tipte incelenir. Asagida bu kaldirag
tipleri ve gunlik hayattaki érnekleri verilmistir. Kaldirag tiplerini inceleyiniz.

Destegin yUk ile kuvvetin
arasinda oldugu kaldiraclar

Yikin destek ile kuvvet
arasinda oldugu kaldiraclar

Kuvvetin destek ile ylk

arasinda oldugu kaldiraclar

Kuvvet Kuvvet Kuvvet .
Yiik Yk Yuk
: Destek ‘ Destek Destek

El arabasi, findik kiracagi,
menteseli kapi, insan ¢enesi
bu tdr kaldiraclara 6rnek ve-
rilebilir.

Masa, cimbiz, olta, tenis
raketi, bahce kuregi, tel zim-
ba bu tir kaldiraclara érnek
verilebilir.

Makas, keser, tahterevalli,
kerpeten, pense, esit kollu te-
razi, kriko, sandal kuregi bu tar
kaldiraclara érnek verilebilir.

Destek
Destek

@Aragtlrallm Sunalim

Cesitli kaynaklardan asagidaki kaldiraglara ait gérseller bulunuz. Bu gérsellerin (izerinde kaldi-
raclarda destek noktalarini, yikin konuldugu ve kuvvetin uygulandigi yerleri gdsteriniz.

* Kerpeten e Findik kiracagi e Cimbiz
* Gazoz acacag o OQOlta * Pense
Egik Diizlem

Egimin fazla oldugu bazi bdlgelerde yollar

Bazi binalarda tekerlekli sandalyeler ve bebek virajhlr,

arabalari icin rampalar kullanilir.
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Rampalar ve egimli bolgelerdeki viraj-
Il yollar bir basit makine olan egik diiz-
lemin gunlik yasamdaki uygulamalarina
Ornektir.

Egik dizlemler, kaldiriimasi zor olan
yukleri belirli bir ylkseklige ¢ikarmak icin
kullanilir. Yandaki sekilde kalasin bir ucu
dlz bir zemine, diger ucu ise yUkin ¢i-
karilacagi yere dayandirlarak egik diiz-
lem elde edilmistir. Egik diizlem boyunca hareket ettirilen yik, istenilen yikseklie daha az kuvvetle
(surtinmeler ihmal edildiginde) cikarilabilir. Fakat yik daha uzun bir mesafede hareket ettirilmis olur.
Buna gore egik dizlemlerde kuvvetten kazang, yoldan kayip oldugu séylenebilir.

é DENEY

EGIK DUZLEMIN SAGLADIGI AVANTAJLARI GOZLEMLEYELIM

Gerekli Malzemeler: 4 adet 6zdes kitap, kum, poset, dinamometre, 50 cm uzunlugunda tahta
levha, 1 m uzunlugunda tahta levha, cetvel.

Yapim Asamalari

1. Asama

1. Ozdes iic kitabi iist Uste koyunuz. Kitaplarin yiksekligini cetvelle élciiniiz. Olgiim sonucunu
verilen tabloya kaydediniz.

2. Posetin icini kumla doldurunuz. Kum dolu poseti, dinamometrenin kancasina takiniz. Poseti, en
ustteki kitabin hizasina kadar kaldiriniz. Bu esnada dinamometrede okudugunuz degeri asagidaki
tabloya kaydediniz.

3. 50 cm uzunlugundaki tahta levhanin bir ucunu kitaplarin Gsttine, diger ucunu yere temas ettiriniz.
4. icinde kum olan poseti, olusturdugunuz egik diizlemin alt ucuna koyunuz ve dinamometrenin
kancasina takiniz. Kum dolu poseti tahta levhanin tst ucuna kadar hareket ettiriniz. Bu esnada
dinamometrede okudugunuz degeri asagidaki tabloya kaydediniz.

5. 1 m uzunlugundaki tahta levhanin bir ucunu kitaplarin tstiine, diger ucunu yere temas ettiriniz.
6. Dinamometrenin kancasina taktiginiz ve icinde kum olan poseti, egik diizlemin alt ucundan Ust
ucuna kadar hareket ettiriniz. Bu esnada dinamometrede okudugunuz degeri asagidaki tabloya
kaydediniz.

Ozdes Ug Kitabin
Y Uksekligi (cm)

Kum Dolu Poseti En
Ustteki Kitabin Hizasina
Cikarirken Uyguladiginiz
Kuvvet (N)

Kum Dolu Poseti 50 cm
Uzunlugundaki Tahta
Levhanin En Ustiine
Cikarirken Uyguladi-
giniz Kuvvet (N)

Kum Dolu Poseti 1 m
Uzunlugundaki Tahta
Levhanin En Ustiine
Cikarirken Uyguladi-
giniz Kuvvet (N)
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2. Asama

7. Ozdes iki kitabi Gst iiste koyunuz. Kitaplarin yiiksekligini cetvelle élgiiniiz. Olglim sonucunu
asagidaki tabloya kaydediniz.

8. 1 m uzunlugundaki tahta levhanin bir ucunu kitaplarin tstiine, diger ucunu yere temas ettiriniz.
9. icinde kum olan poseti olusturdugunuz egik diizlemin alt ucuna koyunuz ve dinamometrenin
kancasina takiniz. Kum dolu poseti tahta levhanin st ucuna kadar hareket ettiriniz. Dinamometre-
de okudugunuz degeri asagidaki tabloya kaydediniz.

10. Ozdes dért kitabi Gst Giste koyunuz. Kitaplarin yiksekligini cetvelle élgiiniiz. Olgiim sonucunu
asagidaki tabloya kaydediniz.

11. 1 m uzunlugundaki tahta levhanin bir ucunu kitaplarin Gstiine, diger ucunu yere temas ettiriniz.
12. Dinamometrenin kancasina taktiginiz ve icinde kum olan poseti, egik diizlemin alt ucundan Ust
ucuna hareket ettiriniz. Dinamometrede okudugunuz degeri asagidaki tabloya kaydediniz.

Ozdes Iki Kitabin | Kum Dolu Poseti iki Kitap = Ozdes Dért Kum Dolu Poseti Dért Kitap

YUksekligi (cm) | ve 1 m Uzunlugundaki | Kitabin ve 1 m Uzunlugundaki Tah-
Tahta Levha ile Olustur- | YUksekligi (cm) | ta Levhaile Olusturdugunuz
dugunuz Egik Duzlemin Egik Diizlemin Ust Kismina
Ust Kismina Cikarirken Cikarirken  Uyguladiginiz
Uyguladiginiz Kuvvet (N) Kuvvet (N)

Sonuca Varma
1. Deneyin 1. asamasinda hangi durumda kum dolu poseti egik dizlemin Ust kismina ¢ikarirken
uyguladiginiz kuvveti en kiigik él¢tiiniz?
2. Deneyin 2. asamasinda hangi durumda kum dolu poseti egik dizlemin Ust kismina ¢ikarirken
uyguladiginiz kuvveti en kiigik él¢tiniz?
3. EQgik duzlemde kuvvetten kazang var midir?

Yaptiginiz deneyin her iki asamasinda da egik dlizlemlerin Ust kismina ¢ikarmak istediginiz kum
dolu posete, kendi agirligindan daha az kuvvet uyguladiniz. Kurdugunuz egik diizlemlerde kuvvetten
kazang sagladiniz.

Bir egik diizlemin egimi arttikca kuvvetten kazancg azalir.

Yukseklikleri ayni, uzunluklari farkh egik dizlemlerden uzunlugu fazla olanin egimi daha azdir.
Asagidaki egik dizlemlerle ayni yuka ayni yikseklige ¢ikardiginizi disininiz. Bu durumda yuki 2.
egik diizlemde hareket ettirirken daha az kuvvet uygularsiniz. Glnki 2. egik diizlemin egimi daha azdir.

1. egik dizlem 2. egik duzlem

o™ 9™
3m 3m
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Uzunluklar ayni, ylUkseklikleri farkli egik duzlemlerden yiksekligi az olanin egimi daha azdir.
Asagidaki egik dizlemlerle ayni yUku belirtilen yUksekliklere ¢ikardiginizi distniniz. YUkd, 1. egik
dizlemde hareket ettirirken daha az kuvvet uygularsiniz. Gunki 1. egik diizlemin egimi daha azdir.

1. egik dizlem 2. egik dizlem

4
o€ "

Cikrik

Cikrik, kendi ekseni etrafinda dénen bir silindir ve bu silindiri
donduren bir koldan meydana gelir. Cikrik genellikle su kuyula-
rindan su ¢ikarmak icin kullanilan bir basit makinedir. Cikrikta,
Uzerine ipin dolandig bir silindirle bu silindiri déndiren bir kol
vardir. Silindiri déndiren kolun yaricapi, silindirin yaricapin-
dan daha buyuktur. Cikrik, kuvvetten kazang saglayarak agir
yukleri belirli bir ytikseklige ¢ikarir. Cikrikta kuvvetten kazang
oldugu oranda yoldan kayip gerceklesir.

Cikrik

Silindire bagli kol gevrilir.

ipe bagh kova
yukari cekilir.

Kolla ¢evirmeli kahve degirmeni, etin kiymaya ddéntismesini saglayan kolla cevirmeli kiyma makinesi ve
direksiyon ¢ikrigin glinliik hayattaki uygulamalarina érnektir.
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Digli carklar, vida ve kasnaklar da gunlik yagsamda kullandiginiz basit makinelere 6rnek verilebilir.

Disli Carklar

Kurmali saat ve oyuncak-
lardan araba motorlarina kadar
bircok ara¢ gerecin yapisinda
disli cark bulunur. Digli carklar
hem kuvvetin hem hareketin
aktariilmasinda kullanilir.

Birbirine temas eden disli ¢ark-
lar zit yénde déner.

Vida

Vida; masa, dolap vb.
egyalarin tahta veya metal
kisimlarinin birbirine tutturul-
masinda kullanilir. Vida, kuv-
vetin ydnina ve biyiklagana
degistirir. Vida uygulanan kuv-
vetin ydnine goére temas ettigi
cismin icinde hareket eder.

Vida, tornavida ile dond(irtillir.

Basit makinelerin sagladigi avantajlari drneklerle aciklayalim.

1. Basit makineler kuvvetten kazang saglar.

Kasnaklar

Kasnaklar, motorlu arac-
larda hareketin aracin diger
kisimlarina  aktariimasinda
disli carklarla birlikte goérev
yapar. Kasnaklar baglanma
sekillerine gbre ayni yoénde
dénebilecegi gibi zit yénde
de donebilir.

—

—_—

Kasnaklar ayni yonde déner.
(> )
i

Kasnaklar zit yonde doner.

Ahmet Usta, 600 N agirhigindaki yag ficisini 2 m yiksekligindeki depo girisine kaldirarak koyamiyor.

Ancak 6 m uzunlugunda egimli bir zemin kullandiginda ve ficiya 200 N blyukliaginde itme kuvveti
uyguladiginda ficinin agirhgini dengelemektedir. Agir bir yik kendisinden daha az bir kuvvetle kaldi-
rildiginda veya dengelendiginde kuvvetten kazang saglanir.

Bu drnekte 600 N agirhidindaki fi¢i, 200 N baydklugindeki kuvvetle dengelendiginden kuvvetten
kazang saglanir. Cinku fici kendisinin agirhigindan daha az kuvvetle dengelenmistir.

-

o N )

NS~

2m 7 3
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Kas gucliniizle kaldiramayacaginiz
1.000 N agirhgindaki kaya parcasini
sadece bir destek ve saglam bir kalas-
la hareket ettirebilirsiniz. Yandaki se-
kilde verilen kisi, kaya parcasini 200 N
buyuklagindeki kuvvetle dengeleyebi-
lir. Sizce bu kaldiragta kuvvetten kazang
var midir? DUsUncelerinizi arkadasla-
rinizla paylasiniz.

Kuvvet =200 N

Yuk =1.000 N

-

2. Basit makineler uygulanan kuvvetin yoniinii degistirebilir.

Agir yiklerin kaldirihp indirilmesi amaciyla kullanilan sabit
makaralar sayesinde uygulanan kuvvetin yonu degistirilebilir.
Yiik, sabit makaraya sarili ipin ucuna asilir. ipe asag yénde
kuvvet uygulandiginda yik yukari yénde hareket eder.

Kuvvetin Yakun
yona

3. Basit makineler bir isin yapilma hizini degistirebilir.

Bir bisikletin hareket etmesi icin tekerlege zincir ve digli carklarla bagl olan pedala kuvvet uygulanir.
Tekerlegin dénme hizi, pedalin dénme hizindan daha blyuktir. Pedal az bir miktar déndirtldiginde
tekerlek daha hizli déner ve bisiklet daha fazla yol alir. Tekerleklerde ve pedalda bulunan digli carklar
bir isin yapilma hizini degistirebilir.
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4. Basit makineler bir enerji tiiriinii baska enerji tiirlerine cevirebilir.

Cisimlerin yerden yuksekliklerinden dolayi
sahip oldugu enerjiye ¢cekim potansiyel eneriji-
si, stratlerinden dolayi sahip oldugu enerjiye
ise kinetik enerji adi verildigini gecmis yillar-
daki fen bilimleri derslerinde 6grenmistiniz.

Téren alanlarinda bayrak géndere ceki-
lirken ipe kuvvet uygulanarak is yapilir. Bu
dlzenekte ipin diger ucuna asilan bayrak yu-
kari ¢ikar ve kinetik enerji, cekim potansiyel
enerjisine dénusar.

NE MUTLY
\ NN\'““\\

5. isten kazan¢ saglanmaz.

Fiziksel anlamda yapilan isin, uygulanan kuvvet ve kuvvet dogrultusunda alinan yolla dogru oran-
till oldugunu gecmis yillardaki fen bilimleri derslerinde 6grenmistiniz. Basit makineler, bir isin daha
kolay yapilmasini saglar fakat isten kazanc saglamaz. Bu ilke asagidaki drnekte aciklanmistir. Ornegi
inceleyiniz.

000000
S

\_ 000000

Sinan Bey, 100 N agirligindaki koliyi 2 m yiksek- Sinan Bey, ayni koliyi 8 m uzunlugunda egimli
likteki gemi ambarina kaldirarak koyuyor. bir zemin kullanarak da ambara tasiyabilir. Bu du-
rumda Sinan Bey, koliye 25 N bliytkltgiinde itme

kuvveti uygular.

Sinan Bey koliyi Sinan Bey koliyi egimli bir
kaldiriyor. zeminde itiyor.
Sinan Bey’in Uyguladigi Kuvvet (N) 100 25
Kolinin Kuvvet Dogrultusunda Aldigi Yol (m) 2 8

Tabloda da géraldagu gibi Sinan Bey yukl tagimak icin egimli bir zemin kullandiginda yikun agir-
hdinin doértte biri kadar kuvvet uygulamis ancak yukiun almasi gereken yolu doért kat artirmistir. Bu
durumda Sinan Bey’in yapti§i is degismemistir. Basit makinelerde isten kazan¢ olmaz. Sonug olarak
basit makinelerde kuvvetten kazang¢ varsa yoldan kayip vardir. Bir is daha az kuvvet harcanarak
yapiliyorsa yukan aldigi yol artar. Bu durumda yapilan is degismez.
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BASIT MAKINELERDEN YARARLANARAK DUZENEK TASARLAYALIM

@
A

ProjelGorevi

et

Basit makinelerden yararlanarak giinlik yasamda is kolayligi saglayan bir diizenek tasarlayiniz.
Tasariminizi gizimle gdsteriniz. Sartlariniz uygunsa tasariminizi (¢ boyutlu modele dénustiriniz.
Tasarladiiniz dliizeneg@in gunluk yasaminizda bir ihtiyacin giderilmesine ydnelik olmasina ézen
gbsteriniz. Bu amacla kitabinizin 9 ve 10. sayfasinda verilen bilgilerden yararlanabilirsiniz. Tasar-
ladiginiz dizenegi Y1l Sonu Bilim Senligi'nde sergileyiniz.

Asagida bir 6grencinin basit makinelerden yararlanarak tasarladigi diizenek ve 6égrencinin diizenegi
tasarlama amaci verilmistir. Diizenegi inceleyiniz.

Annem ve babam findik toplarken her yaz onlara yardim ederim. Hasat mevsiminde topladigimiz
findiklarin gtines altinda kurutulmasi gerekir. Evimizin dnindeki alan ise findiklarin timanu kuruta-
cak kadar genis degil. Biz de topladigimiz findiklarin bir kismini guvalla evin diiz olan Ust kismina
cikarir ve orada kuruturuz. Findik cuvallarini evin Gst kismina merdivenden ¢ikarmak oldukga zor.
Oniimiizdeki hasat mevsiminde findiklari tasimak icin basit makinelerden yararlanarak tasarladigim
dizenegi kullanacagim. DUzenekteki sabit makara kuvvetin yoninu degistirmekte, hareketli makara
ise kuvvetten kazang saglamaktadir.

—> Sabit

makara
—>Hareketli )
> makara
\ l Kuvvetin
- uygulama Fmoi Finpik
yonl

yonu

Her tirli makinenin ve makine parcasinin tasarimini yapan, gelistiren, Gretimini planlayan kisiye
makine miihendisi adi verilir. Bu meslegi yapmak isteyenlerin ti¢ boyutlu dlstnebilme yetenegine
sahip, fen bilimleri dersi ve matematik dersi ile ilgili, makinelerle ¢alismaktan hoslanan, tasarim ka-
biliyeti ylksek kisiler olmasi gerekir. Siz de Universitelerin makine mihendisligi bolimund bitirerek
makine mihendisi olabilirsiniz. Tasarladiginiz ve gelistirdiginiz Grinleri yeterli derecede yabanci diliniz
oldugu takdirde yurt disindaki fuarlarda sergileyebilir ve Grintnizin tanitimini yapabilirsiniz. Bagka
milletlerden insanlarla yabanci dillerde iletisim kurmak; tasarladiginiz trlnlerden insanligin kisa su-
rede faydalanmasini saglayabilir.
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Archimedes (Arsimet)

MO 287-212 yillari arasinda yasayan Yunanl Archimedes
caginin en 6nemli bilim insanlarindan biriydi. Archimedes
matematikten fizige, mihendislikien astronomiye kadar fark-
I bilim dallarinda bir¢ok bulus yapmistir. Simdi bu degerli
bilim insaninin tarih 6ncesi ¢aglardan giiniimuze 1sik tutan
buluslarindan bazilarini 6grenelim.

» Archimedes bazi cisimlerin sivi igcinde yUzduginl, ba-
zilarinin ise battigini fark etmistir. Bu durumun sebebinin
cisme sivi tarafindan cismin agirhgina zit ydonde etki eden
kuvvet oldugunu aciklamistir. Bu ilke “Argimet Prensibi” ola-
rak bilinir.

» Archimedes’in agir yikleri kaldirmak icin icat ettigi makara ve kaldirag sistemleri askeri alanda
da kullaniimistir. Achimedes’in dogdugu sehir, Romalilar tarafindan kusatildiginda sehrin savun-
masi i¢in onun icatlarindan esinlenilerek yapilan bazi silahlar kullaniimistir.

* Archimedes bazi geometrik cisimlerin alan ve hacimlerinin nasil hesaplanacagdini agiklamis ve
bir dairenin ¢cevresinin ¢apina oranini (pi sayisi) bulmustur.

» Archimedes, bir g6l veya dereden su cekmek veya suyu yukariya tasimak icin pompa gérevi
yapan bir vida icat etmistir. Bu vidaya “Arsimet vidasi” adi verilir. Arsimet vidasi yUzyillar boyunca
gemicilik, tarim ve madencilik gibi birgok alanda insanhga katki saglamistir. Arsimet vidasi, bazi
su aritma tesislerinde héala kullaniimaktadir.

Jeanne Bendick (Ceen Bendik), Bilimin Kapilari: Arsimet (Dizenlenmistir.)

5. UNITE DEGERLENDIRME SORULARI

A. Asagidaki gorsellerde kaldirag tiri basit makinelere érnekler verilmistir. Bu basit makinelerdeki
destek noktasini, yikin konuldugu ve kuvvetin uygulandigi yerleri 6érnekteki gibi gosteriniz.

Yuk
1 Destek noktasi 2 £,

o
Kuvvet /}ﬂt

A 5/?}
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B. Asagidaki tabloda bazi basit makinelerin adlari verilmigtir. Bu basit makinelerin glinlik yagsamdaki
kullanim alanlarini tablodaki bos kisimlara yaziniz.

Basit Makineler Giinliik Yagsamdaki Kullanim Alanlar

EQik [0 (814 1= o o R LTSRS

Ka|d|rag .......................................................................................................................................

Palanga .......................................................................................................................................

Di§|i gark .......................................................................................................................................

Q|kr|k .......................................................................................................................................

VT 1= N TN

T a1 | ISR

At MAKAIA | oot

R o= = 11T 0 = 1= 7= NP RRRY

C. Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Biringaatiscisi, kaya parcasini bir kalas ve bir
destek noktasiyla yerinden kaldirmak istiyor. in-
saat iscisi, destegi kaldiracin M noktasina koyup
kaldiraca kuvvet uyguladiginda kaya pargasini
kaldiramiyor. ingaat isgisi;

I. Destegi N noktasina koyma,

[I. Kuvveti K noktasindan uygulama,

[ll. Destegi L noktasina koyma
uygulamalarindan hangisi veya hangilerini yapti-
ginda kaya parcasini kaldirabilir?

A. Yalniz| B. Yalniz Ill C.lvell D.1velll

2. Yandaki sekilde verilen basit makinede K, L ve M ile gbsterilen
kisimlarla ilgili;
. K destekiir,
II. Kuvvet L’den uygulanir, - l
lll. Yuk M’ye konulur I L
ifadelerinden hangileri dogrudur? M

X «——o

A.Yalniz Il B.lvell C.lvelll D. 1, lvelll
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3. Basit makinelerle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanligtir?
A. Uygulanan kuvvetin yoninu degistirebilirler.
B. Kuvvetten kazang saglayabilirler.
C. isten kazang saglayabilirler.

D. Bir enerji tirini bagka enerji tirtine cevirebilirler.

4. - Bayragi gondere cekerken ............... |, kullantlir.
« Tahterevalli ve gazoz acacagi .............. W tard basit makinedir.
* Virajli yollar ve engelli rampalari .............. LB gunluk yasamdaki uygulamalaridir.

Yukaridaki ciimlelerde numaralandirilmis yerlere yazilmasi gereken ifadeler hangisinde verilmigstir?

A. sabit makara kaldirag palanganin
B. hareketli makara cikrik kaldiracin

C. sabit makara kaldirag egik dizlemin
D. kaldirag egik duzlem cikrigin

5. Bir 6grenci basit makinelerden yararlanarak tasar-

ladigi diizenegi yandaki gibi ciziyor. Ogrencinin tasar- Kuvvet
ladigi dluzenekle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
yanlistir?

A. Diizenek kuvvetten kazang saglar.

B. Dizenekte iki tane sabit makara vardir. Yiik
C. Dlzenek is yapma kolayligi saglar. /\ =
D. Duzenekte isten kazang yoktur. — ——

6. Birisci 30 N agirhgindaki yiku 3 m yuksekliginde-

3m

ki duvarin Gzerine ¢ikarmak icin egik duzlem kurmak duvar
istiyor. =

Buna gobre is¢i, egik dizlem kurmak icin asagida ::'_-
uzunluklar verilen kalaslardan hangisini kullandiginda ;
kutuyu yuksege ¢ikarmak icin en az kuvvet uygular? Gl =

A S=== "~ 4 m uzunlugundaki kalas

B. = —— - ~ . 6 muzunlugundaki kalas

c.4 " 5muzunlujundaki kalas

D. —— - —

7 m uzunlugundaki kalas
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ENERJI DONUSUMLERI VE
CEVRE BILIMI

Besin Zinciri ve Enerji Akisi
Enerji Donudsumleri

Madde Dongiileri ve

Cevre Sorunlari
Surdirilebilir Kalkinma
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Bu Unitede;
Besin zincirindeki Uretici, tiketici ve ayristiricilara érnekler vermeyi,
Bitkilerde besin Uretiminde fotosentezin énemini,

Fotosentez hizini etkileyen faktérler ile ilgili ¢ikarimlarda bulunmayi,
Canlilarda solunumun énemini,

Madde déngtlerini sema Uzerinde gdstererek acgiklamayi,

Madde ddngtlerinin yagsam agisindan énemini,

Kiresel iklim degisikliklerinin nedenlerini ve olasi sonugclarini,
Kaynaklarin kullaniminda tasarruflu davranmayi,

Kaynaklarin tasarruflu kullanimina yénelik proje tasarlamayi,

Geri dénisim igin kati atiklarin ayristiriimasinin énemini,

Geri donlisiimin Ulke ekonomisine katkisina iliskin arastirma verilerini kullanarak ¢ézim &nerileri
sunmayl,

Kaynaklarin tasarruflu kullanilmamasi durumunda gelecekte karsilasilabilecek problemleri be-
lirterek c6zUm 6nerileri sunmayi 6greneceksiniz.
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1. BOLUM I

BESIN ZINCIiRI VE ENERJI AKISI

Basindan
Izmir'in Odemis ilgesine bagli Yilanl kéyiine adini veren yilanlar, tarimda kullanilan ilaglar nede-
niyle yok olunca kdéydeki ekili alanlar ve evlerdeki ambarlar tarla farelerinin istilasina ugradi. Binlerce
fare, Yilanli kéydintin yakinlarindaki Kemer ve Hacihasan kdylerinde yasayan vatandaslarin tarim
tirinlerini ve evlerdeki yiyeceklerini talan etti. Yilanli kéytindin muhtari, “Kullandigimiz tarim ilaglar
nedeniyle kdylimiizde neredeyse hi¢ yilan kalmadi. Bu durum farelerin sayisini hizla artirdi. Bu ne-
denle av sezonunda farelerle beslenen sansar, tilki, yilan ve sahin avini yasakladik. Ayni zamanda
tarlalarimizda yasatmak icin yilan ariyoruz.” dedi.
16 Agustos 2011 tarihli gazete haberinden diizenlenmistir.

Okudugunuz gazete haberinde canlilar arasindaki beslenme iligkilerinin insan yasamina etkisine
dair bir 6rnek verilmistir. Farelerin besin kaynagi tarladaki ekinler, yilanlarin besin kaynagi ise fare
lerdir. Fareler ayni zamanda sansar, tilki ve sahinin de be-
sin kaynagidir. Tarim ilaglarindan olumsuz etkilenen yilan-
larin sayisi azalinca farelerin sayisi artmistir. Sayilari artan
fareler besin ihtiyacglarini karsilamak icin kdylilerin ekili
alanlarini ve evlerindeki yiyeceklerini talan etmistir.

Belirli bir alanda bulunan canlilar ile bunlari saran gevrenin
karsihkli iligkileri ile meydana gelen sisteme ekosistem adi
verilir. Bir ekosistemde yasayan canlilar, yagamlarini devam
ettirmek icin intiyac duyduklar enerjiyi ekosistemdeki canli
ve cansiz faktérlerden karsilar. Canlilar eneriji ihtiyaclarini
karsilamalari bakimindan ¢ grupta incelenmektedir.

1. Ureticiler: Hiicrelerinde bulunan klorofiller sayesinde
kendi besinlerini Greten canh grubudur. Bu canlilar Urettikleri
besinlerin bir kismini kendi enerji ihtiyaglarini karsilamak icin kullanir. Kalan besinler ise depo edilir.
Siyano bakteriler, yesil bitkiler ve déglena Uretici canlilara 6érnek verilebilir.

Agdaclarin yesil kisimlari Greticidir.

2. Tuketiciler: Kendi besinlerini tGretemeyen canli grubu-
dur. Tuketiciler besin ihtiyacini bagka canlhlarla beslenerek
karsilar. Kegi, cekirge, inek ve zebra gibi canlilar besin kay-
nagi olarak Ureticileri kullandigindan otgullar olarak bilinir.
Kartal, aslan, kdpek bahgi ve kurt gibi canlilar ise Ureticile-
ri besin olarak kullanan tuketici canhlarla beslenir. Bu can-
hlara etciller denir. Ayi, fare ve maymun ise hem Ureticile-
ri hem de tuketicileri besin kaynagi olarak kullandigindan
hem otcul hem de etcildir. insan da besin ihtiyacini karsi-
lama bakimindan hem et¢il hem otculdur.

3. Ayristiricilar: Bitki ve hayvan atiklarini ayristirarak hem
kendi besin ve enerji ihtiyaclarini karsilayan hem de atik
maddeleri diger canlilarin kullanabilecegi sekle dénistiren i 3
canl grubudur. Bazi bakteriler, sapkal mantarlar ve kif man- Ktif mantan ayristirici bir canlidir.
tarlari ayristiricilara érnek verilebilir.
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Bir ekosistemdeki canlilarin beslenme iligkilerini ifade eden siralamaya besin zinciri adi verilir.
Asagida verilen besin zincirini inceleyiniz.
Glines
Gekirge Fare Yilan Aftmaca

$apkal|vman‘rar

Bu sekilde besin zincirinin oldugu bir ekosistemde atmaca enerji ihtiyacini yilandan, yilan fareden,
fare cekirgeden, cekirge ise ¢cimenden karsilar. Buna goére cekirge, fare, yilan, sapkali mantar ve
atmaca tuketici canlilardir. Fakat cimen enerji ihtiyacini fotosentez sonucu Urettigi besinlerden elde
eder. Cimen Uretici bir canhdir. Ayristiricilar ise bu besin zincirindeki canli atiklari veya kalintilarini
ayristirarak besin ve eneriji ihtiyaglarini karsilar. Her besin zinciri mutlaka bir Gretici canliyla baglar.
Bu besin zincirinde ¢imen olmasaydi hangi durumlarla karsilagilirdi? Dustincelerinizi arkadaslarinizla
tartisiniz.

Bir besin zincirinde canlilardan birine aktarilan enerjinin blyUk kismi, o canlinin yasamini devam
ettirmesini saglar. Geriye kalan enerji ise besin zincirinin bir sonraki basamaginda yer alan canliya
aktarilir. Besin zincirindeki canlilar arasinda basamaktan basamaga aktarilan bu enerji miktari bir
piramit seklinde gdsterilir. Bir besin zincirindeki canlilarin Ureticilerden son tiketicilere kadar dizilimi
sonucunda ekoloji piramidi olusturulur. Ekoloji piramidine besin piramidi adi da verilir. Yukarida
verilen besin zincirindeki canlilarin olusturdugu ekoloji piramidi asagidaki gibidir.

Tiketiciler

Ureticiler

Bir ekoloji piramidi
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Canlilar beslenme faaliyetleri sirasinda viicutlarina besinle birlikte ekosistemdeki bazi zararli maddeleri
de alir. Bu maddelerin bir kismi bosaltim yoluyla vicuttan uzaklastinlir, bir kismi ise canli viicudunda
birikir. Biyolojik birikim olarak adlandirilan bu maddeler canli viicudunun isleyisini olumsuz etkiler.

Bir ekoloji piramidinde alt basamaktan Ust basamaklara ¢iktik¢a asagidaki durumlar gézlemlenir:

e Canlilarin viicut biyiklugi genelde artar. Onceki sayfada verilen ekoloji piramidindeki en biyiik
canli, piramidin en Ust basamagindaki atmacadir.

e Canli tirlerinin birey sayisi genelde azalir. Onceki sayfada verilen ekoloji piramidindeki birey sa-
yisi en az olan canli, piramidin en Ust basamagindaki atmacadir.

e Aktarilan enerji miktari azalir. Canlilar alt basamaktan aldiklari enerjinin blylk kismini yasamsal
faaliyetlerini devam ettirmek i¢in kullanir. Canli viicudunda depo edilen enerji ise Ust basamaga ak-
tarilir. Bir ekoloji piramidinde alt basamaktaki enerjinin yaklasik %10’u bir (ist basamaga aktarilir.

e Biyolojik birikim artar. Cunk0 alt enerji basamagindaki canliy1 besin olarak tiketen canl, tikettigi
canhinin vicudundaki zararl maddeleri de bunyesine alir.

Dogadaki her canli besin zincirinin bir parcasidir. Bazi canlilar tek bir canliyla beslenmeyebilir. Bazen
bir canli birden fazla canlinin besin kaynag olabilir. Bu durumda besin zincirleri birbirleriyle kesisir.
Birden fazla besin zincirinin i¢ ice gegcmesiyle olusan beslenme sekli besin agi olarak adlandirilir.
Besin agindaki bir canli sayisinin azalmasi ekosistemdeki canlilarin tird ve sayisinda degisime yol
acar. Unitemizin baslangicindaki gazete haberinde yilanlarin sayisinin azalmasiyla farelerin sayisinin
arttigini ve artan farelerin ekili alanlardaki bitkilerin sayisini azalttigini hatirlayiniz.

Asagidaki gorselde bir kara ekosisteminde yasayan canlilar verilmistir. Bu ekosistemdeki Uretici,
tuketici ve ayristirici canhlari belirtiniz.

P n

Bir kara ekosistemine ait temsili gdrsel
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1. BOLUM SONU DEGERLENDIRME SORULARI
A. Glines Ot Tirtil

Sapkali mantar

Yukarida verilen gorsel bir kara ekosistemindeki besin zincirine aittir. Bu besin zinciri ile ilgili
verilen sorulari cevaplayiniz.

1. Hangi canli veya canlilar Greticidir?

2. Hangi canli veya canlilar tuketicidir?

3. Hangi canli veya canllar ayrigtiricidir?

4. Hangi canh veya canlilar fotosentez yapar?

B. Asagida bir ekoloji piramidindeki canlilarin beslenme iligkileri aciklanmistir. Buna gére harflerle
belirtilen bu canlilar asagidaki ekoloji piramidine yerlestiriniz.

e A canlisinin vicut biyUklugu en fazladir.

¢ B canlisi Ureticidir.

D canlisi C canlisiyla beslenir.

« E canlisi, enerji ihtiyacini D canlisindan karsilar.

« F canlisi, canli atiklarini veya kalintilarini ayristirarak enerji ihtiyacini karsilar.
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2. BOLUM l

FOTOSENTEZIN ONEMI

Batun besin zincirlerinin ilk basamaginda Uretici bir canl vardir. Cunki fotosentez yapan canlilar,
1sik enerjisini kendilerinin ve diger canhlarin yagsamlarini devam ettirmek icin kullandigi kimyasal ener-
jiye donlstirdr. Fotosentez, besin zincirlerinde bir basamaktan diger basamaga aktarilan enerjinin
kaynagidir. Fotosentez olmasaydi Uretici canlilar eneriji ihtiyaglarini karsilayamazdi. Bu durumda uretici
canlilan dogrudan veya dolayl yoldan enerji kaynagi olarak kullanan diger canhlar da yasamlarini
devam ettiremezdi.

ENERJi DONUSUMLERI

17. yy.a kadar bircok insan, bitkilerin besin-
lerini topraktan aldigina inaniyordu. ilerleyen
yillarda bilim insanlarinin yaptigi ¢calismalar bit-
kilerin ihtiyaci olan besinleri kendilerinin Uretti-
gini ispatladi. Uretici canlilar 1sik varliginda top-
raktan aldiklari su ile havadan aldiklar
karbondioksidi kullanarak besin (glikoz) ve ok-
sijen Uretir. Bu olay fotosentez olarak adlandi-
rilir. Fotosentez sonucunda isik enerijisi, kimya-
sal enerjiye donlsur. Fotosentez sadece Giines
IsIginda degil 1sik siddetinin yeterli oldugu yapay
1sik kaynaklarinin varliginda da gerceklesir.

.

17. yy.in ikinci yarisinda Alman bilim insani Jan Baptist van Helmont
(Can Baptist fan Helmont), bir saksi i¢erisine yaklasik 90 kg kurutulmus
toprak koymus, topragi yagmur suyu ile islattiktan sonra saksinin igeri-
sine yaklasik 10 g kutleli bir ségit filizi dikmisti. Saksinin etrafini suyun
ve havanin topraga ulasmasina olanak saglayan fakat baska maddele-
rin saksiya ulasmasini engelleyen delikli bir plaka ile cevrelemisti. Van
Helmont strekli yagmur suyu ile suladigi filizi, bes yil sonra yetiskin bir
bitki olarak topraktan ¢ikartti. Agaci tarttiginda kutlesini yaklasik 75 kg
olarak olcti. Ardindan saksiya koydugu toprag: tartti ve topragin kutle-
sinde yalnizca 57 g’'lik bir eksilme oldugunu fark etti. Bu deney sonucunda ségut filizindeki kutle
artisinin topraktan degil sudan kaynaklandigi sonucuna vardi. Fakat van Helmont, havadaki kar-
bondioksit gazinin bu kitle artisinda roli oldugunu distinmemistir.

Fotosentez, bitkinin yegil kisimlarinda gergeklesir.

18. yy.Iin sonlarina dogru Joseph Priestley (Cozif Piristli) oksijensiz ortama yesil bir bitki ile fareyi
birlikte koymustur. Bitkiyi lamba ile aydinlattiginda farenin yasamina devam ettigini, aydinlatmadi-
ginda ise farenin yasaminin sona erdigini gdzlemlemistir. Priestley, bitkilerin blyimesi sirasinda
da bu durumun g6z éniinde bulundurulmasina dikkat cekmis ve bitkilerin karbondioksidi kullanarak
oksijen urettigi sonucuna varmistir.

Jan Ingenhousz (Can Ingenhaus) fotosentez olayinda bitkilerin yalnizca yesil kisimlarinin oksi-
jen urettigini; kok, cicek ve odunsu gévde gibi kisimlarinin oksijen tretmediklerini gézlemlemistir.

http://anibal.gyte.edu.tr
(Diizenlenmistir.)
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é DENEY

FOTOSENTEZIN SONUCLARINI GOZLEMLEYELIM
Gerekli Malzemeler: 4 adet 6zdes saksi bitkisi, saydam poset, k&git, kalem, etiket, bant, su.
Yapim Asamalari

1. Edindiginiz saks! bitkilerinin boy uzunluklari ve yapraklarinin rengini gézlemleyiniz.

%

2. Etiketlere K, L, M, N harflerini yaziniz. Etiketleri bitkilerin saksilarina yapistiriniz. Bitkileri asagi-
da verilen sartlarda 10 giin boyunca bekletiniz. Bu siire boyunca sizden istenenleri yapmaya 6zen

gobsteriniz.
3.

« Kbitkisini pencere 6nline koyarak bitkinin hem i1s1k hem hava almasini saglayiniz. Bitkiyi 10 giin

boyunca sulayiniz.

o L bitkisinin bitin yapraklarina saydam poset gecirerek yapraklarin hava almasini dnleyiniz.
Bitkiyi 151k alan bir pencere 6niine koyunuz ve 10 giin boyunca sulayiniz.

* 10 gin sonra K ve L bitkilerini karsilastiriniz. Gézlem sonuglariniza gére asagidaki tabloyu dol-

durunuz.
Bitki ‘ Bitkinin boyu uzadi mi? | Bitkinin yapraklarinda renk degisimi var mi? ‘
< |
L |
4,

« M bitkisini karanlik bir ortamda 10 giin boyunca bekletiniz. Bu stire igcinde bitkiyi sulamayi unut-
mayiniz. Bitkinin bekletildigi ortamin hava almasina 6zen gésteriniz.

e 10 gun sonra K ve M bitkilerini karsilastiriniz. Gézlem sonuglariniza gére asagidaki tabloyu

doldurunuz.

Bitki ‘

Bitkinin boyu uzadi mi1?

Bitkinin yapraklarinda renk degisimi var mi? ‘

.

M

5.

« N bitkisini pencere éniine koyarak bitkinin hem 1sik hem de hava almasini saglayiniz. Bitkiyi

sulamayiniz.

e 10 giun sonra K ve N bitkilerini karsilastiriniz. Gézlem sonuglariniza gére asagidaki tabloyu

doldurunuz.

Bitki ‘

Bitkinin boyu uzadi mi1?

Bitkinin yapraklarinda renk degisimi var mi? ‘

K

N

Sonuca Varma

1. Bitkilerin yaprak sayilarinda, boy uzunlugunda ve renklerinde gézlemlediginiz degisimlerin

sebebi nedir?

2. Bir bitkinin yasamini devam ettirebilmek icin nelere ihtiyaci vardir?
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Yaptiginiz deneyde bitkileri istenilen sartlara sahip ortamlarda beklettiginizde L, M ve N bitkilerinin
yapraklarinda kuruma ve solma oldugunu; K bitkisinde ise bu tir degisimlerin olmadigini gézlemlediniz.

10 gun boyunca bakimini Ustlendiginiz ayni tiir K ve L saksi bitkilerini, deneyin 3. asamasinda
karsilastirdiniz. Gézlem sonuglarini degisken kavramlarini kullanarak agiklayalim.

Bagimsiz Degisken Kontrol Edilen Degisken Bagimli Degisken
i - Bitkilerin b lug -
B|tk|n|.n hav.a alan bir ortamda | Bitkinin dzenli olarak sulanmasi T erln. Oy tizunfugu ve yap
bekletiimesi rak rengi
+ Bitkinin 1s1k alan bir yerde bek-
letilmesi

Not: Her iki bitkiye ayni islemler . . .
Not: K bitkisi hava alan, L bit- uygulandi yeayntie Not: Bagimli degisken bitkilerde

kisi hava almayan bir ortamda gozlemlenen degisimdir.
bekletildi.

Deneyin 3. asamasinda su verdiginiz, 1sik alan bir yerde beklettiginiz bitkilerin gelisiminde farklilik
gdzlemlediniz. Bu durumun sebebi K bitkisinin hava alan, L bitkisinin ise hava almayan bir ortamda
bekletiimesidir. Diger ortam sartlari uygun olsa dahi hava almayan bir ortamda bekletilen bitki foto-
sentez yapamaz.

10 glin boyunca bakimini Ustlendiginiz K ve M bitkilerini, deneyin 4. asamasinda karsilastirdiniz.
Gozlem sonuglarini degisken kavramlarini kullanarak agiklayalim.

Bagimsiz Degisken Kontrol Edilen Degisken Bagimli Degisken

* Bitkinin 11k alan bir ortamda |, Bitkinin diizenli olarak sulanmasi * Bitkilerin boy uzuniugu ve yap-

bekletiimesi o _ rak rengi
+ Bitkinin hava alan bir yerde

bekletiimesi

o . .| Not: Her iki bitkiye ayni islemler
Not: K bitkisi 1sik alan, M bitkisi
uygulandi.

Isik almayan bir ortamda bek- gisimdir.
letildi.

Not: Bitkilerde gézlemlenen de-

Deneyin 4. asamasinda su verdiginiz ve hava alan bir yerde beklettiginiz bitkilerin gelisiminde
farklilik gézlemlediniz. Bu durumun sebebi K bitkisinin i1sik alan, M bitkisinin ise 11k almayan bir or-
tamda bekletiimesidir. Diger ortam sartlari uygun olsa dahi isik almayan bir ortamda bekletilen bitki
fotosentez yapamaz.

10 glin boyunca bakimini Gstlendiginiz K ve N bitkilerini, deneyin 5. asamasinda karsilastirdiniz.
Gozlem sonuglarini degisken kavramlarini kullanarak agiklayalim.
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Bagimsiz Degisken Kontrol Edilen Degisken Bagimh Degisken
+ Bitkinin diizenli olarak sulanmasi | * Bitkinin hava alan bir yerde  * Bitkilerin boy uzunlugu ve yap-
bekletiimesi rak rengi
* Bitkinin 1s1k alan bir yerde bek-
letilmesi
Not: K bitkisi dizenli olarak su-
landi, N bitkisi sulanmadi. Not: Her iki bitkiye ayni islemler = Not: Bitkilerde gézlemlenen de-
uygulandi. gisimdir.

Deneyin 5. agamasinda isik ve hava alan bir yerde beklettiginiz bitkilerin gelisiminde farklilik gézlem-
lediniz. Bu durumun sebebi K bitkisinin dizenli olarak sulanmasi, N bitkisinin ise sulanmamasidir.
Diger ortam sartlari uygun olsa dahi dizenli olarak sulanmayan bitki fotosentez yapamaz.

FOTOSENTEZ HIZINI ETKILEYEN FAKTORLER

Bir bitkinin gelisiminden sorumlu oldugunuzu distnundz. Bitkinin kisa zamanda buytyup gelismesi
icin fotosentez hizinin yiksek olmasi gerekir. Buna gére bitkinin biylyip gelistigi ortamda nelere
dikkat edersiniz? Duslincelerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

Isigin Rengi

Gecmis yillardaki fen bilimleri derslerinde 1s1gin madde Ye§i/l )
ile etkilesiminin sonuglarindan birinin 1$1gin sogurulmasi Mo Stk
oldugunu 63renmistiniz. Bitkilere yesil rengini veren kloro- \ " Isik
fil pigmenti, 11k 1sInlarini sogurarak fotosentezin gercek- Kir

lesmesini saglar. Ancak klorofil pigmentinin sogurdugu 11k = L '$ik
miktari, 1s1gin rengine gére degisir. Klorofil pigmenti yesil
renkli oldugu icin yesil 1s13in bayUk bir kismini yansitir. Bu
nedenle yesil i1sikta fotosentez hizi dusiktir. Klorofil pig-

Yesil yaprak

menti mor ve kirmizi 1s1gin baydk bir kismini sogurur. Bu nedenle mor ve kirmizi 1s1§31n oldugu ortam-
larda fotosentez hizi daha yUksektir.

A Fotosentez hizi

e

Karbondioksit Miktar
. L . Fotosentez
Evlerdeki saksi bitkileri genellikle balkonda ye- hizi
tigtirilir. Bitkiler evin bir odasinda yetistirilse dahi be-
lirli araliklarla camlar agilir veya bitki balkona ¢ikari-
lir. Bu durumun sebebi bitkilerin havadaki karbondi-
oksidi kullanarak fotosentez yapmalaridir. Uretici
canlilarin bulundugu ortamdaki karbondioksit mikta-
ri arttikca fotosentez hizi belli bir seviyeye kadar
artar. Bu seviyeden sonra ortamdaki karbondioksit

miktar artsa dahi fotosentez hizi sabit kalir. : —> Kgrbondioksit
miktari

IS13In rengi
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Su Miktan

Su kaynaklarindan uzak bélgelerde bitki cesitliligi ve sa-
yisinin az oldugu dikkatinizi gekmistir. Cunku Uretici canli-
larin hiicrelerindeki su miktar belli bir degerin altindaysa
fotosentez gerceklesmez. Hicrelerdeki su miktari arttikga
fotosentez hizi belirli bir degere kadar artar. Bu degerden
sonra ortamdaki su miktari artsa dahi fotosentez hizi sabit
kalir.

Istk Siddeti

Golgelik yerlerde yetisen bitkiler, giines 1s1gini dogrudan
alan yerlerde yetisen bitkilere gére daha yavas gelisir. Cln-
ki fotosentez hizini etkileyen faktorlerden biri de 1sik sidde-
tidir. Uretici canlilarin aldigi 1sik miktari canlinin 1sik kaynagina
olan uzakhgina ve 1sik kaynagdinin gicine bagl olarak de-
gisir. Isik siddeti arttik¢a fotosentez hizi belli bir degere ka-
dar artar. Bu deJerden sonra isik siddeti artsa da fotosen-
tez hizi sabit kalir.

Sicaklik

Fotosentezin gergeklesmesi igin ortam sicakliginin ideal
degerlerde olmasi gerekir. Fotosentez 25 °C ve 35 °C ara-
sindaki deg@erler arasinda en hizli gerceklesir. Sicakhk 35
°C’un Uzerine ¢iktiginda enzimlerin yapisi bozuldugundan
fotosentez hizi yavaslar. Ayni zamanda sicaklik 25 °C’un
altina distiigunde de fotosentez daha yavas olur.

Tek seritli bir yolda en 6nde traktdr, arkasinda kamyon,
en arkada ise otomobilin ayni yénde ilerledigini varsayalim.
Kamyon ve otomobilin hiz yapma kapasiteleri ne kadar faz-
la olursa olsun bu araclarin hizlarini, traktérin hizi belirler.
Gunka traktérin hizi, otomobilin ve kamyonun hizini sinir-
layici bir etkiye sahiptir. Traktdr, yolda 20 km/h hizla ilerler-
se diger araglar da en fazla 20 km/h hizla ilerleyebilir. Bu
Ornegi fotosentez hizina etki eden faktérlere uyarlayalim.
Batdn ortam sartlarinin uygun oldugu bir ortamda fotosentez
hizini, miktari en az olan faktér belirler. Bir saksi bitkisinin
Isik siddetinin yeterli oldugu mor isik altinda, hava alan ve

Fotosentez
hizi
A

> Su
miktari
Fotosentez
hizi
A
> Isik
siddeti
Fotosentez
hizi

A

: : i : —> Sicaklk
0 10 20 30 40 50 (°C)

sicak bir ortamda bekletildigini ancak bitkinin yeterince sulanmadigini diistinelim. Bu durumda bitkinin
yaptigi fotosentez hizi, miktari en az olan faktére yani ortamdaki su miktarina baghdir.

SOLUNUMUN CANLILAR iCiN ONEMi

Buzdolabi, camasir makinesi ve televizyon elektrik enerijisiyle; otomobil, ucak ve gemi ise ya-
kitlardan elde edilen enerjiyle calisir. Canlilar ise yasamsal faaliyetlerini devam ettirebilmek icin
besinlerden elde edilen enerjiye ihtiya¢ duyar. Canlilarin besinlerden enerji elde etmesine solunum
denir. Solunum sonucunda besinlerin yapisinda bulunan enerji, hiicrelerdeki ATP (adenozin trifos-
fat) molekullerinde depo edilir. Geyigi kovalayan aslan, kosan sporcu, kdkleriyle suyu alan bitki,
bélinmeye hazirlik yapan bakteri bu enerjiyi kullanir. Canlilarda enerji oksijenli solunum, oksijensiz

solunum ve fermantasyonla elde edilir.
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Oksijenli Solunum

Fotosentez sonucu elde edilen glikozun oksijen yardimiyla parcalanarak enerji elde edilmesine
oksijenli solunum adi verilir. Oksijenli solunum sonucunda enerjiyle birlikte karbondioksit ve su olu-
sur. Oksijenli solunum cok hiicreli canlilarda mitokondri organelinde gergeklesir. insanlar, hayvanlar,
bitkiler, mantarlar ve bazi bakteri tirleri oksijenli solunum yapar.

Asagidaki déngtde verilen fotosentez ve oksijenli solunum arasindaki iligkiyi inceleyiniz.

Uretici canlilar topraktan aldiklari
su ile havadan aldiklar karbondioksidi
kullanarak glikoz ve oksijen Uretir. Fo-
tosentez olarak adlandirilan bu olay,
Isik varliginda gergeklesir.

Besin oksijenle parcalanir ve so- 2
nucta enerjiyle birlikte karbondioksit
ve su olusur. Karbondioksit, solunum Fotosentez sonucu olusan glikoz,
sistemi tarafindan atmosfere verilir. canlilar tarafindan besin olarak kul-
Su, atik madde olarak su buhari sek- lanilir.

linde vicuttan uzaklastirilir.

Bitkiler glindiizleri hem fotosentez hem oksijenli solunum, geceleri ise yalnizca oksijenli solunum
yapar. Bu nedenle gece yattigimiz odada bitki bulunmamasina ézen gdstermeliyiz. Aksi halde bitkiler,
oksijenli solunum yaparken odadaki oksijen miktarinin azalmasina, karbondioksit miktarinin artmasina
neden olur. Bu durum saglik sorunlarina yol acabilir.

Oksijensiz Solunum

Besinlerin oksijen kullaniimadan enzimler yardimi ile pargalanip enerji elde edilmesine oksijensiz
solunum denir.

Fermantasyon

Oksijensiz solunumda oldugu gibi besinlerin oksijen kullaniimadan enzimler yardimi ile parcalanip
enerji elde edilmesine fermantasyon denir. Fermantasyon sonucu elde edilen enerji miktari, oksijenli
ve oksijensiz solunumla elde edilene gére oldukca azdir.

Fermantasyon, laktik asit ve etil alkol fermantasyonu olmak Uzere iki ¢ceside ayrilir.

Etil alkol fermantasyonu:

Besin — Karbondioksit + Etil alkol + Enerji (ATP)

Hamurun mayalanmasini saglayan maya mantarlari etil alkol fermantasyonu yapar. Fermantasyon
sonucu agiga cikan karbondioksit, hamurun kabarmasini saglar.

Laktik asit fermantasyonu:

Besin —— Laktik asit + Enerji (ATP)

Yogurdun mayalanmasini saglayan mikroorganizmalar laktik asit fermantasyonu yapar.

Asir spor yapildiginda c¢izgili kas hlcrelerine yeterli miktarda oksijen gitmez. Bunun sonucunda
kas hiicrelerinde laktik asit fermantasyonu gerceklesir. Laktik asit, kan yoluyla beyne giderek beynin
uyku merkezini uyarir ve vilcudumuzda laktik asit azalincaya kadar yorgunluk ve uyuklama hali olusur.
Sut ve sut Grtinlerinde laktik asit bulunur. Sit i¢tigimizde veya yogdurt yedigimizde uyumak istememizin
sebebi laktik asidin beynin uyku merkezini uyarmasidir.
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A. Asagidaki tabloda verilen ifadeler dogru ise “D”, yanlis ise “Y” kutucuguna “v/” isareti koyunuz.
Yanhs oldugunu disindiginiz ifadelerin dogrularini defterinize yaziniz.

[o][v]

1. | Bitkiler hem solunum hem fotosentez yapar.

2. | Bitkiler gece ve gindlz solunum yapar.

3. | Fotosentez yalniz gunes 1s1ginda gerceklesir.

4. | Bitkiler besinlerini topraktan alir.

5. | Canlilarin besinlerden enerji elde etmesine solunum denir.

6. | Karbondioksit miktari arttikga fotosentez hizi strekli artar.

7. | Fotosentez sonucunda isik enerjisi kimyasal enerjiye donusar.

8.  Uretici canlilar suyun olmadigi ortamlarda fotosentez yapabilir.

9. | Fotosentez hizi yalnizca isik siddetine baghdir.

10. | Siyanobakteriler fotosentez yapabilir.

11. | Fotosentez sonucunda besin ve oksijen olusur.

B. Asagidaki semayi uygun ifadelerle tamamlayiniz.

sonucu olusan maddelerdir.
yaparken kullanilr.

2 Fotosentez 3

yapan canlilara érnektir.

gerceklesen enerji
dénustumaudar.



MADDE DONGULERI VE CEVRE SORUNLARI
MADDE DONGULERi NASIL GERCEKLESIR?

Yasadiginiz yerden ¢ok uzaktaki kavak agacinin yaptigi fotosentez sonucu olusan oksijen, su
an alyuvarlariniz tarafindan hucrelerinize tasiniyor olabilir. Belki bugiin igtiginiz su, yaz aylarinda
Van GolU’'nden buharlagan sudur. Ginimtzden 100 yil 6nce bir tavsanin kemiklerini olusturan azot
atomlari, belki bugiin sizin DNA’larinizin yapisindadir. Peki, batin bu olaylar nasil gerceklesir? Bir
ekosistemde yasayan canlilarin yasamsal faaliyetlerini strdUrebilmeleri icin su, karbon, oksijen, azot
vb. maddelere ihtiyaclar vardir. Fakat bu maddelerin kullanildigi kadar da Uretilmesi gerekir. Su,
karbon, oksijen ve azot gibi maddelerin ekosistemdeki canlilar ve bu canhlarin yasadiklar ¢evre
arasindaki dolanimina madde déngtisii adi verilir.

Su Dongiisi

Asagidaki semada gorildagu gibi su, yerytzi ve atmosfer arasinda déngu hélindedir. Yagmur, kar
ve dolu gibi yagis sekilleriyle yeryiziine yagan suyun bir kismi topraktan siizllerek yer alti sularini;
bir kismi ise gél, deniz ve okyanus gibi yer Gsti sularini olusturur. YerylGzindeki su, sicakligin etki-
siyle buharlastiginda atmosferdeki su buhari miktari artar. Hava sicakligr distigiinde ise su buhari,
degisik yagis sekilleriyle yeryuziine geri déner. Suyun yerkdre ile atmosfer arasindaki dolanimina su
donguisti adi verilir. Buharlasma ve yogunlasma olaylari su déngustnin gerceklesmesinde etkilidir.
Asagidaki gorselde verilen su déngusu semasini inceleyiniz.

Atmosferdeki su buhari
yagis sekilleriyle yerylzine yagar.

Su kaynaklarindaki
su buharlasir.

Yer alti sularmin.bir kismi,
toprakta stizllerek yer Ustu
sularina karigir.

Su dénglisti
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Karbon ve Oksijen Dongiisii

Asagidaki semada gorildiigu gibi dogada karbon ve oksijen déngusu birbiriyle iligkilidir. Atmosferde
karbon elementi karbondioksit, oksijen elementi ise hem karbondioksit hem oksijen gazinin yapisinda
bulunur. Organik bilesiklerin ve fosil yakitlarin yapisinda da karbon vardir. Fosil yakitlarin yanmasi
sonucu karbondioksit gazi olusur ve bu gaz atmosfere karisir. Karbondioksit gazinin yapisindaki
karbon, fosil yakitlarin yapisindaki karbondur. Uretici canlilar isik varliginda havadaki karbondioksidi
fotosentez yapmak icin kullanir. Béylece karbondioksidin yapisindaki karbon, glikoza gecer. Uretilen
besin, besin zinciri yoluyla ekosistemdeki canlilarin enerji ihtiyacini karsilar. Glikozdan oksijenli solu-
numla enerji elde edilirken glikozun yapisindaki karbon, karbondiokside dénisir. Karbondioksit gazi
atmosfere karisir. Canli atiklarinin ve 6élen organizmalarin yapisindaki karbonun bir kismi ayristirici
canlilar tarafindan karbondioksit gazina dénusturdlar. Béylece canlilarin yapisindaki karbon, karbon-
dioksit gazi olarak atmosfere karigir.
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Ayrnistiricilarin ¢lritme faaliyetleri

Karbon ve oksijen déngdisi

Milyonlarca yil dnce bataklik alanlarda toplanan bazi bitki atiklari, ¢esitli etkiler sonucunda yer-
kidrenin derinliklerine hava almayacak sekilde gdbmulmustur. Bitkilerin yapisindaki bazi bakterilerin
karbondioksit gazi Gretmesiyle bitki atiklari, bir fosil yakit olan kémure dénismustir. Bu olayin gercek-
lesmesi milyonlarca yil sirmustir. Bu 6rnekte oldugu gibi canlilarin yapisindaki karbon, fosil yakitlarin
yapisindaki karbona dénusebilir.
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Havanin yaklasik %21’i oksijendir. Oksijenli solunum yapan canlilar besinlerden enerji elde ederken
havadaki oksijenden yararlanir. Bu canhlarin oksijenli solunum sonucunda Urettikleri karbondioksit ise
havaya karisir. Uretici canlilar fotosentez yaparken karbondioksidi kullanir. Fotosentez sonucu agiga
cikan oksijen gazi, oksijenli solunum ve yanma olaylarinin gerceklesmesi icin kullanilir.

Azot Dongiisl

Proteinler hiicrelerin temel yapi tasidir. Proteinler olmasaydi canhlik olmazdi. Proteinlerin yapisini
olusturan maddelerden biri olan azot, atmosferde %78 oraninda bulunur. Ancak atmosferde bulunan
azot gazi, bitkiler ve hayvanlar tarafindan dogrudan kullanilamaz. Azot gazinin canlilara yararli hale
gelmesi icin azotlu bilesiklere déntsturilmesi gerekir. Azot gazi, yildinm ve simsek olaylariyla topra-
Ja gecer. Baklagillerin (bezelye, fasulye, nohut, mercimek...) kéklerinde bulunan bazi bakteriler, bu
bitkilerin protein ihtiyacini karsilamalar i¢in toprakta bulunan azotu bitkiye aktarir. Bitkilerin yapisina
gecen azot, besin zinciri ile diger canlilara aktarilir. Ayristiricilar, canl atiklarini ve élen organizma-
larin yapisindaki proteinleri parcalayarak azotlu bilesiklere ve azot gazina donustirir. Bdylece azot,
tekrar bitkilerin yapisina, dolayisiyla besin zincirine katilir. Asagidaki gérselde verilen azot déngisu
semasini inceleyiniz.

I\y

’ Yildirim

Baklagillerin koéklerindeki-azot. baglayici
bakteriler azotu, azotlu bilesiklere dénusturur.

Azot dénglisti
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MADDE DONGULERININ YASAM ACISINDAN ONEMI
Madde ddénguleri olmasaydi yerylzindeki canli yasami bu durumdan olumsuz etkilenirdi. Simdi
madde dongulerinin yasam agisindan dnemiyle ilgili asagidaki etkinligi yapalim.

ETKINLIK
MADDE DONGULERININ ONEMiNi SORGULAYALIM

Yapim Asamalari
1. Asagidaki sorulari okuyunuz. Bir sorunun cevabiyla ilgili bir kompozisyon yaziniz.

o Kuraklik nedeniyle birkag yil boyunca ulkemizde hi¢ tahil yetistiriimedigini disininiz. Bu
durumda Ulkemizde dnce un, ardindan ekmek kith§r yasanacaktir. Yetkililer bu sorunu ¢ézmek igin
baska Ulkelerden tahil veya un ithalati yapacaktir. Peki, ayni kitlik sorunu bitliin diinyada yasan-
saydi ne olurdu?

e Bir an icin diinyada fotosentez yapilmadigini diistininiiz. Yerylziinde yasayan canlilar bu
durumdan nasil etkilenirdi?

« Yildirim ve simsek gibi doga olaylarinin gerceklesmesinin canlilar icin Snemi nedir? Bu olaylar
gerceklesmeseydi dinyamizda neler olurdu?

2. Yazdiginiz kompozisyonu arkadaslarinizla paylasiniz.

Sonuca Varma

Madde déngulerinin yagsam agisindan énemi nedir?

Yerylzinde canlilarin yasamsal faaliyet-
lerini devam ettirmeleri i¢in gerekli olan besin,
hava ve su gibi kaynaklar sinirlidir. Bu kay-
naklar yalnizca bir kez kullanilsaydi ¢oktan
tikenmis olurdu. Madde ddénguleri, bu kay-
naklarin tekrar tekrar kullaniimasini ve canli-
Ik faaliyetlerinin devam etmesini saglar. Su
déngusi olmasaydi havadaki su buhari yo-
gunlasarak su seklinde yeryliziine yagmaya-
cak ve su kaynaklarindaki su, kisa zamanda
tikenecekti. Su buharlasmadiginda ise hava-
daki su buharn miktari azalacak ve bulutlar
olusmayacakti. Bu durumda yagmur yagma-
yacak ve su kaynaklarindan uzak bolgelerde-
ki canlilar su ihtiyaclarini karsilayamayacakti.

Atmosferdeki karbondioksit miktari; yanma Su déngtist olmasaydi su kaynaklart kururdu.

olayi, oksijenli solunum, ayristiricilarin canl

atiklarini ve 610 organizmalari ayristirmasi sonucu artar. Fotosentez, atmosferdeki karbondioksit mik-
tarini azaltir. Eger karbon ve oksijen déngusu olmasaydi atmosferdeki karbondioksit fazlaligindan
canhhgin sonu gelirdi. Tam tersi yani atmosferdeki karbondioksit miktari az olsayd Uretici canlilar
fotosentez yapamayacakti. Bu durumda énce dretici canlilarin ardindan da dogrudan veya dolayli
olarak uretici canlilarla beslenen tlketici canlilarin yasami sona erecekti. Bir sire sonra ayristirici
canlilar da besin bulamayacak ve yeryizinde yasam olmayacakti.
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Saclarimizin ve tirnaklarimizin yapisini
olusturan keratinin, kanda oksijen moleku-
[Gnin taginmasindan sorumlu olan hemog-
lobinin, viicudumuzu bakteri ve viruslere
karsi koruyan antikorlarin yapisinda prote-
in bulunur. Azot déngusu olmasaydi prote-
inler olusmaz ve bu canlilk faaliyetlerinin
hicbiri gerceklesmezdi.

Yildirim dlismesi azot dénglistinde etkilidir.

KURESEL iKLiM DEGISIKLIKLERININ NEDENLERI VE OLASI SONUCLARI

Kiiresel iklim degisikligi, yeryizindeki iklimin ortalama durumunda meydana gelen uzun sureli
degisiklikler olarak tanimlanabilir.
e “Rize her mevsim yagishdir.” ifadesi Rize’nin iklim 6zelligini tarif eder. Yilin bazi aylarinda Rize’de
yagisin olmamasinin iklim degisikligi ile bir ilgisi yoktur. Rize’de iklim degisikliginden s6z edilebilmesi
icin ayni hava sartlarinin uzun yillar boyunca gézlemlenmesi gerekir.
e “Antalya’da yazlar sicak ve kuraktir.” ifadesi Antalya’nin iklim ézelligini ifade eder. Antalya’da iki
yil Ust Uste sicakhgin birkag °C dismesi veya bu dénemlerde Antalya’nin yagis almasinin iklim de-
gisikligi ile bir ilgisi yoktur. Antalya’da iklim
degisikliginden s0z edilebilmesi igin ayni
hava sartlarinin uzun yillar boyunca géz-
lemlenmesi gerekir.

Verilen 6érneklerde oldugu gibi diinya-
da yalnizca bir yilin asiri yagish veya asiri
kurak gegmesi, kiresel iklim degisikliginin
gerceklestigi anlamina gelmez. Kuresel iklim
degisikliginden s6z edilebilmesi icin degisi-
min ¢ok uzun yillar boyunca gézlemlenmesi
gerekir. Sizce kuresel iklim degisikliklerinin
nedenleri ne olabilir? Dislncelerinizi arka-
daslarinizla paylasiniz.

Fen bilimleri dersinde hizli ntfus artisi,
gelisen teknoloji ve artan sanayi kuruluslari-
nin etkisiyle kdmur, petrol ve dogal gaz gibi
yakitlarin tiketiminin arttigini, bunun sonu-
cunda atmosferde hava kirliligine sebep olan
karbondioksit, azotdioksit ve kikurtdioksit
gazlarinin miktarinin arttigini é6grendiniz.
Hava kirliligi dnct bir cevre problemidir. Gln-
kU hava kirliligi, beraberinde asit yagmurlari,
kiresel 1Isinma ve sera etkisinde artis gibi
cesitli cevre sorunlarini da getirir. Bu gevre
sorunlari kiiresel iklim degisikliklerine sebep
olmaktadir.

Hava kirlilgi, kiiresel iklim degisikligine neden olur.

171



Dlnya’nin etrafini saran atmosferin giines 1sin-
larinin bir kismini sera gazlar (karbondioksit, metan,
su buhari, ozon, azotoksit vb. gazlar) sayesinde
sogurdugunu, bir kismini ise yerylzine yansittigini;
bu olaya sera etkisi adi verildigini 1. Gnitede 6gren-
mistiniz. Sera etkisi Dlnya’nin 1s1 dengesini diizen-
ler. Son yillarda hava kirliligine bagli olarak atmos-
ferdeki karbondioksit, kukurtdioksit ve metan gazi
miktari hizla artmaktadir. Sera gazi olarak adlandi-
rilan bu gazlarin 1191 sogurma 6zelligi vardir. Bu
gazlarin 1s1g1 sogurmasi sonucunda daha fazla giines
1s1ginin atmosferden ¢ikisi engellenir. Bu durum sera Sera etkisi dlinyanin isi dengesini dtizenler.
etkisinin artmasina ve diinyamizin beklenenden daha fazla isinmasina neden olur. Sera etkisindeki
artigla birlikte dinyanin ortalama sicakligi artar. Bu olaya kiiresel isinma denir. Klresel iIsinmanin
sureklilik arz etmesi kiresel iklim degisikliklerini de beraberinde getirir. Ara¢ egzozlarindan, 1sinma
amagcli kullanilan yakitlardan, fabrika bacalarindan atmosfere salinan sera gazlar; kiresel iklim degi-
sikliklerinin gerceklesmesinde énemli rol oynamaktadir.

€& Beyin Firtinasi

1995 yilinda IPCC’nin (Ulkeler Arasi iklim Degisikligi Paneli) hazirladigi raporda, kiiresel iklim
degisikliklerinin Glkemizdeki olasi sonuclari su sekilde ifade edilmektedir:
e 2030 yilina kadar Turkiye’nin buyuk bir kismi oldukga kuru ve sicak bir iklimin etkisine girecektir.

e Yaz ve kis sicakliklar 2 ile 3 °C arasinda artacaktir.

Kemal Oztirk, Kiiresel iklim Degisikligi ve Ttirkiye’ye Olasi Etkileri

(Diizenlenmigtir.)

Raporda ifade edilen verilere gbre kiresel iIsinmanin tlkemizdeki olasi etkilerinin neler olacagini
arkadaslarinizla tartisiniz.

Bilim insanlarina gore kuresel iklim degisikliklerinin olasi sonuglari ve neden olabilecedi ekonomik,
cevresel ve sosyal sorunlar asagidaki gibi 6zetlenebilir:
1. Dinyanin ortalama sicakliginin artmasi, yagis miktarinda azalmaya neden olacaktir. Hava sicak-
hginda gorilen artis beraberinde kuraklik, ¢éllesme ve erozyon gibi cevresel felaketleri getirecektir.
Dinyamiz daha sicak ve kurak iklim kosullarinin etkisinde kalacaktir.

2. Dinyadaki énemli sorunlardan biri de kullanilabilir su kaynaklarinin azligidir. Dinyanin dortte
Uc¢l su olmasina ragmen bu suyun ¢ok azi icilebilir nitelikteki tath su kaynag|d|r Dunyadak| ortalama

sicakligin artmasiyla birlikte tatll su kaynaklarindaki NS 1 - ;‘ ) . /
S 7 i
7,17
If /”

o

suyun buharlagsma hizi artacak, insanlar ve hayvan- W - N 7
lar igme ve kullanma suyuna ulagsmada sikinti yasa- 4\§ //// \_"// L/
yacaktir. = S

%
3. Dinyadaki ortalama sicakhgin artmasi, insan- \\“t
larin ve hayvanlarin sagligini olumsuz etkileyecek, | '
salgin hastaliklar artacaktir.

) N

4. Daglarin zirvelerinde bulunan kalici kar 6rtisu-

niin erimesine bagli olarak ¢ig ve sel olaylarinda ar- Ktiresel iklim degisiklikleri canlilarin su kaynak-
tis yasanacaktir. larina ulasmasini zorlagtirir.
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5. Denizlerdeki su seviyesi-
nin artisina bagh olarak deniz
akintilarinda degismeler yasa-
nacaktir. Bu durum deniz eko-
sistemlerinde yasayan canlilar
Uzerinde olumsuz etki meyda-
na getirecektir.

6. Dinyadaki ortalama siI-
caklikta gbzlemlenen artigla
birlikte iklim 6zelliklerine bag-
Il olarak ortaya ¢ikan orman
yangini riski daha da artacak-
tir.

7. Sicak ve kurak mevsim-
lerden bitki alanlari olumsuz

Ktiresel iklim degisiklikleri orman yanginlarina neden olabilir.

etkilenecek, otlaklarin verimliligi azalacak, bununla birlikte hayvancilikta verim ve kalite diisecektir.

insanlar bitkisel ve hayvansal kaynakli besinlere ulasmada zorluk yasayacaktir. Bu durum kithga yol

acacaktir.

8. Insanlar ve hayvanlar, iklim kosullari nispeten daha elverigli olan bélgelere gé¢ edecektir. Bunun
sonucunda yasam alanlari daralacak, insanlar arasinda sosyal huzursuzluk bas gésterecektir.

9. Kutuplardaki buzullarin erimesinin sonucu olarak denizlerdeki su seviyesi yikselecektir. Dlinyada
yerlesmenin yogun oldugu, turizm ve tarim faaliyetlerinin yapildigi yerlerin al¢ak alanlari sular altinda
kalacaktir. Buzullarin erimesi kutup ekosistemlerinde yasayan canlilarin neslinin tikenmesine yol

acacaktir.

ETKINLIK

CEVRE SORUNLARININ DUNYANIN GELECEGINE ETKILERI

Gerekli Malzemeler: resim k&gidi, dosya k&gidi, kalem, boya kalemleri.

Yapim Asamalari

1. Basta kuresel iklim degisiklikleri olmak tzere ¢evre sorunlarinin diinyanin gelecegine nasil bir
etkisinin olabilecegine yonelik éngdrilerinizi listeleyiniz.

2. Ongoriilerinizi sanatsal yollarla ifade ediniz. Bu amagla asagidaki uygulamalardan birini yapa-

bilirsiniz:

Siir yazma

Resim yapma

Hikaye yazma

Beste yapma

3. Calismalarinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

Sonuca Varma

Cevre sorunlarinin diinyanin gelecegine yonelik etkileriyle ilgili &ngdrileriniz nelerdir?

173



Asagida, etkinlikteki 6devi yapan bir 6grencinin ¢alismasina érnek verilmistir. Sizce 6grencinin
cevre sorunlarinin dinyanin gelecegine olan etkisine yénelik dngdruleri nelerdir? Duslncelerinizi
arkadaslarinizla paylasiniz.

Ornek:
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Kyoto Protokoll kiresel iklim degisiklikleri konusunda miicadele saglamaya yonelik uluslararasi bir
protokoldir. Bu protokoll imzalayan ulkeler, sera etkisine neden olan gazlarin salinimini azaltmaya
s6z vermiglerdir. Protokol, Ulkelerin atmosfere saldiklari sera gazi miktarini 1990 yilindaki dizeylere
dustrmelerini gerekli kilmaktadir. 1997°de imzalanan protokol, 2005'te yiriirliige girmistir. Ulkemiz de
Kyoto Protokoli’nu imzalayan Ulkeler arasinda yer almaktadir.

Kyoto ProtokolU’ni imzalayan ulkeler, asagidaki 6nlemleri alacaklarina dair s6z vermislerdir.

+ Endustriden, motorlu tagitlardan, 1sitmadan kaynaklanan sera gazi miktarini azaltmaya yonelik
mevzuat yeniden dizenlenecektir.

+ Daha az enerji ile 1Isinma, daha az enerji tiketen araglarla uzun yol alma, daha az enerji tiketen
teknoloji sistemlerinin gelistiriimesi saglanacaktir.

+ Atmosfere birakilan sera gazi oraninin disirilmesi icin alternatif enerji kaynaklarina énem verile-
cektir.

+ Termik santrallerde daha az karbon Ureten teknolojiler devreye sokulacaktir.
+ Fazla yakit tiketen ve fazla karbon Ureten teknolojik araclardan daha fazla vergi alinacaktir.

+ Cimento, demir-gelik ve kireg fabrikalari gibi yliksek enerji tiketen isletmelerde atik islemleri yeniden
diUzenlenecektir.
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Dinya Dogay! Koruma Vakfinin (WWF) 2008 yili verilerine gbre, diinya Uzerindeki kaynaklari
gunumuzdeki hizla kullanmaya devam edersek 2030’lu yillarda ayni yagam bigimini strdirebilmek
amaciyla dinyamizin iki kati buyukligundeki bir alandan elde edilen kaynaga ihtiya¢c duyacagiz.
Dinyada Uretim yapilan alanlar, diinya nifusuna oranlandiginda bir deger ortaya ¢ikar. Bu deger bir
insanin beslenme, barinma, 1Isinma ve olusan atiklarini etkisiz héle getirmek icin gerekli olan alandir.
Bu alana ekolojik ayak izi adi verilir. Ekolojik ayak izi, insanlarin diinya Gzerinde biraktigi olumsuz
etkilerin géstergelerinden biridir. Bireylerin ekolojik ayak izi hesaplandigi gib tlkelerin de ekolojik ayak
izi hesaplanabilir. Dinya Dogay! Koruma Vakfi tarafindan ilk kez 2002 yilinda birgok tlkenin ekolojik
ayak izi hesaplandi.

Asagidaki sorular veya bu sorularin benzerlerinden elde edilen cevaplara gére bir insanin ekolojik
ayak izi hesaplanabilir.

e Biryilda yedigi besinler, tukettigi lif icin ekim yapilan alanin baydkligd ne kadardir?

» Yedigi hayvansal Uriinlerin elde edilmesi icin hayvancilik yapilan alanin blyikligi ne kadardir?

e Soludugu havanin igindeki oksijen igin gerekli olan bitki 6rtisinin kapladigi alanin buyUkliga
nedir?

e Olusturdugu atiklarin yok edilmesi icin ne kadar alan gereklidir?

Kisilerin yagsamsal faaliyetlerini karsilarken diinyada kullanilan alanin buyuklagu, o kisinin eko-
lojik ayak izidir. Ekolojik ayak izinizi hesaplamak icin edu, org, mil, uzantilh genel ag adreslerinden
yararlanabilirsiniz. Genel ag Uzerinde arastirma, inceleme yaparken kisisel bilgilerinizi baskalariyla
paylasmamaya 6zen goésteriniz.

EKOLOJIK Karbon
. AYAK IZ] . Fosil yakit ttiketimi sonucunda olusan CO,,
BILESENLERI miktarinin tutulmasi igin gerekli orman alanini
ifade eder.

Tarim Alani
Gida ve lif tiketimi igin drdn
yetistirmek amaciyla kullanilan
toplam tarim alanini ifade eder.

Otlama Alani
Et, stit, deri ve ytin liretmek ama-
ciyla yetistirilen hayvanlarin toplam
otlama alanini ifade eder.

4 il

Orman Yapilasmis Alan Balikgilik Sahalari

Kereste drtinleri, kagit hamu- |  Ulagim, konut, endListriyel yapi Yakalanan balik ve diger deniz irdin-
ru ve yakacak odun temini icin |  vb. alt yapiya yonelik alanlarin | leriyle agiga cikan tahmini birincil
gerekli toplam orman alanini | toplam bliydkltgtindi ifade eder. | dretimi ifade eder.

ifade eder.

176



0zon Tabakasinin incelmesi

Antik Caglardan itibaren insanlar, firtina sonrasi
havada olugan ve kendine has kokusu olan bir gazin Oksijen moleklu
varliginin farkindaydilar. Guniimuzde insanoglu bu
kokunun sebebinin atmosferdeki ozon gazi oldugunu /
6grenmistir. Ozon, ¢ adet oksijen atomundan olusan \
kokulu ve renksiz bir gazdir. Atmosferde bulunan ~ ©zon molekdld
ozon gazlarindan olusan ozon tabakasi, dlunyayi Oksijen atomu
morétesi isinlarin olumsuz etkilerinden korur. Bu ne-
denle ozon tabakasina koruyucu melek adi da verilir.

Bilim insanlari, 1993 yilinda ozon tabakasiyla ilgili arastirma yaparken Antarktika kitasinin zerinde
énemli miktarda incelme tespit ettiler. Onceleri bunun Antarktika’ya 6zgii bir olay oldugunu sandilar.
ilerleyen yillarda bilim insanlar, icatlar sonucu olusan bircok bilesigin etkisiyle ozon tabakasinin
daha genis alanlarda inceldigini fark ettiler.

Ozon tabakasi UV-A isinlarinin atmosferden gecisine izin verir. Bu isinlar insan sagligi igin cok
tehlikeli degildir. UV-B isinlar saglik icin oldukga tehlikelidir. Bu isinlarin bir kismi Dinya’ya ulas-
madan ozon tabakasi tarafindan engellenir. UV-C iginlari saglik i¢in en tehlikeli iginlardir. Ozon
tabakasi bu isinlarin Dinya’ya ulasmasini énler.

Ozon tabakasini incelten en 6nemli etken kloroflorokarbon (CFC) gazlaridir. Yanma 6zelligi
gbéstermeyen CFC gazlari zehirli, agindirici, uzun dmurli ve ugucudur. Bu 6zelliklerinden dolayi
‘harika gaz” olarak adlandirilir. Yogunluklari diisiik oldugu icin atmosferin Ust katmanlarina kadar
cikabilir. Stratosfer tabakasinda biriken CFC gazlari, yiksek enerjili gines isinlari ile karsilagtik-
larinda ozon molekdllerini parcalar. Bu nedenle stratosfer tabakasindaki ozonun yogunlugu azalir.
Buna ozon tabakasinin incelmesi denir.

Yuksek enerijili glines 1sinlariyla birlestiginde ozon molekulinu parcalayan her tirli gaz, ozon
tabakasinin incelmesine neden olmaktadir. Kloroflorokarbonlar (CFC), hidrokloroflorokarbonlar
(HCFC), halonlar, metilkloroformlar ozon tabakasini incelten gazlara érnek verilebilir. Bu gazlar
klima, buzdolabi, tibbi malzeme, yangin séndirme tipl, bdcek ilaci, singer kdpik, yalitim mal-
zemesi, sprey kutusu ve tarim ilaci Gretimi gibi genis kullanim alanlarina sahiptir.

Ozon tabakas! Diinya’mizi mordtesi isinlardan korur.
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Ozon tabakasinin incelmesine neden olan gazlarin kullanim alanlar

Asagida ozon tabakasinin incelmesinin canlilar tizerindeki olasi etkilerine érnekler verilmigtir:
+ Ozon tabakasi inceldikge Dlnya’ya gelen morétesi isin miktari artar. Morétesi i1sin, gines 1s1-
ginin 6zel bir dalga boyudur ve insan gézliyle gériilemez. Morétesi i1sinlarin sahip oldugu yiksek
enerji, DNA molekdllerinin kimyasal yapisinda degisiklige neden olabilir. Bu durum deri hiicreleri-
nin azalmasina, derinin oldugundan daha yaslh gériinmesine neden olabilmektedir.

o Ozon tabakasinin incelmesi bitkilerin gelisimini olumsuz ydnde etkiler. Bunun sonucunda at-
mosferdeki karbondioksit miktar artar.

* Moroétesi isinlar, gbzde hasara neden olarak korneaya zarar verebilir. Bu durum gézun nor-
malden daha bulanik gérmesine neden olur.

Ozon tabakasinin incelmesi insan faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan bir cevre sorunudur. Dolayi-
slyla bu sorunun ¢6zUmu icin de insanlarin aktif olarak ¢alismasi gerekir. 1987 yilinda yaklasik 150
Ulkenin temsilcisi Kanada’nin Montreal kentinde bir araya gelerek ozon tabakasinin incelmesine
yol agan maddelerin kullanimi ve Uretimiyle ilgili bir protokol imzaladilar. 196 Ulkenin taraf oldugu
Montreal Protokoli, ¢evre konusunda yapilmis en genis kapsamli ve en basarili antlasmalardan
biri olarak bilinir. Protokole gére ozon tabakasi sistematik olarak gézlemlenmekte; CFC, HCFC,
metilkloroformlar ve halon gazlarinin Gretimi izlenmekte, ozon tabakasinin incelmesiyle ilgili bi-
linglendirme calismalar yapilmaktadir. Antlagsmaya taraf olan Ulkeler belirli araliklarla toplanarak
yapilan calismalari degerlendirmekte ve yeni dnlemler almaktadir. Montreal ProtokolU, Glkelerin
ozon tabakasinin incelmesini énlemeye yonelik yaptigi bir calismadir. Ancak ozon tabakasinin
incelmesini dnleme sorumlulugu tek basina Ulkelerin Gzerine birakilamaz. Bireysel olarak bizlerin
de ozon tabakasinin incelmesini dnlemeye yonelik almamiz gereken tedbirler vardir. Asagida bu
tedbirlere 6rnekler verilmigtir:

+ Ozon tabakasina zarar veren kimyasal maddeleri icermeyen ozon dostu Uriinleri satin almali-
yiz. Bir tUketici olarak CFC ve HCFC iceren spreyleri kesinlikle kullanmamaliyiz.

e Buzdolaplarinin, derin dondurucularin ve klimalarin servis bakimlarini diizenli olarak yaptir-
maliyiz.

¢ Yalitim malzemeleri ve ambalaj kopuklerinde ozon tabakasina zarar veren kimyasal maddeler
bulunmaktadir. Bu Urlnleri gereksiz yere kullanmamaliyiz.

http://www.mgm.gov.tr/ (Dlizenlenmigtir.)
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3. BOLUM SONU DEGERLENDIRME SORULARI

A. Asagida su dongustne ait bir gorsel verilmistir. Gérselden yararlanarak su dénguisinin nasil
gergeklestigini agiklayiniz.

B. Asagidaki semada verilen noktall yerleri tamamlayiniz.

Nedenleri nelerdir? Onlemek igin neler
Kiresel iklim yapiimalidir?

............................................. degisikligi
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4. BOLUM

SURDURULEBILIR KALKINMA
KAYNAKLARIN TASARRUFLU KULLANILMASI

“Biz dogay! atalarimizdan miras degil, cocuklarimizdan édiing aldik.” s6zi size ne ifade etmektedir?
Dusuncelerinizi agiklayiniz.

Ekonomik anlamda, kisi basina dusen gelirin artirimasi kalkinma olarak tanimlanir. Bu tanima gére
bireylerin satin alma gictndn artmasi yeni Urunlere talebi artiracaktir. Artan Uriin talebini karsilamak
icin sanayi tesisleri kurulacak ve istihdam artacaktir. istihdamin artmasiyla kisi basina disen gelir
artacak ve bu bir déngl halinde devam edecektir. Siz de fark etmigsinizdir ki bdyle bir kalkinmanin
gerceklesmesi icin yeryUzindeki kaynaklarin sinirsiz olmasi gerekir. Ancak insanlarin temel ihtiyac-
larini karsilayabilmesi icin gerekli olan kaynaklar sinirlidir. Yenilenemeyen kaynaklar asiri kullanim
sonucu giderek azalmaktadir. Ayrica bu tir bir kalkinma modelinde sinirsiz tiketim sonucu olusan
atiklar cevreye zarar verir.

Kaynaklarin sinirsiz kullaniimasi ve tiiketim sonucu olusan atik maddeler gelecek nesillerin yasa-
mini zorlastiracaktir. Geleneksel kalkinma dlsuncesindeki sorunlara karsi artan farkindalik “strdi-
rulebilir kalkinma” fikrinin ortaya ¢ikmasini saglamistir. Birlesmis Milletler Dinya Cevre ve Gelisme
Komisyonunun 1987 yilinda yayimladigi “Ortak Gelece@imiz” raporunda surdirilebilir kalkinma su
ifadelerle tanimlanmistir: “Surduriilebilir kalkinma, gelecek nesillerin ihtiyaclarini karsilama olanak-
larini ellerinden almadan simdiki neslin ihtiyaclarinin karsilanabildigi gelisme sirecidir.” Bu tanima
goére surdarllebilir kalkinmanin ilk adimi kaynaklar tasarruflu kullanmaktir. Strdirdlebilir kalkinma
hem simdiki neslin hem de gelecek nesillerin diinyadaki dogal kaynaklari esit ve adil bir sekilde pay-
lasmasini saglayabilir.

Kullanildikc¢a tekrar olugsmalari uzun yillar alan enerji
kaynaklarina yenilenemez enerji kaynaklari adi verilir.
Kémdar, dodal gaz ve petrol gibi yakitlar yenilenemez enerii
kaynaklarina érnektir. Bu kaynaklar tamamen tukendiginde
tekrar olusmalari ¢ok uzun yillar alir. Termik santrallerde
fosil yakitlarin yanmasi sonucu agiga cikan isi enerjisi,
elektrik enerjisine dénusturdlar. Elektrik enerjisi tasar-
ruflu kullanildiginda sinirli bir kaynak olan fosil yakitlar
da tasarruflu kullanilir. Elektrik enerjisi Gretimi amaciyla
yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanmak fosil yakitlarin
tasarruflu kullaniimasini saglar. Peki, fosil yakitlarin gin-
lik yasamdaki diger kullanim alanlari nelerdir? Bu kaynaklari tasarruflu kullanmak icin baska neler
yapilabilir? Distncelerinizi arkadaslarinizla tartisiniz.

Termik santral

Yer kabugundan ¢ikan ve ekonomik degeri olan minerallere maden
adi verilir. Madenler miktarlari sinirli olan ve tiketildikten sonra tekrar
olusmalari milyonlarca yil siiren kaynaklardir. Madenleri, Gretim amacli
olarak sinirsiz bir sekilde kullanirsak gelecek nesiller madenlerin ken-
dilerine saglayacaklar kolayhklardan mahrum kalacaktir. Bakir, elektrik
devre elemanlarinda; demir, insaat ve képri yapiminda; nikel, ucak ve
gemi sanayisinde; bor, cam sanayisinde ve tarimda; kikurt, glibre Ure-
timinde kullanilir. Bundan 100 yil sonra yerytzindeki bakir, demir, nikel, , _
bor ve kikirt madenlerinin tamamen bittigini dusininuz. Mineral drnekleri
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Sizce gelecek nesiller bu durumdan nasil etkilenirdi? Dislncelerinizi arkadaslarinizla tartisiniz.
Ormanlar cesitli bitki ve hayvan tarleri ile ayristirici canlilarin barindigi, beslendigi ve ¢ogaldigi

ekosistemlerdir. Orman ekosistemlerinin madde déngulerinin devaminda, besin zincirlerinde enerji

akisinin gerceklesmesinde énemli bir rolii vardir. insanlar ormanlardan gunlik yagamlarini kolaylas-

tirmak igin gesitli sekillerde yararlanmaktadir. Ornegin:

e Gelismekte olan Ulkelerde veya gelismis Ulkelerin kirsal bdlgelerinde yakit olarak odun kullanil-

maktadir.

e Duinyanin birgok Ulkesinde insaat malzemesi olarak ormanlardan elde edilen trlnlerden yararla-

nilir. Ormanlardan elde edilen keresteler, mobilya ve konut yapiminda kullanilir.

o KAagit Uretiminde orman Urinlerinin dnemli bir yeri vardir. K&gidin ham maddesi agaglardan elde

edilen selllozdur.

e Ormanlar yiyecek ve baharat kaynagidir. Ormanlarda yetisen bazi bitki tirleri ilag yapiminda kul-

lanihr.

insanlar, ihtiyaclarini karsilarken ormanlik alanlardan elde edilen Urinleri tasarruflu kullanmal,
gelecek nesillerin de bu Uriinlere ihtiyaglarinin olabilecegini unutmamalidir. Yakit olarak odun kullanan
birisi, agac kesmek yerine firtina etkisiyle yikiimis agaclari aramalidir. Bir 6grenci k&gt israf ettiginde
ormandaki agaglarin kesilmesine sebep oldugunu unutmamalidir.

Diinyadaki suyun % 97’si denizlerde ve okyanuslardaki tuzlu sulardan olusmaktadir. insanlarin kul-
lanabilecegi nitelikteki su ise tath sudur. Tath sular buzullarda, yer alti su kaynaklarinda; nehir, gél ve
akarsularda bulunmaktadir. insanlar bu suyu tarimda sulamada ve icme suyu amaciyla kullanmaktadir.
Diinyamizda kullanilabilir nitelikteki suyun, dengeli dagildigini séylemek ¢ok zordur. GlnlimUlzde diinya
nufusunun yaklasik 1/3’G yeterli su kaynagina ulasamamaktadir. Bu nedenle tasarruflu kullaniimasi
gereken kaynaklardan biri de sudur. Suyun hi¢ bitmeyecekmis gibi sinirsizca kullaniimasi ilerleyen
yillarda diinyada 6nemli sorunlara yol acabilir. Cok sayida géle, nehre ve akarsuya sahip olan Gilkemiz
sanildidi gibi su zengini bir lilke degildir. Aksine her gegen yil artan nufusu, kiresel 1Isinma ve mevcut
tatl su kapasitesindeki azalmalardan dolayi yakin gelecekte Ulkemizde su sorunlari yasanabilir. Suyu
tasarruflu kullanmak amaciyla yapiimasi gerekenler nelerdir? DUstincelerinizi arkadaglarinizla paylaginiz.
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Evlerde gereksiz ikli i
Yenilenebilir enerji kay- d S allIEEy ERIEs

yere yanan lambalari kumandalarindan degil
naklarinin kullanimina o - - D e :
) . séndurmeliyiz. elektrik digmelerinden
énem vermeliyiz.
T kapatmaliyiz.

Dis fircalarken ellerimi- L Kaynaklan tasarruflu __j Geri doniistmli drdn-
zi, yuzimuza yikarken | <————— kullanmak igin yapil- = |gj kullanmaya 6zen

muslugu kapatmaliyiz. [ masi gerekenler -—1 gostermeliyiz.

l Kagit, cam, plastik

ve metal atiklari geri

doéntsum kutularina
atmaliyiz.

Damlayan musluklari
tamir ettirmeliyiz. Orman varligini koru-
maliyiz.

ProjelGorevi

+ Kaynaklarin tasarruflu kullaniimasi konusunda diinyada tasarlanan ve uygulandiginda basariya
ulasan projeleri arastiriniz.

o Arastirdiginiz projelerden yararlanarak siz de kaynaklarin tasarruflu kullanilmasi konusunda bir
proje tasarlayiniz.

* Projenizi bireysel olarak tasarlayabileceginiz gibi grup olarak da tasarlayabilirsiniz.

+ Projenizin taslak ¢izimlerini yapiniz. Tasarladiginiz projeyi arkadaslarinizla paylasiniz.

o Tasarladiginiz projeyi uygulamak mimkulnse projeyi hayata geciriniz.

o Tasarladiginiz projenin ginlik yasaminizda bir ihtiyacin giderilmesine yonelik olmasina 6zen

gbsteriniz. Bu amagla kitabinizin 9 ve 10. sayfasinda verilen bilgilerden yararlanabilirsiniz. Projeyi
Y1l Sonu Bilim Senligi’nde sergileyiniz.

Asagida kaynaklar tasarruflu kullanmaya yénelik tasarlanan bir proje érnegi verilmistir. Ornegi
inceleyiniz.

il Ozel idaresinin katkisiyla kdylimiizdeki kullanma suyu sorunu yillar dnce ¢éziildii. Artik mus-
luklardan akan suyu temizlik, yemek yapmak ve icmek amaciyla kullanabiliyoruz. Evimizin genis bir
bahcesi var. Annem bahgede domates, biber, salatalik, maydanoz ve nane yetistirir. Biz de kendi
bahcemizde yetisen bu sebzeleri afiyetle yeriz. Sebzelerin haftanin belirli giinlerinde sulanmasi
gerekmektedir. Annem sebzeleri sulama amaciyla musluk suyunu kullanmaktadir. Musluga hortum
takmakta ve bahceyi hortumdan akan suyla sulamaktadir. Bu yéntemde hortumdan ¢ikan suyun
blyuk bir kismi bahgceden disari tasmakta, bu durum da su israfina neden olmaktadir.

Ben de suyun tasarruflu kullaniimasina ydnelik su projeyi gelistirdim. Projemin uygulama asa-
malari asagidaki gibidir:

1. Evimizin arka tarafindaki araziye babamin izni ve yardimiyla eni 2 m, boyu 2 m, derinligi 1,5 m
olan bir havuz yapmak (Béylece 6 m3 su depolama kapasitesine sahip bir havuz elde edilir.)

2. Arazinin farkli kisimlarindan havuza dogru su kanallari agmak (Bdylece havuz, yagmur yagdi-
ginda suyla dolar.)

3. Bahcedeki sebzelerin kéklerine damla sulama borulari désemek (Bu sayede su, sebzelerin
koklerine ulagir ve israf olmaz.)

4. Yagmur suyunun depolandigi havuza su pompasi takmak
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5. Havuzdaki yagmur suyunu, su pompasiyla bahcedeki borulara géndermek
6. Bahce sulanmak istendiginde su pompasini ¢alistirmak ve bahceyi sulamak

Projemi kéydeki komsularimizla paylasacagim. Béylece komsularimin da kaynaklari tasarruflu
kullanmasina yardimci olacagim. Projemin ¢izimi asagidaki gibidir:
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GERi DONUSUM iCiN KATI ATIKLARIN AYRISTIRILMASININ ONEMi

Plastik

v v
-y -y

Geri déntistim kutular

Kullanim siresi dolan ve canlilarin yasadigi ortamdan uzaklastiriimasi gereken kati malzemelere
kati atik adi verilir. Ambalaj ve pil atiklari, Smrini tamamlamis lastikler, réntgen filmleri, cam, kagit,
elektronik ve tibbi atiklar kati atiklara 6rnek verilebilir. Kati atiklar ¢cevreye ve insan sagligina zarar
vermeden etkisiz hale getirilmeli, iclerindeki degerlendirilebilecek maddeler ekonomiye kazandiriima-
hdir. Yeniden degerlendiriime imkéni olan atik maddelerin ¢esitli islemlerden gegirilip, ham madde
olarak Uretim sureclerine dahil edilmesine geri déniisiim denir. Geri ddnusimld Urinlerin Gzerinde
yukaridaki gérselde verilen kutularda yer alan sembol bulunur.

Sorumlu bireyler olarak yasadigimiz ¢cevrede olusan kati atik maddelerin ayristiriimasina katki sag-
lamaliyiz. Bu amagla kati atik maddeleri kaynaginda ayristirmal ve geri déntsum kutularina atmaliyiz.
Asagida kati atiklarin geri ddnisim asamalari verilmistir.

6

Elde edilen ham madde Uretim
sureclerinde kullanilarak yeni
uranler elde edilir. Boylece kati
atiklar ekonomiye kazandirilir ve
yeniden kullanilacak hale getirilir.

5

Kati atiklar geri donlsum tesis-
lerinde cesitli fiziksel ve kimya-
sal islemlerden gegirilerek ham
maddeye donustardlir.

1

Degerlendirilebilir kat atiklar, cople karig-
madan ve kirlenmesine izin veriimeden
kaynaginda depolanmalidir. Bu uygulama
kati atiklarin geri déntsimu sirasinda
hem zamandan hem de yikama amacli
sudan tasarruf edilmesini saglar.

KATI ATIKLARIN
GERI DONUSUM
ASAMALARI

4

Geri donustim kutularinda biriktirilen kati
atiklar, belediyeler veya yetkili kurulus-
lar tarafindan toplanir. Kati atiklar geri
doénisum tesislerine génderilir.

184

2

Kaynagindan toplanan kati atik-
lar cam, metal, plastik ve kagit
olarak siniflandiriimalidir.

3

Siniflandirilan kati atiklar geri
doénusim kutularina atiimalidir.



Kati atiklar geri dénlisiim amaciyla ayristirlmadiginda kagit, cam, plastik ve metal gibi atiklar ¢épe
gider. Degerlendirilebilir nitelikteki bu atik maddeleri ¢éptin icinden ayirmak oldukca zordur. Bununigin
cok sayida insan istihdam edilmeli, atik maddeler ¢épin icinden cikarildiktan sonra temizlenmelidir.
Copln icinden alinan bazi atik maddelerin geri dénisim yikansalar dahi saglanamaz. Ayni zamanda
geri déntisum icin bu yéntemi kullanmak oldukg¢a maliyetlidir. Kati atiklarin kaynaginda ayristiriimasi
geri ddntsiimin daha ekonomik olmasini saglar.

Cocuklar, 6grendiklerinizden yola c¢ikarak kati atiklarin
geri dénasumauyle ilgili neler yapacaksiniz?

Ogretmenim, ben bundan sonra (izerinde geri do-
nastm isareti olan Urdnleri satin almaya 6zen géste-
recegim. Ailemi ve arkadaslarimi da bu konuda bilgi-
lendirecegim.

Ayse Ogretmen

Ogretmenim, okulumuzda her giin ambalaj, kagit, plastik
vb. atik maddeler olusuyor. Bu atiklari biriktirecegimiz geri
dénisim kutularimiz yok. Okul égrenci temsilcisi olarak
ilcemiz belediyesine bir dilek¢e yazacak ve okulumuza geri
déntsum kutulart gdbndermelerini isteyecegim.

Aferin cocuklar, geri dénisimin énemini kavra-
missiniz. Artik siz, yakin cevrenizdeki insanlarin geri
dénisum konusunda bilinglenmesine katki saglayacak
bilgi birikimine sahip bireylersiniz.

Ayse Ogretmen

Sizin de Ozlem ve Osman gibi geri déniisiime katki saglayacak ¢6zim &nerileriniz var mi? Varsa
bu ¢6zim &bnerilerinizi arkadaglarinizla paylasiniz.

185



GERi DONUSUMUN ULKE EKONOMISINE KATKILARI

%@’
&% Beyin Firtinasi

1. Kati atiklarin geri déntstmyle ilgili asagidaki arastirma verilerini okuyunuz.

e Anadolu Ajansi muhabirinin Cevre Y&netimi Genel Mudurliginden aldigi bilgiye gore, eko-
nomik dmrind tamamlayarak seferden ¢cekilen gemilerin yizde 98'i celikten olusuyor. Gemilerin
geri dénisimunin ardindan elde edilen hurda parcalari ¢elik ham maddesi olarak demir ¢elik
fabrikalarina génderiliyor. Bu kapsamda, diinyada besi Avrupa Birligi Gyesi olmak tzere 16 Ul-
kede gemi geri donisumu yapiliyor. TUrkiye’de ise gemi, geri ddnlisim faaliyetleri Aliaga Gemi
Soékum Bélgesi’nde yirutuliyor. Hurda gemiler, bu bdlgedeki lisansl firmalar tarafindan geri
dénustaraltyor. Bu geri donisim ekonomik agidan oldugu kadar ¢evrenin korunmasi agisindan
da deger tasiyor. Hurda gemilerin 121’i gecen yil geri dénustirildi. Toplam 604 bin ton agirli-
gindaki gemilerden ekonomiye yaklasik 1 milyar lira katki saglandi. Turkiye, gemi geri dénlsu-
mi sayesinde bir yandan demir-celik sektérindn ihtiyacinin énemli blimana karsilarken diger
yandan da hurda demir-gelik icin yurt disina 6denen parasal degerden de ciddi oranda tasarruf
etti.

9 Temmuz 2017 tarihli gazete haberinden dlizenlenmigtir.

o Kati atiklarin ayristiriimasiyla 6nemli mik-
tarda enerji tasarrufu saglanir. Ornegin bir
metal kutunun ham maddeden Uretilmesi
icin tuketilecek elektrik enerjisinin 100 birim
oldugu varsayilirsa kullaniimis metal kutu-
dan uretilecek yeni metal kutu icin tlketile-
cek elektrik enerjisi 5 birime kadar duser. Siz
de biliyorsunuz ki elektrik enerjisinin Gretimi
esnasinda karbondioksit gazi aciga ¢ikmak-
tadir. Geri dontsimli Grinleri ham madde
olarak kullanmak atmosfere salinan karbon-
dioksit gazi miktarini azaltir.
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e Geri donusum, sinirli kaynaklarin korunmasina yardimci olur. Bu durumu bir érnekle agikla-
yalim:

1 ton celigin geri dénustiralmesiyle 1,2 ton demir cevherine, 800 kg'lik kdmirin yanmasi ile
elde edilecek enerjiye ve yaklasik 70 kg kire¢ tasina duyulacak ihtiya¢ ortadan kalkar.

Asagidaki sorularin cevaplarini edindiginiz bilgilerden de yararlanarak sinifta arkadaslarinizla
tartisiniz.

o Kati atiklarin geri déntsim icin ayristiriimasi tlke ekonomisine ve istihdama nasil katki saglar?
o Kati atiklarin geri déndsim icin ayristiriimasi cevrenin korunmasina nasil yardimci olur?

o Kati atiklarin geri déndsim icin ayristirimasinin enerji tasarrufuna katkilar nelerdir?

Asagida geri ddénusimun Ulke ekonomisine katkilari agiklanmistir.

e Sanayi tesislerinin ham madde ihtiyacini karsilar. Ham maddenin ithal edilmesi i¢in harcana-
cak doéviz llke icinde kalir.

o Kati atik miktarinin azalmasini saglar. Geri dénisim sayesinde ¢Opliiklere daha az atik madde
gider. Cdplerin tagsinmasi ve depolanmasi icin harcanan para azalr.

e Enerji tasarrufu saglar. Madenler islenip ham madde olarak kullanilir. Bu sirada eneriji tiiketim
miktari ve enerji maliyeti cok yiksektir. Geri dénlisim, enerji tiketim miktarini ve enerji maliyetini
disirdr. Maden ocaklarinin igletiimesi, madenin ¢ikariimasi, ayristirilmasi, taginmasi vb. igslemle-
re gerek kalmaz.

o lIstihdamin artmasina katki saglar.

o Dogal kaynaklarin korunmasina yardimci olur. Kati atiklarin ham madde olarak kullaniimasi,
yerine kullanildigi malzeme icin tiiketilmesi gereken ham maddenin dogada kalmasini saglar. Or-
negin 1 ton atik k&gidin geri dénlstlrllerek Gretim slreglerinde kullaniimasi, 17 yetiskin agacin
kagit retimi icin kesilmesini énler.
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Asagida geri dénlsimdn tlke ekonomisine katkilarini artirmak igin yapilmasi gereken uygulama-
lardan bazilan verilmistir. Noktal yerlere kendi ¢ézim &nerilerinizi yaziniz.

Geri Déniisiimiin Ulke Ekonomisine Katkilarini Artirmak icin Yapilmasi Gerekenler

insanlari geri déniisimiin énemi hakkinda bilinglendirmek, onlarin geri dénustiriilebilen Grin-
lerin neler oldugunu 6grenmelerini saglamak

2. | Geri donasum kutularini insanlarin kolaylikla ulasabilecegi yerlere koymak

3. | Kati atiklarnin kaynaginda ayristiriimasinin énemini yazili ve gérsel medyada anlatmak

4, | Geriddnisum sonucunda elde edilen ham maddeden yararlanilarak yapilan Grinleri kullanmak

KAYNAKLARIN TASARRUFLU KULLANILMAMASI DURUMUNDA
KARSILASILABILECEK CEVRE PROBLEMLERI

Bazi binalarda su depolari vardir. Binada oturan Jeneratdr kullanimi glindimiizde ani elektrik kesin-
insanlar sular kesildiginde depodaki suyu kullanarak tilerine karsi alinan bir 6nlemdir. Jeneratdr yakitlardan
ihtiyacglarini karsilar. Bazi insanlar ise blytik bidonlara  elektrik enerjisi tireten bir sistemdir. Binalarda elektrik
su doldururlar ve sular kesildiginde bidondaki suyu  kesildigi anda jeneratdr devreye girer ve elektrik enerjisi
kullanirlar. tiretir. Binada oturan insanlar jeneratdrin Uirettigi elektrik

enerjisini kullanarak elektrikli arag gerecleri ¢alistirirlar.

insanlar binalarda kullandiklari kaynaklarin tilkenme ihtimaline karsi gesitli 5Snlemler almaktadir.
Bu sayede guinlik yasamlarina kolaylkla devam edebilmektedir. Peki, insanlar dinyada canli yasami
icin gerekli olan kaynaklarin tikenme ihtimaline karsi hangi énlemleri almaktadir? Dustncelerinizi
arkadaslarinizla paylasiniz.
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Fosil yakitlar ulagim araclarinda, sana-
yi tesislerinde ve konutlarda kullaniimak-
tadir. Fosil yakitlarin bir diger kullanim
alani ise termik santrallerde elektrik ener-
jisi Gretimi saglamaktir. Tasarruflu kulla-
niimadigi takdirde gelecekte dinyada
fosil yakit sikintisi yasanacaktir. Bu ne-
denle fosil yakitlara alternatif olarak ye-
nilenebilir enerji kaynaklarinin (gines
enerjisi, riizgar enerijisi, hidroelektrik enerji, jeotermal enerji gibi) kullanimi yayginlastiriimalidir. Aksi
takdirde gelecekte diinyada elektrige ulagsma, konutlari 1sitma, ulasim araglarini kullanma, sanayi te-
sislerinde Uretim yapma sorunlari yasanabilir.

Fosil yakit érnekleri

Yerylzindeki kullanilabilir su kaynaklarinin
sinirl oldugunu égrenmistiniz. Suyun eksikligi
yalnizca insanlarin degil yeryUzindeki diger can-
lilarin da yasami icin dnemli bir tehdittir. CUnku
bitkilerden hayvanlara, mikroskobik canlilardan
insanlara kadar bittn canlilar yagsamlarini devam
ettirebilmek i¢in suya ihtiya¢ duyar. Suyun tasar-
ruflu kullanilmamasi durumunda gelecekte ¢ok
sayida canlinin nesli tikenebilir. Su kaynaklarina
ulasamayan insanlar arasinda tifo ve kolera gibi
salgin hastaliklar hizla artabilir. Bu nedenle bltiin
diinyada suyun dogru kullanimi konusunda ortak
bir calisma planlanmalidir. Nehirlerdeki sularin
bosa akip gitmesi 6nlenmeli, yer alti sularinin kullanimi igin alternatif yollar gelistiriimeli, yagmur suyu
depolama sistemleri kurulmali, su kaynaklarinin kirlenmesi énlenmelidir.

Su kaynaklari her gegen gtin tlikenmektedir.

Madenler yer kabugunun olusum surecinde
milyonlarca yilda meydana gelmis dogal kaynak-
lardir. Altin, demir, bakir, aliminyum, bor ve mag-
nezyum madenlere 6rnek verilebilir. Takilarin,
mutfak esyalarinin, teknolojik ara¢ gereglerin,
ulasim araglarinin yapiminda madenlerden ya-
rarlaniimaktadir. Madenlerin tikendigi takdirde
tekrar olusmasi milyonlarca yil surer. Gelecek
nesillerin de madenlerin sagladidi avantajlardan
yararlanabilmesi i¢cin madenlerin tasarruflu kulla-
nilmasina 6zen gdsterilmelidir. Madenleri tasar-
ruflu kullanmak amaciyla geri déntisim uygula-
malarina 6nem verilmelidir. Geri ddnisum sayesinde metal ve pil atiklarinin yapisindaki madenlerden
elde edilen ham madde Uretim sireclerinde kullanilir. Bu sayede dogadan daha az maden cikarilir.

Madenler birgcok arag gerecin yapiminda ham madde
olarak kullanilir.

Tanm arazileri agiimasi, yerlesim birimi ve sanayi tesisi kurulmasi, agaglarin kereste Uretimi ama-
clyla kesilmesi diinyadaki orman varliginin her gegen yil azalmasina neden olmaktadir. Ormanlar ¢ok
sayida canlinin barindigi dogal yasam alanlardir. Ormanlardaki Uretici canllar fotosentez yaparak
karbon ve oksijen dénglsunin gerceklesmesinde etkilidir. Ormanlar havadaki oksijen miktarini arti-
rirken karbondioksit miktarini azaltir. Ormanlar tasarruflu kullaniimadiginda havadaki karbondioksit
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miktar hizla artacaktir. Bu durum asit yagmurlari, kiresel 1isinma ve kiresel iklim degisikligi gibi cevre
sorunlarinin olumsuz etkilerinde artisa neden olacaktir. insanlar arasinda solunum yollari hastaliklari
artacak, hayvanlar barinma imkani bulamayacaktir. Agaglarin azalmasi nedeniyle insanlar ve hay-
vanlar besin kaynaklarina ulasamayacaktir. Bu tir durumlarla karsilasmamak icin orman varhiginin
korunmasina 6zen gosterilmelidir. Kereste ve kagit Gretimi amaciyla endustriyel agaclar dikilmeli,
bos araziler agaclandiriimali, ormanlik alanlarda yasal izni olmadan agac¢ kesen kisi ve kuruluslar
kanunlarin 6ngdrdigu bicimde cezalandinimahdir.

o A sehrindeki geri dénisim tesisi kati atiklarin kaynaginda ayristirildigi bir sistem kuruyor. Kati
atiklarin birbirleriyle karismadan ayri ayri depolanmasini sagliyor.

o B sehrindeki geri ddntstum tesisi birbirleriyle karisan kati atiklari cam, k&git, metal ve plastik
olarak ayirdiktan sonra isleme basliyor.
Sizce hangi geri ddniisim tesisinin uygulamasi daha avantajlidir? Nedenleriyle birlikte aciklayiniz.



6. UNITE DEGERLENDIRME SORULARI

A. Asagida verilen ifadeler dogru ise “D”, yanlis ise “Y” kutucuguna “/” isareti koyunuz. Yanhs oldu-
gunu disinduginiz ifadelerin dogrularini defterinize yaziniz.

1. | Oksijenli solunum mitokondri organelinde gerceklesir.

2. | Fotosentez sadece glnes isiginda gerceklesir.

Fotosentez ve solunum, karbon ve oksijen dongusunln gerceklesmesinde
etkilidir.

4. | Azot déngusu olmasaydi proteinler olusmazdi.

5. | Kaynaklar tasarruflu kullanmak surdurdlebilir kalkinmaya katki saglar.

6. | Kullandigimiz bitin maddeler geri déntsumladdr.

7. || Bitkiler solunum yapmaz.

8. | Geri donlsum istihdamin artmasini saglar.

Kyoto Protokolu kiresel iklim degisiklikleri konusunda miicadale saglamaya
ybnelik bir anlagmadir.

10. | Bitkiler sadece geceleri solunum yapar.

11. | Besin zincirleri bir tlketici canliyla baslar.

12. | Kuresel iklim degisikligi sonucunda diinyanin ortalama sicakhgi artar.

13. | Kuf mantarlari Uretici canlilardir.

14. | Yildinm ve simsek gibi doga olaylari su déngustinin gerceklesmesinde etkilidir.

15. | Su ddngusu sayesinde dlinyadaki su miktari strekli artar.
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B.

N o o ~ 0N

Asagidaki bulmacayi ¢6zlnUz.

e

o | LI

o 1

. Dunya’yl Guneg’ten gelen mordétesi isinlara karsi koruyan tabakadir.

Uretici canlilarin 1sik varhginda karbondioksit ile sudan besin ve oksijen elde etmesidir.
Bitkilere yesil rengini veren pigmenttir.

Oksijenli solunum sonucunda agiga ¢ikan gazdir.

Su dénglsltinde suyun su buharina déntismesini saglayan hal degisimidir.

Ay, kedi, tavuk, insan, balik ve kus gibi kendi besinini kendisi Gretemeyen canli grubudur.

Birden fazla besin zincirinin i¢ ice gegmesiyle olusan beslenme seklidir.

. Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

. Fotosentezle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A. Sonucunda besin ve oksijen Uretilir.
B. Karbon ve oksijen dénglsunin gerceklesmesini saglar.
C. Yalniz glines 1s1§inda gerceklesir.

D. Gunes enerjisini kimyasal enerjiye donasturdr.
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—> (Cekirge —» Kurbaga — Yilan —» Atmaca

TETT

Kuf mantari

Yukarida verilen besin zinciriyle ilgili;
I. Ot, Uretici canhdir,
Il. Cekirge, kurbaga, yilan ve atmaca tiketici canhdir,
[ll. KOf mantari besin ihtiyacini fotosentez yaparak karsilar

ifadelerinden hangisi veya hangileri dogrudur?
A.Yalnizll B. Yalniz Il C.lvell D.lvelll

1. fanus 2. fanus

iki ayri cam fanusa birer tane saksi bitkisi ve fare konuluyor. 1. fanus karanlik bir ortamda, 2.
fanus ise yapay i1sikla aydinlatiimis bir ortamda bekletiliyor. 2. fanustaki farenin 1. fanustaki fare-
den daha uzun sire yasadigi gézlemleniyor.

Buna gére asagidakilerden hangisi séylenemez?

A. Fotosentez yapay isikta da gerceklesir.

B. 1. fanusta azot déngisi gerceklesir.

C. 2. fanusta karbon ve oksijen déngisu gergeklesir.

D. 2. fanusta farenin uzun slire yasamasinin sebebi, bitkinin fotosentez sonucu oksijen gazi Uret-
mesidir.

4. Yanda gorseli verilen semboliin tzerinde oldugu Grlnlerle ilgili asagida-
kilerden hangisi séylenemez? 0

A. Geri donUsimli Grianddr.

B. Bu urln gerekli asamalardan gectikten sonra ham madde olarak kulla-
nilabilir.

C. Surdurdlebilir kalkinma igin Gzerinde bu isaretin oldugu Urinler kullaniimalhdir.

D. Geri déntsum kumbaralarina atiimamasi gereken bir Grindur.
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5. Fotosentez Oksijenli
yapan solunum yapan
canlilar canlilar

Yukaridaki gdrselde verilen Venn semasindaki tarall kisma asagdidaki canlilardan hangisi yazilabilir?

A. Maydonoz B. Maya mantari C. insan D. Fare

e Gunes 15191 ve hava e Karanlik ve hava alan e Gunes 15191 ve hava
alan bir yerde bir hafta bir yerde bir hafta bek- alan bir yerde bir hafta
bekletiliyor. letiliyor. bekletiliyor.

e Her giin sulaniyor. ® Her gin sulaniyor. ® Hic sulanmiyor.

Bir arastirmaci her bakimdan 6zdes K, L ve M saksi bitkilerini yukarida belirtilen ortamlarda bek-

letiyor. Arastirmaci bir hafta sonra bitkilerin yaprak sayisini, boy uzunlugunu ve yaprak rengini karsi-
lastiryor.

Buna gbre arastirmaci bu deneyde;
|. Fotosentez icin 11k gereklidir,
Il. Fotosentez icin karbondioksit gereklidir,
lll. Fotosentez igin su gereklidir
hipotezlerinden hangisini test edemez?

A. Yalniz | B. Yalniz Il C. Yalniz lll D.lvell

7. Asagidakilerden hangisi kaynaklari tasarruflu kullanmak icin alinmasi gereken énlemlerden biri
A. BUtun kat atiklar ¢cop kutularina atiimahdir.
B. Elektrikli ara¢ gerecler uzaktan kumandasindan kapatiimamalidir.
C. Damlayan musluklar tamir ettiriimelidir.
D. K&agit, cam, plastik ve metal atiklar geri dénisum kutularina atilmaldir.
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8. Oksijenli Solunum Oksijensiz Solunum
1. | Glikozdan oksijen kullanilarak elde Glikozun oksijen kullanmadan enzimler yar-
edilmesidir. dimiyla parcalanarak enerji elde edilmesidir.
2. | insanlar, hayvanlar ve bitkilerde Bazi bakterilerde goralar.
goralar.
3. | Az miktarda eneriji elde edilir. Cok miktarda enerji elde edilir.

Bu tabloda oksijenli ve oksijensiz solunum arasindaki farklar verilirken bir hata yapiimistir. Ka-
cinci satir veya satirlardaki ifadeler yer degistirdiginde tablo dogru olur?

A.Yalniz 1. B. Yalniz 3. C.1ve?2. D. 2 ve 3.

Besin

f
]

Fotosentez Oksijenli Solunum

:
_

Su
L

Fotosentez ve oksijenli solunum arasinda madde aligverisi iligkisi yukaridaki gibidir. Buna gére
K ve L harfleriyle gbsterilen maddeler asagidakilerden hangisinde verilmistir?

K L
A. Oksijen Karbondioksit
B. Karbondioksit Oksijen
C. Azot Karbondioksit
D. Oksijen Azot

10. Asagidaki canlilardan hangisi bir besin zincirinin ilk basamaginda yer alamaz?
A. Gul B. Oglena C. Mantar D. Yulaf

11. Kaynaklari tasarruflu kullanmak igin;

I. Kigisel temizligimizi yaparken muslugu surekli acik birakmama,
Il. Geri dénisUmlu Grlnleri kullanma,
I1l. Yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanma

uygulamalarindan hangisi veya hangilerini yapmaliyiz?

A. Yalniz Il B. lvelll C.llvelll D. 1, 1l velll
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ELEKTRIK YUKLERI VE
ELEKTRIK ENER]iSiE

Elektrik Yukleri ve
Elektriklenme
Elektrik Yukla Cisimler
Elektrik Enerjisinin
Donusumu
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Bu Unitede;

Elektriklenmeyi bazi doga olaylari ve teknolojideki uygulama érnekleri ile agiklamayi,

Elektrik yUklerini siniflandirarak ayni ve farkli cins elektrik yiiklerinin birbirlerine etkisini,
Elektriklenme cesitlerini,

Cisimleri, sahip olduklar elektrik yikleri bakimindan siniflandirmayi,

Topraklamay! aciklamayi,

Elektrik enerjisinin 1s1, 11k ve hareket enerjisine dénustigund,

Elektrik enerjisinin 1s1, 11k ve hareket enerjisine ddnusimind temel alan bir model tasarlamayi,
Gug santrallerinde elektrik enerjisinin nasil dretildigini,

Gug santrallerinin avantaj ve dezavantajlarini,

Elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu kullaniimasinin aile ve tlke ekonomisi bakimindan énemini,

Evlerde elektrigi tasarruflu kullanmayi 6greneceksiniz.
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ELEKTRIK YUKLERI VE ELEKTRIKLENME
ELEKTRIKLENME NEDIR?

Cocuk parklarindaki bazi kaydiraklara dokundugunuzda elinizde karincalanma hissetmenizin, kis
aylarinda ylUn kazaginizi Uzerinizden ¢ikarirken ¢it sesi duymanizin sebebi atom alti parcaciklarin
birbiriyle etkilesimi olabilir mi? Disuncelerinizi arkadaslarinizla tartisiniz.

Gulnlik hayatta karsilastiginiz bu ve benzeri olaylarin sebeplerini kavrayabilmek igcin Ayse’nin
yaptigi ve asagida asamalar halinde verilen deneyi inceleyiniz.

2

Ayse iki adet sari ve bir adet mavi plastik balonu Balonlarr iki ti¢ dakika ytinli kumasa stirtdyor.
sigirip balonlarin agizlarini iple bagliyor.

-

Sari balonlari yan yana getirdiginde balonlarin bir- Mavi balonu duvara yaklastirdiginda ise balonun
birinden uzaklastigini gézlemliyor. duvarda asili kaldigini gézlemliyor.

Ogrendiklerimden Notlar

7. sinifta maddelerin atomlardan, atomlarin ise proton, nétron ve elektron gibi atom alti parca-
ciklardan olustugunu; ¢ekirdekte bulunan nétronun yiksiiz, protonun pozitif (+) yikli, cekirdegin
etrafinda katman adi verilen bolgelerde hareket eden elektronlarin ise negatif (-) yukli oldugunu
6grenmistiniz.

Ayse’nin yaptigi deneyde, sari balonlarin birbirini itmesinin, mavi balonun duvarda asili kalmasinin
sebebi elektriklenmedir. Elektriklenmenin sebebi ise sisiriimis plastik balonlarin yinli kumasa surtul-
mesidir. Ayse plastik balonlar yinlii kumasa surttigiinde yinli kumastan plastik balonlara elektron
gecisi olmustur. Baslangicgta elektron ve proton sayisi esit olan yUnli kumasin elektron sayisi azal-
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mistir. Plastik balonlardaki elektron sayisi yani (—) yik miktari artmigtir. Strtinme sonucu elektron
kaybettigi icin yinli kumasin proton sayisi yani (+) yik miktari, (=) yuk miktarindan fazla olmustur.
(+) ve (-) yuk dengesi bozulan cisimlere elektrik yiiklli cisim adi verilir. Bir cismin yapisindaki (+) ve
(=) yUk dengesinin bozulmasina ise elektriklenme denir. Simdi asagidaki deneyi yaparak cisimlerin
nasil elektriklendigini ve elektriklenen cisimlerin birbirine olan etkisini gdzlemleyiniz.

WE

é DENEY 0 (
CiSIMLERi ELEKTRIKLENDIRELIM
Gerekli Malzemeler: tGgayak, destek cubugu, baglanti pargasi, 2 adet ebonit cubuk, 2 adet cam
cubuk, yin kumas, ipek kumas, naylon iplik.
Yapim Asamalari
1. Asama

o Ucayak, destekgubuguvebaglantiparcasini g
kullanarak aski dizenegi olusturunuz. ’
e Ebonit gubugu yin kumasa suartiniz. Ayni
ebonit cubugu hazirladiginiz deney diuzenegi-

ne naylon iplikle asiniz.

e Diger ebonit cubugu yun kumasa surtiiniz

ve duzenege asili halde olan ebonit cubuga
yaklastiriniz.

e Dulzenege asil olan ebonit cubugun hareketini gdzlemleyiniz.

2. Asama

e Camcubuguipekkumasasurtiiniiz. Aynicam
cubugu hazirladiginiz aski diizenegine naylon
iplikle asiniz.

e Diger cam cubugu ipek kumasa surtiniiz ve

dlzenege asili halde olan cam ¢gubuga yaklasti-
rniz.

e Dulzenege asili olan cam cubugun hareketini
gbdzlemleyiniz.

3. Asama
e Yin kumasa surttiguniz ebonit cubuklardan
birini, hazirladiginiz diizenege naylon iplikle asi-
niz. |
o ipek kumasa sirttiginiiz cam cubugu diize-
nege asili olan ebonit cubuga yaklastiriniz. Ebo-
nit cubugun hareketini gdzlemleyiniz.

Sonuca Varma

1. YUn kumasa surtllerek elektriklenen iki ebonit cubugun birbirine etkisi nedir?
2. ipek kumasa siirtiilerek elektriklenen iki cam gubugun birbirine etkisi nedir?

3. YUn kumasa surtllerek elektriklenen ebonit cubuk ile ipek kumasa sirtulerek elektriklenen cam
cubugun birbirine etkisi nedir?
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Deneyde yun kumasa surttlmas ebonit cubuga, yin-
kumasa surttiguniz diger ebonit cubugu yaklastirdi-
ginizda iki ebonit cubugun birbirini ittigini gdzlemlediniz.
Ebonit cubugun yin kumasa surtiilmesi sonucunda,
yin kumastan ebonit cubuda negatif (-) yik gecisi
gerceklesir. Bunun sonucunda ebonit ¢ubuk negatif
() yuklu olur.

Deneyde ipek kumasa surttilmis cam cubuga, ipek
kumasa surttiguniz diger cam ¢cubugu yaklastirdigi-
nizda iki cam cubugdun birbirini ittigini gdzlemlediniz.
Cam cubugun ipek kumasa slrtiimesi sonucunda,
cam ¢ubuktan ipek kumasa negatif (—) yik gecisi olur.
Negatif () yUk miktari azalan cam ¢ubuk pozitif (+)
yukla olur.

Sirtlinerek elektriklenen nétr cisimler zit elektrik
yukleriyle yuklenir. Yun kumasa surtilen ebonit ¢u-
buk negatif (-), yiin kumas pozitif (+) yikli olur. ipek
kumasa sulrtilen cam c¢ubuk pozitif (+), ipek kumas
ise negatif (—) yUkll olur. Deneyde ylin kumasa surt-
tiginiz ebonit cubuga, ipek kumasa surttiginiz cam
¢cubugu yaklastirdiginizda iki gubugun birbirini ¢ektigini
gb6zlemlediniz.

. ]
Eb;’”: | Ebonit
guby i cubuk
\ 1 4\\

cubuk

Ebonit Cam
cubuk cubuk

Ogrendiklerimizden yararlanarak elektrik yiiklerinin birbirine olan etkisi ile ilgili asagidaki genelle-

meleri yapabiliriz:

e Ayni tur elektrik yUkleri birbirine elektriksel itme kuvveti uygular.

L /// /\/ L
Negatif () Negatif (-)
yukli cisim yuklU cisim

Pozitif (+) Pozitif (+)
yuklU cisim yukli cisim

e Farkh tur elektrik yukleri birbirine elektriksel cekme kuvveti uygular.

Pozitif (-l-)%

yuklU cisim

LLLL
Negatif (-)

yuklU cisim

Saclarimizi tararken sacglarimizdan plastik taraga elektron gecisi olur. Béylece plastik tarak negatif
() yukle yiklenir. Saglarimiz ise elektron kaybettigi icin pozitif (+) ylkle yUklenir. Bu nedenle plastik
tarak sagimiza elektriksel cekme kuvveti uygular ve saclarimiz taraga dogru yonelerek diklesir.
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ELEKTRIKLENMENIN DOGA OLAYLARI VE TEKNOLOJIDEKi

UYGULAMALARI

QArastlrallm Sunalim

Asagidaki sorunun cevabini ¢esitli kaynaklardan arastiriniz. Arastirma sonucunda elde ettiginiz

bilgileri sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.

o Elektriklenme olayinin teknolojideki ve doda olaylarindaki uygulamalari nelerdir?

Fotokopi makinelerindeki metal plakalar, kopyasini ¢ikaracagimiz belgenin yazi olan kisimlarina
denk gelecek sekilde pozitif (+) yikle yuklenir. Negatif (—) yUkli toner, metal plakanin pozitif (+) yik-
[0 kisimlarina yapisir. Plakada olusan gérunti k&gida aktarilir. Béylece orijinal kagidin bir kopyasi
olusturulur. Bilgisayar ekranindaki yazilarin k&dgida aktariimasini saglayan lazer yazicilarda da bu

yéntemden yararlanilir.

Fabrikalarda yapilan Uretim sonucunda atik gazlar ortaya ¢ikmaktadir. Bu gazlarin i¢inde tozlar
bulunur. Temizlenmek istenen gazlarin icindeki tozlarin negatif (-) elektrik yikiyle yiklenmesi sagla-
nir. Tozlar, bacanin etrafini saran pozitif (+) yikli firgalar tarafindan cekilir. Bdylece tozlarin havaya
karismasi engellenir. Bu olay elektriklenmenin teknolojideki uygulamalarina érnektir.

Her insanin parmak izinin farkli oldugu-
nu biliyorsunuz. Emniyet gucleri bu bilgiden
yararlanarak bircok olayda suc¢luyu kisa su-
rede yakalamaktadir. Parmagin ylUzeylere
temas eden kisimlari ylzeyde iz birakir. Bu
izleri tespit etmek icin metal bir plakaya koyu
renkli ve pozitif (+) yukli toz aktanlr. Bu
plaka parmak izinin arandigi ylizeyde gez-
dirilirken metal plakanin Gzerindeki tozlar,
yuzeyde kalan parmak izinin girinti ¢ikinti-
larina yapisir. Normal kosullarda gériinme-
yen parmak izi bu uygulama sayesinde
gorindr hale gelir.

Bulutlar atmosferde riizgarin etkisiyle ha-
reket eder. Bu esnada hem birbiriyle hem
de hava molekdlleriyle strtiinerek elektrikle
yUKIU héle gelir. Strtinme sirasinda elektron
kazanan bulut negatif (-), elektron kaybeden
bulut ise pozitif (+) yUkli olur. Elektrik yik-
[t bulutlarin birbirine yaklasmasi sonucu bir
buluttan digerine elektrik yiki akisi olur. Bu
olaya simsek adi verilir. Elektrikle yukli
bulutlar hava olaylarinin etkisiyle yerylzine
yeterince yaklastiginda bazen yeryiiziinden
bulutlara, bazen de bulutlardan yerytziine
elektrik yiku akigi olur. Bu olaya yildirim

Elektriklenme sayesinde ylizeylerden parmak izi alinabilir.

Yildirim, elektriklenmenin sonucudur.

denir. Yildinm olayinda elektrik yiku akisi, elektrik yiklu bulutlar ile yerylzinin bulutlara en yakin

noktalari arasinda gerceklesir.
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Yildinnmdan Korunmak icin Yapilmasi Gerekenler

Yildirim, insanlarin hem can hem de mal glvenligini tehdit eden bir dogal afettir. Alinabilecek
tedbirlerle yildinmin yol acabilecegi olumsuz sonuglar en aza indirilebilir. Firtinali bir havada gok
gurdltisund acik alanda duyan bir kisi 6ncelikle kapali ortama girmelidir. Girdigi kapali ortamda
kapilardan, pencerelerden, metal borulardan, kisaca elektrigi iletebilecek her tirli maddeden
uzak durmahdir. Bu ortamdaki calisir durumda olan elektrikli aletlerin fislerini cekmelidir. Firtina
dindikten sonra da bu aletlere bir stire dokunmamalidir. Firtinaya a¢ik alanda yakalanan ve kapali
alana girme olanagi olmayan kisiler asagidaki tedbirleri almalidir:

» Elektrik, telefon ve bayrak direkleri ile agac¢ gibi ylksek ve sivri cisimlerden uzak durmalidir.

o Elektrik yikinU cekebilecek metal esyalari (ucu metal semsiye, metal toka vb.) Gizerinden
uzaklastirmalidir.

o Kazma, kurek, tren rayi, bisiklet, metal borular, metal bahcge citleri gibi iletken cisimlerden
uzak durmalidir.

« Acik alanda en yuksek cisim olmamaya 6zen géstermeli, ilk firsatta comelmelidir.

http://www.mgm.gov.tr/ (Dlizenlenmistir.)

ELEKTRIKLENME CESITLERI

Notr cisimlerin birbirine surtilmeleri sonucu zit elektrik yUkleriyle yliklenmesine sirtiinme ile
elektriklenme adi verilir. Unitemizde “Cisimleri Elektriklendirelim” etkinliginde ebonit cubugu yiin
kumasa, cam cubugu ipek kumasa surterek elektrik yukli héle getirdik. Strtinme ile elektriklenme
sonucunda nétr cisimler zit elektrik yUkiyle yUklenir. Cisimler birbirine sirtilmeden de elektrikle
yuklenebilir. Elektrik yUkld bir cisim, nétr bir cisme dokunduruldugunda cismi ayni tur elektrik yukiyle
yukler. Simdi bu ilkeyi aciklayan bir deney yapahm. Cisimlerin dokunarak nasil elektriklenebilecegini
ve deneyin sonuglarini gbézlemleyelim.
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é DENEY @@

DOKUNARAK ELEKTRIKLENMEYi GOZLEMLEYELIM

Gerekli Malzemeler: aliminyum folyo, UGcayak, destek gcubugu, baglanti pargasi, naylon iplik,
yun kumas, ebonit cubuk, cam ¢ubuk, ipek kumas.

Yapim Asamalari
1. Asama

e Aliminyum folyoyla iki kiicik top yapiniz.
e Ucgayak, destek cubugu ve baglanti parcasi ile aski diizenegi kurunuz.

e Aliminyum folyodan yapilan toplari, hazirladiginiz dizenege naylon ip-
likle asiniz.

e Ebonit cubuklari yin kumasa surtiiniz.

e Yun kumasa sirttigunuz ebonit cubuklari, aliminyum folyodan yapilan
ve diizenege astiginiz toplara dokundurunuz.

e Aliminyum folyodan yapilan toplarin birbirine olan etkisini gézlemleyi-
niz ve asagidaki tabloyu doldurunuz.

2. Asama
e Aliminyum folyodan yapilan toplara dokununuz.
e Cam cubuklar ipek kumasa surtiiniz.

¢ ipek kumasa sirttiigiiniiz cam cubuklari, aliminyum folyodan yapilan
ve dizenege astiginiz toplara dokundurunuz.

e Aliminyum folyodan yapilan toplarin birbirine olan etkisini gdézlemleyi-
niz ve asagidaki tabloyu doldurunuz.

3. Asama
e Aluiminyum folyodan yapilan toplara dokununuz. i
e Cam gubuklarin birini ipek kumasa, ebonit cubuklarin birini yiin kumasa
surtindz.
z o

e Elektrikle yuklediginiz cam ve ebonit cubuklari, aliminyum folyodan ya-
pilan ve diizenege astiginiz toplara dokundurunuz.

e Aliminyum folyodan yapilan toplarin birbirine olan etkisini gbézlemleyi-
niz ve asagidaki tabloyu doldurunuz.

Aliminyum folyodan yapilan toplar birbirini nasil etkiler?

Her ikisine de ebonit cubuk dokun-
duruldugunda

Her ikisine de cam ¢ubuk dokundu-
ruldugunda

Birine cam cubuk, digerine ebonit
¢cubuk dokunduruldugunda

Sonuca Varma
Aliminyum folyodan yapilan toplarin birbirini itmesinin veya ¢ekmesinin sebebi nedir?
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Ebonit cubuklar yin kumasa surttiginizde negatif (-) yikle yuklediniz. Negatif (—) yiklu ebo-
nit cubuklar, aliminyum folyodan yapilan nétr toplara dokunduruldugunda onlarin negatif (=) ytkle
yuklenmesini sagladi. Her ikisi de negatif (—) yUklu olan aliminyum folyodan yapilan toplar birbirine
elektriksel itme kuvveti uyguladi.

.o ¥ e

Negatif (- Negatif (-)
Elektrik yuklu yukli C|3|m yuklu cisim
olmayan cisimler

Cam gubuklari ipek kumasa sirttiigiintizde pozitif (+) yukle ytklediniz. Pozitif (+) ytkli cam gubuklar,
aliminyum folyodan yapilan nétr toplara dokunduruldugunda onlarin pozitif (+) yikle yiklenmesini
sagladi. Her ikisi de pozitif (+) yuklu olan aliminyum folyodan yapilan toplar birbirine elektriksel itme
kuvveti uyguladi.

-

Pozitif (+) Pozitif (+)

%/—J . . .. . . ..
yukIu cisim yuKlU cisim

Elektrik yUkll
olmayan cisimler

Negatif (=) yUkld ebonit gubuga dokundurulan aliminyum folyodan yapilan nétr topun negatif
() yukle, pozitif (+) yUkli cam gubu@a dokundurulan aliiminyum folyodan yapilan nétr topun pozitif
(+) yukle yUklenecegini biliyorsunuz. Deneyde zit yukli aliminyum folyodan yapilan toplar birbirine
elektriksel cekme kuvveti uyguladi.

Negatif () Pozitif (+)

Elektrik yuklu yukli cisim  yUKkIG cisim
olmayan cisimler

Elektrik yuklu cisimlere dokundurulan nétr cisimlerin elektrik yikli hale gelmesine dokunma ile
elektriklenme denir.
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é DENEY

ETKIi ILE ELEKTRIKLENMEYi GOZLEMLEYELIM
Gerekli Malzemeler: k&git, ebonit cubuk, yin kumas.
Yapim Asamalari

Kagidi kiicik parcalara ayiriniz.

Ebonit cubugu yin kumasa surtiiniiz.

Ebonit cubugu ké&git parcalarina yaklastiriniz. Kagit parcalarinin hareketini gézlemleyiniz.

P w N =

Yin kumas! kagit parcalarina yaklastiriniz. Kagit pargalarinin hareketini gézlemleyiniz.

Sonuca Varma
1. Birbirine surtiinen ebonit gubugun ve yin kumasin kagit pargalarini cekmesinin sebebi nedir?

2. Ebonit cubu@a ve yin kumasa temas eden kagit parcalarinin bir stire sonra yere dismesinin
sebebi nedir?

Yaptiginiz deneyde yin kumasa surtlilen ebonit cubuk
negatif (—) elektrik yukuyle yuklenir. Yin kumas ise pozitif
(+) elektrik yukuyle yiklenir. Ebonit cubuk k&gdit parcalarina
yaklastinidiginda kagit parcalarinin yapisindaki negatif ()
yukler ebonit cubuktan uzaklasir. Kagit parcalarinin ebonit
cubuga yakin kisminda ise pozitif (+) yikler olur. Ebonit ¢u-
bugun yapisindaki negatif (=) yuklerle kadgit parcalarinin
yapisindaki pozitif (+) yikler arasinda etkilesim olur ve kagit
parcalari ebonit cubuga dogru hareket eder. Elektrik yukll
cisimlerin, elektrik yukli olmayan cisimleri cekmesi etki ile
elektriklenmenin bir sonucudur.

YUn kumas kagit parcalarina yaklastirildiginda kagit parcalarinin
yapisindaki negatif (-) yukler, yin kumasa yaklasir. Yin kumasin
kagit parcalarina yakin kisminda ise pozitif (+) yukler olur. Yin kuma-
sin yapisindaki pozitif (+) yukler ile k&gt parcalarinin yapisindaki ne-
gatif (=) yuklerin etkilesimi sonucu kagit parcalari yin kumasa dogru
hareket eder.

Negatif yukli (=) ebonit
cubuga temas eden notr ka-
git parcalan dokunarak elekt-
riklenir ve negatif (—) elektrik
yukuyle yUklenir. Ayni elekt-
riksel yike sahip cisimler
birbirini iter. Bu nedenle ebo-
nit cubuga temas eden kagit
parcalari bir siire sonra yere
duser.

Pozitif (+) yOkll yun kumasa temas eden nétr k&git parcalarinin bir stire sonra yere dismesinin
sebebini aciklayiniz.
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1. BOLUM SONU DEGERLENDIRME SORULARI

Asagida elektrik yikli K, L, M ve N cisimlerinin birbirine olan etkisi verilmistir. Bu durumla ilgili
asagidaki tabloda verilen ifadeler dogru ise “D”, yanlis ise “Y” kutucuguna “v/” isareti koyunuz.
Yanhs oldugunu disindiguniz ifadelerin dogrularini defterinize yaziniz.

1. | Kve L’nin elektriksel yukleri aynidir.

2. K, Lye elektriksel cekme kuvveti uygulamaktadir.

3. L pozitif (+) yukli ise M negatif (=) yakladdir.

4. Kve N'nin elektriksel yikleri aynidir.

5. K, N'ye elektriksel itme kuvveti uygular.

6. L ve M’nin elektriksel yUkleri aynidir.

7. Kve L notr cisimlerdir.

8. K pozitif (+) yukll ise N negatif (—) yukludar.

9. Kve L zit yokludur.

10. L ve M birbirine elektriksel cekme kuvveti uygular.

11. | K pozitif (+) yOkli ise L negatif (—) yokludur.

12. Kve N birbirine elektriksel cekme kuvveti uygular.

13. Kve N zit yokludur.

14. | Kve M’nin elektriksel ytkleri aynidir.

15. | M ve N negatif (-) yukli olabilir.

16. K ve L pozitif (+) yukli olabilir.

206



ELEKTRIK YUKLU CISIMLER

ELEKTRIK YUKLU CiSIMLERI SINIFLANDIRALIM

Elektriklenme sonucunda pozitif (+) ve negatif (-) yiik dengesi bozulan cisimlere elektrik yUkll cisim
adi verildigini 6grendiniz. Unitemizin 1. bélimiinde yaptiginiz deneylerde elektriklenme sonucunda
ebonit cubugun negatif (=) yik miktarinin pozitif (+) yik miktarindan, cam gubugun ise pozitif (+) yuk
miktarinin negatif (-) yiok miktarindan daha fazla oldugunu gézlemlediniz. Bu gdzlem sonuglarina
dayanarak asagidaki tanimlar yapilabilir:

Negatif (—) yuk miktari, pozitif (+) ylk miktarindan fazla
olan cisimlere negatif () yukli cisim denir. Yandaki sekil-
lerde verilen ipek kumas ve ebonit cubuk negatif (=) yuklu
cisimdir.

Ipek kumas Ebonit gubuk

Pozitif (+) yUk miktari, negatif (=) yik miktarindan fazla
olan cisimlere pozitif (+) yukli cisim denir. Yandaki sekil-
lerde verilen ylin kumas ve cam gubuk pozitif (+) yUkli ci-
simdir.

F AL+ L+ o+ 4
L TR O

+ +
-+
+ -
= +
+ -
-+
+ =
==
e

+
+
+
+
+
+

L+ o+ o+ 1+

+
v
.
X
-

Yin kumas Cam cubuk

Pozitif (+) ve negatif (-) yik miktarlarinin esit oldugu cisimlere
nétr cisim denir. N6tr cisimlerde de elektrik yiku vardir. Ancak
cisimlerin sahip oldudu pozitif (+) ve negatif (-) yik miktar esittir.
Yandaki sekillerde verilen balon ve bardak nétr cisimdir.

Gergekte cisimlerin elektriksel yuk durumlari gérsellerde veri-
len modellerdeki gibi gdsteriimez. Bu modeller konunun daha iyi
kavranmasi icin verilmistir. Siz de defterinize pozitif (+), negatif ()
ve notr cisimlere ait modeller ¢iziniz. Cizdiginiz modelleri arkadas-
larinizla paylasiniz. Arkadaslarinizin ¢izdigi modellerdeki cisimleri

sahip olduklari elektrik yikleri bakimindan siniflandiriniz.

Bir cismin elektrikle yUkli olup olmadigini, yukli cismin ne tir
bir yUke sahip oldugunu anlayabilir miyiz? Yandaki sekilde verilen
ve bazilarinizin fen bilimleri laboratuvarlarinda gérdigu arag¢ bu
sorularin cevabini bulmak icin tasarlanmigtir. Bu araca elektros-
kop adi verilir. Elektroskop kullanilarak;

o Bir cismin elektrikle yiklu olup olmadigi anlasilabilir.

o Elektrik yukl cisimlerin hangi tir ylike sahip oldugu tespit edi-
lebilir.

+ Cisimle elektroskobun sahip oldugu yuk miktari arasindaki

iliski belirlenebilir. E/ektro;kop

Bardak
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TOPRAKLAMA NEDIR?

Topraga temas eden elektrik yUkli cisimlerin nétr hdle gegmesine topraklama denir. Topragin
yani yerkulrenin biyuk bir nétr cisim oldugu sdéylenebilir. Topragin sahip oldugu elektrik yiki miktari,
cisimlerin sahip oldugu elektrik yuku miktarindan daha fazladir. Elektrik yUklu cisimler topraga temas
ettiginde nétr olur. Asagidaki 6rnekleri inceleyiniz.

Topraklam
- a2 — OPraKama
Pozitif (+) ylkli cisim topraklandiginda topraktan Negatif (=) yukld bir cisim topraklandiginda cisim-
cisme, cismin yapisindaki pozitif (+) ylik miktar faz-  den topraga, cismin yapisindaki negatif (—) y(ik miktar
laligi kadar negatif (-) ylik gecisi olur. Béylece cisim  fazlaligi kadar negatif (<) y(ik gecisi olur. Béylece cisim
ndotr hale gecer. ndtr héle gecer.

Elektrikli aletlerin sebep oldudu kazalarda can ve mal glvenligini saglamak igin topraklamadan
yararlanilir. Elektrikli aletlerin bircodu elektrigi toprak hattinin bulundugu prizlerden alir. Elektrikli alet-
lerin Uzerinde, elektrik kagadi ve ariza durumunda fazla yik birikir. Bir tehlike durumunda elektrikli
aletlerin Uzerinde biriken fazla elektrik yiku, toprak hatti sayesinde nétrlenir. Béylece elektrikli aletlerin
bozulmasi ve yangin ¢ikmasi énlenir.

Y Uksek yapili binalar yildirnmin etkilerinden korumak i¢in binalara paratoner (yildirimsavar) takilir.
Paratoner; sivri uclu bir metal cubuk, iletken tel ve metal levhadan olusur. Yildirim olayinda, elektrik
yuki bosalmasinin bulut ile yeryuziinun bulutlara en yakin noktalari arasinda oldugunu 6grenmistiniz.
Yildinm bina yerine paratonerin sivri ucuna duser. Elektrik ytkleri, iletken telle topraga gémulu olan
metal levhaya aktarilir. Asagidaki sekilde yildirim, bina yerine binaya takilan paratonere dismektedir.
Bu uygulama, binay! yildirimin olumsuz etkilerinden korumaktadir.
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Ucaklarin hareket ederken hava ile strtinmesi
sonucunda dis yUzeylerinde elektriklenme mey-
dana gelir. Elektrik yUkli cisimler yanici ve patla-
yici cisimlere temas ettiginde yangina sebep
olabilir. Bu nedenle gérevliler, ucaklara yakit dol-
durmadan 6nce kablonun bir ucunu ugagin gév-
desine diger ucunu ise topraga temas ettirirler.

L.

Benjamin Franklin (Benjamin Frenklin), firti-
nali bir havada ugurtma ugurarak gerceklestirdigi
deney sonucunda simsek ve yildinmin gercekles-
mesinde elektrik ytklerinin etkili oldugunu kes-
fetti. Son derece tehlikeli olan ve yeterli glivenlik
6nlemlerinin alinmadigi bu deney sonucunda,
elektrikten etkilenmeleri sebebiyle iki yardimcisi
hayatini kaybetti. Benjamin Franklin, bu deney-
den yola ¢ikarak paratoneri icat etti. 1752 yilinda
yaptigi ilk paratoneri evinin ¢atisina takan Ben-
jamin Franklin paratonerin mucidi olarak bilinir.
Benjamin Franklin’in yaptigi paratonerin ¢elik uclu
cubug@u, catidan 2,5 m yUkseltilmigti. Paratonerin
alt ucu ise topraga 1,5 m gémuluydd.

Walter Isaacson, Benjamin Franklin (Dtizenlenmistir.)
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Yakit doldurulurken topraklanan bir ucak

Topraklama

Elektrik yUkll bir cisim topraga baglanarak nétr héle getiriliyor. Cisim nétr hale gegerken cisim-
den toprada yUk gecisi oluyor. Buna goére cismin baslangictaki elektrik yiki nedir? Agiklayiniz.
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3. BOLUM l

ELEKTRIK ENERJISININ DONUSUMU

@Araglrallm Sunalim

Cesitli kaynaklardan arastirma yaparak ve ¢evrenizdeki gézlemlerinize dayanarak asagidaki
sorulari cevaplayiniz. Sorularin cevaplari dogrultusunda birer poster calismasi hazirlayiniz. Hazir-
ladiginiz poster galismalarini sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.

» Elektrik enerjisinin isi enerjisine dénisumiini temel alarak calisan teknolojik araclar nelerdir?
« Elektrik enerjisinin 1s1k enerjisine dontsimini temel alarak calisan teknolojik araclar nelerdir?
o Elektrik enerjisinin hareket enerjisine déndsimunu temel alarak calisan teknolojik araclar neler-
dir?

\ \\\
\\\)\\\\\‘“

m \\\\\\\
> .’.o\\}\ \\\\\\\\\\\\\\\

Elektrikli 1zgara, (zerinden elektrik akimi gecen Elektrikli 1siticilarin yapisindaki iletken tellerden
iletken telin 1sinmasi prensibine gdre ¢alismaktadir.  elektrik akimi gectiginde iletken tel isinir. Isinan telin
Elektrikli 1zgaranin yapisindaki iletken tellerde aciga  etrafa 1si yaymasiyla birlikte elektrikli isiticinin bulun-
cikan 1s1, 1zgaranin igerisine konulan yiyeceklerin pis-  dugu ortam isinir.

mesini saglar.

Elektrikli su 1siticisi, elektrikli battaniye, Gtd, tost makinesi, sa¢ kurutma makinesi, elektrikli sofben
gibi araclar elektrik enerjisinin i1s1 enerjisine dénistimuinden yararlanilarak tasarlanmistir. Bu tir elekt-
rikli araclarda elektrik enerjisini 1s1 enerjisine déntstirmek icin direnci yuksek iletken teller kullanilir.
Ornegin bir Gtiinlin tabanindaki teller genellikle yiiksek direncli nikel-kromdan yapilmistir. Nikel-krom
telin, Ozerinden gecen elektrik akimina karsi biyuk bir direng gdstermesiyle birlikte tel Gzerinde 1si
aciga cikar. Olusan is1, Gtindn tabaninin iIsinmasini saglar. Kiyafetlerimizin Gzerine temas eden t(,
Isi etkisiyle kirisikliklar acar ve kiyafetimizin dizelmesini saglar.

Otomobil fari, floresan lamba, led lamba, el feneri, akkor filamanh ampul gibi araglar elektrik ener-
jisinin 11k enerjisine déntsiminden yararlanilarak tasarlanmistir.

Bir iletken telin zerinden gecen elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine dénustiguni biliyorsunuz. Peki,
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iletken telden asir miktarda elektrik akimi gectiginde devre asiri iIsinma nedeniyle zarar gérir mi?
Elektrikli araclarda bu duruma engel olmak i¢in ne gibi bir dnlem alinmistir? Distncelerinizi arkadas-
larinizla tartiginiz.

Evlerimizde kullandigimiz elektrikli arac¢ gereclerde, elektrik kaynagi olarak sehir elektrigi kullantlir.
Sehir elektriginin sagladigi elektrik akiminin herhangi bir sebeple artmasi, elektrikli aletlerde blyuk
bir 1sinin agiga ¢cikmasina neden olur. Olusan isi, elektrikli aletlerin kablolarinin dis kisimlarini saran
yalitkan maddelerin erimesine ve yangin cikmasina neden olabilir. Elektrik devrelerinde bu vb. durum-
lari dnlemek icin sigorta adi verilen bir devre elemani kullanilir. Elektrik devresinden gereginden fazla
akim gectiginde elektrik akimini kesen devre elemanina sigorta denir. Sigorta devreye seri baglanir.
Sigorta, elektrik devresi semalarinda —(————- semboluyle gosterilir.

Yandaki gorselde verilen sigortalarda veya bu sigortalarin benzerlerinde
elektrik akimini iyi ileten teller kullanilir. Fakat bu tellerin erime sicakhgi du-
suUktiir. Devreden asiri akim gectiginde sigorta telinde olusan isi, telin erime-
sine neden olur. Bu duruma halk arasinda sigortanin atmasi denir. Boylece
devreden elektrik akiminin gegmesi 6nlenir. Boyle bir durumda elektrikli aletin
Uzerinden asiri akim ge¢cmesi ve bozulmasi ihtimali en aza iner.

sehir
elektrigi

sigorta

sehir 7‘51

elektrigi

Sekildeki su isiticisi calismaktadir. Sigorta Devreden asiri akim gegctiginde sigorta
devreye seri olarak baglanmistir. akimi keser.

Gunimiizde evlerde genel olarak manyetik sigortalar kullaniimaktadir. Uzeri, yalitkan kapli iletken
telle sarih olan manyetik maddelere bobin denir. Manyetik sigortalarin Gzerinden asiri akim gegtiginde
devredeki bobin, miknatis gérevi yapar. Bunun sonucunda bobin, devredeki metal parcay kendine
dogru cekerek anahtarin agilmasini saglar. Anahtarin agilmasiyla birlikte devreden asiri akim gegmesi
énlenir.

Metal parca

___—_____— Bobin

11
! sehir
elektrigi

Devreden asiri akim gectiginde sigorta akimi keser.

Sigortalar, Gzerlerinden gecebilecek en yiksek akim miktarina gére siniflandirilir. Bu akim degerleri
sigortalarin Gzerinde yazar. 2 A’lik bir sigorta, Gzerinden en fazla 2 A akim gegmesine izin verir. Bu
sigortanin Uzerinden 2 A’den daha fazla akim ge¢mesi durumunda sigorta devreyi keserek akimin
gecisini engeller. Bbylece elektrik devresinde veya devrenin bagh oldugu elektrikli ara¢ gerecte asin
akimin etkisiyle olugabilecek tehlikeler dnlenir.
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Bir elektrik devresine baglanan sigorta, kullanilacagi devreden gecen akim degerinden biraz yuk-
sek degerde segcilir. Bu uygulamanin sebebini bir 6rnekle agiklayalim. Bir tost makinesi 13 A’lik akim
ile calisiyorsa tost makinesini, 10 A’lik sigorta ile korumak mimkin degildir. Clnk( devreden 10 A
akim gectiginde sigorta devreyi kesecek ve tost makinesi calismayacaktir. Ancak tost makinesi
20 A’lik sigorta ile de korunmaz. Cunku tost makinesi calismaya baslarsa ve bir ariza olursa sigorta
atmayabilir. Tost makinesi bdyle bir durumdan olumsuz etkilenir. Bu nedenle tost makinesini asir
akimin olumsuz etkilerinden korumak icin 15 A’lik sigorta uygundur.

Bilgisayarin calismasini saglayan donanim kis-
mindaki metal parcalarda elektrik akiminin etkisiyle
Isinma gdzlenir. Bu pargalarn asirn isinmanin olum-
suz etkilerinden korumak icin bilgisayar kasalarinin
cesitli yerlerine fanlar takilir. Fanlarda elektrik enerjisi
hareket enerjisine dénlsir. Fanlar metal parcalarin
normal calisma sicakliklarinda kalmalari icin havanin

dolasmasini saglar. Bilgisayarlarda kullanilan fanlar

Sac kurutma makinesi fani, vantilatér ve matkap elektrik enerjisinin hareket enerjisine déntistima-
nd temel alan teknolojik uygulamalara drnektir. Bu tir elektrikli aracglarda elektrik enerjisinin hareket
enerjisine donlisiminl saglayan elektrik motorlari bulunur.

Bagimsiz bir sekilde hareket eden veya dnceden programlanmis gérevleri yerine getirebilen elektrik
enerjisiyle calisan mekanik cihazlara robot adi verilir. Robotlar bir kullanicinin kontroliinde calisabil-
digi gibi bagimsiz olarak bir bilgisayar programinin kontroliinde de calisabilir. Robot denilince birgok
kisinin aklina insan benzeri makineler gelse de robotlarin ¢ok azi insana benzer.

Yo N
fi 3

Otomotiv endlistrisinde kullanilan bir robot

Giniimiizde robotlarin en énemli kullanim alani endistriyel iiretimdir. Ozellikle otomotiv endiistri-
sinde cok sayida robot kullanilir. Bu robotlarin bircogunun sekli insan koluna benzer. Robotlar otomotiv
endustrisinde pargalari monte etmek amaciyla kaynak ve boya yapiminda kullaniimaktadir. Robotlar
elektrik enerjisinin hareket enerjisine dénisimuinden yararlanilarak uretilen teknolojik araclardir.
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ProjelGorevi

Bomba imha etmek, endistriyel Gretim yapmak, yangin séndirmek, petrol boru hatlarini de-

netlemek, gérme engellilere kilavuzluk etmek, ameliyat yapmak robotlarin ginimuzdeki kullanim

alanlarina érnek verilebilir. Robot tasarlayan bir bilim insani oldugunuzu disiiniiniiz. insanlarin

yararina bir robot tasarlayiniz. Bu amagla kitabinizin 9 ve 10. sayfasinda verilen bilgilerden yarar-

laniniz. Tasarladiginiz robotu Yil Sonu Bilim Senligi'nde sergileyiniz.

1.
2.
3.
4,

Hangi amagla robot tasarlayacagdinizi belirleyiniz.
Robot tasariminizi gizimle gdsteriniz.
Tasarladiginiz robotun gérevlerini ifade ediniz.

Tasarladiginiz robotta elektrik enerjisinin 1s1, 1s1k ve hareket enerjisine déntisimanin gergcek-

lesmesini saglayiniz.

5.

Sartlariniz 6l¢lsinde, tasarladiginiz robotun U¢ boyutlu modelini yapiniz.

Asagida, bir 6grencinin yaptigi proje drnek olarak verilmistir. Bu drnekten yararlanarak siz de

benzer bir proje tasarlayiniz.

1

. Uzay arastirmalarinda kullaniimak tzere bir robot tasarlamak istiyorum.

2. Tasarladigim robotun ¢izimi asagidaki gibidir.

@ Robottaki ampuller elektrik

enerjisinin 1s1k enerjisine do-
nusimunad saglar. Bu sayede
robot karanlik ortamlarda fo-
tograf cekebilir.

Robotta metal parcalarin agiri
sogumasini énlemek amaciy-
la elektrikli isitici vardir.

Robotta tekerleklere bag-

[l elektrik motoru vardir.

Bu sayede robot hareket

edebilir. Elektrikli isitici ve elektrik motoru, robo-
tun metal parcalarinin altindadir.

3. Tasarladigim robot uzay araclariyla diger gezegenlere, dogal uydulara ve gok taslarina gidebil-
meli; gittigi gok cisimlerinde bilimsel arastirmalar yapmalidir. Tasarladigim robot gék cisimlerinin
fotograflarini cekebilmeli, gdk cisimlerindeki mineralleri analiz edebilmeli, elde ettigi verileri yapay
uydularla diinyadaki bilim insanlarina génderebilmelidir.

4. Tasarladigim robotun ¢ boyutlu modelini olusturdum. Bu modelin gérseli asagidaki gibidir:
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Robotlar Her Yerde

Guney Kore ve Japonya, hizmet robotlarinin tretimine
yOneldi. Glney Kore’de gelistirilen Gg tip robot, 2010 yilindan
itibaren evlere ve kamu kurumlarina dagitiimis, bu robotlarin
evde hizmet verip veremeyecekleri test edilmistir. Hatta G-
ney Koreli bilim insanlari, ileride Glkenin sinirinda nébet tu-
tacak robot modeller Gzerinde calismaktadir. Nifusu gittikce
yaslanan Japonya’da, insan gérinimla robotlar, gelecekte
yaslilarin bakimini tGstlenecek yeni kusak tibbi cihazlar olarak
g6rulmektedir.

Ev islerine yardimci olmak i¢in tasarlanan robotlarin kulla-
nimi Avrupa Glkelerinde giderek yayginlasmaktadir. isvigreli
bir firmanin Grettigi robotlar elektrik enerjisini sarj cihazindan
almaktadir. Robot stpirge, stplrecegi alani ve emis glicinu
kendi kendine hesaplayabildigi gibi kullanicinin belirledigi bir
alani istenilen gucte supUrebilmektedir.

http://www.dw.com/tr/ (Diizenlenmistir.)

Bisikletin pedalini ¢cevirdigimizde bisikletteki ampullerin 1sik verdigini, pedallan ¢cevirmeyi birakti-
ginizda ise ampullerin 1sik vermedigini gdzlemlemissinizdir. Sizce bu durumun sebebi nedir? Dusin-

celerinizi arkadaslarinizla tartiginiz.

qvvverYyy 1
al ’_Q

Dinamo

Bisikletin pedallarini gevirmemizle birlikte tekerlekler hareket eder. Bazi bisikletlerin hareket eden
tekerleklerine bagl olan dinamo adi verilen bir alet vardir. Tekerleklerin hareket etmesiyle birlikte
dinamonun miknatisa bagli olan kismi da hareket eder. Bobin i¢inde hareket eden miknatis, bobinde
elektrik enerjisi olusmasini saglar. Olusan elektrik enerjisi bisikletin farkli yerlerine bagli olan lambalara
baglanti kablolariyla iletilir. Bdylece lambalar 1sik vermeye baslar. Bu olay hareket enerjisinin elektrik

enerjisine donlstiginin géstergesidir.

Sanayi tesislerinde, toplu yasanilan yerlerde ve kamu kuruluslarinda yasanilan ani elektrik kesin-
tileri guinliik yasami olumsuz etkiler. Bu vb. durumlari é6nlemek icin jeneratdr kullanilir. Jeneratdrler,
hareket enerjisini elektrik enerjisine dénustiren teknolojik araglardir.
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ELEKTRIK ENERJISI NASIL URETILIR?

Elektrik enerjisi yasadigimiz yerlesim
boélgesine enerji nakil hatlariyla taginir. Ener-
ji nakil hatlaryla yasadigimiz yere elektrik
enerjisi tagsinmadigini dislinelim. Boyle bir
durumda ampul, televizyon, Ut0, sa¢ kurut-
ma makinesi, elektrikli stiptirge, buzdolabi,
vantilatér, klima, elektrikli 1sitici ve bilgisa-
yar gibi bircok elektrikli araci kullanamaz;
bu araclarin sagladigi avantajlardan yarar-
lanamazdik. Bu nedenle giinluk yasantimi-
zin do@rudan veya dolayli olarak elektrik
enerjisine bagh oldugunu soyleyebiliriz.
GUnumuzde kisi basina tuketilen yillik elekt-
rik enerjisi miktari veya bir Glkede tlketilen
elektrik enerjisinin toplam miktari o Glkenin gelismislik diizeyinin 6l¢tsi olarak kabul edilmektedir.

Elektrik enerijisi 1s1, 11k ve hareket enerjilerine dénistigu gibi farkl enerji turleri de elektrik ener-
jisine dénusebilir. Bu enerji donlisimu glg¢ santrallerinde gerceklesir.

Enerji nakil hatti

@Araglrahm Sunalim

Hidroelektrik santraller, termik santraller, rlizgar santralleri, jeotermal enerji santralleri ve nikleer
santraller elektrik enerjisinin Uretildigi gii¢c santrallerine érnek verilebilir. Bu santrallerde elektrik ener-
jisinin nasil Uretildigini arastiriniz. Arastirma sonucunda elde ettiginiz bilgilerle bir poster calismasi
hazirlayiniz. Hazirladiginiz calismayi gérsel 6gelerle zenginlestiriniz. Calismanizi arkadaslariniza
sununuz.

Hidroelektrik santraller elektrik
enerjisi Uretmek icin suyun akis ener-
jisini kullanir. Bunun icin akan yer Ustu
su kaynaklarinin (nehir, cay, akarsu vb.)
Uzerine beton bloklarla setler ¢ekilir ve
baraj yapilir. Akan su, baraj duvarlari-
nin éninde birikir. Su, belli bir yiksek-
lige ulasinca fazla miktarda potansiyel
enerjiye sahip olur. Suyun potansiyel
enerjisi 6nce kinetik enerjiye dénusur.
Bu enerji, tarbinlerin hareket etmesi-
ni saglar. Tarbine bagh olan jenerator Hidroelektrik santralin ¢alisma prensibi
elektrik enerijisi Uretir. Uretilen elektrik
enerjisi enerji nakil hatlariyla yerlesim merkezlerine iletilir. Atatlirk, Karakaya, Keban ve Altinkaya
barajlari Glkemizdeki dnemli hidroelektrik santralleridir.

Enerji nakil
hatt

Termik santraller kdmr, petrol ve dogal gaz gibi fosil yakitlarin yanmasiyla olusan i1si enerjisinden
elektrik enerjisinin Uretildigi santrallerdir. Olusan 1si1, termik santrallerin kazanlarinda bulunan suyu
yuksek sicaklikta ve basincta buhara doénastirir. Olusan buhar, tlrbinin hareket etmesini saglar.
Tirbine bagh olan jenerator elektrik enerijisi tretir. Uretilen elektrik enerjisi, enerji nakil hatlariyla
yerlesim merkezlerine iletilir.
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Ulkemizde Afsin-Elbistan, Yatagan, Soma, Tuncbilek’te bulunan termik santraller, 6nemli gli¢ sant-
rallerimizdendir. Asagidaki gorselde termik santrallerde elektrik enerjisinin nasil Gretildigi verilmigtir.

Gorseli inceleyiniz.

Fosil yakitin
yanmasiyla
olusan isi,
suyun
Isinmasini
saglar.

s

Fosil yakit

Fosil yakit
kazanda yakiliyor.

Termik santralin ¢calisma prensibi

Ruzgar santralleri riizgarin hareket enerjisinden
elektrik enerijisi Greten gi¢ santralleridir. Rizgéarin etki-
siyle dénebilen pervaneler, direkle yerden yiksek bir
yere sabitlenir. Pervaneler déndikge pervanelerin bag-
Il oldugu jeneratdr déner. Dénen jeneratér hareket ener-
jisini elektrik enerjisine cevirir. Uretilen elektrik eneriisi,
enerji nakil hatlariyla yerlesim birimlerine iletilir. Ulke-
mizde Catalca (istanbul), Kemerburgaz (istanbul), Bali-
kesir ve Mut’ta (Mersin) riizgar santralleri vardir.

Jeotermal enerji santrallerinin calisma prensibi,
termik santrallerin ¢alisma prensibine benzer. Termik
santrallerde suyu isitip buhara ¢evirmek ve buhar giiclyle
trbinleri calistirmak temel amactir. Jeotermal enerji
santrallerinde ise suyu i1sitip buhar héline getirmeye ge-
rek yoktur. Cuinkl sicak su ve buhar, magmanin etkisiy-
le 1sinan yer alti su kaynaklarindan elde edilir. Buhar,
thrbinin hareket etmesini saglar. Turbine bagli olan je-
neratdrler hareket enerjisinin elektrik enerjisine dénus-
mesini saglar. Uretilen elektrik eneriisi, enerji nakil hat-
lariyla yerlesim birimlerine iletilir. Kizildere, Germencik
ve Pamukdren’de jeotermal enerjiden elekirik enerjisi
Ureten gic¢ santralleri vardir.

Tarbin

nakil hatti

Rlizgér santrali

Jeotermal enerji santrali

Niikleer enerji santrallerinde, uranyum elementi atomlarinin ¢gekirdeklerinin pargcalanmasi sonucu
olusan enerji, suyun isinmasini ve ¢ok yiksek sicakliklarda buhar elde ediimesini saglar. Olusan buhar,
tarbinleri déndlrir. TUrbine bagli olan jeneratérler hareket enerjisinin elektrik enerjisine dénismesini
saglar. Uretilen elektrik enerijisi, eneriji nakil hatlariyla yerlesim birimlerine iletilir. Ulkemizde Mersin
Akkuyu ve Sinop’ta iki adet nUkleer enerji santrali yapilmasi yéninde ¢alismalar devam etmektedir.
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GUC SANTRALLERININ AVANTAJ VE DEZAVANTAJLARI

Otomobilin icadindan dnce birkag hafta stren yolculuklar, otomobilin icadindan sonra birka¢ saatte
yapilabilir hale geldi. Ancak otomobillerin yayginlagsmasiyla birlikte diinyada fosil yakit tiketimi de
hizla artmaya bagladi. Fosil yakitlarin yanmasi sonucu olusan ve havaya karisan atik maddeler hava
kirliligi, asit yagmuru ve kiresel 1sinma gibi ¢cevre problemlerinde artisa neden oldu. Yolculuklarin
kisa sirmesi otomobillerin avantajina, cevre sorunlarina neden olmasi ise dezavantajina drnektir.
Bu 6rnekten su sonuca ulasilabilir: Teknolojik gelismelerin avantajlari oldugu gibi dezavantajlar

da olabilir.

Elektrik enerjisinin Uretildidi gli¢ santrallerinin de avantajlari ve dezavantajlari vardir. Hidroelektrik
santrallerle ilgili asagida verilen tabloyu inceleyiniz.

Hidroelektrik Santrallerin Avantajlari

Hidroelektrik Santrallerin Dezavantajlari

o Hidroelektrik santraller atik madde olustur-
mayan ve yakit gideri olmayan gug¢ santralleri-
dir. Cevre kirliligine neden olmaz.

o Kurulan barajlar sayesinde o bdlgede yasa-
yan insanlarin su ihtiyaci karsilanir. Barajlardaki
su, icme suyu veya tarimsal sulama amaciyla
kullanilabilir.

o Uzerine kuruldugu akarsuyun, asiri yagish
dénemlerde sel nedeniyle tasmasini énler.

o Hidroelektrik santraller, yatirrm maliyeti
karsilandiktan sonra uzun yillar disuk giderle
elektrik enerjisi Uretimi saglar. Cinki kémur,
petrol, dogal gaz ve uranyum gibi yakitlara ih-
tiya¢c duymaz. Bu nedenle tuketime ihtiya¢ duy-
madan yapilan ve ithalata bagdli olmayan bir
enerji kaynagidir.

e Kuruldugu bdélgedeki insanlara is imkani
saglar.

o Hidroelektrik santral kurmak icin yapilan ba-
rajlar bazi yerlesim birimlerinin ve dogal yasam
alanlarinin sular altinda kalmasina neden olur.

o Barajin kuruldugu yerdeki biyogesitlilik unsur-
larinda azalma gozlenir.

e Baraj sularinin altinda kalan arazilerde tarim
ve mera hayvanciligl yapilamaz. Bu durum bél-
gede yasayan halk icin ekonomik bir kayiptir.

o Baraj cevresindeki yol dizenlemesini yap-
mak, enerji nakil hatlari kurmak amaciyla ¢ok
sayida agac kesilir.
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«&# Beyin Firtinasi

Gug santrallerinin avantajlari ve dezavantajlari konusunda fikirler Gretiniz. Urettiginiz fikirleri
asagidaki tabloya yazip arkadaglarinizla paylasiniz. Urettiginiz fikirleri agik ve anlagilir bir sekilde
savununuz. Goruslerinizi arkadaslarinizin anlayabilecegi bir Uslupla ifade edeniz. Arkadaslariniz
goruslerini ifade ederken onlarin s6zinu kesmemeye 6zen gosteriniz.

Not: Avantaj sitununa glg¢ santralinin insanlik ve dogal ¢evre icin yararlarini, dezavantaj sitununa
ise insanlik ve dogal gevre igin zararlarini ve muhtemel risklerini yaziniz.

Avantajlar

Dezavantaijlar

Termik Santral

Ruzgar Santrali

Nukleer Santral

Jeotermal Enerji
Santrali

Termik santraller, glinimuzde elektrik
enetjisi Gretimiyle en yaygin kullanilan gug
santralleridir. Termik santrallerde Uretilen
elektrik enerjisi hastanelerdeki tibbi ci-
hazlarin calismasini, fabrikalarda surekli
Uretim yapilmasini, evlerimizde teknolo-
jik araclarin kullaniimasini saglar. Termik
santrallerde ¢ok sayida insan caligir. Bu
nedenle istihdama katki saglar.

Termik santrallerde yakitlarin yanmasi
sonucu cesitli gazlar acida ¢ikmaktadir.

Bu gazlar hava kirliligine ve insanlarda
solunum yollar hastaliklarina neden olmaktadir. Termik santrallerin bacalarindan atmosfere karisan
gazlar, asit yagmurlarinin yagmasinin énci sebeplerinden biridir. Asit yagmurlari su kaynaklarinda toplu
balik 6lumlerine, tarimsal verimin dismesine, orman varliginin azalmasina neden olmaktadir. Termik
santrallerde buhar elde etmek, yakit depolarini sogutmak ve temizlemek amaciyla bol miktarda suya
ihtiyac duyulur. Kullanim sonucu ortaya ¢ikan atik sular, su kaynaklarini kirletmektedir. Bu durumda
suda yasayan canlilar yasamlarini kaybetmekte ve sudaki besin zinciri bozulmaktadir.
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Rizgér santrallerinde elektrik enerjisi Uretilirken do-
Jaya zararl gazlar salinmaz. Bu nedenle riizgar santral-
leri dogaya duyarli bir enerji Gretim yéntemidir. Ruzgar
santrallerinin calismasi i¢in yakita ihtiya¢c duyulmaz, ku-
rulum maliyeti karsilandiktan sonra ucuz bir sekilde elekt-
rik enerjisi Uretilir. Tek bir rizgar santrali kurmak igin
genis bir araziye ihtiyag yoktur.

RUzgéar santrallerinin kurulum maliyeti olduk¢a ytksek
olmakla beraber bu santrallerden ¢ikan sesler yerlesim
birimlerindeki insanlari rahatsiz etmektedir. Bu nedenle
riizgar santralleri yerlesim birimlerinden uzak yerlere ku-
rulmalidir. Rizgar santrallerinin yakininda ugan kuslar,
hizla dénen turbinlere ¢arparak yasamlarini kaybedebilir.

Nukleer santraller elektrik enerjisi Gretirken termik santrallere gére atmosfere daha az sera gazi
salinimi yapar. Bu nedenle nukleer santraller termik santrallere gbre ¢evreye daha duyarli bir eneriji
aretim yontemidir. NUkleer santrallerde elektrik enerjisi daha dusuk maliyetlerle Uretilmektedir. NUk-
leer santrali olan devletlerin elektrik enerijisi icin baska devletlere harcayacag para miktari daha az
olacaktir. Bu durum niikleer santrale sahip devletlerin enerji ihtiyacini karsilarken disa bagimliligini
azaltacaktir. GUnimuizde fazla miktarda nikleer enerji santraline sahip olan devletler, baska devletlere
enerji ihra¢ edebilmektedir. NUkleer santraller sayesinde tonlarca fosil yakittan elde edilen enerjiden
daha fazla enerji elde edilir. NUkleer santraller enerji intiyacini ithalatla karsilayan Ulkeler igin ucuz,
surekli ve guvenli elektrik Gretimini saglar.

Nikleer santrallerde oldukca siki givenlik énlemleri
alinmaktadir. Buna ragmen nikleer santrallerde cesitli
kazalar meydana gelebilmektedir. Bu kazalarin insanlar
ve doga icin yikici sonuglari vardir. Nukleer santrallerde
aciga cikan enerjinin kaynagi uranyum madenidir. Maden-
lerin surekli kullanildiginda tiikenen kaynaklar oldugunu
biliyorsunuz. Aktif olarak enerji Ureten nikleer santraller
dinyada uranyum tlkendigi anda kullanilamayacaktir.
Nukleer santrallerde aciga ¢ikan atiklar, dikkatli bir sekilde
bertaraf edilmeli veya saklanmalidir. Aksi halde atiklardan
yayilan radyasyon canlilarda genetik bozukluklara yol aca-
bilir.

Jeotermal enerji dugsuk maliyetli, cevreye olumsuz
etkisi cok az olan yenilenebilir enerji kaynagidir. Jeo-
termal enerji santrallerinden elde edilen enerjinin birim
maliyeti, termik santrallerden elde edilen enerjinin birim
maliyetinden daha azdir. Jeotermal enerji santrallerinin
yayginlasmasi fosil yakitlarin kullanimindan meydana
gelen gevre sorunlarinin azalmasini saglamaktadir.

Yer alti kaynaklarindan pompalanan su, gu¢ santralin-
deki borulardan gecerek tekrar yer altina génderilmektedir.
Bu esnada yer alti suyunun yapisindaki kiukurt ve tuz,
borular icindeki maddelerle etkilesime girer. Bu durum
su kirliligine neden olur ve tarim arazilerindeki gidalari
olumsuz etkiler.

Rlizgar santrali

Ntikleer santral

Jeotermal enerji santrali
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ELEKTRIK ENERJISININ BILINCLI VE TASARRUFLU KULLANILMASI

Kémudr, petrol, dogal gaz ve madenler dogal kaynak-
lardir. Yasamimizi devam ettirebilmek icin dogal kay-
naklarin sagladigi avantajlardan yararlaninz. Ulasim,
Isinma, endustriyel Uretim bu avantajlardan birkacidir.
Dogal kaynaklarin sagladigi avantajlardan biri de gic
santrallerindeki elektrik enerjisi Uretimidir. Elektrik ener-
jisi tasarruflu kullaniimadiginda bu enerjinin Gretim si-
recinde kullanilan dogal kaynaklar da israf edilmis olur.
Dogal kaynaklarin sinirli oldugunu, israf edilmesi duru-
munda tUkenebilecegini biliyorsunuz. Bu baglamda elekt-
rik enerjisini tasarruflu kullanmak dogal kaynaklarin israf
edilmesini 6nler.

Elektrik enerjisinin Uretiminden kullanimina kadar her
asamada belirli bir maliyeti vardir. Ham madde temini,
gui¢ santrali kurulumu, glc santralinde galigan eleman is-
tihdami, elektrik enerjisinin enerji nakil hatlariyla konutlara
ve is yerlerine iletiimesi bu maliyetlere érnek verilebilir.
Bu maliyetler, kullanilan elektrik enerjisi miktarina gére
tiketiciye yansitilir. Konutlarda ve is yerlerinde kullanilan
elektrik enerjisi miktari elektrik sayaci ile dl¢tltr. Kamu-
nun veya kamunun yetki verdigi kurum ve kuruluslarin
gobrevlendirdigi kisiler, harcadigimiz elektrik enerjisi mik-
tarini belirli araliklarla sayagtan okur. Kullanilan elektrik
enerijisi icin ddenecek Ucreti hesaplar ve tiketiciye elektrik
faturasi verir.
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)
«&h# Beyin Firtinasi

Ahmet Bey o aksam isten eve don-
diginde bir hayli durgundu. Babasini
cok seven ve onun bu héline alsik ol-
mayan Pinar, babasinin yanina gitti.

Pinar: Babacigim, bu aksam olduk-
ca duslnceli gérundyorsun. Bir sorunun
varsa benimle paylasabilirsin.

Pinar'in bu davranisi Ahmet Bey'i
sevindirdi. DusUncelerini Pinarla pay-
lasmaya karar verdi.

Ahmet Bey: Evet, kizim! Eve gelir-
ken posta kutusunda bu ayki elektrik faturasini gérdim. Gegtigimiz aylara gére elektrik enerjisi icin
6deyecegimiz Ucret bir hayli yiksek geldi.

Pinar: Peki, neden elektrik icin 6dedigimiz Ucret bir 6nceki aya gére daha yiksek geldi? Bu
konuda bir fikrin var mi1?

Ahmet Bey: Kizim, evdeki elektrikli aletleri ¢alistirirken elektrik enerjisini gereginden fazla kul-
lanarak israf ediyoruz.

Pinar: O halde, biz de evde elektrik enerjisini ailece daha tasarruflu kullanalim.

Ahmet Bey: Bu konuyu annen ve kardesinle de paylasalim. Hep beraber oturallm ve evde
elektrik enerijisi israfina sebep olan davranislarimizi belirleyelim. Ardindan bu davraniglarimizdan
nasil vazgegecegimize karar verelim.

Ahmet Bey ve ailesi elektrik enerjisi israfina sebep olan davraniglarini diirist bir sekilde siraladilar:
* Ahmet Bey televizyonu elektrik digmesinden degil sadece uzaktan kumanda ile kapattigini
soyledi.

« Pinarin kardesi evde bir odadan diger odaya gecerken lambalar kapatmadigini séyledi.
¢ Pinar hava kararmadan perdeleri ¢ektigini sGyledi.
« Pinarin annesi camasir ve bulasik makinesini tam dolmadan calistirdigini sdyledi.

Aile fertleri bu davraniglarindan vazgegcmeye karar verdiler. O aksamdan sonra evdeki elektrik

enerjisi tuketim aliskanliklari asagidaki gibi degisti:

* Ahmet Bey televizyonu elektrik digmesinden kapatti.

¢ Pinar'in kardesi bir odadan diger odaya gecerken lambalar kapatti.

¢ Pinar, gines tam olarak batmadan perdeleri cekmedi.

e Pinarin annesi camasir ve bulasik makinesini tam olarak dolmadan c¢alistirmadi.

Evde elekirik enerjisi tasarruflu kullaniimaya bagslandiktan sonra ilk elektrik faturasi bir énceki
aya gore dusuk gelince bitin aile fertleri sevindi.

Okudugunuz metne gore asagidaki sorularin cevaplarini arkadaslarinizla tartisiniz.

1. Elektrik enerjisinin tasarruflu kullaniimasinin aile ekonomisi agisindan 6nemi nedir?

2. Konutlarda ve is yerlerinde elektrik enerjisinin tasarruflu kullaniimasi, tlke ekonomisini nasil
etkiler?
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Tuketilen enerji miktarinin ekonomik kalkinmayi, endustriyel Uretimi ve gunlik yasamimizi olumsuz
etkilemeden en aza indiriimesi enerji verimliligi olarak tanimlanir. Ulkemizde resmi kurumlar ve sivil
toplum kuruluslar elektrik enerjisini verimli kullanmak adina énemli calismalar yapmaktadir. Simdi bu
calismalara 6rnekler verelim.

Eneriji Verimliligi Dernegi ile Tiurkiye Cumhuriyeti Aile, Calisma ve Sosyal Hizmetler Bakanhginin
ortak calismasiyla olusturulan “Enerji Hanim” projesi, enerji verimliligi konusunda ev hanimlarinin
bilinglendiriimesini amaglamaktadir. Proje kapsaminda ev hanimlarinin evlerindeki elektrikli aletleri
bilingli kullanmalari, A sinifi beyaz esyalar ve kompakt floresan lambalar tercih etmeleri durumunda
hem aile hem de lilke ekonomisine yapacaklari katki seminerler verilerek onlara anlatiimistir. “Enet;ji
Hanim” projesinin merkezinde ev hanimlarinin olmasinin sebebi kadinlar araciligi ile evin tim fertle-
rini enerji verimliligi konusunda bilinglendirmektir. Asagida bu proje kapsaminda hazirlanan tanitim
afislerinden biri verilmistir.

HEM AILENiZ HEM DE TURKIYE KAZANSIN!

Evinizde alacagniz basit dnlemlerle yillik enerji tiiketiminizi 4’te 1 oraninda azaltmaniz miimkiin.
Bu da aileniz igin 1 ceyrek altin, Tiirkiye ekonomisi igin 4 milyar lira kazang demek.

Enerji Verimliligi Dernegi ve Milli Egi-
tim Bakanligi ortaokul cagindaki cocuklari,
enerji verimliligi hakkinda bilinglendirmek
amaciyla yandaki gérselde maskotu gori-
len “Enerji Cocuk” projesini bagslatti. Proje
kapsaminda Ulke genelinde on binlerce
cocuga tiyatro, cizgi film, bilgisayar oyun-
lari ve diger gorsel etkinliklerle ulasiidi.
Cocuklarin ilgisini cekmek amaciyla ta-
sarlanan “Enerji Cocuk” maskotu, proje-
nin mesajlarini cocuklarla paylasti. Proje
kapsaminda okullarda enerji verimliligi

kulUpleri olusturuldu, 6gretmenler tarafin- ENERJiTV%

dan Enerji Cocuk takim liderleri belirlendi ~ JMENIIE CNENN S DAVH
BAKANLIGI

ve enerji verimliligiyle ilgili 6yku ve resim
yarismalari diizenlendi.
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Ulkemizde elektrik enerjisiyle ilgili énemli sorunlardan biri kacak elektrik kullanimidir. Elektrigin
asagidaki sekillerde kullaniimasi kagak elektrik kullanimi kapsamina girer:

o Elektrik enerjisi kullanim s6zlesmesi olmadan dagitim sistemine miidahale edilerek elektrik ener-
jisi tiketilmesi
o Dagitim sistemine veya sayaclara midahale ederek kullanilan elektrik enerjisinin tiketim miktari-
nin dogru tespit edilmesinin engellenmesi
e Yasalara uygun olmadan elde edilen elektrik sayaci kullanarak elektrik enerjisi tiketilmesi
Kacak elektrik kullaniminin tlke ekonomisine énemli zararlar vardir. Kagak elektrik kullanan kisiler,
tukettikleri elektrik enerjisinin Gcretinin ya bir kismini ya da tamamini 6demezler. Elektrik dagitimi
yapan sirketler, elektrik enerjisini tretirken yapilan masrafi kagak elektrik kullanan kisilerden tahsil
edemez. Bunun sonucunda elektrik enerjisinin Uretim gideri ve tlketim geliri dengesi saglanmaz.
Aradaki fark, elektrik enerjisinin dagitimini yapan sirketler tarafindan kagak elektrik kullanmayan
abonelerin faturalarina yansitilir.

Kacak elektrik kullanan insanlarin bazilari agiri miktarda elektrik enerjisi harcar. Bu nedenle enerji
nakil hatlarinda arizalar meydana gelmekte ve bazi yerlesim birimlerinde sik sik elektrik kesintileri
yasanmaktadir. Devlet kurumlari bu arizalari gidermek ve elektrik kesintilerini énlemek icin yeni yati-
rimlar yapmaktadir. Ulke ekonomisi bu durumdan olumsuz etkilenmektedir. Bu kesintiler iretim yapan
atolyelerin faaliyetlerini yavaslatmaktadir. Bu durum o boélgelere yapilan yatirimlar azaltimakta ve is
glcl kaybina sebep olmaktadir. Kagak elektrik kullanimindan dolayi elektrigin kesilmesi, elektrikli
aletlerin kisa siirede yipranmasina ve bozulmasina sebep olmaktadir.

Elektrigi kanuna uygun sekilde kullanan insanlar, kagak elektrik kullanimindan dolay! elektrik fatu-
rasini cok dderler. Elektrigi kagcak olarak kullanan insanlar ise ya hi¢ elektrik faturasi 6demez ya da az
miktarda dderler. Bu durum insanlar arasindaki adalet duygusunu zedelemektedir. Hem bu durumu
hem de kagak elektrik kullanimi sonucu yasanan zararlari en aza indirmek icin her sorumlu bireyin
yapmasi gereken davraniglar vardir. Bu davraniglardan biri, kacak elektrik kullanan kisileri ALO 186’yi
arayarak yetkililere bildirmektir.

ELEKTRIK ENERJISINi TASARRUFLU KULLANMAK iCiN YAPILMASI
GEREKENLER

Asagida elektrik enerjisinin tasarruflu kullaniimasi icin yapilabilecek uygulamalardan bazilar ve-
rilmistir. Bu uygulamalar baskalarinin takdirini kazanmak amaciyla degil dogal kaynaklar tasarruflu
kullanmak icin yagsam boyu uygulanmalidir.

e GUn 1s19indan mdmkin oldugunca yararlanmali, gu-
nes tam olarak batmadan aydinlatma araclari kullaniima- -
malidir.

e Evin bagimsiz her béliminde ayni aydinlatma gtictine
sahip lambalar kullaniimamalidir. Aydinlatma ihtiyacinin az
oldugu yerlerde aydinlatma gucl disik lambalar kullanil-

malidir.
-
e Aydinlatma amaciyla akkor filamanli ampuller yerine - . -
e == e = 1
kompakt floresan lambalar veya led ampuller kullaniimalidir.
e Buzdolaplari evin sicak yerine konmussa toplam eneriji =
tiketimi artar. Bu nedenle buzdolabi giines alan yerlerden; E g
firin, radyatdr ve i1s1 kaynaklarindan uzagda yerlestiriimeli-
dir. Kompakt floresan lamba
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» Yiyecekler sicakken buzdolabina konulmamahdir. Ciinkl sicak bir yiyecegi buzdolabina koymak,
buzdolabinin daha uzun siire calisarak daha fazla elektrik enerjisi harcamasina neden olur.

e Elektrikli firinlar pisirme slresinin bitiminden birka¢
dakika 6nce kapatiimali ve yemegin pismesi icin firinin
kendi sicakligindan yararlaniimalidir.

e Firn kapaginin her agihsinda énemli miktarda 1si -_
kaybi olur. Bu sebeple 1si kaybini 6nlemek icin mim-

kiinse pisirme suresinin sonuna kadar kapak agilma-
malidir.

e Camasir ve bulagik makineleri yari dolum kapasite-
siyle calistirilmamalidir.

e Kullaniimayan televizyon ve bilgisayarlar kuman-
dadan kapatilip bekleme konumunda birakildiginda
elektrik enerjisi tiketmeye devam eder. Bu nedenle
televizyonlar ve bilgisayarlar digmelerinden kapatil-
malidir.

e Bulundugumuz oda, kisa sureli de olsa, terk edildigi
zaman odadaki lambalar sondurdlmelidir.

o Ut islemi bitmeden bes dakika énce tii prizden
cekilmelidir. Kalan is Gtinun tabanindaki 1si enerjisiyle

10

tamamlanabilir. KWh/yil
o Elektrikli aletler, elektrik enerjisi tiketimlerine goére
A’dan G’ye dogru siniflandiriimaktadir. Elektrikli aletle- A

N
rin enerji siniflari Gzerilerindeki etiketlerde yazmakta- 1 % l‘)))
dir. Yandaki gorselde bir elektrikli aletin enerji verim- 5

liligi etiketi verilmistir. A enerji sinifi elektrikli aletlerin 371 5831. 42 48

enerji verimliligi en yuUksektir. Bazi elektrikli aletlerin ’
enerji sinifi A+, A++ veya A+++ seklinde gosterilir.
Etiketteki + sayisinin fazlaligi, elektrikli aletin elektrik
enerjisini daha verimli kullandigini géstermektedir. Enerji verimliligi etiketi

ProjelGorevi
Evinizde elektrigin tasarruflu kullaniimasi amaciyla bir proje tasarlayiniz. Bu amagla asagidaki
uygulamalari yapmaya 6zen gésteriniz.

» Elektrigin tasarruflu kullaniimasi amaciyla yapilmasi gerekenleri belirleyiniz ve bu davranislari
uygulamaya baslayiniz.

* Projeniz hakkinda aile bireylerini bilgilendiriniz ve projenize onlarin da katkida bulunmasini sag-
layiniz.

o Projenizi en az 4-5 ay uygulamaya 6zen gosteriniz.

* Projeye baslamadan énce evinize gelen elektrik faturasi ile projeyi uygulama siiresince evinize
gelen elektrik faturalarini kargilastiriniz.

* Projeye basladiktan sonra elektrik faturalarinda diistis olup olmadigini belirleyiniz. Elektrik fatu-
rasinda disUs varsa projeniz basarili olmustur.

¢ Proje boyunca elektrigi tasarruflu kullanmak icin yaptiginiz davraniglari yasam boyu uygulama-
ya gayret ediniz. 224
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Asagidaki tanimlarla kavramlari eslestiriniz.

K&mdr, petrol, dogal gaz gibi fosil yakitlarin yanma-
slyla olusan isi enerjisinden elektrik enerjisi Ureten
guc santralleridir.

Rizgéarin hareket enerjisinden yararlanarak elektrik
enerjisi Ureten guc santralleridir.

Suyun akis enerjisinden yararlanarak elektrik enerjisi
Ureten guc santralleridir.

Elektrik enerjisinin yasalara uygun olmadan elde edilen
elektrik sayaci ile tiketilimesidir.

Tuketilen enerji miktarinin glinlik yasamimizi olumsuz
etkilemeden en aza indiriimesidir.

Elektrik devresinden gecen akim gereginden fazla
oldugunda elektrik akimini kesen devre elemanidir.

Elektrik enerjisinin otomobil farinda déntistigu enerji
taraddar.

Elektrik enerjisinin Utide dénastagu enerji tarudar.

Elektrik enerjisinin vantilatorde donistigu enerji taradar.

© 660660660660 0 6
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sigorta

kacak elektrik

kullanimi

IsIk enerjisi

enerji verimliligi

termik santral

rizgar santrali

hareket enerjisi

hidroelektirk
santral

ISI enerjisi
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7. UNITE DEGERLENDIRME SORULARI

A. Asagidaki sorularin cevaplarini noktali yerlere yaziniz. Sorular cevaplarken kutucuklarin icinde
karisik olarak verilen harflerden yararlaniniz.

L A 2 { 3 - 4
MILIYDIR ATARNOPER SORTEKPELKO TRON

1. Elektrik yUkld bulutlar ile yerylzl arasinda gerceklesen yik akisina ne denir?

2. Binalari yildinmdan korumak icin gelistirilen sivri uclu metal cubuk, iletken tel ve metal levhadan
olusan yapiya ne denir?

3. Bir cismin elektrikle yiklu olup olmadigini, yikli cismin ise hangi tir elektrik yikuyle yuklendigini
tespit etmemizi saglayan aracin adi nedir?

4. Pozitif (+) ve negatif (—) yuk sayisinin esit oldugu cisimlere ne denir?

Topraga temas eden elektrik yukla cisimlerin nétr hdle gegcmesine ne denir?

Elektrik yUklU bulutlar arasinda gerceklesen elektrik yuki akisina ne denir?

Yun kumasa surtiilen ebonit cubuk hangi elektriksel ylke sahip olur?

® N o o

Ayni tir elektriksel yike sahip olan cisimlerin birbirine uyguladigi kuvvete ne denir?

B. Asagidaki tabloda verilen ifadeler dogru ise “D”, yanhs ise “Y” kutucuguna “/” isareti koyunuz.
Yanlis oldugunu disindiguniz ifadelerin dogrularini defterinize yaziniz.

D Y
1 Otomobillerin dig yuzeylerinin boyanmasinda topraklamadan ya-
" rarlanilir.
5 Yildirim olayinda elektrik yuka akisi, elektrik yukla bulutlar ile yer-

yuzun0n bulutlara en yakin noktalari arasinda gerceklesir.

3. | Ayni tar elektrik yUkleri birbirine elektriksel cekme kuvveti uygular.

Pozitif (+) ve negatif (-) ylk dengesi bozulan cisimlere elektrik
yUkl cisim denir.

Elektrik yuklu cisimlerin birbirine itme ve ¢ekme kuvveti uygulama-
sina topraklama denir.

6. | YUksek yapili binalara paratoner takmak topraklamaya 6érnektir.
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C. Ebonitten yapilan K ve L toplari yin kumasa, camdan yapilan M ve N toplari ise ipek kumasa
surtuliyor. K, L, M ve N toplari asagidaki gibi yalitkan iplerle tavana asiliyor. Buna gére toplarin bir
suUre sonra birbirlerine gére konumlarini ¢iziniz ve birbirlerine uyguladiklar kuvvetleri érnekteki gibi

T

K ve M toplari birbirlerine elektriksel cekme kuvveti uygulayarak yaklasir.

-
K L

-
M N

-
L N



C. Asagidaki tabloda verilen elektrikli aletlerde elektrik enerjisinin hangi enerji tirlerine déntstigini
elektrikli aletin karsisina yaziniz.

Teknolojik Alet Enerji Dénlisiimii

1. Tost makinesi

2. | Ampul

3. | Sag kurutma makinesi fani

4. Elektrikli battaniye

5. Otomobil fari

6. Robot

7. Dinamo

8. Led ampul

9. Elektrikli 1siticl

D. Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Yandaki sekilde bir balonun elektriksel yik durumu verilmistir. Bu balonla ilgili
asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A. Pozitif (+) yakladur.
B. Negatif (=) yuk sayisi, pozitif yik (+) sayisindan fazladir.

C. Pozitif (+) ve negatif (-) ylk sayisi esittir.

D. Nétr bir cisimdir.

2. Ebonit cubuk yin kumasa surtuldigunde yin kumastan ebonit cubuga negatif yik (—) gegisi oluyor.

Buna gore ebonit cubuk ve yin kumasin elektriksel yikleri asagidakilerden hangisinde verilmistir?

Ebonit cubuk Yiin kumas

A. Negatif (-) yuk Pozitif (+) yik
B. Pozitif (+) yuk Pozitif (+) yik
C. Negatif (-) yuk Negatif (=) yuk
D. Pozitif (+) yik Negatif (-) yuk
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3. A, B ve C kureleriyle ilgili asagidaki bilgiler veriliyor.

o A ve B kureleri birbirine elektriksel itme kuvveti uygular.
» B ve C kureleri yalitkan iplerle tavana asildiginda kurelerin arasindaki uzaklik artar.

Buna gore A, B ve C kdrelerinin elektriksel yUkleri asagidakilerden hangisi olabilir?

A B c
A + - +
B. - + +
C. + - -
D. - - -

4. 4 A akimla calisan bir elektrikli aleti asiri akimin olumsuz etkilerinden korumak igin «««-----vveeeeenne

degerinde bir ........0......... kullanmak uygundur.

Bu cliimledeki bosluklara asagidaki ifadelerden hangileri yazilabilir?

A [
A. 15A sigorta
B. 2A ampul
C. b5A sigorta
D. 10A ampul

5. Sinan Bey’in bir hali sahasi vardir. Kar yagdiginda hali sahanin zemini karla kaplanmaktadir.

Sinan Bey’in kizi Hatice bir giin “Babacigim, sahanin zeminine elektrik devresi kuralim. Béylece

sahanin buzlanmasini dnleyebiliriz.” der.

6.

Hatice’nin 6nerdigi elektrik devresi elektrik enerjisinin hangi enerjiye dénisimuni temel almaktadir?
A. Elektrik enerjisinin hareket enerjisine dénusuimanu

B. Elektrik enerjisinin 1si enerjisine dénisimini

C. Elektrik enerjisinin 1s1k enerjisine donisimini

D. Hareket enerijisinin elektrik enerjisine dénisimuni

I. Kacak elektrik kullanimindan dolayi yasanan elektrik kesintileri elektrikli araglarin bozulmasina
neden olur.

Il. Kacak elektrik kullanan kisiler, tikettikleri elektrik enerjisinin Ucretinin ya bir kismini ya da
tamamini 6demezler.

lll. Kacak elektrik kullanilan yerlerde sik sik elektrik kesintileri yasanir.
Kacak elektrik kullanimiyla ilgili yukaridaki ifadelerden hangisi veya hangileri dogrudur?
A. Yalniz Il B. lvelll C.llvelll D. 1, Ilvell
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CEVAP ANAHTARI
1. UNITE

BOLUM SONU DEGERLENDIRME SORULARI CEVAPLARI

1. Bélim

Verdigin cevap yanlis ¢linkii mevsimlerin olusumunda Dinya’nin Gunes’in etrafinda dolanma hareketi
yapmasi ve Dinya’nin dénme eksenindeki egiklik etkilidir.

2. BOliim
A. Ogrenci yorumuna birakilmistir.
B. 1.iklim  2.Havaolayr 3. iklim 4. Hava olayr 5. iklim 6. Hava olay!

UNITE DEGERLENDIRME SORULARI CEVAPLARI

A. Ogrenci yorumuna birakilmistir.
K: Kis L: ilkbahar M: Yaz N: Sonbahar
C. 1.D 2.Y 3.D 4.D 5.Y 6.Y 7.D 8.D 9.Y

c. 1.B 2.C 3.A

2. UNITE
BOLUM SONU DEGERLENDIRME SORULARI CEVAPLARI

1. Bolim
A. Kromozom: Ulke B. a.1,4,5 b.1,5,6 c.1,3,5
DLl 1,25 d.1,5
Nukleotid: Mahalle
Gen: ilge
C. Ogrenci yorumuna birakilmistir.
2. Bélim
A. 1. kaltim 2. saf dol 3. melez dél 4. cekinik gen
5. genotip 6. caprazlama 7. fenotip

B. Melez ddl diizgtin tohumlu bezelyenin genotipi: Dd
Saf dél diizglin tohumlu bezelyenin genotipi: DD

Burusuk tohumlu bezelyenin genotipi: dd

a. Melez dol diizgln Melez dol diizgiin
tohumlu bezelye tohumlu bezelye
Caprazlanan bezelyelerin p (¢ D d
genotipleri I%:l
Olusan bezelyelerin  pp pqd Dd dd
genotipleri ——
Duzguin tohumlu Burusuk

Olusan bezelyelerin

fenotipleri bezelyeler ~  tohumlu bezelye

Bu ¢aprazlama sonucunda diizgln tohumlu bezelye elde etme olasiligi %75'tir.
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b. Saf dol diizgiin Burusuk

tohumlu bezelye tohumlu bezelye
Caprazlanan bezelyelerin p D d d
genotipleri
Olusan bezelyelerin  pg Dd Dd Dd
genotipleri
Olusan bezelyelerin Dizgln tohumlu bezelyeler
fenotipleri

Bu caprazlama sonucunda diizgln tohumlu bezelye elde etme olasiligi %100°dur.

c) Melez dol diizgiin Burusuk
tohumlu bezelye tohumlu bezelye
Caprazlanan bezelyelerin p ¢ d d
genotipleri
Olusan bezelyelerin  pq Dd dd dd
genotipleri — —
Duizguin tohumlu Burusuk tohumlu

Olusan bezelyelerin

bezelyeler
fenotipleri y bezelyeler

Bu ¢aprazlama sonucunda diizgiin tohumlu bezelye elde etme olasiligi %50’dir.

Sonug olarak b ¢aprazlamasi sonucunda dizgln tohumlu bezelye elde etme olasiliginin en fazla oldugu
caprazlamadir.

2. Dérdiinct cocugun kiz olma olasiligr %50°dir.

3. Melez dél sari tohum rengine sahip iki bezelye ¢caprazlandiginda hem sari tohumlu hem de yesil tohumlu
bezelyeler olusabilir. Simdi bunu ¢aprazlamayi gésterelim.

Melez dél sari tohumlu bezelyenin genotipi: Ss

Melez dél sari Melez dol sari
tohumlu bezelye tohumlu bezelye
Caprazlanan bezelyelerin g g S s

genotipleri
Olusan bezelyelerin

genotipleri . ss  ss Ss ss
Olugafzfsdzileyr?lenn Olusan yesil tohumlu

p bezelye

3. Bolim

A. Ogrenci yorumuna birakilmistir.

B. 1. Mutasyon 2. Modifikasyon 3. Modifikasyon 4. Mutasyon 5. Mutasyon
6. Modifikasyon 7. Modifikasyon 8. Mutasyon

4. Béliim Ogrenci yorumuna birakilmistir. 5.Bélim  Ogrenci yorumuna birakilmistir.

UNITE DEGERLENDIRME SORULARI CEVAPLARI

A. 1. Mutasyon 2. Modifikasyon 3. Mutasyon 4. Modifikasyon 5. Adaptasyon
6. Adaptasyon 7. Modifikasyon 8. Adaptasyon 9. Mutasyon 10. Adaptasyon

B. Ogrenci yorumuna birakilimistir.

C. Ogrenci yorumuna birakilmistir.
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Cc. 1.¢c 2d 3g 4h 5§ 6.a 7.1 8b 9f 10.e 1i.g¢
1B 2.A 3A 4C 5B 6D 7.A 8C 9D

3. UNITE

UNITE DEGERLENDIRME SORULARI CEVAPLARI

A. Ogrenci yorumuna birakilmigtir.
B. 1. Sivi basinci azalir. 4. Sivi basinci artar.
2. Sivi basinci azalir. 5. Swvi basinci artar.

3. Sivi basinci artar.

C. Ogrenci yorumuna birakilmistir.

cC. 1.A 2.D 3.B 4.B 5.A 6.D 7.C 8.C 9.D 10.A 11.C

4. UNITE
BOLUM SONU DEGERLENDIRME SORULARI CEVAPLARI

1. Bolum

1.0 2. Liile baglar, Ne ile biter. 3.He, Ne, Ar 4. Mg 5. He
2. Bolim
A. Ogrenci yorumuna birakilmistir.
B. 1.1,3,4,7,8,9 C. Fiziksel degisim: 1, 4, 6

2. 2,5,6,10, 11, 12 Kimyasal degisim: 2, 3, 5

3.1,3,4,7,8,9

4. 2,5,6,10, 11,12
3. Bolim

A. 34 gram amonyak gazinin olugsmasi icin 28 gram azot gazinin 6 gram hidrojen gaziyla tepkimeye girmesi
gerekir.
B. 1.D 2.Y 3.D 4.Y 5.D

4. Béliim
A. 1.AI(OH);,NaOH 2. HCI, H,SO,

B. Ogrenci yorumuna birakilimistir.

C. 1.D 2.D 3.Y 4.Y 5.D 6.Y 7.Y 8.D

5. Bolim
A. Kdutlelerin buylkten kiigige siralanisi: A>B>C >D
B. 1. Erime noktasi: 20 °C , Kaynama noktasi: 60 °C
2. Madde 10-15. dk. lar arasinda erimektedir.
3. Madde 25-35. dk. lar arasinda kaynamaktadir.
4. - Maddenin 3. dk. daki fiziksel héli: Kati
+ Maddenin 27. dk. daki fiziksel hali: Sivi-gaz karigimi
» Maddenin 38. dk. daki fiziksel hali: Gaz
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C. Ogrenci yorumuna birakilmistir.
C. Maddenin cinsinin sicaklik artisina etkisini gézlemlemektir.
D. Maddenin isi aldigi olaylar: 1, 3, 5; Maddenin 1si verdigi olaylar: 2, 4, 6

6. Bolim

Ogrenci yorumuna birakilmistir.

UNITE DEGERLENDIRME SORULARI CEVAPLARI

A. 1.FizIKSEL 2. KIMYASAL 3. BILESIK 4. ERIME 5. MALIK
6. PERIYOT 7.0Z18I 8. ASIT 9. SUBLIMLESME ~ 10. AMONYAK
11. KIMYAGER 12. BAZ

1.D 2.D 3.Y 4.Y 5.D 6.Y

C. SIFRE:KIMYASAL/TEPKIMELERDE/KUTLE/KORUNUR
C. Ogrenci yorumuna birakilmistir.
bD. 1.A 2.C 3D 4A 5C 6D 7B 8B 9.C 10.D 11.B 12.A

5. UNITE

UNITE DEGERLENDIRME SORULARI CEVAPLARI

A. (1. Yk 2.
Destek noktasi

Kuvvet

e Destek

B. Ogrenci yorumuna birakilmistir.
C. 1.A 2.D 3.C 4.C 5.B 6.D

6. UNITE
BOLUM SONU DEGERLENDIRME SORULARI CEVAPLARI

1. B6lim

A. 1.0t 2. Turtil, kurbaga, baykus, mantar 3. Mantar 4. Ot
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2. Bolim

A. 1D 2D 3Y 4Y &D 6

B.
4. Isik enerjisi kimyasal enerjiye dontsdr.
3. Boliim A. Ogrenci yorumuna birakilmistir.

B. Ogrenci yorumuna birakilmigtir.

4. Béliim Ogrenci yorumuna birakilmistir.

.Y 7.D

8.Y 9Y 10.D 11.D

UNITE DEGERLENDIRME SORULARI CEVAPLARI

1. Besin ve oksijen, 2. Su ve karbondioksit, 3. Yesil bitkiler, églena ve siyanobakteriler

A. 1.D 2.Y 3.D 4.D 5.D 6.Y
10.Y 11.Y 12D 13.Y 14Y 15Y
B. 1.0ZON TABAKASI 4. KARBONDIOKSIT 7.
2. FOTOSENTEZ 5. BUHARLASMA
3. KLOROFiL 6. TUKETICI
c. 1.C 2.cC 3.B 4.D 5. A 6.B
7. UNITE

7Y 8D 9D
BESIN AGI
7A 8B 9.A 10.C

BOLUM SONU DEGERLENDIRME SORULARI CEVAPLARI

11.

D

1. B6lim
1.D 2.Y 3.D 4.Y 5.Y
9.Y 10. D 11.Y 12. D 13.D

2. Béliim Ogrenci yorumuna birakilmistir.
3. Bélim

1.d 2.e 3.9 4.b 5.¢

6.Y
14.Y

6.a

7.Y 8.D
15.D 16.D
7.c 8.9 9.f

DEGERLENDIRME SORULARI CEVAPLARI

A. 1.YILDIRIM
4. NOTR
7. NEGATIF
B. 1.Y 2.D 3.Y

C. Ogrenci yorumuna birakilmistir.

D. 1.B 2.A 3.D

2. PARATONER

5. TOPRAKLAMA 6. SIMSEK
8. ITME

4D 5Y 6.D

4.C 5B 6.D
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C. Ogrenci yorumuna birakilmistir.



A
ambar: Genellikle tahil saklanan yer.

B
bandaj: Sargi ile sarma.
bertaraf: Kaldiriimis, giderilmis.

D
dezavantaj: Avantajli olmama durumu.
diyagram: Herhangi bir olayin degisimini gésteren grafik.

E
ebonit: Yiz kisim kaugugun otuz iki kisim kikurtle islenme-
sinden elde edilen plastik madde.
ekoloji: Canlilarin hem kendi aralarindaki hem de cevrele-
riyle olan iligkilerini tek tek veya birlikte inceleyen bilim dal.
ekolojik: Ekolojiyle ilgili olan.
eksen: Bir cismi iki esit parcaya bélen cizgi.
elyaf: Genellikle iplik durumuna getirilebilir lifli madde.
endiistri: Ham maddeleri islemek, enerji kaynaklar olustur-
mak i¢in kullanilan yéntemlerin ve araclarin batinu.
eriyik: icindeki kati madde erimis bulunan sivi.
etik: Cesitli meslek kollari arasinda taraflarin uymasi veya
kaginmasi gereken davraniglar bitund.

F
fenilalanin: Proteinlerin temelini olusturan ve merkezi sinir
sistemi Uizerinde etkisi olan bir madde.

H
havale: Genellikle ¢cocuklarda gériilen, atesli veya atessiz
olan ¢irpinma durumlari.
horgiic: Devenin sirtindaki timsek, ¢ikinti

i
ilke: Temel duslince, temel inang, prensip.
istihdam: Bir gérevde, bir iste kullanma.
istila: Yayilma, kaplama, sarma.
izolasyon: Elektrik, ses ve 1si akimini engelleme.

K
kategori: Aralarinda herhangi bir bakimdan ilgi veya benzer-
lik bulunan seylerin tamami, grup.
kereste: Tomruklarin boyuna bicilmesiyle elde edilen ve ma-
rangozlukla ingaatta kullanilan nitelikli
agac.
kongre: Ulusal veya uluslararasi bilimsel toplanti.
kontrolér: Denetlemeyle gorevli kimse.
koordinator: Turll isler arasinda diizen ve uyum saglayan
kimse.
kozmetik: Cildi ve saglari glizellestirmeye, canli tutmaya ya-
rayan her tarli madde.
kulfet: Sikinti, zorluk.

L
lift: Otomobillerin asansor gibi kaldiriimasi icin kullanilan sis-
temler.

M

makul: Akla uygun, akillica.

mancinik: Top yapiminin bilinmedigi caglarda, kale kusat-
malarinda, agir tas ve gille firlatmakta kullanilan bir savas
aracl.
mukoza: Mukus sivisinin salgilanmasini saglayan yapi.
miilki: Ulke yénetimine iligkin.

N
nitelik: Bir seyin nasil oldugunu belirten, onu bagka seyler-
den ayiran 6zellik.

(o]
oge: Bir butund olusturan, bitiinden aynistiriidiginda da ken-
di basina anlam tasiyan unsur.
ongormek: Bir isin ilerisini kestirmek veya bir isin nasil bir yol
alacagini anlayabilmek ve ona gére davranmak.

P
petrokimya: Petrolden organik kimyasal Uriinler elde etme-
de kullanilan sanayi dali.
pigment: Boyar madde.
plaka: Metal dizlem.
prim: Sigorta kuruluslarina bagli olanlarin 6demek zorunda
olduklari Gcret.
protokol: Bir toplanti, oturum, sorusturma sonunda imzala-
nan belge.

R
rapor: Herhangi bir iste, bir konuda yapilan inceleme, arastir-
ma sonucunu, dustnceleri veya tespit edilenleri bildiren yazi.
rekabet: Ayni amaci guden kimseler arasindaki yarisma.

S
sektor: Ayni isi yapan topluluk.
seminer: Bir konu ile ilgili bilgi vermek ve bu bilgiler Gzerinde
tartismak amaciyla birka¢ yetkilinin yénetimi altinda duzen-
lenen toplanti.
sentetik: Dogadaki 6rneklerine benzetilerek insan eliyle ya-
pilmis veya Uretilmis.
sigorta primi: Bir seyin veya bir kimsenin herhangi bir yon-
den ileride karsilasabilecegi zarari gidermek icin 6nceden
Odenen Ucret karsihginda bu isle ugrasan kurulusla yapilan
iki tarafli s6zlesme.
stok: Satilmamis, istif edilmis mal.

T
tesisat: Belli bir isin saglanmasina yardim eden araclarin uy-
gun yerlere désenmesi veya désenen
bu araglarin timd, donanim.
teskilat: Ortak bir amaci veya isi gergeklestirmek igin bir ara-
ya gelmis kurumlarin veya kisilerin olusturdugu birlik.
tesvik: isteklendirme, 6zendirme.
tez: ileri suirtilerek savunulan disiince.

toksin: Canli organizmalarda gérilen zehir.
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\" Y
varsayim: Deneylerle henuiz yeter derecede dogrulanmamis  yaklasim: Bir sorunu ele alis, ona yaklasma bigimi.
ancak dogrulanacagi umulan disince, hipotez. yatirnm: Parayi gelir getirici, tasinir veya tasinmaz bir mala
veri: Bir aragtirmanin, bir tartismanin, bir muhakemenin te-  yatirma.
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ORNEK PROJE DEGERLENDIRME OLCEGI

Projenin Adi:

Ogrencinin Adi Soyad::

DEGERLENDIRME

DERECELER
Zayif Kabul Orta yi Cok iyi
edilebilir
1 2 3 4 5

PROJE HAZIRLAMA SURECI

1. Projenin amacini belirleme

2. Projenin taslagini hazirlama

3. Projeye uygun calisma plani yapma

4. Projenin uygulanmasi i¢in gerekli malzeme-
leri temin etme

5. Projeyle ilgili farkli kaynaklardan bilgi edinme

6. Proje hazirlama surecinde ilgili kisilerle is-
birligi yapma

7. Projeyi yaparken bilimsel etige uygun dav-
ranma

TOPLAM

PROJENIN iCERIGi

8. Projeyi calisma planina uygun sekilde ta-
mamlama

9. Proje calismasinin 6zgiin olmasina 6zen
gOsterme

10. Proje calismasi sonucunda elde edilen
Urindn projenin amacina uygun olmasi

11. Proje galismasi sonucunda elde edilen
Grandn estetik olmasi

12. Proje ¢alismasi sonucunda elde edilen Ura-
ndn gunlik yasamda karsilasilan problemlere
¢6zUum sunabilmesi

13. Projeyi yaparken kullanilan malzemelerin
ekonomik olmasi

14. Projede glincel bilimsel gelismelerden ya-
rarlanma

TOPLAM

PROJENIN SUNUMU

15. Projeyle ilgili rapor hazirlama

16. Projeyle ilgili hazirlanan raporu tablo, grafik
ve gorsel verilerle destekleme

17. Projeyi sunarken bilimsel olarak dogru bil-
giler aktarma

18. Projeyi dinleyicilerin ilgisini cekebilecek
bicimde sunabilme

19. Projeyle ilgili sorulan sorulara cevap ve-
rebilme

20. Projenin sunumu esnasinda Turkge'’yi dogru
ve akici kullanma
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