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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sénmeden yurdumun {istiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!
Kahraman 1rkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yagsadim, hiir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tagarim.

Garbin afakini sarmigsa ¢elik zirhli duvar,
Benim iman dolu g6gstiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir iman1 bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma algaklar1 ugratma sakin;
Siper et gdvdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi giinler Hakk’1n;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tani:
Disiin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atant:
Verme, diinyalar1 alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Stiheda figkiracak topragi siksan, sitheda!
Cani, canani, biitiin varim alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden 11ahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogsiine ndmahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun tistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her cerihamdan 1ahi, bosanip kanli yagim,
Figkirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimim hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yagsamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Tirk gengligi! Birinci vazifen, Tiirk istiklalini, Tirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti
miidafaa mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak i¢in, i¢cinde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini diisiinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, c¢ok
namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
diismanlar, biitlin diinyada emsali goriilmemis bir galibiyetin miimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin biitiin kaleleri zapt edilmis, biitiin
tersanelerine girilmis, biitiin ordular1 dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Biitiin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak tizere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve daldlet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattda bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
miistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret icinde
harap ve bitap diismiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Tirk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhtag oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk
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GUVENLIGINIZ iCIiN

Etkinlikleri yaparken glivenlik uyarilarina dikkat ediniz!

TEMIZLIK: Kirlendiginde ve
calismalariniz bittiginde elleri-
nizi yikayiniz. Etkinlik sonunda
kullandiginiz araglari ve ortami
temiz birakiniz.

ISI: Is1 kaynagini ve sicak mad-
deleri kullanirken dikkatli olu-
nuz. Masayla kavradiginiz de-
ney tlpinde bir sey isitirken
tlpu kendinizden uzak tutunuz.

ELEKTRIK: Kullanacaginiz ara-
ain fisini prize takmadan once,
digmenin kapali konumda ol-
masina ve ellerinizin kuru olma-
sina dikkat ediniz. Elektrikli alet-
leri kullanmadiginizda aracin
diigmesini kapatip fisi prizden
cekiniz.

ONLUK: Giysilerin kirlenme-
mesi ve zarar gérmemesi icin
onluk giyiniz.

CAM MALZEMELER: Etkinlikte
kullandiginiz cam malzemeleri
mutlaka kontrol ediniz. Bunlarin
temiz oldugundan, kirik ve cat-
lak olmadigindan emin olunuz.
Isitma isleminde kullandiginiz
cam malzemelerin isiya daya-
nikli olmasina dikkat ediniz.

ELDIVEN: Ellerinizin kirlenme-
mesi ve zarar gormemesi icin
eldiven giyiniz.

KESKIN VE SiVRi UCLU
CIiSIMLER: Keskin ve sivri uclu
cisimleri  kullanirken dikkatli
olunuz.

GOz GUVENLIGI: Kimyasal
maddelerle, buharla ve atesle
calisirken ya da goziinilize zarar
verme olasilhgi olan tim calis-
malarda gozlik kullaniniz.

KiMYASALLAR: Kimyasal mad-
delerle cahsirken cok dikkkatli
olunuz. Onliik, eldiven ve goz-
lGgl Uzerinize sicrayabilecek
kimyasal maddelere karsi koru-
yucu olarak kullaniniz. Uzerinize
kimyasal bir madde sicradiginda
su ile yikayiniz ve 6gretmeninize
haber veriniz.

HAYVAN GUVENLIGI: Dogada
yapilan incelemeler sirasinda
ilk kez karsilasacaginiz hayvan-
lara dokunmayiniz. Dokunmak
istedigimiz hayvanlar hakkinda
O0gretmeninizden bilgi aliniz.
Etkinlikte kullandiginiz hayvan-
lara zarar vermeyiniz ve calisma-
niz bittiginde hayvanlari dogal
ortamlarina birakiniz. Etkinligin
sonunda ellerinizi sabunlu suiile
yikayiniz.

BiTKi GUVENLIGI: Etkinlik sira-
sinda kullandigimiz bitkileri ya
da bitki parcalarini asla yemeyi-
niz, bitkiye dokunduktan sonra
ellerinizi yikaymniz. Mimkiinse
calismalarin  bitiminde saksi
veya topraktan aldiginiz bitkileri
tekrar yerlerine dikiniz.

.




ORGANIZASYON SEMASI

GUNES SISTEMI VE OTESi

Boliim Bashklan

1-Uzay Arastirmalari
2- Gines Sistemi Otesi: Gok Cisimleri

Uniteyi olusturan
bolimlerin ana
basliklarini igerir.

Unite numarasi
ve adini gosterir.

Boliim icerisinde
ogrenilecek
kavramlari gosterir.

Anahtar Kavramlar
Uydu

Uzay Kirliligi

Gokyilizii Gozlem Araglar
Yildiz

Takimyildiz

Galaksi

Kara Delik

Neler Ogrenecegiz

* Teleskobun gok bilimdeki nemi
* Teknoloji boyutu dikkate alinarak uzay arastirmalarinin sagladigi katkilar
* Uzay kirliliginin sebepleri

* Tiirk-slam bilim insanlarinin uzay arastrmalanina sagladigi katkilar

* Yildiz, yildiz cesitleri, takimyildizar, galaksiler

Bolim
icerisinde neler
ogrenilecegini
gosterir.

A

@ Model Tasarimi
4 Basit Teleskop Tasarimi

Bu bélimde konuyu destekleyen etkinlikler yer alir.

ETKiNLIiK-1

Ureme Ana Hiicrelerinde Mayoz Béliinme Modeli

Bu bolimde konuyu destekleyen etkinlikler yer alir.



Bunlari Biliyor musunuz?

Bu bolimde konu ile ilgili ek bilgiler yer alir.

ra

Bu bolimde konu ile ilgili unutulmamasi gereken bilgiler yer alir.

v
Neler Ogrendik?
Bu kisimda unite bolimlerinde 6grendiginiz konularin pekistiriimesine yonelik ¢esitli
tekniklerde hazirlanmis 6lgme ve degerlendirme calismalari yer alir.

B 1. UNITE DEGERLENDIRME CALISMALARI

Bu boélimde tnitenin tamamindaki konularin pekistirilmesine yonelik cesitli teknikler-
le hazirlanmis 6l¢cme ve degerlendirme calismalari yer alir.



Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalan

Bu bolimdeki yonergelere gore yil
icerisinde ogretmeninizin rehberli-
ginde uygulamalar yapmaniz ve bu
uygulamalar sonucunda ortaya c¢iI-
kardiginiz iiriinleri okulunuzda du-
zenleyeceginiz sergi veya “Yil Sonu
Bilim Senligi”"nde etkili bir sekilde
sunmaniz beklenir.

Bilim insani

Bilim insanlar merakh kisilerdir. Evren-
deki olay ve olgulari inceler, onun al-
tinda yatan gizemin kaynagini arastirir.
Bu gizemin nedenini anladiktan sonra
anladiklarini basitlestirerek diger in-
sanlarin anlayacagi bir sekilde anlatir.
Bilim insanlarinin arastirip bulduklari
veriler sayesinde yasam daha da ko-
laylasir. Ulasim araglari, modern tibbi
cihazlar ve elektronik cihazlar yasami
kolaylastiran icatlardan bazilaridir.

Bilimsel Yontem Basamaklari

Bilimsel arastirmalar evrendeki olay ve
olgularin altinda yatan gizemin merak
edilmesiyle baslar. Merak edilen konu-
larla ilgili fikir sahibi olmak i¢in konuy-
la ilgili arastirmalar ve gozlemler yapi-
lir. Deney ve gozlemlerin sonucunda
test edilebilecek fikirler yani hipotezler
kurulur. Hipotezlerin dogru olup olma-
digi deneyler yapilarak belirlenmeye
calisilir. Gozlemler ve deneyler sonu-
cunda elde edilen bilgiler dizenlenir
ve yorumlanir. Bu islemlerin sonunda
kurulan hipotezler dogru ¢ikmasa bile
calismaktan vazgecilmez. Yapilanlarin
bir deneyim oldugu kabul edilir ve ¢a-
hsmalar tekrarlanir.

Problem

!

Konuylailgili
arastirma ve gozlem yapilir.

Dusuin ve
Hipotez kurulur. yeniden dene

()
i 4
Hipotez deneylerle
sinanir.

>

Sonuclar analiz
edilir.

Hipotez yanlis ya da
kismen dogruysa

/

Sonuglar

\ raporlastirilir. /

Bilimsel yéntem basamaklari



Miihendis

Muhendisler insanlarin ve toplumun sorunlarina, ihtiyaclarina kayitsiz kalmaz. Bu ih-
tiyag ve sorunlara teknik ¢oziimler Uretir, bilimsel yontemlerle distiniir ve ¢alisir. Bu
nedenle muhendisler, her zaman yeni bir trlin gelistiren veya tasarlayan insanlardir.
Calismalarini yaparken bilim insanlari gibi calisir. Oncelikle insanlarin ihtiyaclarini ve
sorunlarini belirler, yaratici ¢6ziim yollari icin arastirma yapar. C6zim odakh arastirma-
lar sonrasinda en uygun tasarima karar verir ve tirtin gelistirir. Uriin gelistirirken bircok
testten gecirir ve Urlinl en iyi sekilde ¢calismasi icin tasarlar. Elde ettigi Grinuln islevsel-
lik, gtivenilirlik, Uretilebilirlik, kullanilabilirlik, pazarlanabilirlik, toplam maliyet ve reka-
bet glicl gibi 6zelliklerini dikkate alir.

Miihendislik Tasarim Dongiisti

Muhendisler de bilim insanlari gibi belirli bir diizen ve plan dahilinde ¢alisir. Miihen-
dislerin calismalarinda izledigi yola miihendislik tasarim dongusu adi verilir. Tasarim,
belirli bir ihtiyaci karsilamaya yonelik olarak sistematik bir plan dahilinde yirutilen
teorik ve uygulamali ¢alismalar biitiini olarak tanimlanir. Tasarim siireci, pek ¢ok karar
alinmasi gereken ve 6z itibariyle yenilik¢i bir surectir. Gelistirme ve karar alma sure-
cinde gorsel, yazinsal ve isitsel her tiirli iletisim kaynagindan yogun olarak yararlanilir.

Bir miihendislik tasariminin baslatiimasi ve strdirilmesi, farkl disiplinlerin bu iletisim
yontemlerini etkin sekilde kullanmasi ve koordineli calismasiyla saglanir. Temel olarak
yurutilen calismalar; arastirma, tasarim-analiz, gelistirme, prototip Gretimi ve kalite
testleridir.

x
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Test et ve gelistir  Problemi belirle |,
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Tasarla

Miihendislik tasarim dénglisii ( )



Bir Miihendis Gibi Calisalim

GUnlik hayatta karsilasabileceginiz
bir problemi tanimlayiniz. Bu prob-
lemin neden 6nemli oldugunu ve
nicin bu problemi sectiginizi agik-
layiniz. Gunlik hayatta karsilasilan
hangi arag, nesne veya sistemi gelis-
tirmeye yonelik bir problem belirle-
diginizi aciklayiniz.

@ Probleminiz nedir?

Problemin ¢6zimu icin fikirler Gre-
tiniz ve bunlari karsilastirarak belirli
kriterler kapsaminda uygun olani se-
¢iniz. Probleminizi malzeme, zaman
ve maliyet kriterleri bakimindan ele
alarak degerlendiriniz.

Hayalinizdeki Griiniin ne oldugunu ciziniz
veya aciklayiniz.

lyi bir planlama yapiniz.

Secilen tasarim icin karsilasilabilecek prob-
lemleri ve ¢6zim yollarini ortaya koyunuz ve
bunlari uygulamak icin plan yapiniz.

Uriiniiniizii tasarlayiniz ve sununuz.

Tasarladiginiz Griind okula getirdiginiz malze-

melerle yapiniz ve deneyiniz.

@ Uriiniinliz sectiginiz problemi c¢ézebiliyor
mu?

@ Urinuniziin eksiklikleri var mi?

@ Bu eksiklikleri giderebiliyor musunuz?

Urlintinuizt gelistiriniz.

Denemeler sonucunda urlndnuzle ilgili ek-
siklikleri belirleyiniz. Belirlediginiz eksiklikleri
gidermek icin neler yapabileceginize karar ve-
riniz.

Urlintintizt pazarlayiniz.

Urtintintizi tanitmak ve pazarlamak icin stra-
tejiler gelistiriniz.

Uriintintize bir isim bulunuz.

Urtiniintiziin tanitimi icin gazete, internet
veya televizyon reklami tasarlayiniz.
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Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar

Bunlari Biliyor musunuz?

|

Ressam olmak isteyen ama sekreterlik yap-
mak zorunda kalan Bette Graham (Beti
Giraham) gercekte bu iste pek basaril de-
gildir. Problemi yazi yazarken sik sik hata
yapmasidir. Ressamlarin hatalarinin tizerini
boyayarak kapattigini hatirlar. Hatalarini
kapatacak hizl kuruyan bir boyayi, daksili, s
bulur. ilk basta gizli formulini evinde mik-
ser kullanarak hazirlayan Bette'ye oglu, ka- Daksil

risimi siselere doldurarak yardim eder. 1980

yilinda bir firma Bette'ye 47 milyon dolar 6deyerek tGriinin kullanim hakkini alr.

- J
Tasarmmmizim Ismi
= -
Tasaruminiz buvaya giziniz.
Tasarunmzin tantun ve pazarviama faaliyetlevini asagya yaziniz.
& e
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Anahtar Kavramlar

Uydu

Uzay Kirliligi
GOkyuzu Gozlem Araclari
VYI--dI

Kara Delik

:{
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T - ,

4 e
Neler Ogrenecegiz?

*Teleskobun gok bilimindeki 6nemi

*Teknoloji boyutu dikkate alinarak uzay arastirmalarinin sagladigi katkilar
*Uzay kirliliginin sebepleri

*Turk-islam bilim insanlarinin uzay arastirmalarina sagladigi katkilar
*Yildiz, yildiz gesitleri, takimyildizlar, galaksiler



GUNES SISTEMi VE OTESi

1.BOLUM UZAY ARASTIRMALARI

@ Bulutsuz bir gecede gokyiiziine baktiginizda gorebildiginiz gok cisimleri nelerdir?

@ Ginumiizde uzay ve gok cisimleri hakkinda oldukca detayli bilgiler elde edilmistir.
Teknolojinin gelismesiyle birlikte uzay arastirmalarinda ne gibi ilerlemeler kayde-
dilmistir?

Galileo’'nun (Galileo) teleskobuyla gokyuziine baktigr guinden bugtine ¢ok daha glic-
| teleskoplarla ve farkli metotlarla uzay arastirmalari yapilmaktadir. Her gegen giin
uzayin gizemlerini agiga ¢ikaracak ipuclar elde edilmektedir. Bugiin uzaya bakmak ve
uzayi incelemek icin ¢cok gelismis teknolojiler kullaniimaktadir.

Uzay teknolojisindeki calismalar sonucunda cesitli teleskop ve uzay araclari tretilmistir.
Yerylzunden yapilan gozlemler artik uzaydan da yapilmaya baslamistir. Bu gozlemler
icin uzay mekikleri, uzay sondalari, yapay uydular ve bunlarin yerden firlatiimasini sag-
layan ler kullanilmaktadir. yeniden kullanilabilen ve blyik uydular
tasiyabilen uzay araclaridir. bir gezegeni veya bir gok cismini incelemek
icin ona gonderilen bir uzay aracidir.
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Glnlmuzde yapay uydular hayatin bir parcasi olmus durumdadir. Uydular bilimsel
arastirmalarda, hava durumunun tahmin edilmesinde, haberlesmede, navigasyonda
ve bunun gibi bircok alanda kullaniimaktadir. 1985 yilinda kurulan TUBITAK Uzay Tek-
nolojileri Arastirma Enstitiisu; uzay teknolojileri, elektronik ve yazilim alanlarinda fa-
aliyet gostermektedir.

TUBITAK UZAY, 2001'de baslattigi BILSAT projesi ile uydu teknolojileri alanina adim
atmigstir.

BILSAT projesi ile uydu iiretim ve test altyapisina sahip olmustur. 27 Eyliil 2003'te
firlatilan BILSAT, tilkemizin ilk gézlem uydusu olma 6zelligini tasimaktadir.

BILSAT ile edinilen deneyim ve bilgi birikimi ile RASAT projesi baslatilarak ilk milli
uydu tasarim ve Uretim faaliyetleri gerceklestirilmistir. RASAT uydusu 17 Agustos
2011'de uzaya firlatilmistir. Haritacilik, afet izleme, sehircilik ve ¢evre planlama uy-
dunun kullanim alanlaridir.

Yuksek ¢ozinarltklu ilk gozlem uydumuz Goktiirk-2, 18 Aralik 2012'de uzaya firla-
tilmistir. Trk Silahh Kuvvetleri ile kamu kurum ve kuruluglarinin gérinti ihtiyacini
karsilamak amaciyla kullanilan bir adet yer istasyonu gelistirme projesidir. Bu istas-
yonda alinan goruntuler islenerek uydu kontrolleri yapilmaktadir. Goktiirk-2'de milli
ucus bilgisayari ve yazilimlar kullaniimistir.

Bunlarin yani sira haberlesmede Turksat 3A, Turksat 4A ve Turksat 4B uydular; kesif
ve gozlemde ise Goktiirk-1 uydusu kullaniimaktadir.




Gezegenlerin etrafinda belirli bir yériingede dolanan cisimlere denir. Sadece bir
dogal uydusu (Ay) olan Dlinya’nin hala calisan ve gorevini bitiren ¢ok sayida insan ya-
pimi uydusu vardir. Bu uydular gorevlerine gore farkh ylksekliklerde bulunur.

Diinya'nin ¢evresinde degisik yoriingelerde dolanan ve artik herhangi bir islevi olma-
yan insan yapimi cisimlerin tim olarak adlandirilir. Bunlarin arasinda is-
levini yitirmis uydularin yani sira roketlerin uzaya birakilan st kisimlari ve yériingede
olusan patlamalarin artiklari vardir.

Uzay kirliliginin hentiz insanlarin guinliik yasamina dogrudan bir etkisi yoktur. Bu ne-
denle de genellikle g6z ardi edilen ya da unutulan bir sorundur. Hatta insanlarin biytk
bir bolumu boyle bir sorunun varligindan bile habersizdir. E§er 6nlem alinmazsa uzay
kirliligi onimuzdeki 25-30 yil icinde uzay arastirmalar agisindan c¢ok ciddi bir sorun
olacaktir.
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Uzay kirliliginin yol acabileceg@i sonuclari arastiriniz. Arastirma verilerinizi sinifta
arkadaslariniza sununuz.

1.3 Teknoloji ve Uzay Arastirmalan

Uzay arastirmalarina guinliik hayatta ihtiya¢ duyulmadigi distindlebilir ama pek ¢ok
alanda uzay ¢alismalarinin sonuglarindan faydalanilir. Uzay calismalarinda gelistirilen
pek ¢ok teknoloji bugiin glinlik yasamin vazgecilmezleri arasindadir. Bunlar:

* Besin saklama yontemlerinden biri olan dondurma islemi, NASA (Ulusal Havacilik
ve Uzay Dairesi) tarafindan astronotlarin yiyeceklerinin uzun sireli saklanmasi igin
gelistirilen bir ydontemdir.

* Dijital termometreler NASA'nin yildizlarin sicakhgini 6lcen kizilotesi sensor teknolo-
jisinden yararlanilarak gelistirilmistir.

* Bilgisayar oyunlarinda kullanilan joystickler tretilirken uzay araclari icin gelistirilen
teknolojiden yararlanilmistir.

* Uzaya gonderilen uydular sayesinde televizyon kanallari izlenebilmekte ve cep tele-
fonlari kullanilabilmektedir. Hava tahminleri de uydular sayesinde elde edilmektedir.

* Yildiz bulmak i¢in kullanilan bazi yazilimlardan esinlenerek tipta kanser hiicrelerini
yok edecek yeni yazilimlar Gretilmistir.

* Pek ¢cok amac icin kullanilabilen glines panelleri de uzay calismalari sayesinde gelis-
tirilen teknolojik Grlnlerdir.

* Teflon, tiikenmez kalem, navigasyon cihazi, aliiminyum folyo, dis teli, streg film ve ya-
pay kalp pompasi gibi ara¢ ve malzemeler uzay arastirmalari sayesinde gelistirilmistir.

@)

-

Bunlari Biliyor musunuz?
L
Uluslararasi Astronomi Birligi (IAU) Ga- .
lileo'nun teleskopla yaptigi ilk goky- _
z(i gozleminin 400. yil déniimii olmasi
sebebiyle 2009 yilini Diinya Astronomi
Yiliilan etti. UNESCO bu cagriya ortak -
oldu ve Birlesmis Milletler 2009 sene- .
sini Dlinya Astronomi Y1l olarak kabul
etti. Dileyen herkesi astronomiyle kay- :
nastirmayi hedefleyen sene boyunca
gerceklesecek bu etkinliklerin slogani
“Evren, sizi bekliyor..” (DAY 2009).

EVREN

Sizi Bekliyor

A

ASTRONOMI

YILI

RWANDA 12009

Diinya astronomi yil afis ve pul 6rnekleri

.




Gelen i1sin

GUNES SISTEMi VE OTESI

1.4 Teleskop

Gok bilimi calismalari yeryliziindeki cisimler Gzerine yapilan ¢alismalardan farkhdir.
Yildizlar, galaksiler yakindan dokunularak incelenemeyecegi icin bunlarin 6zellikleri
ancak Diinya'dan ve uzaydan birtakim araglarla gézlenerek anlasilabilir. Galileo 1608
yillinda Hollanda'da uzak nesneleri buyuten bir aletin yapildigini 6grenerek takip eden
aylarda kendine bir teleskop yapmayi basarmistir. Teleskop, gok cisimlerinden gelen
15191 toplayip odaklayarak onlarin gézlemlenebilecegi gorintiler elde edilmesini sag-
layan bir alettir. Galileo’'nun gok bilimine katkisi, arastirma yapmak icin teleskobu gok-
yuzune tutmasiyla baslamistir.

Teleskoplar, optik parcalarin bulundugu bir teleskop tlpd, bu tliplin hareket etmesini
saglayan bir kundak ve teleskopun yere sabitlenmesini saglayan icayaktan olusmaktadir.

GOk cisimlerinden gelen isinlarin bir noktada odaklanip gok cisimlerinin daha buytk
ve parlak gériinmesini saglayan teleskoplar bes sinifa ayrilir:

1- Optik teleskoplar
2- Radyo teleskoplari
Teleskop tiipi
3- X-1s1n1 teleskoplari

4- Kizilotesi 1sin1 teleskoplarn

5- Gama i1sini teleskoplar —>Kundak

\
\

Ucayak

Teleskobun yapisi

Objektif mercek
Odak

A Gozmercegi

Teleskobun i¢ yapisi
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Yerlesim yerlerinin gelisigiizel aydinlatiimasi gokyuzi gozlemlerini olumsuz etkiler.
Bugin bircok kentte geceleri gokyuzindeki yildizlar gézlenememektedir. Kirlilik de-
nince akla daha ¢ok su, hava ve toprak kirliligi gelir. Oysa ¢cok 6nemli bir baska ¢evre
sorunu da “isik kirliligi“dir. Isik kirliligi 151k kaynaklarinin gereginden fazla ve yanhs bi-
¢imde kullanilmasindan kaynaklanir. Gok bilimciler isik kirliliginden etkilenmemek igin
gOkyuzu gozlemlerini kentlerden uzak bdlgelerde gerceklestirir.

Ulkemizin en biiyiik gézlemevi olan TUBITAK Ulusal Gézlemevi de ayni nedenden do-
layi Antalya'da Toros Daglari'nin zirvelerinden birinin Gzerinde kurulmustur. Gozlemevi
kurulacak yerlerde bulunmasi gereken 6zellikler sunlardir:

* Acik gece sayisinin ¢cok olmasi (en az bulutlu)
* Temiz bir atmosfere sahip olmasi

* Hava ve 1sik kirliliginin en az seviyede olmasi
* Deprem kusaklarindan uzak olmasi

* TV ve radyo yayinlarindan uzak olmasi

*

Ulasimin kesintisiz saglanabilecegi bir yer olmasi

* Ihtiyaclarin karsilanabilmesi icin yerlesim merkezlerine uzak olmayan bir yer olmasi
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AliKuscu (1403-1474 )

15. yuzyilda yasamis dnemli gok bilimci ve
matematik bilginidir. Babasi, Ulug Bey'in
yaninda kuscubasi olarak calistigindan
“Kuscu” lakabini almistir. Kiiglik yasta gok
bilimine ve matematige buyuk ilgi duyan
Ali Kuscu, 6grenimini Ulug Bey'in hikiim-
darligi sirasinda dogum vyeri kabul edilen
Semerkant'ta tamamlamistir. Burada Ulug
Bey de dahil olmak Gizere 6nemli bilim in-
sanlarindan matematik ve gok bilimi ders-
leri almistir. Ulug Bey, Ali Kuscu'yu Semer-
kant Gozlemevinin mudurligu gorevine
getirmistir. Burada calisirken Ulug Bey’'in
meshur eseri “Ulug Bey'in Yildiz Katalo-
gu’nun hazirlanmasina onemli katkilar
saglamistir.

Ali Kuscu (temsilf resim) Ulug Bey'in 6limiinden sonra Fatih Sultan
Mehmet'in teklifi Gizerine istanbul’a gelmistir. Burada Fatih'in buyiik ilgisini géren Al
Kuscu, Ayasofya Medresesinde (buglinkii anlamiyla Universite) dersler vermis ve Uni-
versitenin programini yeniden diizenlemistir.

Ali Kuscu; aritmetik, gok bilimi ve matematiksel cografya alanlarinda 6nemli eserler ka-
leme almis ve bu alanlarda uzun yillar otorite kabul edilmistir. “Er Risalet-i Fethiyye”adli
eseri Uizerine bir¢ok bilim insani tarafindan yorum ve aciklama yazilmistir. Bu eserinde
gezegenlerin konumlari ve dizilimleri, yerin bigcimi ve iklimler, Ay’in ve Glines'in capinin
hesaplanmasi konulari tGizerinde durmustur.

Ayrica Merkiir gezegeninin hareketleri, Ay’'in hareketleri konularinda da 6nemli eserleri
vardir.

9 Model Tasarimi
Basit Teleskop Tasarimi
Malzemeler:
* Karton proje ttpu (5 cm x 75 cm)
* Tek tarafli yapiskanli fotoblok (5 mm)
* Maket bicagi
* 1 adet ince kenarl mercek (odak uzaklhigi 100 cm)

* 1 adet kalin kenarli mercek (odak uzakligi 25 cm)
* 1 adet 5 cm (cap) x 40 cm (uzunluk) boyutlarinda PVC atik su borusu

Malzemeler
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O'»@O

Gorsel 1 Gorsel 2

\ 8
Gorsel 3 Gorsel 4
* Bu etkinlikteki amac, basit bir teleskobun nasil yapilacagini 6grenmektir.

Uyari: *Yapmis oldugunuz basit teleskoplari kullanarak kesinlikle giinese bakmayiniz!

* Etkinlikte maket bicagi 6gretmen tarafindan sinifa getirilmeli ve mutlaka 6gret-
menin gozetiminde kullaniimalhidir!

Etkinligin Yapilisi

1- Proje tliplinti 60 cm uzunlugunda olacak sekilde kesiniz.

2- Proje tlpunin kapagini gorsel 1'deki gibi kesiniz ve ince kenarli mercedin bombeli
(dis biikey) kismi disa bakacak sekilde mercegi kapaga yerlestiriniz.

3- Gorsel 2'deki gibi yapiskanli fotobloktan iki disk kesiniz. (1. diskin i¢ ¢capi 3,3 cm, dis
¢api 4,6 cm; 2. diskin i¢ capi 3,6 cm, dis capi 4,6 cm olacak sekilde diskleri kesiniz.)

4- Gorsel 2'deki gibi disk seklinde kestiginiz fotobloklari bunlarin yapiskanli kisimlari
ust Uste gelecek sekilde yapistiriniz ve kalin kenarli mercegin bombeli (dis blkey) kismi
disa bakacak sekilde mercegi disklerin icine yerlestiriniz.

5- Gorsel 3'teki gibi mercekli kapagi proje tiiptine, mercekli diski ise su borusuna mer-
ceklerin bombeli (dis biikey) kismi disa bakacak sekilde yerlestiriniz.

6- Gorsel 4'teki gibi mercekli kisim disarida kalacak sekilde su borusunu proje tlipline
yerlestiriniz.

7- Basit teleskobunuzu artik kullanabilirsiniz. Gorlintliniin netligini saglayabilmek icin
su borusunu tlpun icerisinde ileri geri hareket ettiriniz.

8- Olusturdugunuz basit teleskobunuzu istediginiz sekilde susleyebilirsiniz.

Not: *Etkinlikte kullanilan malzemeler sizlere 6rnek olmasi agisindan verilmistir. Siz
de kendi modelinizi farkli malzemeler ile sayfa 14,15,16 ve 17'deki bilimsel yontem
ve miihendislik tasarim dongiisii basamaklarina gore hazirlayiniz.

*Hazirladiginiz modelleri okulunuzda yapilacak olan “Yil Sonu Bilim Senligi"nde
sunmak icin sene sonuna kadar muhafaza ediniz.







2.BOLUM GUNES SiSTEMi OTESI: GOK CiSIMLERI )

™ Sizce yildizlarin da insanlar gibi bir yasam dénguisti var midir?
™ Diinya’nin evrendeki yeri neresidir? Tahminlerinizi arkadaslarinizla tartisiniz.

insanoglu ilk caglardan beri gékyiiziinii merak etmistir. Ay ve Giines ile baslayan gok-
yuzi arastirmalari, gezegenler ve ¢esitli yildizlarin gézlenmesiyle devam etmistir. Gu-
nimuzde gokyuzindeki yildizlari, gezegenleri ve benzeri gok cisimlerini inceleyenler
yalniz bilim insanlari degildir. Sizler de amator olarak gokyuziini gdzlemleyebilirsiniz.
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gf |ETKINLIK-1
< | Gokylizii Gozlemi

Malzemeler:
* Kagit
* Kalem

Gokytizii gozlemi

* Bu etkinlikteki amac, ¢iplak gozle gokyiiziinii gozlemlemektir.

Etkinligin Yapilisi

1- Hava kosullarinin uygun oldugu bulutsuz bir gecede aile biytklerinizden biriyle
gOkyuzinu ve yildizlar gorebileceginiz bir yere gidiniz.

2- Kendinize bir alan belirleyerek ¢iplak gozle gokyliziinii gdzlemleyiniz.

3- Gozlemlediginiz alanda kag tane gok cismi belirlediginizi not aliniz.

4- Gok cisimlerini gozlemlerken bunlarin parlaklik, renk, sekil ve buyukliklerine dikkat
ederek not aliniz.

5- Gozlem sonuclarinizi siniftaki arkadaslarinizla karsilastiriniz.

@ Gokyuzine saciimis birbirinden farkli 1sik noktalari hangi gok cisimleri olabilir?

@ Ciplak gozle gozlemlediginiz gok cisimleri disinda géremediginiz gok cisimleri de
var midir?




' .:"', " .’ 2.1Bulutsu (Nebula)

Yildizlar arasi bosluklarda yer alan ve bu-

; lutu andiran gok cisimlerine bulutsu denir.
Hidrojen gazi, toz ve diger materyallerden olu-
i sur. Yapisinda yildizlar bulunur ve bu yildizlarin 1s1-
giyla gorundr hale gelir. Bulutsular genellikle yildiz
olusum bolgeleri olusturur. Bulutsulardaki gaz, toz
ve diger materyaller kendi kitlelerinin kutle ¢ekim
L . kuvvetinin etkisiyle yogunlasarak kiimelesir. Bu k-
. i melesme sureci belli bolgelerde yogunlasarak yildiz-

. . larin olusmasini saglar.

Atbasi Bulutsusu: Orion Takimyildizi'nda yer alan ve

bizden 1500 isik yili uzakhkta bulunan bu bulutsu,
karanlik bulutsulara guizel bir 6rnektir. Bulutsu kendi
icindeki sicak ve geng yildizlarin yaydigi 1sik sayesinde
gorinur durumdadir.

Orion Bulutsusu: Dunya'ya yaklasik
1500 1sik yili uzakhkta bulunan bu -
bulutsuyu olusturan gaz, geng yil- -
dizlan cevrelemektedir. Parlak acik
yildiz kiimesine ev sahipligi yapan
Orion Bulutsusu ayni zamanda pek
cok yildiz olusum bdlgesi de icer-
mektedir. Yeni yildizlarin olustugu
Orion Bulutsusu Dilnya'ya en yakin
bulutsudur.

Tarantula Bulutsusu: Simdiye ka-
dar kesfedilen en biyilk bulutsudur.
Galaksimize ¢ok uzakta bulunan bu-

lutsu parlak dev yildiz kiimeleriyle
aydinlanir.
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Yildiz Olusum Siireci

Samanyolu Galaksisi'nin bir fotografi cekildiginde yildizlarin da icinde bulundugu
parlak bulutlar ve karanlk bolgeler gortinir. Parlak bulutlar yildizlarin bir araya gele-
rek olusturdugu gorintidur. Karanlik bolgeler ise aslinda bos olmayan, yildizlar arasi
maddelerin yildizlarin i1sigini engellemesinden dolayi karanlik gériinen bélgelerdir. Bu
parlak ve karanlik bolgelerde milyonlarca Guines kutlesi kadar kutle iceren soguk gaz
ve toz bulutlari vardir. Yildizlar bu soguk gaz ve toz bulutlarinin icinde olusur. Belirli bir
boyuta ulasan gaz ve toz bulutu kitle ¢cekiminin etkisiyle ¢coker ve 1sinarak 6n yildiz de-
nen donuk kirmizi kiimeler olusturur. On yildizin sicakhigi arttikca merkezinde cekirdek
tepkimeleri baslar ve 6n yildiz, yildiz haline gelir.

Yildizlar kendi merkezinde ¢ekirdek tepkimesi yapamaz hale geldiginde 6lms olur. Yil-
dizin yasaminin nasil sonlanacagi baslangictaki (ilk yildiz oldugu andaki) kitlesine bag-
hdir. Bir yildiz yasamini beyaz clice, nétron yildizi ya da bir kara delik olarak tamamlar.

Kiciileild)z KirmiziDev  Gezegenimsi Bulutsu

Beyaz Clice
-+ 8 0

\»-:S’: NS Y
= otion ezl

Bulutsu \ Kara Delik

Buyuk Yildiz

Kirmizi Ustdey  Supernova Patlamasi

Yildiz yasam ddngdisdii

Biiytik Kiitleli Yildizlar

Baslangi¢ kitlesi Glines'in kitlesinden fazla olan yildizlar siipernova patlamasi ile 6m-
riind tamamlar. Bu yildizlardan geriye notron yildizlari veya kara delikler kalr. Kiitle
cekimi kendi yakinindaki her tiirli maddeyi hatta i1s1g1 bile cekecek glicte olan uzay
parcalarina kara delik denir.

Kiiciik Kiitleli Yildizlar

Baslangi¢ kutlesi Guneg'in kutlesinden az olan yildizlar, gezegenimsi bulutsu olarak
omruni tamamlar. Yildizdan geriye demir ve karbon yigini olan bir beyaz ciice kalr.




2.2 Yildizlar

GOkyuzl incelendiginde sayllamayacak kadar
1sildayan nokta gorulebilir. Gokyuziinde gorulen
1sik noktalarinin cogu kendiliginden isi ve isik ya-
yan buyuk gaz kutleleridir. Bunlara yilciz denir.
Yildizlar gaz ve toz yiginlarinin bir araya gelip
sikismasiyla olusur. Farkli renkte goriinmeleri
sicakhk farkliliklarindan kaynaklanir. En soguk
yildizlar kirmizi, orta sicakhktaki yildizlar sari, en
sicak yildizlarsa mavi renktedir. Glines orta sicak-
likta bir yildiz oldugundan sari renktedir. Yildiz-
lar kitlelerinin buyukligine gore farkh isimler
ahr. Bunlar kiclkten buylige dogru Beyaz Ciice,
Notron Yildizi, Kirmizi Dev ve Kirmizi Ustdev ola-
rak siralanir. Diinya'daki canlilar icin 1s1 ve ener-
ji kaynagi olan Giines de bir yildizdir. Diinya'ya
en yakin yildiz olan Giines ile Diinya arasindaki
mesafe yaklasik 150 milyon kilometredir. Diger
yildizlar Duinya'dan ¢ok uzak oldugu icin 151k nok-
tasi halinde gorunir.
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Bunlan Biliyor musunuz?

Glinese en yakin yildiz olan Proxima Centauri (Piroksima Sentauri) Glines'ten 4,2
1stk yili uzakhktadir.

Eski caglarda yasayan insanlar yildizlar hakkinda fazla bilgi sahibi degildi. Ctinki yildiz-
larin incelenebilecegdi teleskoplar yoktu. Ancak yildizlarin farkli gériiniimlerinin goz-
lemlenmesinden cesitli sekillerde yararlandilar. Ornegin denizciler yollarini yildizlarin
konumlarini kullanarak buluyordu. Ciftciler bazi yildizlarin dogus zamanlarina bakarak
ekinlerin ne zaman ekilecegine ve ne zaman hasat yapilacagina karar veriyordu. Gok-
yuziindeki yildizlar insanlar i¢in gtinlik yasamin bir parcasiydi. Gokyuziindeki parlak
yildiz kiimelerini hayali cizgilerle birlestirip onlari bazi kahramanlara, nesnelere ya da
hayvanlara benzeterek adlandirdilar. Bu, yildizlar akilda tutmayi ve gékytziinde bul-
may! kolaylastirdi. Iste bugiin de kullanilan takimyildiz sekilleri ve adlari boyle ortaya
cikti. insanlar takimyildizlardan bazilarina Blytukayi, Kiiglikayi, Yilan, Boga, Kartal, Ku-
zey Taci, Basak, Buylk Kdpek ve Orion (Avc) adlarini verdi.

-

Kartal

Yilan

Boga

Buyiik Kopek

2

Buyukayi Kiigtikay! 35
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S Model Tasarimi

Takimyildiz Modeli

Malzemeler:
* 1 adet 5 cm (¢ap) x 50 cm (uzunluk) boyutlarinda PVC atik su borusu
* Cift yonli bant

* Makas

* Pergel

* Kalem

* Mukavva

* Toplu igne

* Takimyildiz 6rnekleri

Goérsel 1
* Bu etkinlikteki amac, farkli takimyildiz 6rneklerini gézlemlemektir.

Etkinligin Yapilisi

1- Pergel yardimiyla mukavvadan 6 cm ¢apl 5 adet daire ¢izerek kesiniz.

2- Kestiginiz dairelerden birinin ortasina kiiclik bir delik aciniz. (Actiginiz delik g6zi-
nizle karsi tarafi rahat gorebileceginiz boyutta olmalidir.)

3- Kalan daire parcalarina takimyildiz 6rneklerine bakarak takimyildizlar ¢iziniz.

4- Takimyildiz cizdikten sonra yildizlarin oldugu yerleri toplu igne yardimiyla deliniz.
5- Borunun her iki ucuna cift tarafli bant yapistiriniz.

6- Borunun bir ucuna ortasi delik daire parcasini, diger ucuna takimyildiz ¢izilen daire
parcasini yerlestiriniz.

7- Ortasi delik olan taraf goziiniize gelecek sekilde takimyildizlari gézlemleyebilirsiniz.
8- On tarafta bulunan takimyildiz sekillerini degistirerek gézlem yapabilirsiniz.

Not: *Etkinlikte kullanilan malzemeler sizlere 6rnek olmasi agisindan verilmistir. Siz
de kendi modelinizi farkli malzemeler ile sayfa 14,15,16 ve 17'deki bilimsel yontem
ve miihendislik tasarim dongiisii basamaklarina gére hazirlayiniz.

*Hazirladiginiz modelleri okulunuzda yapilacak olan “Yil Sonu Bilim Senligi”“nde
sunmak icin sene sonuna kadar muhafaza ediniz.

@ Gozlemlediginiz sekiller gékyiiziinde bulunan takimyildiz sekillerine benziyor mu?

OTopIu igneyle delerken hepsini ayni buyuklikte mi deldiniz? Eger hepsini ayni bu-
yuklikte delmediyseniz sebebi ne olabilir?




"Andrbrr';éda,G_ankls-is:i s . -

Gaz ve toz bulutlarinin, diger gok cisimlerinin, milyarlarca yildizin bir araya gelmesiyle
olusan sisteme (g6k ada) denir. Glines sistemi, Samanyolu Galaksisi'nde yer alir.
insanlar ylizyillar boyunca Samanyolu Galaksisi'nin tiim evren oldugunu distinmstir.
GOk bilimci Edwin Hubble (Edvin Habil) Samanyolu Galaksisi'nin evrendeki tek galaksi
olmadigini aralarinda ugsuz bucaksiz bosluklar bulunan ¢ok sayida baska galaksilerin
oldugunu ortaya koymustur. Bunlardan en bilineni Samanyolu Galaksisi'ne yapisal ola-
rak benzeyen ve Samanyolu'nun en yakininda bulunan Andromeda Galaksisi'dir. And-
romeda Galaksisi sekil bakimindan sarmal yapidadir. Sekil bakimindan dort tiir galaksi
vardir: sarmal galaksi, cubuklu sarmal galaksi, eliptik galaksi ve dlizensiz galaksi.

Eliptik Diizensiz Sarmal Cubuklu Sarmal




GoOkyuzine bakildiginda gézlemlenen butiin gok cisimleri Dinya’nin atmosferi digin-

da, evrenin geri kalan kismi olan uzayda yer almaktadir. ; Dlinya atmosferi disinda
kalan bitin astronomik cisimleri, her tiirli madde ve enerjiyi |g|ne alan Ug¢ boyutlu
alandir. Fvren ise Dinya ve butiin uzay kapsar. -

Samanyolu Galaksisi dort belirgin sarmal kola sahlptlr Sarmal koIIarda bol mlktarda
‘bulunan gaz ve toz bulutlari, galaksinin merkezinin ve oteki kollarinin tam olarak go6-
rinmesini engeller. Milyarlarca yildiz bulunan Samanyolu Galaksisi cubuklu sarmal ya-
pidadir. Diinya'nin da icinde bulundugu Gune§ sistemi, Samanyolu Galaksisi'nin Ava
"(Orion) kqu Uzerinde bulunur

Samanyolu Galaksisi — Avci Kolu —> Giines Sistemi —» Diinya

+



1- Yukaridaki gorselde gézlemlenen takimyildizin adi nedir? Siz de bildiginiz takim-

yildizlarin adlarini yaziniz.

2- Gokyliziinde sadece yildizlar mi gozlemlenir? Gozlemlenebilen baska gok cisim-

leri varsa bunlar nelerdir?
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1. UNIiTE DEGERLENDIRME CALISMALARI

A) Asagidaki ifadelerde verilen bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y harfini bosluklara
yaziniz. Yanhs oldugunu diisiindiigiiniiz ifadelerin dogrusunu deftere yaziniz.
D/Y

1- | Aradaki bosluklarla birlikte gok cisimlerinin timu evreni olusturur.

2- | Dunya, Samanyolu Galaksisi'nin icinde bulunur.

3- | Kilometre gok biliminde kullanilan uzunluk birimidir.

4- | Gokyuziinli gozlemlemek icin mikroskop kullantlir.

5- | Uzay kirliligi temizlenmesi ¢ok zor olan kirliliklerdendir.

6- | Glnes bir yildizdr.

7- | Samanyolu Galaksisi evrenin bitliniini olusturur.

8- |Yildizlar sadece isi kaynadidir.

9- | Evrende ¢ok sayida gok ada (galaksi) bulunur.

10- | Yildizlari g6zlemlemek icin kullanilan aletlere teleskop denir.

B) Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerleri verilen s6zciiklerle uygun sekilde
tamamlayiniz.

1) Gok cisimlerinin uzakliklarini 6lgmek icin gok biliminde ........................ kullanilr.
2) GUNnes sistemi ..ovvvvveiiiieiiiinnennnnn. Galaksisi'nin Avci (Orion) kolu tizerinde bulunur.
3) Gezegenlerin etrafinda belirli bir ydriingede dolanan cisimlere .................coooeee.
denir.

4) Isik kaynaklarinin gereginden fazla ve yanhs bicimde kullanilmasiyla ..................

olusur.

5) Simdiye kadar kesfedilen en buyutk bulutsu .......................... Bulutsusu'dur.

6) Bir yildiz yasamint ................... f e ya da bir kara delik olarak
tamamlar.
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C) Duinya, evren, Samanyolu Galaksisi, uzay kavramlarini biiylikten kiiclige dogru

siralayarak asagidaki sekillerin icine yaziniz.

(O O¢C

C) Asagidaki sorulari gorsele bakarak cevaplandiriniz.




D) Asagida verilen bosluklan yildiz olusum siirecini g6z 6niinde bulundurarak uygun

sekilde doldurunuz.

Bulutsu —— e b s —» Stipernova patlamasi

N

E) Asagidaki coktan secmeli sorulari cevaplayiniz.

1-1. Kigukay » Takimyildiz
. BILSAT > Yapay uydu
lll. Glnes » Gezegen
IV. Ay » Dogal uydu

Yukarida yapilan eslestirmelerden hangisi yanhstir?
A) I B) IV ol D) I

2-1. Uzaya yayilan roket parcalar
Il. Islevini yitiren yapay uydular
Il Kuyruklu yildizlardan kopan parcalar
IV. Dogal uydu

Yukaridakilerden hangisi ya da hangileri uzay kirliligine neden olmaz?
A) Yalniz | B) I ve lll Q) lllve IV D) Yalniz IV

3- Asagidakilerden hangisi uzaydaki mesafeler icin kullanilan bir uzaklik 6lcusu
birimidir?

A) Kilometre

B) Isik yili

C) Uzay birimi

D) Uzay yih
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4- Dunya’dan gokyiiziine bakildiginda bir arada bulunan yildiz gruplarina ne ad

verilir?
A) Halley Yildizi B) Takimyildiz
C) Kuzey Yildizi D) Coban Yildizi

5- Gokyiiziini gozlemlemek icin hangi arag kullanihir?
A) Mikroskop B) Tepegoz
C) Periskop D) Teleskop

6- Ay ile Diinya arasindaki uzaklik g6z 6niine alindiginda Goktiirk 2 yapay uydusu-
nun bulundugu konuma iliskin olarak asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Dunya'ya ¢ok yakin konumdadir.

B) Yaklasik olarak Diinya ile Ay'in ortasindadir.

C) Ay'in Gzerindedir.

D) Ay’a ¢cok yakin bir konumdadir.

7-
Yildizlar arasi bosluklarda yer alan ve bulu-
tu andiran gok cisimlerine bulutsu denir.
Dl lv
Baslangi¢ kutlesi Glineg'in kut- Evren; Diinya atmosferi disinda
lesinden fazla olan bir yildiz, su- kalan bittin astronomik cisimleri,
pernova patlamasi ile émrind her tiirli madde ve enerjiyi icine
tamamlar. alan t¢ boyutlu alandir.
A A W
1. Cikis 2. Cikis 3. Cikis 4. Cikis

Yukarida verilen ifadeler dogru ise D, yanls ise Y tarafi takip edildiginde hangi cikisa
ulasilir?

A) 1. Cikis B) 2. Cikis C) 3. Cikis D) 4.Cikis




2 ° HUCRE VE BOLUNMELER

Boliim Bashklari

1- Hucre
2- Mitoz

3- Mayoz




( Anahtar Kavramlar

* Hayvan ve bitki hiicrelerinin ayirt edilmesi

* Hulcre-doku-organ-sistem-organizma iliskisi

* Mitoz ve mayoz béliinmenin asamalari

* Ureme hiicrelerinin olusumu

* Mitoz béllinme ve mayoz bollinme arasindaki farkhhklar
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1.BOLUM HUCRE

Mehmet, merakli gozlerle etrafindaki binalari incelerken insanlarin bu kocaman yapila-
r buralara kadar nasil tasidigini anlamaya ¢alisiyordu. Gozu biraz ileride yapimi devam
eden insaata takildi. Cok sasirdi ¢clinku binalar aslinda onun dustindugu gibi tek biyuk
bir parcadan olusmuyordu. Kiiguik kiictik cok sayida tugla bir araya getirilerek binalarin
duvarlari olusturuluyordu.

Kafasi iyice karisti, “Acaba agaclari, kuslar hatta insan viicudunu olusturan disardan
bakildiginda goriilemeyen daha kicuk yapilar olabilir mi? “ diye disinmeye basladi.

@ Mehmet'’e yardimci olmaya ne dersiniz? Sizce insan viicudu tek bir parcadan mi
olusur? Yoksa insan viicudunu olusturan gozle gorilemeyen daha kicik yapilar
var midir?
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4 ETKINLIK-1
/? Hiicreyi Gozlemleyelim

Malzemeler

* Lam ve lamel * Mikroskop
* Penset * Damlalik
* Eldiven * Dilbasar

* Kuru sogan * Buyuteg

* lyot ¢ozeltisi ya da metilen mavisi

Gorsel 2

* Bu etkinlikte amac; hiicrenin temel kisimlarini mikroskop yardimiyla gézlemle-
mek, bitki ve hayvan hiicrelerini karsilastirmaktir.

Uyari: Etkinlik sirasinda mutlaka eldiven kullaniniz!

Etkinligin Yapihisi

I. Asama

1- Butiin haldeki kuru sogani inceleyiniz.

2- Ogretmeninizden kuru sogani boyuna kesmesini isteyiniz.

3- Kuru soganin katlari arasindaki zardan penset yardimiyla bir parga zar ayiriniz.
4- Sogan zarini lamin Gzerine dlizgun bir sekilde yerlestiriniz.

5- Uzerine bir damla iyot ¢ozeltisi damlatarak lamelle {izerini kapatiniz.

6- Hazirladiginiz 6rnegi mikroskopta inceleyiniz.

7- Gorduklerinizi defterinize ciziniz.

Il. Asama

1- Bu asamada 6gretmeninizin kendi agzindan dilbasar ile alarak lama aktardigi agiz ici
epitel doku 6rnegini kullaniniz.

2- Ornegin tizerine iyot ¢ozeltisi ya da metilen mavisi damlatarak lamelle Gzerini kapatiniz.
3- Hazirladiginiz 6rnegdi mikroskopta inceleyiniz.

4- Gordiklerinizi defterinize ciziniz.

@ Etkinlikte neden mikroskop kullandiniz? Sizce biyiitec kullanarak da ayni gdzlemi
yapabilir miydiniz? Tahmininizi defterinize yaziniz. Blyuteg kullanarak kuru sogan
zarindan aldiginiz bir parcayi inceleyiniz.

@ 1. ve II. asamadaki cizimlerinizi karsilastinniz. Agiz ici hiicrelerinde gézlemlediginiz
kisimlarla sogan zari hiicresinde gézlemlediginiz kisimlar ayni mi?

@ Gozlemlediginiz hiicreler arasinda farkliliklar var mi? Varsa bu farkliliklar nelerdir?
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Butlin canhlar goriniste birbirinden farkli olsa da hepsi hiicrelerden olusur.

Hlcresel yapiya sahip olma canlilarla cansizlari ayiran en énemli 6zelliktir. Canlilari
olusturan ve canllik 6zelliklerini gosteren en kiiglik yapi birimine hiicre denir.

insanlar, hayvanlar, bitkiler ve bazi mantarlar bircok hiicrenin bir araya gelmesiyle olu-
surken mikroskobik canlilar tek bir hiicreden olusur.

@ Sizce hiicrelerde de beslenme, solunum, bosaltim gibi canlilik faaliyetleri gerceklesir mi?

@ Tim canlilari olusturan hiicreler ayni midir?

1.1 Hiicrenin Temel Kisimlari

Bir hiicreli ya da ¢ok hicreli tim canlilarin en kiguk yapi birimi hiicredir. Canli varlikla-
rin hayatini devam ettirmesini saglayan beslenme, bosaltim, solunum, tireme, biiyime
gibi canlilik faaliyetleri hiicrelerde gerceklesir.

Hicreler gorevlerine ve bulunduklari canliya gore bazi farkliliklar gésterse de hiicreler
u¢ temel kissmdan olusur:

* Hlcre zari
* Sitoplazma

* Cekirdek

Cekirdek

Hucre zar

Sitoplazma

Hticrenin temel kissmlari
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Hiicre Zari: Hiicreler, hiicre zari adi verilen bir zarla ¢evrilidir. Hiicre zari, sitoplazmayi
distan cevreleyerek sitoplazmanin dagilmasini nler; hiicreyi korur.

\
Hucre zari

Hiicre

Hucre zarinin ozellikleri sunlardir:
* Canlidir.

* Esnektir.

* ince ve saydamdir.

* Secici gecirgendir.

Huicre zari Uizerinde hiicre ile dis ortam arasinda madde alisverisini saglayan yapilar var-
dir. Bu yapilar her maddenin hiicreye giris ve ¢ikisina izin vermez yani hiicre zari madde
alisverisi yaparken maddeleri seger. Hiicre zarinin bu 6zelligine secici gecirgenlik denir.

r A

Bitki hiicrelerinde hiicre zarinin digin-
da yer alan ve hiicre zarini destekleyen
hiicre duvan (hlicre ceperi) bulunur.
Hicre duvari cansizdir ve hayvan hiic-
relerinde bulunmaz.

Hiicre duvari
Bitki hticresi

Sitoplazma: Cekirdek ile hiicre zarinin arasini dolduran yumurta aki kivaminda, yari
saydam ve akiskan bir sividir. Sivi oldugu icin biiytik oranda sudan olusur. Sitoplazma-
da bulunan ve beslenme, solunum, bosaltim gibi yasamsal faaliyetleri gerceklestiren
yapilara organel denir. Sitoplazmada yer alan organeller sunlardir: mitokondri, klorop-
last, koful, sentriyol, ribozom, golgi cisimcigi, endoplazmik retikulum, lizozom.
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Sentriyol
Koful

Endoplazmik
Retikulum

Ribozom
\“, Cekirdek

4

Golgi
Cisimcigi

Mitokondri
Sitoplazma
Huicre Zarn ‘
Lizozom
Hayvan hiicresi
Golgi Koful Gekirdek
Cisimcigi
Ribozom

Hcre Zan
Endoplazmik

Retikulum

Kloroplast

Huicre Duvari

Sitoplazma Mitokondri

Bitki hiicresi
Mitokondri: Hiicrenin enerji Giretim merkezidir. Uretilen enerji hiicredeki yasamsal faali-
yetlerin gerceklestirilmesinde kullanilir. Bitki ve hayvan hiicrelerinde ortak olarak bulunur.
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Kloroplast: Yalnizca bitki hiicrelerinde bulunur. Yapisinda bulunan klorofil ile bitkilere
yesil renk verir. Fotosentez yaparak besin ve oksijen uretir.

Koful: Hiicre icin zararh ve fazla olan maddeleri depolayan kese seklindeki organeldir.
Bitki ve hayvan hicrelerinde ortak olarak bulunur. Ancak bitki hicrelerinde kofullar
blyuk ve az sayidayken hayvan hticrelerinde kiicuk ve ¢ok sayidadir.

Sentriyol: Yalnizca hayvan hiicrelerinde bulunur. Ciftler halinde bulunan ve hiicre b6-
linmesinde gorevli olan organeldir. iki farkli silindirik sentriyol bir araya gelerek sent-
rozomlari olusturur.

Ribozom: Hucrede protein sentezlemede gorevlidir, hiicredeki en kiclk organeldir.
Bitki ve hayvan hucrelerinde ortak olarak bulunur.

Golgi Cisimcigi: Ust tste dizilmis keseciklerden olusur. Hiicrede ter, siit gibi salgi mad-
delerinin Gretiminden ve paketlenmesinden sorumludur. Bitki ve hayvan hiicrelerinde
ortak olarak bulunur.

Endoplazmik Retikulum: Hiicrede madde iletiminden sorumlu organeldir. Hiicrenin
icinde maddelerin tagindigi bir tiinel sistemi gibidir. Bitki ve hayvan hicrelerinde ortak
olarak bulunur.

Lizozom: Goérevi hiicre ici sindirimdir. Besinlerin ve blyiik molekiillerin parcalanmasin-
dan sorumlu olan bu organel, yaslanan hticrelerin ve organellerin yok edilmesinden de
sorumludur. Lizozom, hayvan hiicrelerinde ve ilkel bitki hiicrelerinde bulunur.

Cekirdek: Hucrenin yonetim ve denetim merkezidir. Cekirdegin icinde canlinin kahtsal
ozelliklerini (g6z rengi, sa¢ rengi, yaprak sekli gibi) belirleyen yapilar bulunur. Ancak
bakteri gibi bazi ilkel canhlarda ¢ekirdek bulunmaz, bu canllarda kalitsal 6zellikleri be-
lirleyen yapilar sitoplazmada daginik olarak bulunur.

F3
Voa
&
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(<) Model Tasarimi
@ Hiicre Modeli Tasarimi
Malzemeler:

* Saglhga zararli olmayan ve kolay temin edebileceginiz malzemeleri kullanmalisiniz.
Ornegin bezelye, nohut, kuru fasulye, makarna gibi gida maddelerini kullanabilirsiniz.

* Bu etkinlikte amacg, hiicrenin temel kisimlarini ve organelleri kavramaktir.

Etkinligin Yapilisi

1- 3-5 kisilik gruplar olusturunuz.

2- Bitki ve hayvan hiicrelerinden hangisini hazirlayacaginiza grup arkadaslarinizla ka-
rar veriniz.

3- Hazirlayacaginiz modelde hangi malzemeleri kullanacaginizi belirleyiniz.

4- Hucrenin temel kisimlari ve organeller ile ilgili 6grendiklerinizden yola ¢ikarak mo-

delinizi hazirlayiniz.
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5- Hazirladiginiz modeli arkadaslariniza sununuz.

6- Hazirladiginiz modelleri 6gretmeninizin rehberliginde okulunuzun uygun bir yerin-
de sergileyiniz.

Not: *Etkinlikte kullanilan malzemeler sizlere 6rnek olmasi acisindan verilmistir. Siz
de kendi modelinizi farkli malzemeler ile sayfa 14,15,16 ve 17'deki bilimsel yontem
ve miihendislik tasarim donglisii basamaklarina gore hazirlayiniz.

*Hazirladiginiz modelleri okulunuzda yapilacak olan “Yil Sonu Bilim Senligi"nde
sunmak icin sene sonuna kadar muhafaza ediniz.

@ Bitki ya da hayvan hiicrelerinden hangisinin modelini hazirladiniz?

@ Modelinizde kullandiginiz malzemeleri belirlerken nelere dikkat ettiniz?

@ Modelinizi hazirlarken kullandiginiz malzemeler hiicrede hangi yapilar temsil et-
mektedir?

@ Hazirladiginiz modelleri karsilastirdiginizda bitki ve hayvan hiicresi arasinda hangi
benzerlikler ya da farkliliklar vardir?

Gorsel 1 Gorsel 2

Yaptiginiz etkinlikten ve hiicre ile ilgili 6grendiginiz bilgilerden yola cikarak bitki ve
hayvan hiicrelerini karsilastirdiginizda su sonuclara ulasabilirsiniz:

Bitki Hiicresi Hayvan Hiicresi
* Koseli bir yapidadir. * Yuvarlak bir yapidadir.
* Hlicre duvari vardr. * Hiicre duvari yoktur.
* Kloroplast bulunur. * Kloroplast bulunmaz.
* Sentriyolleri yoktur. * Sentriyolleri vardir.
* Kofullar buyuk ve az sayidadir. * Kofullar kiiglik ve ¢ok sayidadir.
* Lizozom ilkel bitki hiicrelerinde bulunur. * Lizozom bulunur.
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1.2 DNA, Gen, Kromozom

Cevrenize baktiginizda canlilarin birbirlerinden ve diger canli tiirlerinden farkli oldugu-
nu gorirsinuz. Canhlarin genetik 6zellikleri hiicrelerindeki ¢cekirdegin icinde bulunan
kromozomlarda tasinir. Kromozomlar DNA ve 6zel proteinlerin birlesmesiyle olusur.

GCEKIRDEK

KROMOZOM

DNA

NUKLEOTID

/W’ﬁ é\% SGGATT

CCCTAA

Kromozom-DNA-gen-nlikleotid

Her canlinin kendi tiiriine 6zgii kromozom sayisi vardir. Ornegin insanlarda 46 tane
kromozom bulunmaktadir.

Kromozomlarin yapisinda DNA adi verilen yonetici molekil bulunur. Hiicredeki tim
canhlik faaliyetleri DNA tarafindan yonetili. DNA'nin yapisinda kalitsal 6zelliklere etki
eden yapilar bulunur. Bu yapilara gen adi verilir. Kalitsal 6zellikler genlerle nesilden
nesile aktarihr.

@)

Bunlarn Biliyor musunuz?

L
DNA'nin temel yapi birimi nikleotidlerdir.

Adenin (A), timin (T), guanin (G) ve sitozin (C) DNA'nin yapisinda bulunan nikleotid
\ge§itleridir.

J
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GEN
GGGATT

CCCTAA
DNA molekiili

|
Kromozomlarin yapisinda DNA bulunur. DNA Gzerinde kalitsal 6zellikleri belirleyen

genler bulunur. Genlerin yapi birimi ise niikleotidlerdir. Bu durumda kalitim birim-
leri buyukten kiicige dogru kromozom-DNA-gen-niikleotid seklinde siralanir.

_
DNA’nin sarmal yapisi Sarmal merdiven

DNA cift nlikleotid dizisinden meydana gelen sarmal bir yapiya sahiptir. DNA'nin yapisi
sarmal bir merdivenin yapisina benzetilebilir.

DNA'nin kendini eslemesi

Hucreler ¢cogalirken hticre icindeki DNA kendini esleyerek olusan her bir yeni hiicreye ak-
tarlacak sekilde kopyalanir. Bu eslenme sonucunda hiicredeki DNA miktari iki katina ¢ikar.



Mikroskoptaki farkli hticre goriinttileri

1.3 Ge¢misten Glinumuze Huicre

Hicre gozle gorilemeyecek kadar kiiclik bir yapidadir. Glinlik hayatinizda bir cismi
oldugundan daha biyk ve ayrintili gézlemlemek icin biyutteg kullanirsiniz.

@ Sizce hiicreyi de biiyiitec yardimiyla gézlemlemek miimkiin miidiir?

Hicre sasilacak derecede karmasik bir yapiya sahiptir. Hiicre; bir kontrol merkezine,
ic tasima sistemine, enerji kaynagina, ihtiyaci olan maddeleri Greten organellere, atik
maddelere ve atik maddeleri paketleyip atma islemini yapan 6zel yapilara sahiptir.
Hicre bu kadar karmasik bir yapiya sahip olmasina ragmen ancak mikroskop altinda
gorilebilir.

Hicreyi gozlemlemek icin yapisinda kullanilan mercekler sayesinde buyiitece gore cok
daha fazla buyutme 6zelligine sahip olan mikroskop kullanihr.

@ Hiicrelerin yapisinin ve kisimlarinin incelenmesi icin kullanilan mikroskop nasil bir
alettir?

@ Mikroskop nasil kesfedilmis olabilir? Diistincelerinizi arkadaslarinizla tartisiniz.

@ Sizce hiicre mi yoksa mikroskop mu daha énce bulunmustur?
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Hucre ile ilgili cahsmalar ancak 16. ytzyilin
sonlarinda mikroskobun icadiyla baslamis-
tir. Hollandal bilim insani Zacharias Jans-
sen’in (Zakaryas Yansen) 1590 yilinda teles-
koptan yola ¢ikarak mikroskobu gelistirdigi
kabul edilmektedir.

Mikroskopla ilgili calismalar yapan bilim
insanlarindan biri de Robert Hooke'tur (Ra-
birt Huk). Biyoloji bilimine kiiclik yaslarda
ilgi duymaya baslamistir. Hucreyi ilk goz-
lemleyen ve “hiicre” terimini ilk olarak ta-
nimlayan kisidir. 1665 yilinda kendi yaptigi
mikroskopta sise mantarindan aldigi par-
calan incelemistir. Hook, hicreyi 6lu sise
mantari dokusunda bos odaciklar seklinde
kesfetmistir. Hooke'un gordigi bos oda-
cklar bosluklar degil bitki hiicrelerinin etrafini saran cansiz hiicre ¢eperlerinin olustur-
dugu odaciklardir. Yani 61t mantar hiicresinin hiicre duvarlaridir.

Robert Hooke (temsili resim)

Sise mantarinin mikroskoptaki goriintiisii

Ayni yillarda Antonie Van Leeuwenhoek (Antoni Van Lovenhuk) da mikroskopla ilgili
calismalar yapmaktaydi. Leeuwenhoek kendi yaptigr mikroskopla canh hiicreleri goz-
lemleyen ilk bilim insani olmustur. 17. yizyildaki mikroskoplar hiicrenin yapisina yo-
nelik calismalarda yetersiz kalmistir. 18. ylzyilda gelistirilen ve daha iyi gortintu veren
mercekler sayesinde bitki ve hayvan hicreleri incelenebilmistir.
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1838-1839 yillarinda Alman bilim insanlari Theodar Schwann (Teodor Sivan) ve Matthi-
as Schleiden (Matiyas Sleyden) yaptiklari deney ve gézlemler sonucunda bitki ve hay-
van hucrelerinin temelde ayni yapilardan olustugunu ortaya koymuslardir. Bu iki bilim
insaninin hiicre ile ilgili dnceki calismalari baska kisileri de hiicre tzerinde calismalar
yapmaya tesvik etmistir.

1858 yilinda Alman bilim insani Rudolf Virchow (Rudolf Virsov) o zamana kadar yapilan
hicre calismalarini daha da ilerletmis ve hiicre teorisini agiklamistir.

Hucre teorisine gore:

* Tiim canlilar bir ya da birden fazla hiicreden olusur.

* Hiicre, canlinin temel yapi birimidir.

* Tum hcreler var olan bir hiicrenin béliinmesiyle meydana gelir.

* Hiicreler sahip olduklar kahtsal bilgiyi hiicre bélinmesi araciligi ile bir hiicreden di-
ger hiicreye aktarir.

ilerleyen yillarda gelisen teknoloji ile birlikte hiicre ile ilgili bilimsel bilgiler artmis, hiic-
re ile ilgili cahsmalarin boyutlari genislemistir. Daha sonraki yillarda hiicre ile ilgili ke-
sifler organellerin mikroskopta gézlemlenmesiyle devam etmistir. Gliniimiizde hiicre
inceleme yontemlerinin gelistiriimesi ve gelistirilen elektron mikroskoplar sayesinde
hiicre ve hiicreyi olusturan yapilar ayrintili olarak incelenebilmektedir. Teknolojideki
gelismelerle birlikte hiicre ile ilgili bilimsel bilgiler de degismis ve gelismistir. Bu da bi-
limsel bilgilerin kesin olmadigini, degisebilecegini ve gelisebilecegini gostermektedir.

-
Arastiralim ve Tartisalim

“Ne yapiyorsaniz iyi yapin, ¢ok calisin!”

Prof. Dr. Aziz Sancar

Aziz Sancar, ABD Ulusal Bilimler Akade-
misine secilen ilk Amerikali Tirk olarak
taninir. Hicrelerin hasar géren DNA'lari
nasil onardigini ve genetik bilgisini ko-
rudugunu haritalandiran arastirmalan
sayesinde 2015 Nobel Kimya Odili'nii

kazanmistir. Prof. Dr. Aziz Sancar

* Aziz Sancar’in hayati ve bilimsel calismalarini arastiriniz. Sancar’in ¢alismalarinda
hicre ile ilgili bilimsel gelismelerin ve teknolojinin katkisini tartisiniz.

N J
57
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1.4 Hicre-Doku-Organ-Sistem-Organizma

Butuin canhlar hiicrelerden olusur. Canliyr olusturan bu hicreler birlikte ve uyum iceri-
sinde calisir.

Canlilar yagamini surdurebilmek icin beslenme, solunum, dolasim, bosaltim gibi ya-
samsal faaliyetleri gerceklestirir.

Tek hicreli canhlarda yasamsal faaliyetler tek hiicre icerisindeki organeller tarafindan
gerceklestirilir.

Cok hiicreli canlilarda ise yasamsal faaliyetler tek bir hiicre tarafindan degil bircok hiic-
re tarafindan gerceklestirilir.

Gok hiicreli canlilari olusturan hiicrelerin hepsi ayni yapida ve gorevde degildir. Bir hiic-
renin boyutu ve sekli yerine getirmek zorunda oldugu islevle ilgilidir. Ornegin sperm
hicreleri minik kirbac seklinde kuyruklari olan hticrelerdir. Bu kuyrugu yumurtaya
dogru hareket etmek icin kullanir.

Insan viicudunda bulunan farkli hiicre érnekleri
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Doku

Bazi 6zel gorevleri Ustlenmis ve
ozel nitelikleri olan hiicrelerin
olusturdugu hcre toplulukla-

rina doku denir. Yani ayni tip
hicreler bir araya gelerek doku-

lari olusturur. Ornegin insan vii-
cudunda kemik, sinir, yag, kas,
destek dokusu ve epitel doku

gibi cesitli dokular bulunur.

Organ

Cok hticreli canhlarda benzer
yapi ve gorevdeki hiicreler
birleserek dokulari, dokular
birleserek organlari, organlar
birleserek sistemleri, sistem-
ler de birleserek organizmayi
(canhyi) olusturur.

Sistem

Organizma
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Neler Ogrendik?

1- Hucrenin temel kisimlar ve organeller bakimindan bitki ve hayvan hiicrelerinin
benzer ve farkli yonlerini karsilastiriniz.

Bitki ve hayvan hiicresinin benzer yonleri Bitki ve hayvan hiicresinin farkli yonleri

2- DNA, kromozom ve gen kavramlan arasindaki iliskiyi aciklayiniz. Bu kavramlari
asagidaki sekil lizerinde uygun yerlere yaziniz.

3- *Sistem *Hlicre *Mitokondri *Doku *Organizma *Sitoplazma *Organ

Verilen kavramlar asagidaki gorsellerin altindaki uygun bosluklara yaziniz.
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2.BOLUM MiITOZ

2.1 Hiicre Boluinmesi

@ Bir bebegin yetiskin hale gelmesi, kesilen saclarin tekrar uzamasi, tohumdan yeni
bir bitki olusmasi nasil gerceklesiyor olabilir?

Bebek Sacg kesimi

Tohumun ¢imlenmesi

Bebeklerin yetiskin birer insan haline gelecek kadar blylimesi, saclarin uzamasi, to-
humlarin ¢cimlenerek yeni bitki olusturmasi ve daha pek ¢ok olay hiicre béliinmesi sa-
yesinde gerceklesir.

Hucreler de canlidir ve tim canhlar gibi hiicreler de buydr. Belli bir olgunluga ulasan
hicrelerin bolinerek yeni hiicreler olusturmasina hiicre boliinmesi denir. Hiicre bo-
[Gnmesi tim canlilarda goralir.

Hlcrelerde genel olarak mitoz ve mayoz olmak Uzere iki cesit hiicre bélinmesi ger-

ceklesir.
61
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2.2 Mitoz Béliinmenin Canlilar icin Onemi

Mitoz bélinme tim canhlarda gorilir. Mitoz bolinme sonucunda kalitsal 6zellikleri
ayni olan iki yeni hiicre olusur. Yani mitoz boliinme sonucunda hiicrelerin kromozom
sayisi degismez.

@)

Bunlari Biliyor musunuz?

L]
Hucreler ¢cogalirken hiicre icindeki DNA kendini esleyerek olusan her bir yeni hiic-
reye aktarilacak sekilde kopyalanir.

Mitoz bolinme sonucunda olusan hiicrelerin kalitsal yapisinin bire bir ayni olmasi

DNA'nin kendini eslemesi sayesindedir.
- J

G G O

Mitoz béliinme tek hiicreli canlilarda ¢o-
' . galmayi (lireme) saglar.
.H »k‘:

Tek hiicrelilerde tireme

Cok hcreli canhlarda ise buylime, gelis-
me ve yaralarin iyilesmesi mitoz bélinme
sayesinde gerceklesir.

Viicutta olusan kiriklarin bir siire sonra iyi-
lesmesi mitoz boltinme sayesindedir.

Kesilen tirnaklarin ve saclarin belirli bir
sure sonra tekrar uzamasini mitoz bolin-
me saglar.

Tirnak kesimi
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Kertenkele

Kertenkelenin kopan kuyrugunun yerine yeni kuyruk olusmasi mitoz boliinme saye-
sindedir.

Les' o8 Wk

Ziirafa ve yavrusu

Cok hucreli canlilar mitoz béllinme sayesinde buyir ve gelisir.
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2.3 Mitoz Boliinmenin Evreleri

Mitoz bolinme cekirdek boliinmesi ve sitoplazma boliinmesi olmak Uzere iki asa-
mada gerceklesir. Mitoz bolinme sirasinda bu asamalar birbirini takip eden evreler
sonucunda gerceklesir.

Mitoz boliinmenin evreleri

1- Mitoz bolinme baslamadan dnce DNA kendini esler ve kalitsal madde miktari iki
katina ¢ikar. Kromatin iplikler kisalip kalinlasarak kromozomlari olusturur.

2- Cekirdek zar ve cekirdekgik erimeye baslar. Hayvan hiicrelerinde sentrozomlar zit
kutuplara ¢ekilmeye baslar ve ig iplikleri olusur.

3- Kromozomlar hiicrenin ortasinda tek sira halinde dizilir.

4- Kardes kromotitler birbirinden ayrilarak hiicrenin karsihkli kutuplarina cekilir. Her
kromozom iki kromotitten olusur ve bunlara kardes kromotitler denir.

5- Cekirdek zari ve cekirdekcik tekrar olusur. i§ iplikleri kaybolur. Bu evrede cekirdek
bolinmesi tamamlanir, sitoplazma bolinmesi baslar.

6- Sitoplazma bolinmesi tamamlandiginda kalitsal 6zellikleri ayni olan iki yeni hiicre
meydana gelir. Mitoz béliinmede hiicrelerin kromozom sayisi sabit kalir.

ara lamel

Bitki hticresinde sitoplazma béliinmesi

Cekirdek bollinmesi bitki ve hayvan hiicrelerinde benzer sekilde gerceklesir. Ancak si-
toplazma boéllinmesi bitki ve hayvan hicrelerinde farklilik gosterir. Sitoplazma bolin-
mesi hayvan hiicrelerinde bogumlanma ile, bitki hiicrelerinde ise ara lamel adi verilen
bir yapi ile gerceklesir.

Mitoz bolinme ¢ok hiicreli canhlarin sadece viicut hiicrelerinde gorulir. Viicut hiicre-
leri anne ve babadan gelen kromozom ciftlerine sahiptir. Bu hiicrelerin kromozom sa-
yisi“2n”ile gdsterilir. Ureme hiicrelerinde ise viicut hiicrelerinin yarisi kadar kromozom
bulunur. Ureme hiicrelerinin kromozom sayisi “n” ile gésterilir. Ornegin insan viicut
hicrelerinin kromozom sayisi 2n=46, ireme huicrelerinin kromozom sayisi n=23'"tdr.
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Arastiralim ve Tartisalim

Cekirdek bolinmesi bitki ve hayvan hiicrelerinde benzer sekilde gerceklesir. An-
cak sitoplazma boliinmesi bitki ve hayvan hicrelerinde farklilik gosterir. Bu farkli-
igin nedenini arastiriniz. Arastirma sonuclarinizi sinifta arkadaslarinizla tartisiniz.

e/
Neler Ogrendik?

1- Mitoz boliinmenin canlilar icin 6nemini 6rneklerle agiklayiniz.

a

2- Organ nakline ihtiyaci olan bir hastaya, karacigerin bir kismi nakledildiginde ka-
raciger bir siire sonra kendini yenileyerek tamamlar. Karacigerin kendini yenileme-
sinde mitoz béliinmenin rollinii agiklayiniz?

Sekildeki hiicrenin gegirdigi mitoz béliinme sonucu K ve L hiicreleri olusmustur.
Buna gore K ve L hiicrelerini asagidaki 6zellikler bakimindan karsilastiriniz.

a) Kromozom sayilari
b) Organel cesitleri
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3.BOLUM MAYOZ

3.1 Mayoz Boliinme

@ Hepiniz g6z rengi, sac rengi, ten rengi gibi 6zellikleriniz bakimindan annenize, ba-
baniza ya da yakin akrabalariniza benziyor olmalisiniz. Peki, bu 6zellikler anne ve
babanizdan size nasil aktarihyor olabilir?

@ insanlarin viicut hiicrelerinde 46 kromozom bulunur. Bu kromozomlarin 23 tanesi
anneden, 23 tanesi babadan gelir. Sizce anne ve babadan gelen bu 23 kromozomlu
hiicreler nasil olusmaktadir?

insan, képek, papatya, fare, kus gibi cok hiicreli ve gelismis canlilarin viicut hiicreleri
boliinerek yeni bir canli olusturamaz. Cok hiicreli canhlarin bazilari yeni canlilar olustu-
rurken bunlarin esey (Greme) hiicrelerinin birlesmesi gerekir.
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Mayoz bolinme sadece eseyli ireyen canlilarin esey ana hiicrelerinde gergeklesir.

l Mayoz bolinmeye
baslamadan 6nce
DNA kendini esler

ve kalitsal madde
miktari iki katina
cikar. Kromozomlar
belirgin hale gelir.

(L Mayoz
bolinmenin ilk
evresinde biri
anneden digeri
babadan gelen

ve ayni Ozellikleri
taslyan kromozomlar
yan yana gelerek
birbirinin Gizerine
kivrilir. Bu sirada
kromozomlar
arasinda parca
degisimi gerceklesir.

Mayoz 1'de gercek-
lesen parca degisi-
minden sonra bu
kromozomlar farkli
kutuplara cekilir.
Boylece mayoz 1'in
sonunda kromozom
sayisl yartya inmis iki
hicre olusur.

Mayoz 2, mitoz
bolinmeye benzer
sekilde gercekle-

sir. Boylece mayoz
bolinmenin sonunda
genetik yapisi birbi-
rinden farkli toplam
dort hiicre olusur.

—> @ 2n
¢
—>* (\’ifj\:) Tga
: 2
T
CoXy
's N
w o
” Y —
— T t§
P & ' E
.




HUCRE VE BOLUNMELER

Mitoz boliinmeden farkli olarak mayoz boliinme mayoz 1 ve mayoz 2 olmak Uzere iki
asamada gerceklesir.

Mayoz 1'de gerceklesen parca degisimi sayesinde mayoz bolinme sonucunda olusa-
cak kromozomlar anne ve babanin kromozomlarindan farkli 6zelliklere sahip olur. Ayni
tdrun bireyleri arasinda farkli 6zellikler gériilmesi parca degisimi sayesindedir.

Esey hiicrelerinin birlesmesiyle gerceklesen Greme sekline eseyli tireme denir.

Eseyli Greyen canlilarda esey hicrelerinin olusmasi icin gerceklesen béliinme mayoz
bolinmedir. Mayoz bolinme sadece esey ana hlcrelerinde meydana gelir ve (re-
me hcrelerinin olusumunu saglar. Disi esey hiicresi yumurta, erkek esey hiicresi ise
sperm olarak adlandirilir. Disi bireyin yumurta hiicrelerinin olusmasi ve erkek bireyin
sperm hiicrelerinin olusmasi mayoz hiicre bolinmesi ile gerceklesir.

Yumurta ve sperm hiicrelerinin birlesmesi olayina déllenme denir. Déllenme sonucu
zigot olusur. Zigot, mitoz boltinmeler gecirerek buyur ve boylece yeni bir canli olusur.

Déllenme

@ Sperm ve yumurta hiicrelerinin birlesmesi ile olusan zigotun kromozom sayisi hak-
kinda ne sdyleyebilirsiniz?

Mayoz bolinme sonucu olusan yumurta ve sperm hiicreleri ireme ana hiicresinin ya-
risi kadar kromozoma sahip olur. Ornegin insanlarda esey ana hiicreleri 46 kromozoma
sahiptir. Bu hiicreler mayoz béliinme gecirince kromozom sayisi yariya iner ve 23 kro-
mozomlu esey huicreleri olusur.
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UNITE
Anne
2n =46 AN
4
Baba
/ 2n =46

2n =46

Mayoz bolinme sonucu kromozom sayisinin yariya inmesi tir icinde kromozom sayi-
sinin sabit kalmasini saglar. Yumurta ve sperm hiicrelerinin kromozom sayisi mitozdaki
gibi ana hicreyle ayni olsaydi tiir icinde kromozom sayisi sabit kalmaz ve dollenmeyle
artarak devam ederdi. Bu durumda ¢ocuklarin kromozom sayisi anne ve babanin kro-
mozom sayisinin iki kati olurdu.

s

(%)

-

Bunlari Biliyor musunuz?

. .
, Biri anneden digeri babadan gelen
l ayni buyuklige, sekle ve ozellikle-
KX re sahip olan kromozomlara ho-
, molog kromozomlar denir.
,7 /\ Parca degisimi, eseyli Gireyen canli-
| K ‘ i x ] larin esey ana hiicrelerinde mayoz
. . boliinme sirasinda homolog kro-
/\ /\ mozomlar arasinda gerceklesir.
) U ) (1
\_ Mayoz béliinmede parca degisimi )
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b

ETKINLIK-1
Ureme Ana Hiicrelerinde Mayoz Béliinme Modeli

J

~
Z;

Malzemeler:
* Mor ve mavi renkli oyun hamuru
* Karton

* Bu etkinlikte amag, lireme ana hiicrelerinde mayoz béliinmenin nasil gerceklesti-

gini model lizerinde gostermektir.
Gorsel 1 ‘<
Etkinligin Yapilisi ‘

1- Ucer kisilik gruplar olusturunuz.

2- Kartonun Uizerine mayoz bolinmenin agamalarini gostereceginiz, Greme ana hiicre-
sini temsil edecek Ui¢ tane ayni buyuklikte daire ¢iziniz.

3- 1. dairenin icine mor ve mavi oyun hamurlarini X isareti olacak sekilde yerlestiriniz.
4- 2. dairenin icine mor ve mavi oyun hamurlarini birbiri ile temas edecek sekilde yer-
lestiriniz.

5- 3. daireye hamurlarin uglarindan bir miktar kopararak, karsilikli yer degistirerek yer-
lestiriniz.

6- Olusan sekildeki dairelerin her birinden birer ok ¢ikararak iki yeni daire ciziniz.

7- Daha sonra bu iki dairenin icine hamurlari yari yariya ayirarak yerlestiriniz.

8- Olusan iki daireden ikiser tane ok ¢ikararak toplam doért yeni daire daha ciziniz.

9- Son asamadaki dort dairenin igine bir 6nceki dairede yer alan hamurlarin yarisi bir
daireye, yarisi da diger daireye gelecek sekilde ayirarak hamurlari yerlestiriniz.

Not: Modelinizi hazirlarken gorsel 1'deki semadan yararlaniniz.

@ Modelinizi hazirlarken kullandiginiz mor ve mavi oyun hamurlari neyi temsil eder?

@ Hamurlari birbirine temas ettirdikten sonraki dairelerde mor ve mavi hamurlari kar-
silikli yer degistirerek yapistirdiniz. Bu durumu mayoz bolinmedeki hangi olaya
benzetebilirsiniz?
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UNITE
Mayoz boélinme gegiren hiicrenin kromozom
sayisinin yariya indigini ve parca degisimi ola- Ureme
ana hiicresi

yI sayesinde hicrenin genetik yapisinin de-
gistigini 6grenmistiniz. /\
Modelinizde kullandiginiz kirmizi ve mavi
oyun hamurlari homolog kromozomlari tem-

sil etmektedir. /\ /\
Kromozomlari (st Gste getirerek parca degisi- K_) \J Q \J
mi olayini temsil ettiniz. ! !

Baslangictaki dairelerle son dairelerin icinde-
ki hamurlari karsilastirdiginizda hamurun yari
yariya azaldigini gézlemlemis olmalisiniz. Bu
durumu da mayoz béliinmede kromozom sa-
yIsinin yariya inmesine benzetebilirsiniz.

?J i Sperm i

Ureme ana hiicresinde mayoz béliinme

r A

* Mayoz boliinme bitki ve hayvanlarda tireme hiicrelerinin olusmasini saglar.

* Tur icinde kromozom sayisinin sabit kalmasi mayoz bélinmede kromozom sa-
yisinin yariya inmesi sayesindedir.

* Mayoz bolinme sirasinda gerceklesen parca degisimi tir icinde ¢esitliligi artirir.
Tur ici cesitlilik ayni tirtn bireylerinin kalitsal 6zelliklerinin farkli olmasidir.

3.2 Mitoz ve Mayoz Boliinme Arasindaki Farklar

MiTOZ BOLUNME

MAYOZ BOLUNME

Viicut hicrelerinde gordlir.

Ureme ana hiicrelerinde goriilir.

Sonucunda iki hiicre olusur.

Sonucunda dort hiicre olusur.

Kromozom sayisi sabit kalir.

Kromozom sayisi yariya iner.

Olusan hiicrelerin genetik yapisi ana hiicre
ile aynidir.

Olusan hiicrelerin genetik yapisi ana huicre-
den ve birbirinden farklidir.

Tek hicrelilerde Gremeyi, cok hiicrelilerde
ise yaralarin onarilmasini ve blytme gibi
olaylari saglar.

Eseyli Greyen canllarda esey (ireme) hiicre-
lerinin olusumunu saglar.
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Neler Ogrendik?
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Yukaridaki gorsellerden yararlanarak mitoz ve mayoz boliinmeyi asagidaki 6zellik-
ler bakimindan karsilastiriniz.

a) Olusan hicre sayisi
b) Olusan hiicrelerin kromozom sayisi ve genetik yapisi

2- Mayoz béliinme sirasinda gerceklesen parca degisimi olayinin canlilar agisindan
onemini aciklayiniz.

3- Eseyli lireyen canlilarda esey hiicrelerinin mayoz béliinme yerine mitoz béliinme
ile olustugunu varsayiniz. Bu durumun canlilar acisindan olumlu ya da olumsuz ne
gibi sonuclari olacagini diistiniiniiz. Diislincelerinizi arkadaslarinizla tartisiniz.



HUCRE VE BOLUNMELER 2
UNITE

* 2. UNITE DEGERLENDIRME CALISMALARI

A) Asagidaki ifadelerde verilen bilgiler dogru ise D, yanlis ise Y harfini bosluklara

yaziniz. Yanhs oldugunu diisiindiigiiniiz ifadelerin dogrusunu deftere yaziniz.
D/Y

1- [ Mitoz bolinme tek hiicreli canhlarda cogalmayi saglar.

Cekirdek bolinmesi, mitoz ve mayoz bolinme olmak Uzere (¢ ¢esit
hiicre boliinmesi vardir.

3- | Mitokondri, hiicrenin enerji Gretim merkezidir.

4- | Tum canlilar mayoz béliinme sayesinde buyir ve gelisir.

5- | Mitoz bélinme birbirini takip eden evreler sonucu gerceklesir.

Mayoz bolinme sonucu olusan yumurta ve sperm hiicreleri Greme ana
hicresi ile ayni sayida kromozoma sahip olur.

7- | Tum canhlari olusturan hiicreler aynidir.

8- | Mikroskoplailgiliilk calismalari ingiliz bilim insani Robert Hooke yapmustir.

Cok hiicreli canhlar olusturan hiicrelerin hepsi ayni yapida ve gorevde
degildir.

10- | Kalitsal 6zellikler genlerle nesilden nesile aktarilir.

B) Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerleri verilen s6zciiklerle uygun sekilde
tamamlayiniz.

DNA  mayozbélinme ki koful dort parcadegisimi  hiicre bolinmesi

organel mikroskop  mitoz gen  endoplazmik retikulum  ¢ekirdektir

1) Belli bir olgunluga ulasan hicrelerin bdlinerek yeni hicreler olusturmasina

..................... denir.

2) Vicutta olusan kiriklarin bir stire sonra iyilesmesi ..........c.ccccovieininnn... bolinme
sayesindedir.

E]  acoonnonco P P TIR sadece eseyli Ureyen canlilarin esey ana hiicrelerinde
gerceklesir.

4) Mayoz boliinme sonunda genetik yapisi birbirinden farkli toplam ............... hlicre
olusur.

5) Mayoz boliinme sirasinda gerceklesen ............coovvvviiiiiinnnn. tlr icinde cesitliligi
artirir.
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6) Hiucre Uc¢ temel kissmdan olusur. Bunlar: Hiicre zari, sitoplazmave .....................

7) Sitoplazmada bulunan ve yasamsal faaliyetleri gerceklestirmek icin 6zellesmis olan

yapilara .......coeiiiiiniiniinn.n. denir.

8) Hiucreyi gozlemlemekigin ...........cvveveiiiiiinnn.. kullanihr.

9) Kromozomlarinyapisinda .................. adi verilen yonetici molekul bulunur.

L 1) hicre icin zararli ve fazla olan maddeleri depolayan kese

seklindeki organeldir.

C) Asagidaki sorulari yonergelere uygun sekilde cevaplayiniz.

1- Asagida verilen 6zellikleri uygun hiicre boliinmesi ile eslestiriniz.

a- Cok hucreli canlilarda biyume, gelisme, yaralarin iyilesmesi

gibi olaylari saglar.

. - - . Mayoz
b- Eseyli Gireyen canllarda esey hicrelerinin olugsmasi icin ger- vy

e . Bolliinme

ceklesen bolinmedir.
¢- Kromozom sayisinin yariya inmesi tiir icinde kromozom sayi-
sinin sabit kalmasini saglar. Mitoz
¢- Kromozomlar arasinda parca degisimi gerceklesir. Bolinme

d- Olusan huicrelerin genetik yapisi ana hiicreyle aynidir.

2- Kromozom sayisi
A

2n

Mayoz
Dollenme

>

'

1

1

1
I

» 7aman

Farkli 6grenciler grafikten farkl sonuclar ¢cikarmistir. Sonuclar grafikte verilen bilgi-
lere gére dogru mudur? Her sonuc icin “Evet” ya da “Hayir”1 daire icine aliniz.

Asagidaki sonuglar grafiklerde verilen bilgilere gére dogru mudur?

a- Mayoz boliinme geciren hiicrenin kromozom sayisi yariya iner. Evet/Hayir

b- Mayoz béliinme geciren hiicrenin kromozom sayisi iki katina ¢ikar. Evet/Hayir

c- Mayoz boliinme ve déllenme olaylari sayesinde tur icinde kromozom sayisi
sabit kalir.

¢- Mitoz bélinme geciren hiicrenin kromozom sayisi sabit kalir. Evet/Hayir

Evet/Hayir
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3- Asagida mitoz boliinmeye ait bazi evreler karisik olarak verilmistir. Verilen evreleri
olusum sirasina gore numaralandiriniz.

C) Asagidaki coktan se¢meli sorularin dogru cevaplarini isaretleyiniz.

1- Asagidaki gorsellerde bitkiye ait bazi yapilar verilmistir.

I [! 1]
Numaralandirilan bu yapilar hangi secenekte dogru adlandiriimigtir?

A) Organ Doku Sistem

B) Doku Sistem Organ

C) Hcre Doku Organ

D) Hucre Organ Organizma
2-

« Beslenme, solunum, bosaltim gibi yasamsal faaliyetleri gerceklesti-
ren yapilar burada bulunur.

« Yumurta aki kivaminda, yari saydam ve akiskan bir sividir.

Ozge'nin,hakkinda bilgi verdigi kavram asagidakilerden hangisidir?
A) Hiicre zar B) Sitoplazma C) Huicre duvarn D) Cekirdek
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3-
Organel Adi Gorevi
% Ribozom A Hi'Jcrede salgi maddelerinin tretiminden ve paketlen-
mesinden sorumludur.
% Golgi cisimcigi A Fotosentez yaparak besin ve oksijen Uretir.
X% Lizozom A Hiicre ici sindirim yapar.
> Kloroplast A Hucrede protein sentezlemede gorevli organeldir.

Bu tablodaki organel adlari ve gorevler oklar yardimi ile dogru bir sekilde eslestirilecektir.

Buna gore olusacak goriintii asagidakilerden hangisidir?
D)

A y—a B % A O % A * A
t— A >(—><A * A * A
*—>A * A * A * A
*—>A *——>A * A * A

« Kromozomlarin yapisinda DNA adi verilen yonetici molekil bulunur.
4= . DNAnIn yapisinda kahtsal 6zellikleri tasiyan gen bdlgeleri bulunur.
« Genlerin yapi birimi ise nukleotidlerdir.

Yukarida verilen bilgilere gore kalitim birimlerinin kiiclikten biiyliige dogru siralanisi
hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A) nikleotid — gen — DNA - kromozom
B) gen — kromozom - nikleotid - DNA
C) DNA - gen - kromozom - nuikleotid
D) kromozom - DNA - gen - niikleotid

5- Yapacagi sunumda mitoz boliinmenin canhilar acisindan 6nemini anlatmak iste-

yen bir 6grenci asagidaki 6rneklerden hangisini kullanmamahidir?
A) Bebegin blyimesi B) Tek hticreli canhlarin cogalmasi
C) insanda tireme hiicrelerinin olusmasi D) Yaralarin iyilesmesi
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6- Yandaki sekilde atin yasam dongusu
sematize edilmistir.

Bu sema incelendiginde:

I. K evresinde mayoz béliinme k-

s y gerce @
esmistir.

Il. L evresinde dollenme gerceklesmistir. i/

lll. Olusan yavru, genetik yapi olarak
anne ve babasindan farkliliklar gosterir.

Yukaridaki yorumlardan hangileri dogrudur?
A)lvell B) I, 11, 1 Q) lvelll D) llvelll

7-2n =44 kromozomlu bir hayvanda K ve L hiicrelerindeki bélinmeler sekildeki gibidir.

K hiicresi L hiicresi

€ @

T Ty

@& & ® &

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Bu hayvanda biiyime ve gelisme K hiicresindeki bolinme sekliyle gerceklesir.
B) K hiicresinden olusan iki yavru hiicrenin genetik yapisi birbirinden farklidir.

C) Kve L hicreleri birbirinden farkl bélinmeler gegirmistir.

D) L hiicresinden olusan doért yavru hiicrenin genetik yapisi ana hiicreden farklidir.
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1- Kiitle ve Agirlik iliskisi
2- Kuvvet, is ve Eneriji iliskisi
3- Enerji Donlstumleri




Neler Ogrenecegiz?

* Katle ve agirlik

* Kuvvet, is ve enerji arasindaki iliski

* Eneriji cesitleri ve enerji dontstmleri

* SUrtiinme kuvvetinin enerji GUzerindeki etkisi
* Hava ve su direnci



3' KUVVET VE ENERJI
UNITE

1.BOLUM KUTLE VE AGIRLIK iLiSKiSi

7 Giinliik hayatta elinizden biraktiginiz topun, siranizdan diisen esyalarin, selaleden
akan suyun asagi yonde yani yere dogru hareket ettigini gdzlemlersiniz. Varliklarin
hareket etmesi icin disaridan bir kuvvet uygulanmasi gerekir. Belli bir yiikseklikten
serbest birakilan tim cisimlerin yere dogru hareket etmesini saglayan etki ne olabilir?

Evrende bulunan tum cisimler birbirine ¢ekim kuvveti uygular. Batiin gok cisimleri
hem birbirine hem de lzerindeki cisimlere cekim kuvveti uygular. Cisimlerin birbirine
uyguladigi bu cekim kuvvetine denir.

Bir g6k cisminin tizerinde bulunan cisimlere uyguladig kiitle gekim kuvvetinin blyuk-
[Ggu, o gok cisminin kutlesine ve gok cismi ile cisim arasindaki uzakliga baglidir. Gok
cisminin kutlesi arttikca cisimlere uyguladigi kiitle cekim kuvveti de artar. GOk cismi ile
cisim arasindaki uzaklik arttikca kutle ¢cekim kuvveti azalr.




Yerkirenin, Uzerinde bulunan cisimlere
uyguladigi kutle ¢ekim kuvveti ise yer
cekimi kuvveti olarak adlandirilir. Yer ce-
kimi kuvvetinin yonu daima yerin merke-
zine dogrudur. Belli bir yukseklikten ser-
best birakilan kalem, silgi gibi esyalar yer
cekimi kuvvetinin etkisiyle yere duser.

Ayni sekilde selaleden akan suyun ve
yagmur damlalarinin yere dogru diisme-
side yer cekimi sayesindedir.

Bunlari Biliyor musunuz?

V/4
Yerkiire, lizerindeki

maddelere cekim kuvveti
uygularken maddeler de
yerkiireye cekim kuvveti
uygular. Uygulanan bu ¢ekim

kuvvetleri zit yonliidiir. —

\- J

Kuvvetin olctilebilen bir buylklik oldugu ve dinamometre ile dlcildigi bilinmekte-
dir. Dinamometreler yaylarin esnekliginden yararlanilarak yapilmistir. Dinamometreye
bir cisim asildiginda dinamometrenin icindeki yayin esneyerek uzadigi gézlemlenir. Di-
namometredeki yayin uzamasini saglayan etki yer ¢ekimi kuvvetidir. Cisme etki eden
yer ¢ekimi kuvveti arttikca dinamometrenin yayindaki uzama miktari da artar.

@ Kuvvet dinamometre ile dlciildigiine gére dinamometrede okunan degerin birimi

sizce ne olabilir?




ETKINLIK-1
Agirhgi Olcelim

Malzemeler:

* Dinamometre
* Kalem

* 20 adet bilye
* Defter

* Poset

Gorsel 1

* Bu etkinlikteki amacg, cisimlerin agirligini dinamometre ile 6lcerek agirhgin bir
kuvvet oldugunu gézlemlemektir.

Etkinligin Yapilisi

1-ilk olarak 10 adet bilyeyi posete koyunuz.

2- Poseti dinamometreye asiniz.

3- Dinamometrenin gosterdigi degeri okuyunuz ve defterinize not aliniz.

4- Posete 10 adet daha bilye ekleyiniz.

5- Dinamometrenin 20 adet bilye icin gosterdigi degeri okuyunuz ve defterinize not
aliniz.

@ Cisimlerin agiriginin dinamometreyle dlciimiinden elde edilen deger nedir?
@ Cisimlerin agirhgini hangi birimle belirtebilirsiniz?

@ Cisimlerin agirligini farkli olarak dlctiiyseniz bu farkin nedenleri ile ilgili neler séyleye-
bilirsiniz?




Kutleye etki eden yer ¢ekimi kuvvetine agirlik denir. O halde agirlik bir kuvvettir ve
dinamometre ile olculir. Agirhgin birimi, kuvvet birimi olan Newton'dur (N). Agirhk
cismin kutlesine ve cisme etki eden ¢ekim kuvvetine baghdir.

Dinamometre

Dinamometreye etki eden kuvvet arttikca yaydaki uzama miktari da artar. Bu nedenle
yaptiginiz etkinlikte dinamometreye astiginiz cisimler degisince dinamometrenin gos-
terdigi degerin de degistigini fark edersiniz.

@ Sizce bir cismin 6lciilen agirligi Diinya'nin her yerinde ayni midir?

Bir cisme etki eden yer ¢ekimi kuvveti, cisim ile yer arasindaki uzakliga bagh olarak de-
gisir. Yer ile cisim arasindaki uzaklhk arttikca kitle ¢cekim kuvveti azalir. Bu nedenle bir
cismin agirligi Dinya'nin her yerinde ayni degildir. Ornegin deniz kenarindan yiiksek-
lere cikildik¢a cismin Diinya'nin merkezine uzakhdi artacadi icin agirhgi azalir.

Diinya Uzerinde kutuplardan ekvatora
dogru gidildikce cisme etki eden yer ce-
kimi kuvveti azalir. Bu nedenle bir cis-
min kutuplardaki agirligi, ekvatordaki
agirhgindan daha biyuk ol¢tlar.

1.2 Kiitle ve Agirhk Farkh Kavramlardir

Kutle ve agirlik gunliuk hayatta cogunlukla birbirine karistirilsa da ayni kavramlar de-
gildir. Kiitle, madde miktarinin dl¢tsidur. Bir cisim Diinya'nin ya da uzayin neresine
goturdlurse goturilsun cisimdeki madde miktar degismez. Kitle, esit kollu terazi ile
Olculir ve birimi kilogram (kg) ya da gramdir (g).

|



Bir cismin kutlesi farkli gezegenlerde degismezken agirligi bulundugu gezegene gore
degisir. Ornegin Diinya'da kiitlesi 60 kg olan bir cismin Ay’daki kiitlesi de 60 kg'dir. An-
cak ayni cismin Duinya'daki agirligi yaklasik 600 N iken Ay’daki agirligi yaklasik 100 N'dir.

Kitle ve agirlik arasindaki farklar su sekilde siralanabilir:

Kitle

Madde miktarinin olgisuddr.

Esit kollu terazi ile dlculur.

Birimi kg ya da g/dir.

Cismin bulundugu yere goére blyikligi degismez.
Agirhik

« Cisme etki eden yer ¢cekimi kuvvetidir.

« Dinamometre ile olculir.

« Birimi N'dir.

« Cismin bulundugu yere gore blyukligu degisir.

Kiitle: 60 kg
Agirhk: 600 N

- Kiitle: 60 kg
¥ Agirhk: 100 N

Diinya ve Ay'daki kiitle-adirlk iliskisi

Butlin gok cisimlerinin kendi tzerindeki cisimlere uyguladigi kitle ¢cekim kuvvetinin
blykligi birbirinden farkhidir. Kitle cekim kuvvetinin blytkligi o gok cisminin
kiitlesine baglidir. Gok cisminin kiitlesi arttikca kiitle cekim kuvveti de artar. Ornegin
Dinya’nin cisimlere uyguladigi kiitle ¢cekim kuvveti, Ay'in cisimlere uyguladigi kutle
cekim kuvvetinden yaklasik alti kat daha fazladir. Diinya'da agirligi 6 N olan bir cismin
Ay'daki agirhgi yaklasik 1 N olarak ol¢ildr. Bir cismin agirligi, Jupiter gibi Dinya'dan
daha buliyik bir gezegende Diinya'daki agirligindan daha fazla olarak 6l¢ulir. Jupiter'in
kitlesi Dunya’'nin kitlesinden daha fazla oldugundan cisme uyguladigi ¢ekim kuvveti
de daha fazladir. Diinya'da agirhgi 1 N olarak o6l¢iilen bir cismin Jipiter'deki agirhgi
yaklasik 2.37 N olarak olgulir.



Neler Ogrendik?

1- Tablodaki bosluklari uygun sekilde tamamlayiniz.

Diinya'daki Ay'daki Diinya'daki Ay’daki
kiitlesi (kg) kiitlesi (kg) agirhgr (N) agirhgr (N)
o
. |a- 48 480 b-
Cisim
2.
.. 60 c- d- 100
Cisim
2-

Yerkurenin cisimlere uyguladidi kiitle cekim kuvveti yer ¢cekimi kuvveti olarak adlandi-
nlir. Yukandaki gorselde farkli cisimler gosterilmistir.

a) Yer cekimi kuvvetinin hangi cisimlere etki ettigini diislinliyorsaniz o cisimleri
kesik cizgileri tamamlayarak yerkiireye birlestiriniz.

b) Yer ¢cekimi kuvvetinin etki etmedigini diistindiigliniiz cisim var mi? Varsa nede-
nini agiklayiniz.



2.BOLUM KUVVET, i$ VE ENERJI iLiSKiSi

@ “Biitiin enerjim tiikendi” cimlesini hangi durumlarda kullanirsiniz?

@ Asagidaki diizeneklerde ayni maddeden yapilmis biyiikliikleri farkli K ve L kiireleri,
yukseklikleri esit rampalardan serbest birakildiginda zemindeki 6zdes cisimleri su-
rikler. Hangi kiire, cismi daha fazla stirtkler?

I K I L
1. diizenek 2. dlizenek

2.1 Kuvvet ve is

is terimi glinliik hayatta cok sik kullanilir. Ancak bu kelimenin fiziksel anlami ile giinliik
hayatta kullanilan anlami birbirinden farklidir. Glinllik hayatta is yaptiginizi distindi-
gunlz bircok durumda aslinda fiziksel olarak bir is yapmis sayilmazsiniz.

T i
' | | i Fiziksel anlaminda is ya-

gy pilmis olmasi icin cisme
- bir kuvvet uygulanmasi
ve cismin uygulanan kuv-
vetle ayni dogrultuda yer
~ degistirmesi gerekir. Or-
'~ negin buyiikce bir kaya-
nin yerini degistirebilmek
icin ne kadar ugrassaniz
da kayanin yerini degis-
tiremediginiz icin fiziksel
anlamda is yapmis olmaz-
siniz.

Kayayi iten kisi




Ahsveris arabasini uyguladigi kuv-
vet dogrultusunda hareket ettiren
bir kisi fiziksel anlamda is yapmistir.

Alisveris yapan kisi

Duvari iten kisi kuvvet uygular ama duvari hareket
ettiremedigi icin fiziksel anlamda is yapmis sayilmaz.

Duvari iten kisi

Yemek g6tiiren garson Top atan kisi Kitap okuyan kisi

@ Yukaridaki gorsellerde yer alan kisilerin fiziksel anlamda is yapip yapmadigini

nedenleriyle acgiklayiniz.



* Yapilan is cisme uygulanan kuvvete ve cismin aldigi yola baghdir.
* Uygulanan kuvvet ve alinan yol ile is arasinda dogru oranti vardir.

* [sin birimi joule (J) seklinde ifade edilir.

2.2 Enerji ve Enerji Cesitleri

@ Gunluk hayatta yoruldugunuzda “Enerjim ttkendi” ifadesini kullanirsiniz. Sizce
enerji gercekten tukenir mi?

Enerji, is yapabilme yetenedidir. Bu nedenle enerji ve is birimleri aynidir.
GuUnluk hayatta enerji farkli cesitlerde karsimiza ¢ikabilir.

Kinetik Enerji: Cismin hareketinden dolayl kazandigi enerjiye kinetik enerji denir. Bir
cismin hareket edebilmesi icin o cisme kuvvet uygulanmasi gerekir. Uygulanan kuvvet
arttikca hareket eden cismin surati de artar. Siiratteki artis kinetik enerjinin de artma-
sini saglar.

Gorseldeki toplam kitleleri ayni olan yaris arabalari hareket halinde oldugundan her
birinin kinetik enerjisi vardir. Ancak en 6nde giden yaris arabasinin surati digerlerinden
fazla oldugu icin kinetik enerjisi de fazladir.




Karavan ¢eken arabalar

Hareketli bir cismin kinetik enerjisini etkileyen unsurlardan biri de kutledir.

Gorsellerde yer alan esit kitleli araglardan biri kiitlesi 1200 kg olan karavani ¢ekerken
digeri kutlesi 800 kg olan karavani cekmektedir. Her iki ara¢ da ayni suratle yol alirken
blyik kutleli karavani ¢ceken ara¢ daha fazla enerji harcar. Bunun nedeni kiitle arttik¢a
kinetik enerjinin de artmasidir.

Potansiyel Enerji: Cisimlerin konumlarindan dolayi sahip olduklar enerjidir. Cisimler
serbest birakildiginda cisimlerin sahip olduklari potansiyel enerji kinetik enerjiye do-
nusur ve bu cisimler hareket eder.

Potansiyel eneriji, cekim potansiyel enerjisi ve esneklik potansiyel enerjisi seklinde sinif-
landinhir. Yer ¢ekimi kuvvetinden dolayi belli ylikseklikteki cismin sahip oldugu ener;ji-
ye ¢ekim potansiyel enerjisi denir.

Baraj gollerinde biriken su yerden belli bir seviyeye kadar yukselir. Biriken su durgun
oldugu halde yiiksekliginden dolayi potansiyel enerjiye sahiptir. Barajin yiksekligi art-
tikca biriken suyun potansiyel enerjisi de artar.




2 kg

2 kg

3m

Kum zemine birakilan kiireler

2 kg

Kum zemine birakilan kiireler

Kuvvet uygulandiginda sekil degistirip kuvvetin
etkisi ortadan kalkinca tekrar eski haline donen
cisimlere esnek cisim denir. Yay, lastik ve sisiril-
mis balon birer esnek cisimdir. Esnek cisimlerin
enerji depolama 6zelligi vardir. Esnek cisimlerin
sikisik ya da gerginken sahip oldugu enerjiye es-
neklik potansiyel enerjisi denir. Esneklik potan-
siyel enerjisi sikistirilan ya da gerilen cisimlerde
depolanmis olarak bulunur. Kurmali saatlerde ve
muzik kutularinda esneklik potansiyel enerjisin-
den faydalanilir.

Kutleleri 2 kg olan 6zdes iki kire,
sekildeki gibi 3 metre ve 6 metre
yukseklikten kum zemin Uzerine bi-
rakildiginda 6 metre yikseklikten bi-
rakilan kirenin kumda daha derin iz
biraktigi gézlemlenir. izin daha derin
olmasi daha fazla enerji gerektirdigi-
ne gore yukseklik arttikca ¢cekim po-
tansiyel enerjisi de artar.

Kutlesi 2 kg ve 5 kg olan ayni buyuk-
likteki iki kire 3 metre yukseklikten
kum zemine birakildiginda kutlesi 5
kg olan kiirenin daha derin iz birakti-
g1 gdzlemlenir. izin daha derin olmasi
daha fazla enerji gerektirdigine gore
kutle arttikca ¢cekim potansiyel ener-
jisi de artar.

Sarmal yay



ETKINLiK-1
Esneklik Potansiyel Enerjisini Gozlemleyelim

Malzemeler:

* Atik karton rulolar
* Paket lastigi

* Kagit pargalari Karton rulolar Paket lastigi

* Bu etkinlikte amac, esneklik potansiyel enerjisinin nelere bagl oldugunu gézlem-
lemektir.

Etkinligin Yapihisi

« Masanin Uzerine karton rulolarla esit yukseklikte 2 adet kule olusturunuz.

« Gerdiginiz paket lastigi ile kagit parcalarini esit uzaklktan firlatarak kuleleri yikmaya
cahsiniz.

« Kuleyi ilk yikan grup yarismanin galibi olacaktir.

« Gruplarin kullandigi lastikler esit 6zellikte olmalidir.

« Yarisma sirasinda paket lastiginin germe miktarini ve kagidin buyukligini degistire-
rek kagidin hareketini gézlemleyiniz.

Not: Sinif mevcudunuza gore bireysel ya da gruplar halinde yarisabilirsiniz. Etkin-
likte karton ya da plastik bardak da kullanabilirsiniz.

@ Kagit parcalarini firlatmak icin paket lastiginin hangi 6zelliginden yararlandiniz?
@ Kagit parcalarini paket lastigi ile hangi durumlarda daha hizli firlattiniz?

@ Paket lastiginin germe miktarini ve kagidin biyikligiini degistirdiginizde firlatti-
giniz kagidin ve karton rulolarin hareketinde gézlemlediginiz degisiklikler nelerdir?

Ok atmaya yarayan yaylar da esnek maddelerden yapilir. Oku atmak igin gerilen yayda
esneklik potansiyel enerjisi depolanir. Yaylar; kanepe, yatak, oyuncak, tarti aleti ve spor
aleti gibi pek ¢ok esya ve aletin yapiminda kullanihr.

Kuvvet uygulandiginda sekil degistiren, kuvvetin etkisi ortadan kalkinca da tekrar eski




8/
. Neler Ogrendik?

1- Asagidaki duzenekleri inceleyiniz. (Kutular, kureler ve zeminler 6zdestir.)

1. diizenek 2. diizenek
A) Ozdes kiireler serbest birakildiginda hangi diizenekteki kutu daha fazla siiriiklenir?

D) 2. diizenekteki yiiksekligi degistirmeden kiirenin sahip oldugu cekim potansi-
yel enerjisini artirmak icin yeni bir diizenek tasarlayiniz. Dizeneginizi asagidaki
bosluga ciziniz.



KUVVET VE ENERJI 3
UNITE

3.BOLUM ENERJi DONUSUMLERI

7' Gorseli inceleyerek gdrseldeki cisimlerin hangi enerji tiirline sahip oldugunu
tartisiniz.

GUnlik hayatta enerjinin bitmesi, azalmasi, harcanmasi gibi ifadeler sikca kullantlir.
Fakat bu ifadelerin kullanilmasi dogru degildir. Enerji, yoktan var olmaz; var olan ener-
ji de yok olmaz. Ancak bir tirden bagka bir tiire donusur. En sik karsilasilan enerji do-
nustmleri potansiyel enerjinin kinetik enerjiye , kinetik enerjinin potansiyel enerjiye
donldsmesidir.

GUnlik yasamda bircok alanda potansiyel ve kinetik enerjinin birbirine dontstigunt
gorebilirsiniz. Yapraklarin ve meyvelerin dalindan diismesi, esyalarin yukari tasinmasi,
lunaparklardaki déner salincaklarin hareketi ve yayin sikismasi gibi olaylar bu dond-
sume birer 6rnektir.




Toptaki enerji déniistimleri

Yandaki sekilde yerden diisey dogrultuda
yukari dogru atilan topun yaptigi hareket
gorilmektedir.

* Topun hareketi sirasinda potansiyel ve
kinetik enerji dontstmleri gerceklesir.

* Top yUkselirken siirati azalacagindan
kinetik enerijisi azalir. Ancak yuksekligi
arttigi icin potansiyel enerjisi artar.

* Top yere dogru duserken topun yuksek-
ligi azaldigindan potansiyel enerjisi azalr.
Fakat stirati arttigi icin kinetik enerjisi artar.
* Topun hareketi boyunca enerji kaybi
olmaz. Sadece enerji bir tirden bagka bir
tire donusur.

Sdrtiinmesiz ortamda sarkacgtaki salinim hareketi

Sarkaclarda iple yukari bagli bir kiire salinim hareketi yapar. 1 ve 3 numarali konumlar
salinim hareketi yapan kurenin ciktigi en st noktalardir. Bu konumlarda yere goére po-
tansiyel enerji en yuksek degere ulasir. 2 numarali konum ise kiirenin en yuksek surate
ulastigi yerdir. Salinim hareketinde kinetik enerjinin en fazla oldugu yer de burasidir.

Kire, T numarali konumda yere gore potansiyel enerjiye sahipken 2 numarali konum-
da potansiyel enerjinin bir kismi kinetik enerjiye dontisir. Daha sonra 3 numaral ko-
numda kinetik enerji tekrar potansiyel enerjiye donusur. Salinim hareketi boyunca bu
durum devam eder ve toplam enerji her zaman korunur.
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Sarkacli saat Salincak

Sarkach saat ve salincak, salinim hareketi yapar. Salinim hareketi sirasinda potansiyel
ve kinetik enerji dontstmleri gerceklesir.

R >
Potansiyel Enerji Kinetik Enerji

Ayni sekilde gerilmis yaydaki potansiyel enerji firlatilan okta kinetik enerjiye donusr.
Gerilmeyle yayda biriken esneklik potansiyel enerjisi, yayin birakilmasi ile oku harekete
gecirir ve kinetik enerjiye donusir. Bu olayda da toplam enerji korunur.

\
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Enerji, yoktan var olmaz; var olan enerji de yok olmaz. Ancak bir tiirden baska
bir tiire donusur. Buna enerjinin korunumu kanunu denir.



3.2 Sirtiinme Kuvveti ve Kinetik Enerji

@ Ellerinizi birbirine hizli bir sekilde gdrseldeki gibi siirtiiniiz. Ellerinizdeki sicaklik
artisinin nedeni ne olabilir?

Ellerini birbirine siirten kisi

Bir madde ya da ylzeyle temas halinde olan hareketli bir cismin hareketine devam
etmesi icin o cisme surekli kuvvet uygulanmasi gerekir. Aksi halde hareketini devam
ettiremez.

@ Kuvvet uygulanan top belli bir siire ilerledikten sonra yavaslar ve durur. Asagida-
ki gorsellerde esit kuvvetle itilen 6zdes toplardan hangi zemindekinin daha stratli
ilerleyecegini distiniinliiz. Distincelerinizi arkadaslarinizla tartisiniz.

Beton zemin (az piiriizlii) Cim zemin (cok pliriizlii)

Cisimlerin hareket ettigi ylzeylerle arasinda etkilesim vardir. Bu etkilesimden dolayi
harekete karsi, zit yonde bir tepki olusur. Temas eden ylzeylerin arasinda hareketi zor-
lastiracak veya engelleyecek bicimde ortaya cikan bu etkiye stirtiinme kuvveti denir.



Sirtiinme kuvveti, hareket halindeki cisimleri yavaslatan hatta durduran bir kuvvet ol-
dugundan cisimlerin siiratinin azalmasina neden olur. Hareketli cisimlerin siirati azal-
diginda kinetik enerjileri de azalir.

Az purizli yluzeylerde strtiinme kuvveti daha azdir. Bu sayede bir cismi az purizli
yuzeyde hareket ettirmek ¢ok puriizli ylizeylere gore daha kolaydir. Stirtinme kuvveti
ne kadar ¢oksa cisimlerin hareketi o kadar yavas, kinetik enerjisi de o kadar az olur.

Buzlu yol Asfalt yol

Buzlu yol asfalt yola gore daha az puiriizliidir. Bu nedenle ayni cisme buzlu yolda etki
eden slrtiinme kuvveti asfalt yola gére daha azdir. Ancak bu durum hareket halindeki
cisimlerin buzlu yolda durmasini zorlastirir.

\
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’j‘ Islak ve kaygan zeminde hareket etmenin zor olmasi-
DiIKKAT 'SL?%:&AG” nin nedeni siirtinme kuvvetinin az olmasidir.
YAVAS | | piKKAT ET

Uyari levhalari
Hava ve su da icinde hareket eden cisimlere siirtinme kuvveti uygular. Havanin igin-
de hareket eden bir cisme hareketini engelleyici ydnde etki eden surtiinme kuvvetine
hava direnci denir.

Suda hareket eden bir cisme etki eden stirtinme kuvvetine ise su direnci denir.

Hava ve su direnci de cisimlerin siiratinin dolayisiyla kinetik enerjisinin azalmasina ne-
den olur. Bu nedenle hava ve suda hareket eden araglar tasarlanirken hava ve su diren-
cini azaltacak sekilde tasarlanir.

Ornegin hizl trenler hava direncini azaltacak sekilde tasarlanmustir. Stirtiinme kuvve-
tinin azalmasi trenin hareket etmesini kolaylastirir. Daha yiksek suratle hareket eden
trenin kinetik enerjisi de daha fazla olur.



ETKINLIK-1 §¢

Surtlinen Yiizey Isinir

Malzemeler:

* 1 adet 1,5 m uzunlugunda urgan ip

* 1¢ift eldiven

*1,5 m uzunlugunda ahsap sopa (Stpurge sapi vb. kullanilabilir.)

* Bu etkinlikteki amacg, stirtlinme kuvvetinin kinetik enerji Uzerindeki etkisini kav-
ramaktir.

Gorsel 1

Etkinligin Yapilisi

1- ipin ve ahsap sopanin sicakligini elinizle kontrol ediniz.

2- ipi ahsap sopaya dolamadan sekildeki gibi bir kez sopanin etrafindan geciriniz.

3- Eldivenlerinizi giyiniz ve arkadasinizdan ahsap sopanin iki ucunu sikica tutmasini
isteyiniz.

4- ipin bir ucunu bir elinizle, diger ucunu 6teki elinizle sikica tutunuz. Arkadagsinizdan
uzaklasarak ipin gergin olmasini saglayiniz.

5- ipi bir sag elinizle bir de sol elinizle ardisik olarak siirekli cekerek sopaya siirtiiniiz. ipi
sopanin hep ayni bolgesine surtiiniiz.

6- Sopanin dénmediginden emin bir sekilde bu hareketi 3 dakika kadar devam ettiriniz.
7- Sure dolduktan sonra eldivenlerinizi ¢ikartarak ipin ve ahsap sopada surtiinmenin
oldugu bolgenin sicakhgini kontrol ediniz.

@ Ahsap sopa ve ipin sicakliginda nasil bir degisiklik meydana geldi?
@ Sicakliktaki degisimin nedeni ne olabilir?

@ Etkinlikte bir enerji doniisiimii meydana geldi mi? Geldiyse bu dénisiim hangi tir
enerjiler arasinda gerceklesti?




Hava ve suda hareket eden tasitlar hava ve su direncinden en az etkilenecek sekilde
tasarlanir. Bu sekilde Uretilmis araglarin harcayacagi enerji miktari azalacagindan yakit
masrafinda da 6nemli bir tasarruf gozlenir.

—

Hizli tren Parasiitle atlama

Ozellikle yiiksek hizla hareket eden tagitlarin sivri burun yapilari, siirtiinmeyi azaltici
boyalari ve puruzsuz ylzeyleri sirtinme kuvvetini en aza indirir.

Bazi durumlarda ise surtinmenin yavaslatici etkisinden yararlanmak icin hava direnci
artirihir. Ornegin parasttcilerin yavasca yere inmesini saglamak icin parasit yiizeyleri
genis olarak tasarlanir.

Hava ve su direnci canlilar tzerinde de etkilidir. Pek cogunda bu etkiden korunmaya
yonelik yapilar mevcuttur. Kuslarin kanat ve kafa yapisi hava direncinden, baliklarin
govde sekli de su direncinden en az etkilenecek sekildedir.

@)

Bunlan Biliyor musunuz?

Kus Gagasi ve Diinyanin En Hizli Treni

Bir balik¢il olan yalicapkini cok 6zel gagasi sayesinde
hi¢ su sicratma sesi ¢citkarmadan suya dalar. Japonla-
rin gelistirdigi diinyanin en hizli giden yolcu treni-
nin ¢cok rahatsiz eden girlti problemine bu kusun
gagas! sayesinde bir ¢6zim bulunmustur. Trenin
burun kismina bu kusun gagasinin sekli verilince
tlinelden cikarken c¢ikan korkuncg ses ortadan kalk-
mistir. Yeni tasarimi sayesinde tren hem daha sessiz
hem de daha verimli bir sekilde %10 daha hizli yol
almaktadir. Yalicapkini




Potansiyel enerjinin  kinetik
enerjiye donusmesi icin mad-
denin hareket etmesi gerekir.
Hareket suresince birbirine te-
mas eden yuzeylerde sicaklik
artisi olur. Sicaklik artiginin ne-
deni sirtinmedir.

Hareket halindeki bir aracin
frenine kuvvetlice basildiginda =
yol ile tekerlek arasinda giclu Ani fren yapan ara¢

bir sirtinme meydana gelir. Sirtiinme kuvvetinin etkisi araci kisa stirede durdurur.
Surtiinme ile azalan kinetik enerji, 1s1 enerjisi olarak ortaya ¢ikar. Bu enerji birbirine siir-
tanen iki cismin sicakligini artirir. Ani fren yapan araglarin tekerleklerinde meydana ge-
len sicaklik artisinin nedeni de budur.

Newton sarkaci ve salincak gibi salinim hareketi yapan cisimler bir stire sonra durur.
Sallanma esnasinda hava direncinin etkisiyle mevcut kinetik enerjinin bir kismi isi ener-
jisine donusur.

Temas halinde olan tum hare-
ketli cisimlerin kinetik enerjisi
sirtinme kuvvetinin etkisiyle
IsI, ses ve diger enerji tirlerine
donusdr.

Newton sarkaci

4 )

) Model Tasarimi
@ Hava ve Su Direncini Azaltma

Gemi tasarimcilari, yunuslarin burun ¢ikintilar sayesinde daha az enerji harcayarak
suda daha hizliilerlediklerini tespit etmisler ve gemileri tasarlarken bu bilgiden yarar-
lanmislardir. Yunuslardan esinlenerek hazirladiklar tasarim sayesinde su direncinin
etkisini azaltarak 6nemli miktarda enerji tasarrufu saglamislardir.

Siz de hava veya su direncinin etkisini azaltmaya yonelik bir ara¢ tasarlayiniz. Tasari-
minizi sayfa 14, 15, 16 ve 17'de verilen bilimsel ydontem ve miihendislik tasarim don-
glsu basamaklarina gore hazirlayiniz. Bu basamaklara uygun olarak gelistirdiginiz
tasariminizi okulunuzda yapilacak olan “Yil Sonu Bilim $Senligi"nde sunmak icin sene
sonuna kadar muhafaza ediniz. Projenizin sunumu icin etkili bir tanitim (gazete, in-
ternet, televizyon reklami vb.) hazirlayiniz.

Tasariminizi, 6gretmen rehberliginde ve sinif ortaminda hazirladiktan sonra ¢izimle
\ortaya koyunuz. )




Neler Ogrendik?
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2. konum
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5. konum 1. konum
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Uzun atlama yapan bir sporcunun bulundugu konumlar gérselde numaralandiril-

mistir.
Sporcunun bulundugu konuma gore sahip oldugu potansiyel ve kinetik enerji du-
rumlarini yorumlayiniz.
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2- Siirtinme kuvvetinin kinetik enerji lizerindeki etkilerini agiklayiniz?



3. UNITE DEGERLENDIRME CALISMALARI

A) Asagidaki ifadelerde verilen bilgiler dogru ise D, yanls ise Y harfini bosluklara
yaziniz. Yanhs oldugunu diisiindiigiiniiz ifadelerin dogrusunu deftere yaziniz.
D/Y

Buyuk cisimler sadece kendinden kiiglik cisimlere kutle ¢ekim kuvveti
uygular.

2- | Kutle cekim kuvveti biyik olan cisimlerin kiitleleri de buyuktar.

3- | Dunyada 6 kg olan bir kisi Ay’da 1 kg'dir.
4- | Agirlik bir kuvvettir.

5- | Hizli trenler hava direncini azaltacak sekilde tasarlanmistir.

6- | Kitle dinamometre ile dlculir.

7- | Cisme etki eden yer ¢cekimi kuvveti agirlik olarak adlandirilir.

8- | Potansiyel enerji kinetik enerjiye dontsebilir.

9- | Surtinme kuvvetinin yonu cismin hareket yonine zittir.

Sirtinda ylikle merdivenleri ¢ikan bir kisi fiziksel anlamda is yapmis

10-
sayllmaz.

B) Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerleri verilen s6zciiklerle uygun sekilde
tamamlayiniz.

1) Kuvvetin birimi olan ...............oocoviiiiiin, ayni zamanda agirligin da birimidir.
2) Yerkurenin tizerinde bulunan cisimlere uyguladigi kitle cekim kuvvetine...............

denir.
3) , madde miktarinin él¢tsudr.
4) Potansiyel enerji ........c.ccoiieinnll. potansiyel enerjisive .........c..coiiiiiiiiiin..

potansiyel enerjisi olmak Uzere iki gesittir.

5) Enerji, vardan yok olmaz ya da yoktan var olmaz. Buna ............c..ceoeiiniinie
kanunu denir.

6) Fiziksel anlamda is, bir cisme uygulanan .................cl ve aldigi yol ile
dogru orantilidir.

7) e is yapabilme yetenegidir.



8)Kitleve ....coovvviiiiiii arttikca cekim potansiyel enerjisi de artar.
9 KUtleve ...ocvvriiiiiii arttikca kinetik enerji de artar.

C) Asagidaki coktan se¢meli sorulari cevaplayiniz.

K 0]

Zemin

M

Yukaridaki sekilde bir futbol topu siirtinmesiz ortamda hareket etmektedir. K nok-
tasindan serbest birakilan futbol topunun kinetik enerjisi hangi noktadayken en
fazladir?

AL B) M C)N D) O

2- Fiziksel anlamda is yapabilmek icin cisme kuvvet uygulanmali ve cisim uygulanan
kuvvet dogrultusunda yol almahdir.

Buna gore bir 6grenci asagidaki orneklerden hangilerinde fiziksel anlamda is
yapmistir?

I. Yaziyazarken
Il. Cantasi sirtinda okulun merdivenlerini ¢ikarken
Ill. Kitap okurken

A) Yalniz | B) Yalniz Il Q) lvell D) I, ITvelll

3- Asagidaki olaylardan hangisi glinliik yasamda kinetik enerjinin stirtinme kuvveti
etkisi ile 1s1 enerjisine doniismesine ornek olarak verilmez?

A) Glnes 151g1 altinda birakilan suyun isinmasi

B) Ani fren yapan arabanin tekerleginin isinmasi

C) Eller birbirine surtildigunde ellerin iIssnmasi

D) Silgi ile defter silindiginde silginin ve defterin 1sinmasi




4- Asagidakilerden hangisi hava direncini azaltacak sekilde tasarlanmistir?

A B v - O D)

) e

. e :

» 4
5- Asagida hem kiitle hem de agirhgin 6zellikleri karsik olarak siralanmistir.
1- Bir cismin degismeyen madde miktaridir. 5- Bulundugu yere gore degisir.
2- Bir cisme etki eden yer ¢cekimi kuvvetidir. 6- Bulundugu yere gore degismez.
3- Dinamometre ile olculir. 7- Birimi kg ya da g'dir.
4- Esit kollu terazi ile 6lguldr. 8- Birimi N'dir.

Seceneklerden hangisinde sadece agirhigin 6zellikleri verilmistir?

A)1,3,57 B)2,4,6,8
023,58 D)1,3,6,7
6-

Resimdeki dagda A noktasinda bulunan bir cisim hangi noktaya goéturulirse agirhig
en az olculir?

A)B B) C ab D) E
7-

1- Sikistirilmis yay 2- Gerilmis lastik

3- Daldaki elma 4- Ucan kus

Yukaridakilerden hangileri esneklik potansiyel enerjisine sahiptir?

A)3,4 B) 2 3,4 1,2 D)1,2,3



C) Asagidaki sorularin cevaplarini kelime avi bulmacada bularak isaretleyiniz.

1- Kuvvetin birimidir.

2-Temas halindeki cisimlerin hareketini zorlastiran veya cisimleri durduran harekete zit
yondeki kuvvettir.

3- isin birimidir.

4- is yapabilme yetenegidir.

5- Madde miktari ile ilgili buyukliktir ve maddenin bulundugu yere gore degismez.
6- Kitleyi lcmeye yarayan aletin adidr.

7- Dinya'nin cisimlere uyguladigi cekim kuvvetidir.

8- Agirhgi 6lgmeye yarayan alettir.

9- Ay’da agirligi 5 N olan bir cismin Dunya'daki agirhigidir.

Kelime avi bulmaca
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1- Maddenin Tanecikli Yapisi

2- Saf Maddeler

3- Karisimlar

4- Kansimlarin Ayrilmasi

5- Evsel Atiklar ve Geri Donilsim



Anahtar Kavramlar

* Atomun proton, ndtron ve elektrondan olusan yapisi

* Saf ve saf olmayan maddeleri element, bilesik ve karisimlar olarak siniflandirma
* Kanisimlarin ayrilmasinda kullanilan bazi ayirma yontemleri

* Elementlerin sembolleri ve bilesiklerin formulleri

* Cozuinme olayini ¢ozucu ve ¢oziinen molekillerin iliskisiyle aciklama

* Evsel atiklarin kontrol edilmesi, geri dontisim ve yeniden kullanmanin dnemi



1.BOLUM MADDENIN TANECIKLI YAPISI )

Aliiminyum folyo parcasini elinize aldiginizi ve kii¢lik pargalara boldtguiinuzi distndn.
Sonra bu kiicik parcalan tekrar tekrar daha kuguk parcalara boélduguniza dusinin.
Aliminyum folyo parcalarini toz haline gelene kadar parcalarsaniz en kiiglik parga yine
aliminyum o6zelligi tasir. Bu kiiglik toz parcalarini goziiniizle géremeyecegdiniz kadar
klcuk parcalara bélmeye devam ettiginizi disiiniin. Bunun sonucunda ulastiginiz en
kicuk parca yine aliiminyum 6zelligi tasiyan ve aliminyumu olusturan parcaciklardir.
Bu parcaciklar maddenin yapi taslaridir. Bir elementin tiim kimyasal 6zelliklerini tasi-
yan en kui¢lik tanecigine o elementin atomu denir.

™ Peki, atomdan daha kiiciik pargaciklar var midir?
7 Sizce atom nasll bir yapiya sahiptir?




ETKINLIK-1
Elektriklenmeyi Gozlemleyelim, Tanecikleri Kesfedelim

Malzemeler:
* Balon ya da plastik cubuk
*Yunli kumas

Balon Yiinlii kumas

* Bu etkinlikte amacg, elektriklenme olaylarini gézlemlemek ve bu gézlemlere daya-
narak atomun yapisiyla ilgili ¢itkarimlarda bulunabilmektir.

Etkinligin Yapilisi

1- Balonu sisiriniz.

2- Sisirdiginiz balonu saciniza yaklastirarak gézlemleyiniz. (Ayni etkinligi plastik cubuk

kullanarak da yapabilirsiniz.)

3- Bir de balonu ylnli kumasa sirtlip ardindan saclariniza dokundurarak tekrar

gozlemleyiniz.

@ Baslangicta saclarinizi cekmeyen balonun kumasa siirtiindiikten sonra saclarinizi
¢ekmesinin nedeni sizce ne olabilir?

@ Gozlem sonuclarinizi arkadaslarinizla tartisiniz.

1.1 Atomun Yapisi

Balonun yinli kumasa surtindiigiinde elektriklenmesi, kaydiraktan kayarken ya da
otomobilin kapisini acarken elektriklenme, yiin kazagi ¢ikarirken sesler cikmasi elekt-
riklenme olayina 6rnektir. Bu olaylar maddenin yapisindaki atomdan daha kuiglik par-
caciklardan kaynaklanir. Elektriklenme olayr atomdan ¢ok daha kiclk parcaciklarin ka-
nitidir. Cevrede goriilen tim maddeler pozitif (+) ve negatif (-) ylkler icerir. Birbirine
surtlinerek elektriklenen cisimler arasinda alinip verilen tanecigin adi elektrondur.

Atomun merkezinde cekirdek bulunur. Cekirdekte proton ve nétronlar vardir. Cekirdek
atomdan yaklasik on bin kat kiictikttr. Atom bir stadyum kadar dustintldigiinde ¢ekir-
dek stadyumun icindeki bir bilye kadardir. Elektronlar ise ¢ekirdegin etrafinda dolanur.

Atomlar gozle gorilemeyecek kadar kiguktir. Atomlari blyutec ya da mikroskop gibi
araclarla da gérmek mimkun degildir. Atomlarin renk, koku gibi 6zellikleri de yoktur.
Ancak verilen modellerde atomlarin farkli renklerde olmasi farkli maddelere ait oldu-
gunu belirtmek icindir.

¢




Proton

Notron

Atomun icinde bulunan ve atomu olusturan tanecikler proton, nétron ve elektrondur.

Proton: Atomun yapisindaki pozitif (+) yukli taneciklerdir. Protonlar atomun ¢ekirde-
ginde bulunur ve p* sembolii ile gésterilir. Her atomun proton sayisi farklidir. Ornegin
kalsiyum atomunun ¢ekirdeginde yirmi tane proton varken hidrojen atomunun ¢ekir-
deginde bir tane proton vardir.

Notron: Atomun ¢ekirdeginde bulunan yiiksiz taneciklerdir. Kutlesi protonun kutlesi-
ne hemen hemen esittir. Notron n® sembolu ile gdsterilir.

Cekirdegin etrafinda dolanan negatif (-) yukli taneciklerdir. Elektronlar e
sembolu ile gosterilir. Kitlesi protondan yaklasik iki bin kat klcuktur. Elektronlarin kit-
lesi proton ve noétronlarin kitlesinin yaninda ihmal edilecek kadar kiiglik oldugu igin
atomun kdtlesini cekirdek belirler. Elektronlar ¢ekirdegin etrafinda dairesel olarak ¢cok
hizli bir sekilde doner.

Tanecik Adi Sembol Elektrik Yukii
Proton p* +
Elektron e -
Notron n° g
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Atom, cekirdek ve katmanlar olmak Uzere iki bo-
[imden olusur. Cekirdekte proton ve noétronlar
vardir. Katmanlarda ise elektronlar bulunur.

1.2 Ge¢misten Gunumiuize Atom Kavrami

N\

Ge¢misten gunumuze atom kavrami ile ilgili dustncelerin nasil degistigi ile ilgili
bir arastirma yapiniz. Arastirmanizi sinifta sununuz.

insanlar asirlar boyunca maddenin en kiiciik yapisinin ne oldugunu merak etmislerdir.

Bilimsel arastirmalarin amaci yasanan dogal diinyayr anlamak ve agiklamaktir. Bilimsel
arastirma soru sormakla baslar ve sorularin cevabini arayarak devam eder. Sorulara ce-
vap ararken bilimsel gézlem ve bilimsel fikir iki temel kaynaktir. Bilimsel gozlemlerde
duyular kullanilir ve gézlemler genellikle bir deney sirasinda yapilir. Deney, sorularin
cevaplanmasina yardimci olacak delilleri tGireten bir deneme veya kontrollii gézlemdir.

Bilimsel gozlem yapmak icin mutlaka deney yapmak gerekmez. Bazen dogal dlinyayi
anlamak icin dlciimler ve dogrudan gézlemler yapilabilir. Olciim; zaman, uzunluk, ha-
cim, kitle ve sicaklik gibi niceliklerin 6l¢tlmesidir.

Bilimsel diistinceler bilimsel gozlemlerden elde edilen deliller kullanilarak gelistirilir.
Modeller, teoriler ve kanunlar bilimsel agiklama turleridir.

Teori bircok gézlemin bir arada degerlendirilmesi sonucunda yapilan agiklamalardir.
Ornegin uzaydaki cisimlerin birbirinden uzaklasmasina dayanan gézlemler sonucun-
da evrenin genisledigi teorisi ortaya konmustur. Teoriler zamanla yeni gozlemlerle
degisebilir.

Bilim adamlan eski caglardan giiniimuze kadar atom hakkinda bir¢cok gézlem yaparak
bu gozlemlerden elde ettikleri bilgileri agiklamak icin cesitli teoriler ortaya koymustur.
GUnumuzde atom ile ilgili bilimsel calismalar hala devam etmektedir.

Gegmisten glinimiize atom kavrami ve atom teorileriyle ilgili bilimsel gelismelerin na-
sil degistigini hep birlikte 6grenelim.
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Atom hakkinda ilk gériis MO 400'li yillarda Yunanli Filozof
Democritus (Demokritus) tarafindan ortaya konmustur. De-
mocritus maddenin taneciklerden olustugunu savunmus
ve bu taneciklere atom adini vermistir. Democritus atom
hakkindaki goruslerini deneylere gore degil varsayimlara
gore soylemistir.

Democritus’a gore:

» Madde parcalara ayrildiginda en sonunda boliinemeyen
bir tanecik elde edilir ve bu tanecik atomdur. :
« Butlin maddeler ayni tiir atomlardan olusur. Democritus

Atom hakkinda ilk bilimsel gériis ise ingiliz bilim insani John
Dalton (Con Daltin) tarafindan ortaya atilmistir.

Dalton’a gore:

John Dalton « Maddenin en kulguk yapi tasi atomdur. (Maddeler ¢ok k-

cuk, bolinemez, yok edilemez sert taneciklerden olusur.)
« Atom ici dolu kure seklindedir.
« Butlin maddeler farkh tiir atomlardan olusur.

Dalton atom modeli

Sonraki yillarda ingiliz Fizik¢ci John Joseph Thomson (Con
Cozif Tamsin) yaptigi deneyler sonucunda atomla ilgili
yeni gorusler ortaya koymustur.

Thomson'a gore:
« Atom, disi tamamen pozitif yikli bir kire olup negatif John Joseph Thomson
yukli olan elektronlar kek igerisindeki gomulu tGzimler
gibi bu kiire icerisine gémulmus haldedir.

« Atomlar daha kiclik taneciklerden olustugu icin parca-
lanabilir.

Thomson atom modeli
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Rutherford (Radirford) yaptigi calismalar sonucunda ce-
kirdegi kesfederek atomun kiitlesinin yaklasik olarak ce-
kirdegin kutlesine esit oldugunu, elektronlarin da cekirdek
etrafindaki enerji katmanlarindan yoriingelerde dondigu-
na ileri sGrmdstir. Buna gore Rutherford atomu giines sis-
temine benzetmistir.

GUnumuzde ise ¢ekirdegin proton ve nétronlar icerdigine,
bunlarin ¢ekirdegin kutlesini olusturduguna inanilmaktadir.

Rutherford atom modeli

Buraya kadar anlatilan atom modellerinde atomun ¢ekirde-
ginde (+) yuklu proton ve yuksiiz nétronlarin bulundugu,
cekirdegin etrafinda dairesel yoriingelerde elektronlarin do-
landigi ifade edildi. Bu elektronlarin ¢ekirdek etrafinda nasil
bir yoriingede dolandigi ile ilgili bir netice ortaya konmadi.
Bohr (Bor) ise atom teorisinde elektronlarin hareketini bu
noktadan inceledi.

“Bohr Atom Modeli"ne gore elektronlar ¢ekirdegin cevre-
sinde ve cekirdege belirli uzakliklarda bulunan katmanlar-
da donuyordu.

Bohr atom modeli

Bohr Atom Modeli'nden sonra gelen kuram ise
“Modern Atom Teorisi”dir.

Bu model bulut modeli olarak da bilinir.

Bu teoriye gore elektronlar cok hizli hareket et-
tigi icin bunlarin belirli bir yoriingesi yoktur.

Sadece elektronlarin bulunma ihtimalinin ol-
dugu bolgeler vardir ve bu bolgeler “elektron
bulutu” olarak adlandirilir.

Modern atom teorisi
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1.3 Molekiiller

P
@@) Model Tasarimi &
& Molekiil Modeli Tasarimi

Malzemeler:

* Ayni ya da farkh renklerde lﬁé‘. 7
oyun hamurlari (Oyun hamuru q

yerine boncuk da kullanilabilir.) M ‘ ‘ -
¥ Kirdan .

Gorsel 1 Gorsel 2

* Bu etkinlikte amac, farkl molekiil modelleri olusturarak molekiilleri daha yakindan
tanimaktir.

* Kiireleri bir araya getirirken kiirdanlari kullanabilir ya da kiireleri dogrudan birbiri-
ne tutturabilirsiniz.

Etkinligin Yapilisi

1- Arkadaslarinizla 3-4 kisilik gruplar olusturunuz.

2- Oyun hamurlarindan parcalar kopararak kireler yapiniz. Kiireleri yaparken ayni renk
oyun hamurundan yaptiginiz kurrelerin ayni buyuklikte olmasina 6zen gosteriniz.

3- Grup arkadaslarinizla ayni renk kureleri kullanarak hazirlayacaginiz molekil model-
lerini tasarlayiniz.

4- Tasarladiginiz modelleri olusturunuz.

5- Grup arkadaslarinizla farkli renkte kireleri kullanarak hazirlayacaginiz modelleri ta-
sarlayiniz.

6- Tasarladiginiz modelleri olusturunuz.

7- Son olarak olusturdugunuz modelleri ¢iziniz. Her bir model icin atom kiimesini ve
bu atom kiimesini olusturan atom cesitlerini gosteriniz.

8- Yaptiginiz modelleri sinifta arkadaslariniza sununuz.

@ Modellerinizi olusturmadan 6nce oyun hamurundan yaptiginiz kireler neyi temsil
etmektedir?

@ Modellerinizi olustururken ayni renk oyun hamurlarindan yaptiginiz kiireler neden
ayni biyukltkte olmahdir?

@ Yaptiginiz modeller arasindaki benzerlikler ve farkliliklar nelerdir?
Not: *Etkinlikte kullanilan malzemeler sizlere 6rnek olmasi acisindan verilmistir. Siz

de kendi modelinizi farkli malzemeler ile sayfa 14,15,16 ve 17'deki bilimsel yontem
ve miihendislik tasarim dongtisii basamaklarina gore hazirlayiniz.

*Hazirladiginiz modelleri okulunuzda yapilacak olan “Yil Sonu Bilim Senligi"nde
sunmak icin sene sonuna kadar muhafaza ediniz.
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SAF MADDE VE KARISIMLAR 4'
UNITE

Etkinlikte de fark ettiginiz gibi ayni ya da farkli atomlar bir araya gelerek atom kiimeleri
olusturabilir. Atomlarin olusturdugu bu atom kiimeleri molekiil olarak adlandirilir.

Element molekiilii

Ayni elementlerin atomlarindan olusan molekdller element molekiilii olarak adlandi-
rilir. Element molekdlleri tek cesit atom icerir. Oksijen ve hidrojen dogada molekuller
halinde bulunan elementlere drnektir.

Bilesik molekdilti

Farkh atomlardan olusan molekdllerde ise atomlarin blylkliga ve 6zellikleri farklidir.
Bu sekildeki molekiiller ise bilesik molekiilii olarak adlandirilir. Su, seker gibi bilesikler
molekil yapili bilesiklere 6rnektir.

Molekiillerden olusan element ve bilesikler vardir. Ancak butiin element ve bilesikler
molekil yapili degildir.

Arastiralim ve Sunalim

Sizler de dogada molekiil halinde bulunan baska element ve bilesik 6rneklerini
arastiriniz. Arastirma sonuglariniza dayanarak cesitli sekillerde ve cesitli malzeme-
lerle molekul modelleri olusturarak bir afis hazirlayiniz. Arastirma sonuclarinizi ve
afisinizi sinifta arkadaslariniza sununuz.
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. Neler Ogrendik?

1- Asagidaki tabloda verilen ifadeleri uygun kavram ya da bilim insani ile eslestiriniz.

IFADE KAVRAM/BILIM INSANI
a- Bir elementin tiim ozelliklerini tasiyan en kuigtk birimidir. Bohr
b- Bir atomun cekirdeginde bulunan pozitif ytikli taneciklerdir. Elektron
c- Bir atomun cekirdeginin etrafindaki enerji katmanlarinda ve Notron
kendi etrafinda dénen negatif yiiklu taneciklerdir. Atom
¢- Atomun yapisini Glines sistemine benzeten bilim insanidir. Rutherford
d- Elektronlarin ¢ekirdege belirli uzakliklarda bulunan katman- Thomson
larda dondiglinii savunan bilim insanidir. Cekirdek
e- Atomun ¢ekirdeginde bulunan yiksiz taneciklerdir. Proton

2- Asagidaki atom modelinin lizerine, verilen atom alti parcaciklarini uygun sekil-

de yerlestiriniz. Bunlari kisaca aciklayiniz.

»

@90

3- Asagida verilen molekiil modellerini inceleyerek modellerle ilgili sorular cevap-

layiniz.

Kag cesit atom
iceriyor?

Kag tane atom iceriyor?

Element molekiilii/Bilesik
molekdli

o
O
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SAF MADDE VE KARISIMLAR 4'
UNITE

2.BOLUM SAF MADDELER

@ Bir maddenin en kiiciik biriminin atom ya da molekiil oldugunu égrenmistiniz. Peki,
sizce bir madde farkl yapi birimlerinden olusabilir mi yoksa tiim maddeler tek ¢esit
yapi birimlerinden mi olusur?

Altin Glmdis Su

@ Yukaridaki gorsellerdeki modelleri inceleyerek maddelerin tanecik yapilar arasin-
daki benzerlik ve farkhliklari bulmaya ¢alisiniz.

@ Bu maddeleri olusturan atomlarin hepsi ayni midir?
@ Sizce bu maddelerin ticii de saf madde midir?
Maddeler kimyasal 6zelliklerine gére saf madde ve saf olmayan madde (karisimlar)

olarak siniflandirilir. Element ve bilesikler saf maddelerdir. Karisimlar ise (homojen ya
da heterojen) saf madde degildir.

[ Madde )

\ v

[ Saf Madde ) [ Saf Olmayan Madde (karigimlar) ]
I |

\ v

[ Elementler ]




4' SAF MADDE VE KARISIMLAR
UNITE

2.1 Saf Maddeler

Ayni cins atom veya molekdllerden olusan maddelere saf madde denir. Elementler ve
bilesikler saf maddelerdir.

Bunlarn Biliyor musunuz?

Saf maddelerin kendine ait ayirt edici 6zellikleri vardir. Saf maddelerin belirli bir
yogunlugu, belirli bir erime noktasi ve belirli bir kaynama noktasi vardir.

S
Elementler a d‘? »
- Tek cins atomdan olusan saf maddelerdir. » © »
- Farkli elementlerin atomlar birbirinden farklidir. Elementler Hidrojen molekiilii

atomlardan ya da ayni atomlarin birlesmesiyle olusmus mole-
killerden meydana gelir.

- Elementler sembollerle gosterilir.

- Fiziksel ve kimyasal yollarla baska maddelere ayristirilamaz.

- Hidrojen, demir ve altin elementlere 6rnektir.

Altin atomlari

@ Asagidaki sekilleri inceleyiniz. Bu sekillerde verilen modellerden hangilerinin ele-
mente ait oldugunu soyleyebilir misiniz?

Bakir atomlan Helyum atomlari Oksijen molekdilii

Verilen sekillerdeki modelleri incelediginizde tim modellerin ayni tir atomlardan
olustugunu fark ettiniz mi?

Bu modellerin hepsi element modelidir. ilk iki sekilde verilen modellerdeki elementler
atomik yapili iken diger modelde verilen elementler molekiil yapili elementlerdir.



SAF MADDE VE KARISIMLAR 4‘
UNITE

Bilesikler

- En az iki farkli atomun birlesmesiyle olusan saf maddelerdir.

- Bilesigi olusturan elementler kendi 6zelliklerini kaybeder.

- Bilesigi olusturan element atomlari belirli oranlarda birlesir.

- Formiillerle gosterilir.

- Bilesiklerin bazilari molekdillerden olusur.

- Su, tuz, seker, sodyum hidroksit, hidrojen klorr, kalsiyum oksit bilesiklere 6rnektir.

Q00 0 00

Sodyum hidroksit Kalsiyum oksit Hidrojen klortir

@ Asagidaki sekilleri inceleyiniz. Sekillerde verilen modellerden hangileri bilesige aittir?

co H,O CH NacCl

4

Bu modellerin hepsi bilesiktir. Hidrojen ve oksijen atomlari birleserek su molekdllerini
olusturur. Su gibi molekullerden olusan bilesiklere molekiiler yapil bilesikler denir.
Verilen modellerden CO, ve CHa4 bilesikleri de molekdiler yapihdir. Ancak NaCl de bilesik
olmasina ragmen molekiler yapil degildir.

Bilesikteki molekiillerin hepsi ayni sayida ve ayni cinste atom icerir. Ornegin metan
(CHa4) bilesigini olusturan molekillerden her biri bir karbon (C) ve dort hidrojen (H)
atomundan olusur.

Bilesikler kendini olusturan elementlerden tamamen farkli fiziksel ve kimyasal 6zellik-
lere sahiptir. Ornegin su, kendini olusturan hidrojen ve oksijen elementlerinden tama-
men farkli 6zelliklere sahiptir. Hidrojen yanici, oksijen yakici bir maddedir. Ancak bu
elementlerden olusan suyun yanici ya da yakici bir 6zelligi yoktur.

Hidrojen “ = Su

‘ Oksijen
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2.2 Elementlerin Sembolleri

Dogada canli cansiz tim maddeler elementlerden olusur. Glinimuzde bilinen ele-
ment sayisi 120 civarindadir. Ancak binlerce farkli madde vardir. Bu yizden maddeler
tek cins elementten olusmakla kalmayip farkli cins elementlerden de olusabilir.

Elementlerin hepsi ayni anda kesfedilmemis, zamanla kesfedilen element sayisi artmis-
tir. Element sayisi artinca bu elementlere isim verme ihtiyaci hissedilmis ve element-
lere bazi 6zelliklerine gore isimler verilmistir. Ancak zamanla kesfedilen element sayisi
arttikca bilim insanlan bilimsel iletisimi kolaylastirmak icin elementleri sembollerle
goOstermislerdir.

Farkh Glkelerde farkli alfabeler kullaniimasina ragmen elementlerin sembolleri hep ay-
nidir. Element sembollerinin diinyanin her yerinde ayni olmasi diinyadaki bilgi paylasi-
mini ve bilimsel iletisimi kolaylastirir.

Elementler periyodik sistem (periyodik cizelge) adi verilen bir tablo ile gosterilir.

24 25 26 27 28 29 3
Cr Mn Fe Co Ni Cu Z
4‘2’“ 4.;-* 44""‘ 455“- 4(':;'“-I a7 4

C

0

n

-

Mo Tec Ru Rh Pd Ag Cd
0

Molibdénio  Tecnécio  Ruténio Rédio Palidio Prata Cadmio .

74 75 76 7 78 79 8|

ANANAN |
106 107 108 109 110 111 112
PP (T2

101 102

Perlyodlk tablo
Elementlerin sembolleri bilimsel dil olan Latince adlarina gore kisaltilarak olusturul-
mustur. Bir elementin semboli Latince isminin ilk harfi veya ilk iki harfidir. Bazi ele-
mentlerin sembolleri tek harfliyken bazilarinin sembolleri daha fazla harften olusur.
Element semboliinde birden fazla harf varsa ilk harf her zaman biytk, diger harfler
kicglk yazihr.

Hydrogenium ---> H Helyum ---> He Carboneum --->C Calsium ---> Ca
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Periyodik tablodaki ilk 18 elementin adlari, sembolleri ve bazi kullanim alanlan
asagida yer almaktadir.

Numarasi Adi Sembolu Elementin Bazi Kullanim Alanlan
1 Hidrojen H Suyun yapisinda bulunur.
Balon ve zeplin gibi hava tasitlarinin sisiril-
2 Helyum He )
mesinde kullanilr.
3 Lityum Li Pillerde ve ilag yapiminda kullanilir.
4 Berilyum Be Uzay araclarinin yapiminda kullantlir.
5 Bor B Istya dayanikl cam yapiminda kullanilir.
Komiir, petrol, dogal gaz gibi yakitlarin yapi-
6 Karbon C P gatgaz gty yap
sinda bulunur.
7 Azot N Sogutmada ve tarimda kullanilir.
8 Oksijen O Havada ve oksijen tiiplerinde bulunur.
9 Flor F Dis macunu yapiminda kullantlir.
10 Neon Ne Isikl reklam panolarinda bulunur.
11 Sodyum Na Sofra tuzunda bulunur.
Hafif bir metal oldugu icin ucak ve araba mo-
12 Magnezyum Mg
toru yapiminda kullanilir.
13 Aliminyum Al Mutfak esyalarinin yapiminda kullantlir.
14 Silisyum Si Kumda, kilde bulunur.
15 Fosfor ? Suni gubre yapiminda kullanilr.
Kuru meyvelerde mikrop 6ldirici olarak
16 Kukurt S
kullantlir.
17 Klor cl Sularnin mikroplardan arindirlmasinda kullanilir.
18 Argon Ar Ampul ve floresan yapiminda kullanilir.

Gunluk hayatta cokca bulunan diger elementlerin adlar, sembolleri ve bazi kulla-
nim alanlari sunlardir:

Adi Sembolui Elementin Bazi Kullanim Alanlari
Demir Fe insaat malzemesi olarak kullanilir.

Bakir Cu Sus egyasi yapiminda kullanilir.

Altin Au Ziynet esyalarinin yapiminda kullanilir.
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Ad Sembolui Elementin Bazi Kullanim Alanlari

Civa Hg Termometrelerin haznesinde civa elementi kullanilir.
S o Dis hekimliginde, laboratuvar aletlerinde kullanilir. Oksit-

lenmemesi nedeniyle tipta ortopedi alaninda kullanilir.

Kursun Pb Akl imalatinda kullantlir.
Cinko Zn Mutfak esyasi ve pil yapiminda kullanihr.
GUmus Ag Ziynet egyalarinin yapiminda kullanilir.

iyot I Deniz tirinlerinde ve iyotlu sofra tuzlarinda kullanihr.

Kalsiyum Ca Kemik ve dislerin yapisinda bulunur.

2.3 Bilesik Formiilleri

Elementlerin sembollerle gosterilmesi gibi bilesiklerin formillerle gos- /\m
terilmesi de bilimsel dilde iletisim kolayhgi saglar. @
Bilesikler, bilesigi olusturan elementlerin sembolleri ve bilesikteki bir- ﬁ
lesme oranlarini ifade eden rakamlar ile yani bilesik formiilleri ile ifade

edilir. Ornegin su bilesiginde iki hidrojen (H) atomuna karsilik bir oksijen  sumolekiilii
(O) atomu yer almaktadir. Bu nedenle formli H,O'dur.

Gulnluk hayatta sikca karsilasilan bilesikler ile bu bilesiklerin formulleri ve kullanim
alanlar asagidaki tabloda verilmistir.

Bilesigin ismi | Bilesigin Formiilii Bilesigin Bazi Kullanim Alanlan

Su butiin canhlarin temel ihtiyacidir. Yedigimiz besinle-
Su H,O rin sindirilmesine yardimci olur. Viicuttaki atik madde-

lerin disari atilmasinda 6nemli rol oynar.

Amonyak NH; Boya, glibre, deterjan yapiminda kullanilir.
el co, Yangin séndiirme tiplerinde ve gazli icecek yapiminda
kullanihr.
Beyaz, kristal yapih bir bilesiktir. Yemek tuzu olarak
Sodyum e kullanilir. Gidalarin korunmasinda, kisin yollarda olu-
klorir san buzlari eritilmesinde, kimya endistrisinde, tip ve
eczacilikta kullanilir.
Hidrojen e Halk arasinda tuz ruhu olarak bilinir. Temizlik malzeme-
klorir si olarak kulantlir.
- 5 Halk arasinda kezzap olarak bilinir. Glibre endistrisin-

de kullanilir.
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Neler Ogrendik?

1- Verilen bilgilerden yararlanarak bos birakilan yerleri tamamlayiniz.

Elementin Adi Sembolii Elementin Adi Sembolii
Hidrojen N
He Altin
Bor Oksijen
Platin Zn
Na Karbon
Al Ca
Bakir Civa
Ag I
Flor c

2- Asagida bazi maddelere ait tanecik modelleri verilmistir. Verilen modelleri ince-
leyiniz. Modellerin element mi bilesik mi oldugunu belirleyerek alttaki bosluklara

yaziniz.

O @ S =

3- Asagida verilen ifadeler dogru ise D, yanlis ise Y tarafi takip edildiginde hangi
cikisa ulasilir?

[ Elementler tek cins atom iceren saf maddelerdir. j

D Y
\d \

Elementler sembollerle, bilesikler for- Bazi bilesikler molekiiler yapidadir.

mullerle gosterilir.
|| ||

o} rooo I

1. Cikis 2. Cikis 3. Cikis 4. Cikis

A) 1. Cikis B) 2. Cikis C) 3. Cikis D) 4. Cikis




3.BOLUM KARISIMLAR

@ Aksam yemedi icin salata hazirladiginizi diisiiniin. Salata hazirlarken hangi malze-
meden ne kadar kullanirsiniz? Kullandiginiz malzemelerin miktarini belirli bir orana
gOre mi yoksa damak tadiniza gore mi ayarlarsiniz?

@ Salata hazirlarken kullandiginiz malzemelerin icyapisinda sizce bir degisiklik olur mu?

@ Birinde sekerli su digerinde su bulunan iki bardaktan hangisinde sekerli su hangi-
sinde su bulundugunu gortinumlerine bakarak ayirt edebilir misiniz?

3.1 Karisimlar

Maddeler saf maddeler ve karisimlar olmak tzere iki gruba ayrilir.

Birden fazla maddenin kimyasal 6zellikleri degismeyecek sekilde istenilen oranda bir
araya getirilmesi ile olusan madde topluluguna karisim denir.

« Karisimlar birden fazla element ya da bilesigin kimyasal 6zellikleri degismeden fiziksel
yontemlerle bir araya gelmesi sonucu olusur.

« Karisimi olusturan maddeler kendi 6zelliklerini kaybetmez.
« Karisimlarin sembol ya da formiilleri yoktur.

« Karisimi olusturan maddeler arasinda belirli bir oran yoktur.

Hava, salata, toprak farkli maddelerin bir araya gelmesi sonucu olusan karisimlardir.
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Karisimlar gorinimlerine gére homojen ve heterojen karisimlar olmak tizere ikiye ayrilir.

| o |

[ Homojen (¢ozelti) ] [ Heterojen (adi karisim) ]

Her yerinde ayni 6zelligi gosteren karisimlara homojen karisim denir. Bu karisimlara
disaridan bakildiginda tek bir madde gibi goériintir. Homojen karisimlar ¢ozelti olarak
da adlandirilir. Deniz suyu, sekerli su, tuzlu su, parfim, homojen karisimlara 6rnektir.

Maddenin baska bir ¢6ziict icinde gozle gorulemeyecek kadar kiiciik taneciklere
(atom, molekul gibi) ayrilmasina ¢6ziinme denir. Maddenin bir ¢oézlcl i¢inde ¢6zln-
mesi ile olusan homojen karisimlar ¢ozeltilerdir. Cozeltiler, ¢oziicii ve ¢dziinenden olu-
sur. Cozeltilerde genellikle miktari fazla olan madde ¢ozliciidiir. Ancak su ile hazirlanan
¢Ozeltilerde su her zaman ¢6ziici kabul edilir. Cozeltide genellikle miktari az olan mad-
de ¢dziinendir. Ornegin tuzlu su ¢ozeltisinde su ¢dziici, tuz ise ¢éziinendir.

Homojen karisim érnegi

Her yerinde ayni 6zelligi gostermeyen karisimlara ise heterojen karisimlar denir. Siit,
corba, su-zeytinyadi, toprak gibi karisimlar heterojen karisimlardir.

Heterojen karisim érnekleri



4. SAF MADDE VE KARISIMLAR

ETKINLIK-1 ’!!‘ '/éf'

Cozelti Hazirlama

Malzemeler:
* Toprak
*Tuz

*Talas

* Limon suyu
* Sy Tuz

* Beherglas ya da cam bardak
* Seker
* Kasik

* Bu etkinlikte amac, farkh karisimlar hazirlamak ve bu karisimlan karsilastirarak
hangilerinin ¢ozelti olduguna karar vermektir.

* Ogretmen, farkli homojen ve heterojen karisimlar hazirlama konusunda égrenci
gruplarini yonlendirmelidir.

Uyari: Cam kaplarla calisirken dikkatli olunuz!

Etkinligin Yapihisi

1- Arkadaslarinizla 3-4 kisilik gruplar olusturunuz.

2- Grup arkadaslarinizla birlikte farkl malzemeler kullanarak farkh karisimlar hazirlayiniz.
3- Hazirladiginiz karisimda hangi malzemeleri kullandiginizi ve karisimi nasil hazir-
ladiginizi sinif arkadaslariniza anlatiniz.

@ Sizce hangi gruplarin hazirladigi karisimlar ¢cozeltidir?

@ Hazirladiginiz ¢ozeltilerde ¢oziicl ve ¢cbziinenin hangi maddeler oldugunu tahmin
etmeye calisiniz.

@ Guinliik hayatinizdan farkli cozelti drnekleri veriniz.

Cozelti olusurken ¢6zlinen madde ¢oziictinin icine ilave edildiginde ¢6ziinen maddenin
tanecikleri birbirinden ayrilir ve ¢6zlici maddenin taneciklerinin icine esit olarak dagilir.

N /N
:ai :« ‘; :Q Qé eé ap Seker Seker suda ¢ozlnirken seker mo-
e ® Se LA @: o molekdltlekulleri birbirinden ayrilarak su
-~ Q;’v qv B o= ¢ BT @ su molekdllerinin arasinda esit olarak
bqq & O’Q Q 39%‘4 molekull o

\»® X &/ \ *’ e$ &/ daglllr.

Sekerin suda ¢6ziinmesi
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@ Kahvaltida cayiniza attiginiz sekerin daha hizli céziinmesi icin neler yaparsiniz?
@ Cayiniz sicakken mi yoksa soguk oldugunda miicine attiginiz seker daha hizli ¢ézinar?
@ Cayinizi kanstirdiginizda mi yoksa karistirmadiginizda mi seker daha hizli ¢ozin(r?

Tum bu sorulara cevap verebilmek icin asagidaki etkinligi yapiniz.

. . \V;
AT

Coziinmeyi Hizlandiralim

Malzemeler:

* Kesme seker * Toz seker * Beherglas ya da bardak (6 adet)
* Tarti takimi * Terazi * Kasik

* Dereceli silindir * Soguk ve sicak su  * Kronometre * Termometre

* Bu etkinlikte amac, ¢6ziinme hizina etki eden faktorleri deneyerek 6grenmektir.

* Ogretmen, etkinligin her asamasinda égrencileri yonlendirmelidir.
Etkinligin Yapihisi

I. Asama

[
100 ml 25 °C suya 100 ml 25 °C suya
20 g klip seker ilave ediliyor. 20 g toz seker ilave ediliyor.

1- 2 adet kaba dereceli silindir yardimiyla 100 ml ve esit sicaklikta (oda sicakliginda) su
doldurunuz.

2- Terazi ve tarti takimini kullanarak I. kaba 20 g kup seker, II. kaba ise 20 g toz seker
ilave ediniz.

3- Her iki kaptaki karisimi da sekerin tamami ¢6ziinene kadar karistiriniz.

4- Coziinme surelerini kronometre ile dlcerek not aliniz.

Il. Asama

100 ml 25 °C suya 100 ml 50°C suya
3 adet kiip seker ilave ediliyor. 3 adet kiip seker ilave ediliyor.
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1- 2 adet kabin birine dereceli silindir yardimiyla 100 ml 25 °C (oda sicakhginda) su,
digerine ise 50 °C esit miktarda su doldurunuz.

2- 3 adet kiip sekeri I. ve Il. kaba ilave ediniz.

3- Her iki kaptaki karisimi da sekerin tamami ¢6zlinene kadar karistiriniz.

4- Cozinme surelerini kronometre ile dlcerek not aliniz.

lll. Asama

100 ml 25 °C suya 3 adet kiip 100 ml 25 °C suya 3 adet kiip
seker ilave ediliyor. seker ilave edilerek kanistiriliyor.

1- Son olarak dereceli silindir yardimiyla kaplara ayni sicaklikta su doldurunuz.
2- Her iki kaba da ayni miktarda kup seker ilave ediniz.

3- Bardaklardan birinin icindeki su ve sekeri kasik yardimiyla karistiriniz. Diger kaptaki
sekerin ise karistirmadan suyun icinde ¢oziinmesini bekleyiniz.

4- Gegen sureleri not aliniz.

@ I. asamada hangi kaptaki seker daha hizl ¢éziindii?

@ Il. asamada hangi kaptaki seker daha hizli ¢ziindii?
@ 11l asamada hangi kaptaki seker daha hizl ¢ézindi?

Coziinme hizini artiran faktorler sunlardir: sicakligi artirmak, temas ytzeyini artirmak
(tanecik boyutunu kucultmek), karistirmak.

Bu nedenle yaptiginiz etkinlikte de sicak suya ilave edilen sekerin daha kolay ¢6ziindu-
gunu, toz sekerin kesme sekere gore daha hizli ¢6zindiguni ve karistirmanin ¢6ziin-
meyi hizlandirdigini gézlemlemis olmalisiniz.

Deneydeki degiskenler kontrol sekillerine gore tige ayrilir:

Bagimsiz degisken sizin degistirdiginiz, deneyin sonucu tizerinde etkili olmasini bekle-
diginiz degiskendir.

Bagimlidegiskenise bagimsizdegiskenden etkilenen degiskendir. Bagimsizdegiskene
gore degisimi incelenen sonug degiskenidir.

Kontrol edilen (sabit tutulan) degisken ise kontroliintizde kalan ve miktari degisme-
yen degiskenlerdir. Bu durumda yaptiginiz etkinligin I. asamasindaki degiskenleri su
sekilde belirleyebilirsiniz:

Bagimsiz degisken: Sekerin tanecik boyutu

Bagimh degisken: Coziinme hizi

Kontrol edilen degisken: Suyun sicakhgi, su miktar

@ Etkinliginizin II. ve Ill. asamalarindaki degiskenleri de siz belirleyiniz. Elde ettiginiz
sonuclari arkadaslarinizla karsilastiriniz.
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’ Neler Ogrendik?

1- Asagidaki tabloda verilen karisimlari homojen ve heterojen oluslarina gore sinif-

(el ]

icl

landirarak tablodaki uygun yerleri isaretleyiniz.

Karisim Heterojen Homojen

Kolonya

Ayran

Hava

Deniz suyu

Gazoz

Salata

Tebesirli su
Corba

2- Asagidaki tuzlu su kansimlarindaki tuz ve su miktarlar esittir. Ayni anda ilave
edilen tuzlarin farkh siirelerde ¢6ziinmesinin nedenleri neler olabilir? Cevabinizi

alttaki bosluga yaziniz.

tuz tuz tuz
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4.BOLUM KARISIMLARIN AYRILMASI

@ Sizce sofralarda kullanilan deniz tuzu deniz suyundan nasil elde edilir?

@ Karisimlarin calkalama, karistirma, ¢dziinme gibi basit fiziksel yontemlerle olus-
tugunu 6grendiniz. Karisimlari ayirmak icin karisimi olusturan maddelerin benzer
ozelliklerinden mi yoksa farkli 6zelliklerinden mi yararlanmak gerekir? Tahminleri-
nizi arkadaslarinizla paylasiniz.

4.1 Karisimlarin Ayrilmasi

Karisimlar fiziksel yontemlerle olusur ve basit fiziksel yontemlerle kendini olusturan
maddelere ayrilabilir.

Karnsimlar ayrilirken karisimi olusturan maddelerin tiriline, fiziksel haline ve karisimin
cesidine gore farkli yontemler kullanilir.
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Karistiralim Ayiralim

Malzemeler:
* Odun talasi L

*Kum ” A
* Demir tozu f W o —

* Tebesir tozu
* Saat cami (2 adet) Baglama pargasi Ispirto ocagi Tebesir tozu Demir tozu
* Miknatis

* Beherglas

*Su

* Baglama pargasi
* [spirto ocag

* Cay kasig

Beherglas Miknatis Cay kasigi

* Bu etkinlikte amag, farkli malzemelerden farkli karisimlar hazirlamak ve hazirla-
nan bu karisimlardaki maddelerin tekrar nasil ayrilabilecegini tahmin etmektir.

Uyar: Isiticiyla calisirken dikkatli olunuz; atese yaklasmayiniz; mutlaka bone, eldi-
ven ve onliik kullaniniz!

Etkinligin Yapilisi

1- Saat camlarindan birinin izerinde kum-odun talasi digerinin Uzerinde ise demir
tozu-tebesir tozu karisimlarini hazirlayiniz.

2- Hazirladiginiz kum-talas ve demir tozu-tebesir tozu karisimlarini nasil ayirabilecegi-
nizi arkadaslarinizla tartisiniz.

3- Beherglasin icine bir miktar su koyunuz. Suyun icine 3-4 cay kasigi tuz ilave ederek
karistiriniz.

4- Hazirladiginiz tuzlu su ¢ozeltisinden suyu nasil ayirabilirsiniz? Tahminlerinizi dene-
yerek test ediniz.

5- Beherglasin icindeki ¢ozeltiyi 6gretmeniniz gozetiminde ispirto ocadi ile ¢ozeltideki
su tamamen buharlasincaya kadar i1sitiniz.

@ Su tamamen buharlastiktan sonra beherglasin tabanini inceleyiniz. Beherglasin ta-
baninda kalan madde ne olabilir? Arkadaslarinizla tartisiniz.

@ Hazirladiginiz karisimlari ayirmak icin maddelerin hangi 6zelliklerinden yararlandi-
ginizi listeleyiniz.
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Buharlastirma

Karisimlar ayirma yontemlerinden bazilari sunlardir:

Buharlastirma: Kati-sivi ¢ozeltilerinin ayrilmasinda kullanilan yéntemdir. Bu yontemde
¢ozeltiisitilir, c6zlici madde buharlastirilarak karisimdan ayrilir. Kapta sadece ¢6ziinen
madde (kati madde) kalir. Yaptiginiz etkinlikte tuzlu su ¢ozeltisini isitarak suyu buhar-
lastirnp kabin dibinde tuz elde edersiniz.

Yogunluk Farki: Yogunluk maddeler icin ayirt edici
bir 6zelliktir. Yogunluklari farkli maddelerden olu-
san karnsimlar yogunluk farkindan yararlanilarak
ayrilabilir. Bu yontemle talag-kum ve zeytinyagi-su
gibi karisimlar birbirinden ayrilabilir.

Sizler de yaptiginiz deneyde talas-kum karisimini
suda yuzdurerek (yogunluk farkindan yararlanarak)
ayirmis olmalisiniz. Talagin yogunlugu suyun yogun-
lugundan daha az, kumun yogunlugu ise suyun yo-
gunlugundan daha fazladir. Bu nedenle talas-kum
karisimi suya eklendiginde talas suyun Ustiinde ka-
lirken kum dibe ¢oker.

Yogunlugu farkh ve birbiri icinde ¢6zlinmeyen sivi-
lar ayirma hunisi kullanilarak ayrilabilir.

Su-zeytinyadi karisiminda suyun yogunlugu zeytin-
yaginin yogunlugundan fazla oldugundan su ka-
bin dibinde, zeytinyadi kabin tsttinde kalir. Huninin
muslugu acilarak su baska bir kaba bosaltilir. Suyun
tamami diger kaba bosaldiginda musluk kapatilir,
boylece zeytinyadi ile su birbirinden ayrilmis olur. Ayirma hunisi
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Damitma: Kaynama noktasi farkli ve birbiri icinde ¢dzlinen sivi-sivi ¢ézeltilerinin ayrilma-
sinda bu yontemden yararlanihr. Karisimin icerisindeki maddelerin kaynama noktalarinin
farkli olmasindan yararlanilarak birbirinden ayrilmasina damitma yéntemi denir.

Cozelti damitma kabina konup isitildiginda kaynama noktasi diistik olan sivi daha cabuk
buharlasir ve karisimdan ayrilir. Kaynama noktasi yuksek olan sivi ise ilk bolmede kalir.
Boylece swvilar birbirinden ayrilmis olur. Ornegin petroliin damitiimasiyla benzin, mazot,
LPG gibi urlinler elde edilir.

Damitma

Kolonya, alkol ve su karisimindan olusan bir ¢ozeltidir. Alkol ve suyun kaynama noktasi
birbirinden farklidir. Bu nedenle kolonyadaki alkol ve su damitma yontemiyle birbirinden
ayrilabilir.

Unun elenmesi Demirin miknatisla ayrilmasi

Ayrica karisimlar eleme, stizme, dinlendirme, miknatisla ayirma gibi yontemlerle de
ayrilabilir.
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Neler Ogrendik?

1- Asagidaki karisimlari, verilen ayirma yontemlerinden uygun olanlarla eslestiriniz.

qsa D

a

(Kar|§|mlar R
1. Seker-su Ayirma Yontemleri
2. Alkol-su a. Buharlastirma
3. Kum-saman b. Damitma
4. Petrol .
< Yogunluk farki )
5. Zeytinyagi-su
N J

2- Bir kabin icinde kum-saman-tuz ve su karisimi bulunmaktadir. Bu karisimi olus-
turan maddeleri birbirinden ayirmak icin sirasiyla hangi yontemlerin kullanilmasi
gerektigini tahmin etmeye calisiniz. Tahminlerinizi alttaki bosluga yaziniz.

3- Okuma parcasini okuyunuz ve ilgili sorulari yanitlayiniz.

BUGDAYI AYIKLAMAK

Bugdayin yenilebilir tanelerini ayirmak icin geleneksel yontemlerle bugday bitkisi do-
vulirdl. Sap ve bugday karisimi 6nce riizgarda savrulur, savrulma sirasinda esintinin
etkisiyle daha hafif olan sap kismi ugusurken daha agir olan bugday taneleri riizgardan
az etkilenerek asagi duserdi.

a) Bugdayin ayiklanmasinda maddelerin hangi 6zelliklerinden yararlaniimistir?

.........................................................................................................

------------------------------------------------------------------------------------------------------------



5.BOLUM EVSEL ATIKLAR VE GERi DONUSUM )

™ Evinizde bir glinde ne kadar ¢cop birikir? Cope attiginiz maddeler, sonrasinda hangi
asamalardan gecer?
™ Cope attiginiz maddelerden hangileri yeniden degerlendirilebilir?

Birlesmis Milletlerin raporlarina gére 2050 yilinda diinya niifusu 10 milyari asacak ve bu
durumda sehirlerde hayat yasanmaz hale gelecek, icecek temiz su bulunmayacak, ileti-
sim vasitalari calisamaz duruma gelecektir. Giderek artan insan niifusu, gelisen teknoloji
ve hizla artan kentlesmeyle birlikte dogal kaynaklar bilingsiz bir sekilde tlketilmektedir.
Tabii kaynaklarin sonsuz olmadigi, dikkatlice kullaniimadigi takdirde bir glin bu do-
dal kaynaklarin tiikenecegi akildan ¢ikarilmamalidir. Bu durumun farkina varan tlke ve
ureticiler, kaynak israfini dnlemek ve ortaya cikabilecek enerji krizleri ile bas edebilmek
icin atiklarin geri donustirilmesi ve tekrar kullanilmasina yonelik gesitli yontemler ara-
mis ve gelistirmislerdir.
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Geri dontisiim yeniden degerlendirilme imkani olan atiklarin gesitli islemlerden geci-
rilerek ham maddeye donusturilmesi ve tekrar Gretim siirecine dahil edilmesidir. Yeni-
den kullanim ise atiklarin toplama ve temizleme disinda hicbir isleme tabi tutulmadan
ayni sekli ile ekonomik 6mri dolana kadar defalarca kullanilmasidir.

Geri dénlisttiriilebilen maddelere érnekler

Geri donusimde amacg kaynaklarin lizumsuz kullanilmasini 6nlemek ve atiklarin kay-
naginda ayrilarak atik miktarinin azaltilmasi olarak dustintilmelidir.

Gunluk faaliyetler sonucunda ev, is yeri ve fabrikalarda endistrinin her alanindan her
glin binlerce ton atik agiga ¢ikmaktadir. Olusan atik maddeler gunliik hayatta ¢6p diye
ifade edilir.

Atiklarin kontrolstiz bicimde birakildigr alanlar insan sagligini tehdit etmektedir. Bu
atiklar hastaliklarin hizla yayllmasina, toprak kirlenmesine, ytzeysel sularin ve yer alti
sularinin kirlenmesine, cevreye rahatsiz edici koku yayilmasina, hasere ve bécek sorun-
larinin olusmasina neden olur. Ayrica bu alanlarda olusan metan gazi ise patlama, he-
yelan ve hava kirliligi gibi problemlerin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Atik yone-
timi konusunda Ulke olarak daha iyi bir yonetim modeli olusturabilmek icin evlerden
baslayarak daha bilingli ve sorumlu davranmak gerekmektedir.

Atiklardan bazilari kati bazilar da sivi atiklardir. Gunliik faaliyetler sonucunda ev orta-
minda Uretilen, tehlikeli ve zararli 6zellik tasimayan, yasadigimiz ortamdan uzaklastiril-
masi gereken her turlu kati malzeme evsel kati atiktir. Yiyecek atiklari, ev esyasi atiklari,
ambalaj malzemeleri, yakacak atiklari (kiil) bunlardan bazilandir.

Atik maddelerden bazilarn geri donusturilerek tekrar tekrar kullanihr, bazilari ise geri
donusturilemez. Geri donustirilebilen kati atiklara 6rnek olarak demir, celik, bakir, alii-
minyum, pil, kagit, plastik, kauguk, cam, arac lastigi, tekstil atiklari ve elektronik atiklar
verilebilir. Geri donusturilemeyen kati atiklara 6rnek olarak yakacak atiklar verilebir.
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7 F Proje Tasarimi

Geri Donlisim

“Sifir Atik Projesi” ile 81 ildeki 951 ilcede toplanan atiklarla ilgili veriler incelenerek
Turkiye'nin ilk sifir atik ilcesi belirlenecek. Bu ilcede atiklar tiirlerine gore ayri ayri
siniflandirilacak. Toplanan atiklardan uygun olanlari geri donusiim tesislerinde isle-
nerek yeni Grlinlere donusturulecek. Bu yolla ekonomik kazang saglanacak.

Siz de evsel kati atiklarin ya da sivi atiklarin geri dontsimdi ile ilgili bir proje tasar-
layiniz. Tasariminizi sayfa 14, 15, 16 ve 17'de verilen bilimsel yontem ve miihendis-
lik tasarim donguisi basamaklarina gore hazirlayiniz. Bu basamaklara uygun olarak
gelistirdiginiz tasariminizi okulunuzda yapilacak olan “Yil Sonu Bilim Senligi"’nde
sunmak icin sene sonuna kadar muhafaza ediniz. Projenizin sunumu icin etkili bir

\tanltlm (gazete, internet, televizyon reklami vb.) hazirlayiniz. )

Sivi atiklarin biydk bolimina atik sular olus-
turmaktadir. Bu sular; evsel, endustriyel, zirai ve
diger kullanimlar neticesinde kirlenmis sular ile
sehir bolgerinden gelen kanalizasyon sulardir.
Evlerde kullanilan sivilarin hemen hemen hepsi
kullanim sonrasi ya dogrudan ya da su ile kari- -
sarak evsel sivi atik haline gelir. o Su aritma tesisi

Kati atiklar disinda sivi atiklarin bir kismi da geri donusturilebilir. Motor yaglari ve atik
yaglar geri donusturulebilen sivi atiklardandir. Siviyaglardan 6zellikle kizartma sonrasi
kullanimi riskli olanlar atik sivi durumuna gelir. Bu yaglar, eger lavabolara bosaltilirsa
hem borulara yapisarak borulardaki su akisini gliclestirir hem de atik su aritiminda ce-
sitli sakincalara yol agar. Camasir suyu, tuz ruhu, kezzap, sabun, sampuan ve deterjan
gibi maddeler de genelde suile birlikte kullanildigindan suyu kirletir.

Atik sularin stirekli depolanabilecedi depolar yoktur. Stirekli ve blylik miktarda olusan
atik suyu depolayacak alan olusturmak mimkin degildir. Ancak bunlar bir 6n depola-

ma ile temizlenerek dogal kaynaklara aktarilr.
(99)

Bunlari Biliyor musunuz?

3

Ofislerde en ¢cok harcanan malzemelerin basinda kagit gelir. Ayrica pek cok kurulus
guvenlik geregi olarak acgiga ¢ikan kagit atiklarini “kirparak” okunamaz hale getir-
mek zorundadir. Aksi takdirde sirket sirlarinin veya 6zel bilgilerin yanhs kisilerin eli-
ne ge¢cmesi mimkiindur. Bir Japon firmasi tarafindan gelistirilen White Goat (Vayt
Got) isimli bir cihaz ise “kirpma” ve “geri donisim” islemlerini birlestirmektedir. Bu
cihazda bulunan iki pencereden birine 40 sayfa A4 kagidi yerlestirdiginizde diger
pencereden kullanima hazir bir rulo tuvalet kagidini 30 dakika sonra alabilirsiniz.

- J
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GUnumuzde hemen hemen her sektorde bircok triin ambalajli olarak satisa sunulmak-
tadir. Ambalaj malzemelerinin Gretimi ve tiketimi endustriyel gelisme ile birlikte her
gecen gun artmaktadir. Glnluk hayatta pek cok Giriin cam, metal, plastik, kagit gibi am-
balajlar icinde satin alinmaktadir. Ambalaj kulla- .
nimi artarken ambalaj atigi miktari da artmakta-
dir. icindeki Uriind tiikettikten sonra bu ambalaj
atiklari ise yaramaz denilip ¢cope atilmaktadir. Ne
yazik ki ¢cop alanlarinda ¢op daglan olusmakta-
dir. Olusan atigin yaklasik %20'sini ambalaj atig
olusturmaktadir. Yani ambalaj atiklarinin geri d6-
ndsUmunun saglanmasiyla ¢6p miktari %20 ora- .
ninda azalacaktir. Atik malzemeler

B

Arastiralim ve Tartisalim

Kaynaklarin etkili kullanimi bakimindan geri déntisimin dnemini arastiriniz. Geri
donusimiin gelecege ve ekonomiye katkilari konularinda arkadaslarinizla tartisiniz.

Geri Doniisiimiin Onemi

* Dogal kaynaklarin korunmasini saglar.

* Enerji tasarrufu saglar.

* Atik miktarini azaltarak ¢op islemlerinde kolaylik saglar.

* Sagladigi kaynak ve enerji tasarrufu sayesinde llkenin gelismesine ve ekonomisine
katkida bulunur.

Geri dontisum, Ulkelerin ihtiyacini karsilayabilmek icin ithal edilen hurda malzemeye
O0denen doviz miktarini azaltir ve blyuk 6lctide enerji tasarrufu saglar. Geri dontisim
tabii kaynaklarin tikenmesini énleyebilir. Ornegin kullanilmis kagidin tekrar kagit ima-
latinda kullanilmasi hava kirliligini %74-94, su kirliligini %35, su kullanimini %45 azal-
tir ve bir ton atik kagidin kagit hamuruna katilmasiyla 8 agacin kesilmesi 6nlenebilir.
Yani geri donusim atik miktarini azaltip dogal kaynaklarin korunmasini saglarken ayni
zamanda llke ekonomisine de katkida bulunur. Son yillarda Cevre, Sehircilik ve iklim
Degisikligi Bakanliginca atik yonetimi konusunda atilan adimlarla dogal kaynaklarin
korunmasi ve surdurtlebilir atik yonetimi amaciyla hayata gecirilen diizenlemeler, ya-
tinmlar ve kurulan modern tesislerde sunulan geri donlisiim hizmetleriyle bugiin 60
bin kisiye istihdam kapisi acildi. 2016 yilinda atik yonetimi faaliyetleri kapsaminda eko-
nomiye saglanan katki ise yaklasik 3,5 milyar lira oldu.

Turkiye Istatistik Kurumu 2017 verilerine gére 2016 yilinda Turkiye'de 1698 atik bertaraf
ve geri kazanim tesisi faaliyette bulundu. Geri kazanim tesislerinde 33 milyon ton atik
geri kazanild.
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Arastiralim ve Tartisalim

Geri donusum tesislerinin calisma sistemleri hakkinda bir arastirma yapiniz ve
arastirma sonuclariniza dayanarak geri donisiim tesislerinin ekonomiye katkisini
arkadaslarinizla tartisiniz.

ETKINLiK-1
Geri Doniistiirelim, Tasarruf Edelim

Yapacaginiz bu calismalarla yakin ¢evrenizdeki insanlari geri donlisiim ve bunun 6ne-
mi konusunda bilin¢clendirebilir, onlarin bu konuda sorumluluk gelistirmesine yardimci
olabilirsiniz.

Neler Yapabilirsiniz?

» Geri donltisim konusunda gonilli olarak calismalara katilabilecek arkadaslarinizla
bir calisma grubu olusturunuz.

¢ Okulunuzda atik maddelerin geri dontstimuyle ilgili nasil calismalar yapabileceginizi
kararlastiriniz.

e Okulunuzda kagit, cam, plastik ve pil gibi atiklarin ayri ayri toplanmasi ile ilgili bir
kampanya duzenleyiniz.

» Kampanyaniz hakkinda bilgi vermek icin geri donlisiimiin énemi ile ilgili sunumlar
yapabilirsiniz.

e Yakin cevrenizdeki uzman kisileri, 6rnegin belediyenizin geri dontisim birimlerinde
gorev yapan kisileri, bir cevre miihendisini okulunuza davet ederek konferanslar du-
zenleyebilirsiniz.

* Geri donlisim konulu afis yarismasi diizenleyebilir, bu afisleri okulunuzun uygun yer-
lerinde sergileyebilirsiniz.

e Evlerinizde geri donustmle ilgili calismalar yapabilir, atiklari ayri ayri biriktirebilir, bu
calismalarinizi fotograflayip sunum haline getirerek sinif arkadaslariniza sunabilirsiniz.

Atik konusu tim insanhgin sorumlulugu olmakla birlikte gliniimuzde agirlikh olarak
kentlerdeki yerel yonetimlerin ve belediyelerin sorumlulugundadir.

Ayrica sivil toplum kurulusglar da atiklarin toplanmasi ve geri dénlisimuinde 6nem-
li gorevler Gstlenmektedir. CEVKO (Cevre Koruma ve Ambalaj Atiklari Degerlendirme
Vakfi), AGED (Atik Kagit ve Geri Déniisiimciiler Dernegi), TAP (Tasinabilir Pil Ureticileri
ve ithalatcilar Dernegi) bu kuruluslardan bazilandir.
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Saglk kuruluslarinda olusan atiklar, ekolojik dengeyi bozdugundan tehlikeli ve za-
rarli atik sinifina girer. Bu atiklar tibbi atik olarak adlandinlir. Bu tiir atiklarin Gretim,
tasima, depolama ve yok edilme sureclerine iliskin 6zel dnlemler alinmasi gerekir.
Tibbi atiklar, Gretildikleri andan yok edilene kadar gecen siirecte cevre ve insanla
dogrudan ya da dolayli olarak etkilesim icindedir. Tibbi atiklar miktar olarak az ol-
malarina ragmen yuksek oranda risk tasiyan cok 6nemli bir atik grubudur. Bu atik-
lar cesitli kimyasallar, ilaglar, radyoaktif maddeler gibi cok miktarda tehlikeli madde
icerir. Tim dlinyada oldugu gibi tibbi atiklarin yonetimi ve bertarafi Gilkemizde de
onemli ¢evre sorunlarindan biridir. Tibbi atik konusunda ureticilerin, yerel yone-

timlerin, bakanhk ve mulki amirlerin sorumlulugu bulunmaktadir.

Tibbi atiklarin insan sagligina zararlari olabilecegi unutulmamali, tibbi atiklar evsel
atiklar ile karistirlmamali ve kesinlikle bu atiklar ile temas edilmemelidir!

Geri donustiralebilen ve yeniden kullanilabilen maddelerin basinda ev esyalari ve
tekstil trtnleri gelmektedir. Ginimuzde moda tasarimcilari stirekli sasirtict malzeme-
ler kullanarak karsimiza ¢ikmaktadir. Artik daha doga
yanlisi, daha duyarli bir tasarim anlayisi gelismektedir.
Gelecek nesillere iyi bir cevre birakmak icin ¢evre kirlili-
gini 6nlemek, yesil alanlari korumak ve gevresel atiklar
tekrar degerlendirmek gerekmektedir. Bu gercekleri
yansitacak ve farkindalik yaratacak yeni tasarimlarla
israf ve geri donlisim konusuna dikkat cekilebilmek-
tedir. Tekstil malzemelerinin yeniden kullanimi ve geri
donisiimi cevre ve ekonomi bakimindan bircok kaza-
nim saglar.

Gorsel 1

Proje Calismasi

Sizler de kullanmadiginiz fakat yeniden kullanilabilecek durumdaki giysilerinizi ve
esyalarinizi ihtiyaci olanlara ulastirmak igin bir proje calismasi planlayiniz. Proje calis-
manizi arkadaslariniz ve 6gretmenleriniz yardimiyla tiim okula duyurunuz.
Kampanya sonucu topladiginiz esyalari ve giysileri ihtiyaci olanlara ulastiriniz. Bu
konuda 6gretmenlerinizden, aile buytiklerinizden, belediyelerden ve sivil toplum
kuruluslarindan destek alabilirsiniz. )
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Neler Ogrendik?

1- Asagidaki maddelerden hangileri geri doniistiriilebilir? Bu maddeleri 6rnekteki
gibi okla gosteriniz.

2- Asagidaki okuma parcasini okuyunuz ve ilgili sorulari yanitlayiniz.

Dinyanin bazi sehirlerinde geri déntsim yapilmasi kanuni yaptirimi olan bir vatan-
daslik gorevidir. Amerika Birlesik Devletleri'nin Cleveland (Kiliviint) sehri bunlardan
birisidir. Bu sehrin sakinleri, icinde %10'dan fazla geri donisebilen malzeme bulunan
¢Op attiginda 100 dolar ceza 6demek zorundadirlar. Peki, bu sakinlerin geri donisiim
kutularnini kullanip kullanmadiklari nasil anlasilacak? Radyo frekans kimligi olarak bi-
linen ve bir kablosuz kimlik tanima teknolojisi olan geri dontisim kutulari sayesinde
geri donustim kutularinin kullanilip kullanilmadigi anlasilmaktadir. Bu teknolojinin kul-
lanilabilmesi icin her eve ait geri donlisiim kutusuna geri donisim kutusunun kime
ait oldugunu belirten bir yonga [chip (cip)] yerlestiriimektedir. C6p kamyonlarinda ise
bu yongalari kablosuz olarak okuyabilen algilayicilar bulunmaktadir. Eger herhangi bir
geri donlisiim kutusu kaldirnnm kenarina konmadigi icin birkag hafta ¢cop kamyonu tara-
findan algilanmaz ise belediye gorevlileri bu eve ait normal ¢6p kutusunu incelemeye
alarak ¢op kutusunda %10'dan fazla geri doniisebilen malzeme bulursa ev sahibine
100 dolar ceza yazmaktadirlar. Cleveland Belediye Meclisi'nin 2007'de kiigtik bir pilot
calisma ile baslattigi bu proje gectigimiz glinlerde 25 bin konutu kapsayacak sekilde
genisletilmistir. Basari saglanmasi durumunda 5 yil icerisinde bitilin sehrin proje kap-
samina alinmasi beklenmektedir.

a) Geri doniisiim yapilmasinin kanuni yaptirrmlara baglanmasinin geri dontisiime
katkilari neler olabilir?

b) Sizce lilkemizde de bu sekilde yasal uygulamalar olmali midir?

¢) Yasadiginiz sehirde belediye baskani oldugunuzu dustniiniiz. Sehrinizde geri
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donlisimii artirmak icin hangi uygulamalar yapardiniz?



4 4. UNITE DEGERLENDIRME CALISMALARI

A) Asagidaki ifadelerde verilen bilgiler dogru ise D, yanls ise Y harfini bosluklara
yaziniz. Yanhs oldugunu diisiindiigiiniiz ifadelerin dogrusunu deftere yaziniz.
D/Y

1- | Elementler tek ¢esit atom iceren saf maddelerdir.

2- | Bilesikler kendini olusturan atomlarin 6zelliklerini gosterir.

3- | Bilesikler molekuler yapili olabilir.

4- | Karisimlar saf maddedir.

Elementler sembollerle gosterilir ve elementlerin sembolleri tim l-
kelerde aynidir.

6- | Homojen karisimlara ¢ozelti de denir.

Yeniden degerlendirilme imkani olan atiklarin ¢gesitli islemlerden geci-
7- |rilerek ham maddeye donustirilip tekrar Gretim siirecine dahil edil-
mesine geri donusiim denir.

8- | Tum maddeleri olusturan atomlar aynidir.

9- | Kangimlar kimyasal formdullerle gosterilir.

10- | Protonlar atomun ¢ekirdeginde bulunan pozitif yiikli taneciklerdir.

B) Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerleri verilen s6zcuiklerle uygun sekilde

tamamlayiniz.
ayni farkll  degismistir  degismemistir  element  bilesik  molekul

kaybeder kaybetmez semboller formiller ¢ozelti  adikansim element

1- Atom hakkindaki gorisler zaman icinde ...........c.oooiiiiiiinen,

2- Ayni ya da farkli cins atomlarin bir araya gelmesiyle olusan atom kiimelerine .........
denir.

3- Hidrojen molekuli ............... cins atomlardan, sumolekuiliise ..................
cins atomlardan olusur.

4- Ayni cins atomdan olusan saf maddelere ......................... denir.

5-Bilesikler ............... ile, atomikyapilielementler ise.................. ile gosterilir.
6- Karisimi olusturan maddeler kendi 6zelliklerini ........c.ccooiiiiiiiiiiiiiin,

7- Homojen karisimlara ..........cocovvviiiiiniiinnnnn. ad\ verilir.
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C) Asagida verilen ifadeleri uygun kisi veya kavramlarla eslestiriniz.

a. Democritus
Elektronlarin ¢ekirdege belli uzakliklardaki katmanlarda, belir-

li sayilarda bulundugunu 6ne siren bilim adamidir.
b. Damitma

Birden fazla element ya da bilesigin kimyasal 6zellikleri degis- c. Buharlastirma

meden fiziksel yontemlerle bir araya gelmesi sonucu olusur.

¢. Bohr
Atom ileilgili ilk gorisleri ortaya atan bilim adamidir.

d. Dalton
Petrolden benzin, mazot gibi urlinlerin elde edildigi ayirma
yontemidir. e. Yogunluk farki
Sekerli su karisimi bu yontemle ayristinlabilir.

f. Karisim

C) Asagidaki tabloda elementler, bilesikler, karisimlar karisik olarak verilmistir. Bu

tabloda verilenleri kullanarak asagidaki sorular cevaplayiniz.

Na K (@) Cco HCl Salata Al

2

NaCl Kumlu su | Sekerli su HO Kolonya HNO NH

1- Hangileri elementtir?

....................................................................................



4' SAF MADDE VE KARISIMLAR
UNITE

3- Hangileri karisimdir?

....................................................................................
.....................................................................................

.......................................................................................

D) Verilen ¢o6zeltilerin altindaki numaralari kullanarak ¢6ziinme hizlarini siralayiniz.
Coziinme hizini etkileyen faktorler nelerdir? Kisaca agiklayiniz.

20gtoz 20 g kip 20 g pudra 20 g pudra
seker seker sekeri sekeri

40°Csu 40°C su 60 °C su
I I I v
Cozinme hizlan > > > seklinde siralanir.
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E) Asagidaki bilesik formdillerini 6rnekteki gibi adlariyla eslestiriniz.

LSu
NH,
Amonyak

HNO, / Karbondioksit

Nacl / Sodyum kloriir
HCl / Hidrojen klorir
Sulfurik asit
co,
Karbonmonoksit

2 Nitrik asit

F) Asagidaki coktan secmeli sorularin dogru cevaplarini isaretleyiniz.

1- Asagidaki atiklardan hangisi geri donusiim acisindan digerlerinden farkh bir

grupta incelenir?

A) Plastik ambalaj atiklari ~ B) Atik piller C) Yemek atiklari D) Kullanilmis defter

2- Asagida verilen kavram karti atomun yapisindaki temel parcaciklardan hangisine

aittir?

» Atomun ¢ekirdeginde bulunur.

« YiksUz taneciktir.

A) Proton B) Elektron C) Notron D) Cekirdek

3- Asagidakilerden hangileri molekiil olarak adlandinlabilir?

<@ o

A) I-ll B) II-IV Q) I-1-1n D) I-lI-11-1IV
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Yukaridaki sekilde ayni ve farkli cins atomlardan olusan molekiil modellerinin sayisi
hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

Ayni cins atomdan olusan Farkli cins atomdan olusan
molekdil sayisi molekdl sayisi
a- 2 3
b- 4 3
c- 3 4
¢- 3 2

5- Gunluk hayatta bircok element kullanilmaktadir. Bunlardan bazilari magnezyum,
altin, aliminyum ve civadir.

Verilen bu elementlerin kullanim alanlari ile ilgili hangisi yanhstir?

A) Magnezyum —— > Dis dolgusu
B) Altin —— > Ziynet egyasl
C) Aliminyum ——— > Mutfak esyasi

D) Civa —— > Termometre

6- Asagidaki karisimlar ve karisimlari ayirma yontemleri eslestirmelerinden hangisi
yanhstir?

A) ince ve kalin kumu ayirmak ——— Eleme
B) Toplu ignelerin plastik ataclardan ayrilmasi —— > Miknatisla ayirma
C) Deniz suyundan tuz elde etmek ——— > Damitma

D) Cayin posasini ayirma » Slzme
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Diinyada ham madde tiiketiminde geri dénlisttiriiimtis malzeme kullanimi 1996-2006 dénemi (Bilim Teknik, Ocak, 2008,

sayfa104)

Yukaridaki grafikle ilgili hangi 6grencinin yorumu yanhstir?

A) Engin: 2002 yilindan itibaren diinyada geri donlsiim konusunda bilinglenme orani
artmistir.

B) Eymen: Ham madde tlketiminde geri donustirilmis malzeme kullanimi miktari
2002 yilindan itibaren daha hizl artmistir.

C) Merve: Geri donustirilmis malzemelerin kullanim oranindaki en hizl artis 2004-2005
yillar arasindadir.

D) Elif: Ham madde tiiketiminde geri donustirilmis malzeme kullaniminin artmasi

ulkeleri ekonomik agidan zarara ugratir.

8- Asagida bazi maddelere ait tanecik modelleri verilmistir.

Verilen tanecik modelleri hangi secenekteki maddelere ait olabilir?

K L M
A) Su-zeytinyagdi Su Sirke
B) Su Su-seker Su-zeytinyagi
C) Meyve suyu Sodyum klorur Ayran
D) Ayran Sirke Nitrik asit




Boliim Bashklar

1- Isigin Sogurulmasi
2- Aynalar
3- Isigin Kinlmasi ve Mercekler




Anahtar Kavramlar

Neler Ogrenecegiz?

* Isigin sogurulmasi

* Cisimlerin renkli gériinmesi

* Gunes enerjisinden yararlanma yollari

* Ayna cesitleri ve aynalarin kullanim alanlari

* Mercek cesitleri ve merceklerin kullanim alanlari
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1.BOLUM ISIGIN SOGURULMASI

" Isinlarin bir 151k kaynagindan yayilmasinin dogrusal yolla gerceklestigi varsayilir.
Isinlar saydam cisimlerin icinden gecebilir. Saydam olmayan cisimlerle karsilastigin-
da ise 1sinlarin bir kismi yansir. Isigin yansimayan kismi cisimlerde herhangi bir de-
gisiklige sebep olur mu?

" Gunegsli ve sicak bir glinde parkta gezerken karsiniza cikan iki banktan biri aga-
cin golgesinde kalirken digerinin glinesin altinda kaldigini distintin. Oturmak igin
hangi banki secersiniz?




ISIGIN MADDE iLE ETKILESIiMi .
UNITE

ETKINLIK-1

Isik Altindaki ve Golgedeki Cisimler

Malzemeler:

* 2 adet termometre

* 2 adet beherglas (250 ml)
* 500 ml su

F
Gorsel 1

* Bu etkinlikteki amag, giines 1s1gini dogrudan alan cisimler ile gélgede bulunan
cisimlerin sicakhigini karsilastirmaktir.

Etkinligin Yapihisi

1- Beherglaslara 200 ml su doldurunuz.

2- Beherglaslardan birini glines 1s1gini dogrudan alan bir yere, digerini ise golge olan
bir yere birakiniz. Bu sirada termometreleri beherglaslarin icine daldirarak her bir be-
herglastaki suyun ilk sicakhgini dlcerek cizelgeye not aliniz.

3- On dakika bekledikten sonra termometrelerin gosterdigi sicaklik degerlerini okuya-
rak cizelgeye not aliniz.

4- Olctugunuz ilk ve son sicaklik degerleri arasindaki farki hesaplayarak “Sicaklik Degi-
simi” sitununa not aliniz.

Sicakliklar (°C) Sicaklik Degisimi (°C)

ilk sicakhk | Son sicakhk

Guines 1sigini dogrudan alan yerdeki
beherglas

Golgedeki beherglas

@ Hangi ortamda bulunan beherglastaki suyun sicakligi daha cok artmistir?
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1.1 Isigin Sogurulmasi

Bir 151k kaynagindan ¢ikan isinlar dogrusal olarak her yone yayilir. Isik 1sinlari herhangi
bir madde ile karsilastigi zaman isinlarin bir kismi yansir, bir kismi ise madde tarafindan
tutulur. Isigin madde tarafindan tutulmasina i1sigin sogurulmasi denir. Isigin madde
tarafindan sogurulmasi maddenin sicakhgini artirir.

Parkta yaptiginiz gezintiden sonra oturmak icin aralarinda secim yaptiginiz banklari
go6zden gegiriniz. Glnes isinlarini dogrudan alan bank, 1sig1 buylk oranda sogurur. Isik
enejisi 151 enerjisine donusur ve boylelikle 1sinin etkisiyle bankin sicakhgi artar. Golge-
de bulunan bank ise guines isinlarini dogrudan almadigi icin 151§1 daha az sogurur, bu
bankin sicakhgi daha az olur.

Kumsaldaki semsiye

Agacin ve semsiyenin altina glines 1sig1 dogrudan ulasamaz. Bunun gibi gélge alanlarda
sicakhk artisi daha az olur.

Kumsaldaki ¢cocuk

@ Sizce insanlarin kisin koyu renkli, yazin acik renkli giysiler tercih etmelerinin nedeni
nedir?
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Isigin Sogurulmasi

Malzemeler:

* 2 adet beherglas (250 ml)
* 2 adet termometre

* Kirmizi ve siyah mirekkep
* Kasik

* Su ve dereceli silindir

* Saat

Gorsel 1 Gorsel 2

* Bu etkinlikteki amacg, farkh renklerdeki sularin glines 1s1g1 altindaki sicaklik farkini
gozlemlemektir.

Etkinligin Yapilisi

1- Dereceli silindirle beherglaslarin icine 200 ml su koyunuz.

2- 1. beherglasa 4 damla siyah mirekkep, II. beherglasa 4 damla kirmizi murekkep dam-
latarak kasikla karistiriniz.

3- Beherglaslarin giines 1sigini dogrudan alan bir yerde esit stire bekletilmesi duru-
munda hangi beherglastaki suyun sicakhiginin daha ¢ok artacagini tahmin ediniz.

4- Her bir beherglasa birer termometre daldirarak beherglaslardaki su sicakliklarini
yediser dakika arayla 3 defa dlciiniiz. Olciim sonuclarini cizelgeye not aliniz. Olciim
sonuclari ile tahminlerinizi karsilastiriniz.

Sicakhiklar (°C)

1. Olciim 2. Olciim 3. Olciim

1. Beherglas (siyah murekkepli)

2. Beherglas (kirmizi murekkepli)

@ Hangi beherglastaki suyun sicakligi daha fazla artti? Sebebini aciklayiniz.
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ISIGIN MADDE iLE ETKILESIiMi

Etkinlikteki siyah murekkepli suyun sicakhgi kirmizi mirekkepli suya gore daha fazla
artar. Bu gozlemden yola cikarak koyu renk goriinen cisimlerin 151§1 daha iyi sogur-
dugu soylenebilir. Glinesli yaz aylarinda genellikle agik renkli giysiler, kis aylarinda ise
genellikle koyu renkli giysiler giyilir. Bunun sebebi koyu renkli giysilerin 1sig1 acik renkli
giysilere gore daha fazla sogurmasidir. Sogurulan isik cisimlerin sicakhiini artirir.

1.2 Renklerin Olusumu

@ Sabun kopigiine ve asfalttaki yag birikintisine 1sik distiigiinde gériinen farkli
renkler nasil olusur?

Asfalttaki petrol kalintisi Baloncuk

@ Giinesten gelen isinlarin beyaz oldugunu biliyorsunuz. Peki, bu cisimlerin tizerine
disen glines isigi ile renkler arasinda nasil bir iliski vardir?

ETKINLIK-3
'-"@' Renk Carki

Malzemeler:
* Kalem

* Pergel

* Karton
*Yapistirici

* Cetvel
* Makas Malzemeler Renk ¢arki

* Farkh renklerde el isi kagidi
* ip




( ¢ )

* Bu etkinlikteki amac, beyaz isigin tiim renklerin birlesimi oldugunu gézlemlemektir.

Etkinligin Yapilis

1- Pergel kullanarak kartonun tzerine esit blyuklikte iki daire ¢iziniz.

2- Cizdiginiz daireleri makasla kesiniz.

3- Cetvel yardimiyla daireleri alti esit bolime ayiriniz.

4- Farkh renklerdeki el isi kagitlarini keserek dairelerin icindeki bélimlere yapistiriniz.
5- Renk carkinizi olusturacaginiz daireleri, el isi kagidi yapistirdiginiz bélimleri dista
kalacak sekilde sirt sirta yapistiriniz.

6- Kalemle ¢arkin merkezine yakin iki delik aginiz.

7- ipin iki ucunu birer delikten gecirerek birbirine baglayiniz.

8- Carki ipin ortasina getirerek ipi iki tarafindan tutup ellerinizle kiiclik dairesel hare-
ketler yapiniz. ip iyice kivrilinca durup ipi geriniz. ipe germe ve gevsetme hareketi ya-
parak carkinizin hizla dénmesini saglayiniz.

9- Carkiniz hizla donmeye basladiginda carkiniza dikkatle bakiniz. Carkinizda hangi
renk ya da renkleri gérdigiiniizli not aliniz.

@ Renk carkiniz dénerken carkta hangi renk ya da renkleri gérdiiniiz?
@ Renk carki hizla donerken cark tizerindeki renkleri ayri ayri gérebildiniz mi?

Beyaz stk Beyazisik
W yansimaktadir.
',

Beyaz 151k

Hicbir 1sik
yansimamaktadir.

Siyah zemin

Beyaz isik

Kirmizi isik
yansimaktadir.

Kirmizi zemin

Beyaz isigin farkli renklerdeki ytizeylerden yansimasi

GOrme olayinin gerceklesmesi igin cisimlerin Gizerine diisen 151gin cisimden yansiyarak
goOze kadar ulasmasi gerekir. Cisimlerin tizerine ayni glines 1sig1 dismesine ragmen ci-
simler farkh renklerde goriiniir. Glnlik hayatta karsilastiginiz degisik renklerdeki tim
varliklar, Gzerlerine diisen 1sigin bir kismini sogurur bir kismini ise geri yansitir. insan
go6zunuin algiladidi renklerin kaynady, cisimler tarafindan sogrulmayan, yansitilan isik-
tir. Ornegin bir cisim, lzerine diisen beyaz 1siktaki diger renkleri sogurup yesil rengi
yansitiyorsa yesil, kirmizi rengi yansitiyorsa kirmizi goériinir. Eger bir cisim Uzerine du-
sen 1siIgin tamamini yansitiyorsa beyaz, tamamini soguruyorsa siyah gorinir.
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— Kirmizi
Turuncu

Prizma

Lacivert

Beyaz isigin prizmadan gecisi — Mor

Beyaz 15191 bir prizmadan gecirdiginizde kirmizi, turuncu, sari, yesil, mavi, lacivert ve
mor renkleri gorebilirsiniz. Guines 15191 yukardaki gorseldeki tiim renkleri icerir. Bu du-
ruma en iyi 6rnek gokkusagidir. Tum renkleri iceren isik 1sinlari, su damlarinin icinden
gectiginde icerdigi renkleri yansitir. Boylece renkleri kirmizidan mora dogru siralanan
gokkusagi olusur.

Gulines 151ginin aydinlattigi cisimler farkh renklerde gorindr. Bunun sebebi Glines'ten
bize ulasan beyaz i1s1gin tim renkleri icermesidir.

1.3 Gilines Enerjisinin Kullanim Alanlan

@ Kisin giinesli giinlerde evinizin gilines alan odalarinin giines almayan diger odalara
gore daha sicak oldugunu fark etmissinizdir. Evin icinde herhangi bir isi kaynadi kul-
lanilmamasina ragmen bu odalarin daha sicak olmasinin sebebini nasil agiklarsiniz?

@ Yeryiiziindeki en temel enerji kaynadi nedir?

Gunes canlilarin temel enerji kaynagidir. Gunes'te
meydana gelen bazi olaylar sonucunda aciga ¢ikarak
1stk 1sinlariyla yeryuziine ulasan enerji glines enerjisi
olarak adlandirihr.

Glines isinlan
Gulnes'ten ¢ikan isinlar yaklasik 150 milyon km yol katederek diinyaya ulasir ve atmos-
fer tabakasina girer. Glines enerjisinin kiiclik bir kismi yeryilziine ulasir ancak glines
enerjisinin diinyaya gelen kii¢lik bir bolimu bile insanlarin mevcut ener;ji tiketimin-
den oldukca fazladir.

Glnes enerjisi yenilenebilir ve cevre dostu bir enerji kaynagidir. Bu nedenle insanlar gu-
nes enerjisinden yararlanma konusunda uzun yillardir arastirma ve ¢alisma yapmaktadir.



ISIGIN MADDE iLE ETKILESIiMi .
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@ Ginlik hayatta giines enerjisinden hangi alanlarda faydalanilir?

GUlinlik hayatta glines enerjisinden bircok alanda faydalanilir. Glines enerjisinin (ize-
rine distugu cisimlerde sicakhk artisi meydana getirdigi bilinmektedir. Bu nedenle
glines enerjisi 1sitma amaciyla kullanilmaktadir. Glinesin altinda birakilan bir bardak
suyun sicakhginin bir stire sonra arttigi goézlemlenir. Glines 1sigindan meyve, sebze ve
¢amasir kurutmak icin de faydalanilir.

Isigin bir enerji cesidi olmasi ve diger enerji cesitlerine donustirilebilmesi glines ener-
jisinden cesitli alanlarda faydalanilabilecedi fikrini gelistirmistir. Glines enerjisi basta
i1s1, elektrik ve hareket enerjisine donusturilebilmektedir. Bu nedenle gilines enerjisi ile
cahsabilen pek ¢ok teknolojik arag gelistirilmistir.

Gunes enerjisinin en bilinen kullanim yéntemlerinden
birisi guines enerjisiyle calisan hesap makineleridir.

insanligin uzaya gonderdigi yapay uydu sistemlerinin
elektrik ihtiyaci icin glines enerjisinden faydalaniimakta-
dir. Glines enerjisi yapay uydu sistemlerinde 1956 yilin-
dan beri kullaniimaktadr.

Bahce aydinlatmasi icin 6zellikle son yillarda satilan gi-
nes enerjili led lambalar bulunmaktadir. Bu lambalar ¢cok
az enerji tuketir ve glines enerjisi ile kendi elektrigini
karsilayabilir. Hem uygun fiyatl hem de tasarrufludur.

Cadde, park ve sokak aydinlatmasi icin 6zellikle Glkemiz-
de son zamanlarda gunes enerijili aydinlatma direkleri
cogalmis durumdadir. Ozellikle belediyeler giines ener-
jisinin kullanim alanlari arasinda bulunan aydinlatma sis-
temlerini kullanmaktadir.

Sicak suyu glines enerjisinden elde etme yontemi ¢ok
uzun yillardir kullanilmaktadir. Genellikle binalarin ¢ati-
larinda kullanilan bu sistem hem uygun fiyatl hem de
tasarrufludur.




ISIGIN MADDE iLE ETKILESIMi

Gunes isinlarinin ocagin odak noktasinda toplanmasi sa-
yesinde yemekler, gtines ocaklarinda pisirilir.

Evlerin catisina yerlestirilen glines panelleri (glines pil-
leri) kendi blyikligi oraninda elektrik Uretir. Glines pa-
nelleri neredeyse hi¢ bakima gerek duymadan yillarca
cahisir.

Glnes enerjisiyle calisan otomobiller deneme asamasini
hentiz gecememistir. Bununla birlikte teknolojideki ge-
lismelerin gelecekte glines enerjisiyle calisan otomobil-
lerle seyahati mimkdin kilacagi distuntlmektedir.

Glines kulelerinde bircok aynanin ayni noktaya odaklan-
masiyla sicak su uretilir. Bu su daha sonra elektrik Greti-
minde kullanilr.

@ Giines enerjisinin yenilenebilir bir enerji kaynagi oldugunu biliyorsunuz. Fosil yakit-
lar yerine glines enerjisi kullaniminin yayginlasmasinin insanlara ve dogaya ne gibi
faydalari olabilir?

-
Arastiralim ve Tartisalim

Gunes enerjisinin diger enerji tirlerinden Gstiin yonlerini arastiriniz. Arastirma
sonuclariniza dayanarak guines enerjisinden gelecekte nasil yararlanilacagina
iliskin fikirler Gretiniz. Fikirlerinizi arkadaslarinizla tartisiniz.

- J
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Neler 6grendik?
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Yukaridaki resimde verilen renkli bardaklarin hepsinde esit miktarda ve esit sicak-
likta su bulunmaktadir. Bardaklar belli bir siire giines 1siginda birakildiginda sicak-
lik artisinin en az ve en fazla olacagi bardaklar hangileridir? Sicaklik artislari arasin-
daki farkin nelere bagl oldugunu aciklayiniz.

.........................................................................................................................................

Beyaz 151k /
o

-

Sekilde goriildiigu gibi beyaz i1sik bir prizmaya gonderildiginde prizmadan gecen
1stk hangi renklere ayrilir? Olusan renkleri oklarin ucuna gelecek sekilde yaziniz.

3- Beyaz isik farkh renkteki zeminlerin lizerini aydinlatmaktadir. Zeminlerden yan-
styan isinlarin renkleri nedir?

Beyaz isik ? Beyaz isik ? Beyazisik ?



ISIGIN MADDE iLE ETKILESIiMi

2.BOLUM AYNALAR

@ Aynalari gunliik hayatta nerelerde kullanirsiniz?

2.1 Aynalar ve Aynalarin Kullanim Alanlari

Isigin tamamina yakinini diizglin olarak yansitabilen yuizeylere ayna denir. Aynalar metal
ylizeylerin parlatilmasi veya cam levhalarin kaplanmasiyla olusur. Bu kaplama giimus veya
aliminyum olabilir.

Ayna karsisinda bale yapan ¢ocuk Ayna ézelligi gbsteren kiiresel toplar

Orneklerde goériildiigu gibi aynalarin yansitici ylizeyi diiz veya kiiresel olabilir. Aynalar
yansitici ylizeyine gore diiz ayna ve kuresel ayna olmak lzere ikiye ayrihr.

Duiz Ayna: Yansitici ylzeyi diiz olan ayna ¢esidine diiz ayna denir. DUz aynalardaki go-
riintd ile cismin kendi goriintlsi aynidir.

Dis yiizeyi ayna kapl bina Banyo aynasi karsisinda dis fircalayan ¢ocuk

Diz aynalar magaza, ey, is yeri ve bunun gibi bircok yerde kullanilir.
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Kiiresel Ayna: Yansitic ylzeyi kiresel olan ayna ¢esidine kiiresel ayna denir. Kuresel
aynalar timsek ayna ve cukur ayna olmak tzere ikiye ayrilr.

Tiimsek ayna: Oldugundan daha genis bir alani gérmek amaciyla kullanilan ayna ce-
sididir. Timsek aynalar genis acili bir goris saglar. Otomobillerin yan aynalarinda ge-
nis bir gorintl saglamak, otoparktaki kavsaklarda karsidan gelen arabayi gérebilmek,
magaza ve marketlerde glivenlik amacli genis bir alani gortintiilemek icin kullanilr.

Otopark kavsak aynasi Arag yan aynasindan gériinti

Cukur ayna: Cismi oldugundan buyuk gosteren ayna cesididir. El feneri, araba fari, ayna-
I teleskop ve dis hekimlerinin agiz ici muayenede kullandigi aletlerin yapiminda ¢ukur
aynalar kullanihr.

Cukur aynada cismin gortintisii Dis hekimi aynasi

2.2 Aynalarda Goriinti Olusumu

Bir cismin goriinmesi icin ortamda 151tk olmasi gerekir. Aynalarda gorinti 1sik kayna-
gindan ¢ikan isinlarin aynadan yansidiktan sonra goze ulasmasi ile olusur.
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Aynalarda Goriintii Olusumu

Malzemeler:
*Dlz ayna
* Klicik oyuncak

* Cukur ayna * Ucayak

* Baglama pargasi (ikili)

* Timsek ayna
* Metal cubuk

Gorsel 2

Gorsel 1

* Bu etkinlikteki amag, diiz ve kiiresel aynalardaki goriintii olusumunun cismin
aynaya uzakhgina gore degisimini gozlemlemektir.

Etkinligin Yapilisi

1- DUz aynayi gorsel 1'deki gibi dik bir sekilde yerlestiriniz. Sonra cismi diiz aynadan
farkh uzakliklara koyarak olusan goruntiiniin sekil ve boy 6zelliklerini not aliniz.

2- Gorsel 2'deki dizenegi kurmak icin Gicayagin Gzerine metal cubugu gecirerek sikisti-
riniz. ikili baglama parcasinin bir ucunu metal cubuga gecirerek sikistiriniz. ikili bagla-
ma parcasinin diger ucuna timsek aynayi yerlestiriniz ve baglama parcasini sikistiriniz.
Sonra cismi timsek aynadan farkli uzakliklara koyarak olusan goriintiiniin sekil ve boy
Ozelliklerini not aliniz.

3- Gorsel 2'deki diizenekte bulunan tiimsek aynayi ¢ikararak yerine cukur aynayi yer-
lestiriniz. Sonra cismi farklh uzakliklara koyarak olusan goérintiiniin sekil ve boy 6zellik-
lerini not aliniz.

4- Gozlemlerinizi yaparken gorlntlyl ters-diiz ve bulylik-kiclik 6zelliklerine gore in-
celeyiniz.

5- Yaptiginiz gézlemlerin sonuglarini asagidaki tabloya not aliniz.

@ Diiz, tiimsek ve cukur aynada olusan gériintiilerin arasinda ne gibi farkhliklar vardir?

Dliz Aynadaki Gorlintl | Timsek Aynadaki Gortintl [ Cukur Aynadaki Gorlintu
Cisim Boy sekil Boy Sekil Boy Sekil
yaklasirsa
Cisim Boy Sekil Boy Sekil Boy Sekil
uzaklasirsa
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Diiz Aynada Goriintii Olusumu

& @
. \_
Cismin diiz aynadaki yakindan gériintiisti Cismin diiz aynadaki uzaktan goriintiisi

Gériintiiniin Diiz Aynadaki Ozellikleri:

* Gorlintl aynanin arkasinda olusur.

* Goruntu duzdur.

* Cismin aynaya olan uzakligi ile gériintiiniin aynaya olan uzakhd: esittir.
* Cismin boyu gorintiniin boyuna esittir.

* Cismin simetrisidir. Sag el aynada sol el gibi gérindr.

Kiiresel Aynalarda Goriintii Olusumu
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Yansiyan Isinlar
Tiimsek aynada yansimanin olusumu

GCukur ve yansitici bir ylizeye génderilen paralel 1sin demetleri ylizeyde yansidiktan
sonra ortak bir noktadan gecer. Bu noktaya odak noktasi denir. Isin demetlerini bir
noktada kesisecek sekilde yansitan aynalara ise cukur ayna denir.



ISIGIN MADDE iLE ETKILESIiMi

Tumsek ve yansitici bir ylizeye gonderilen paralel isin demetleri ylizeyde yansidiktan
sonra 1sinlarin uzantilari ortak bir noktadan gecer. Bu noktaya odak noktasi denir. Yan-
styan 1sin demetlerinin uzantilarini aynanin arkasinda bir noktada kesisecek sekilde
yansitan aynalara ise tlimsek ayna denir.

Gériintiiniin Cukur Aynadaki Ozellikleri:

Cismin ¢ukur aynadaki yakindan gériintiisi Cismin ¢ukur aynadaki uzaktan goriintuisi

Gukur aynada cismin goriintlsi cismin aynaya olan uzakhdina gore degisir.
* Cismin gorintusu, ters ve cisimden kiicuk olabilir.

* Cismin goriinusu, ters ve cismin boyu ile ayni olabilir.

* Cismin goriinis, ters ve cisimden buytk olabilir.

* Cismin goriiniisu, diiz ve cisimden biyik olabilir.

Gériintiiniin Timsek Aynadaki Ozellikleri:
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Cismin tiimsek aynadaki yakindan gériintiisi Cismin tiimsek aynadaki uzaktan gériintiisi

* Gorunti daima cisimden kiicuktar.
* Cisim aynadan uzaklastik¢a gorintiniin boyu kisalir.
* Gorlintu duzdur.



1- Asagida verilen resimlerde kullanilan ayna cesitlerini altlarinda bulunan bosluga
yaziniz.

2- Ambulans ve itfaiye resimlerini inceleyiniz ve 6n taraflarindaki yazilarin neden
farkl yazildigini agiklayiniz ve arkadaslarinizla tartisiniz.
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3- Asagida verilen bosluklari uygun sekilde doldurunuz.
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* GOruntl aynanin arkasinda olusur. v | |
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ISIGIN MADDE iLE ETKILESIiMi

3.BOLUM ISIGIN KIRILMASI VE MERCEKLER

@ ici dolu saydam cam veya plastik sisenin arkasindaki cisimlerin oldugundan farkl
goriinmesinin nedeni nedir?
@ Su dolu bir bardaktaki fircalarin kirikmis gibi gériinmesinin nedeni ne olabilir?

ETKINLIK-1 ‘

Isigin Kirilmasi

1

e Gonderilen isin
AY
Malzemeler: i
* Oyuncak lazer '
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* Seffaf plastik kiivet veya : /’ Pt
buytik cam kase ISP
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* Streg film “~_Gonderilen 1SIn
*Su

Gorsel 1 Gorsel 2

* Bu etkinlikteki amac, 151gin saydam bir ortamdan baska saydam ortama gecerken
dogrultusunun degistigini gostermektir.

Uyari: Oyuncak lazerin isinlari goze zarar verebilir, lazeri dikkatli kullaniniz!
Etkinligin Yapilisi

I. Asama

1- Cam kaseyi suyla doldurunuz.

2- Oyuncak lazerin 1s1gin1 hava ve su ortamini ayiran ytizeye dogru once dik sonra da
daha kicUk acilarla gonderiniz.

3- Gonderilen isik 1sinlarinin kirillmasini goézlemleyiniz.

4- Gozlemlerinizi defterinize ¢iziniz.

Il. Asama

1- Ayniislemleri lazer isinlarini su ortamindan hava ortamina gecirerek tekrarlayiniz.
2- Oyuncak lazeri su sizdirmayacak sekilde strec filmle sariniz.

3- Elinizdeki oyuncak lazerin 1sigini su ile hava ortamini ayiran yiizeye dogru suyun
icinden dnce dik sonra da daha kiiclk acilarla génderiniz.

4- Gozlemlerinizi defterinize ciziniz.

@ Isik farkh ortamlar arasinda gecis yaparken dogrultu degistirdi mi?

"] Isigin ortam degistirirken izledigi yol ile ortamlarin yogunlugu arasinda nasil bir iligki vardir?




ISIGIN MADDE iLE ETKILESIiMi .
UNITE

3.1 Isigin Kirilmasi

Isigin hizi bulundugu ortama gore
farklilik gosterir. Ortam yogunlugu
arttikca 151gin hizi azalir. Isik hava-
dan daha yogun bir ortama gecger-
se daha yavas ilerler. Suyun icin-
deki fircalar kink gorindr, bunun
nedeni fircadan yansiyan isinlarin
yon degistirmesidir.

Istk 1sinlarinin saydam ortamdan
baska bir saydam ortama gecer-
ken dogrultusunun ve hizinin de-
gismesine 1sigin kirilmasi denir.

Bardagin icindeki fircalar

Gorme olayinin gerceklesmesi icin
cisimlerin Uzerine disen Isigin
cisimden yansiyarak goze kadar
ulagsmasi gerekir. Su dolu bir bar-
dagin icindeki pipetin herhangi
bir noktasindan gelen 1sin ortam
degistirerek kirilir. Bu nedenle goz,
pipetin Gzerindeki bu noktayi ge-
len 1sinin dogrultusunda gordr.
Pipetin suyun icindeki gercek yeri
ile gorinen yeri farklh oldugundan
pipet kinlmis gibi gorinr.

Bardagin icindeki pipet
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Isigin yon degistirmesini bir bisikletin asfalt yoldan kumlu yola girmesine benzetebilir-
siniz. Tekerlerden biri kumlu yola girdigi zaman asfalttaki teker hizini korurken kumda-
ki teker daha yavas hareket eder. Bu durumda bisikletin yonu hafif bir sekilde degisir.
Benzer sekilde bir ortamdan yogunlugu farkh baska bir ortama gegen 151gin hizi ve
yonu degisir.

1. Ortam

Gelme
aclsl

Gelen
Isin

)
(& 1

2.Ortam

Kirilma

acisi Kirilan

Isin

Ortam degistiren 1sinin izledigi yol

Yukarndaki sekilde gorildigu gibi 1. ortamdan 2. ortama gecgen isik isini kirlmaya ug-
rar. Gelen 1sinin ylzeye temas ettigi yerden dik olarak ¢izilen kesikli cizgiye yiizeyin
normali denir ve kisaca“N" harfi ile gosterilir. Isigin gelis dogrultusu ile ylizeyin normali
arasindaki aciya gelme acisi denir. ikinci ortama gecen 1s1gin dogrultusu ile yluzeyin
normali arasindaki aciya ise kirilma acisi denir.

Isigin az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama gecisi Isigin ¢ok yogun ortamdan az yogun ortama gecisi

Isik farkl ortamlarda farkli hizlarda hareket eder. Isik 1sinlari az yogun ortamdan ¢ok
yogun ortama gecerken yavaslar ve normale yaklasarak kirilir. Cok yogun ortamdan az
yogun ortama gecerken hizi artar ve normalden uzaklasarak kirlir. Farkl yogunluklara
sahip iki saydam ortama dik olarak génderilen isik isinlari kirllmaz sadece hizi degisir.
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ISIGIN MADDE iLE ETKILESIMi .
UNITE

ETKINLIK-2
Su Altindaki Cismin Gorlintiisu

Malzemeler:

* Madeni para

* Saydam olmayan kap
*Su

=

Gorsel 1

* Bu etkinlikteki amag, farkli ortamlardaki cisimlerin konumlarinin oldugundan
farkh goriinmesini aciklamaktir.

Not: Gorsel 1, suyun icindeki paranin gercek konumu ve goériinen konumunu gos-
termek amaciyla verilmistir. Etkinlikte saydam olmayan kap kullaniimalidir.

Etkinligin Yapihsi
1- Madeni parayi saydam olmayan bos kabin icine koyarak kabi masanin tizerine birakiniz.

2- Bir arkadasiniza kabin icindeki paraya bakarak kaptan yavas yavas uzaklasmasini
soyleyiniz.

3- Arkadasinizin paray1 géremedigi anda bulundugu yerde durmasini sdyleyiniz.
4- Arkadasinizkonumunu bozmadan kaba bakarken kabin icine yavasca su doldurunuz.
5- Arkadasinizin bulundugu yerden kabin icine bir kez daha bakmasini sdyleyiniz.

@ Arkadasiniz bos kaptaki madeni paray1 bulundugu yerden géremezken kabi su ile
doldurdugunuzda gorebilir. Sizce bunun nedeni ne olabilir?

@ Madeni paranin lzerinden yansiyan isinlari kirllma kanunlarini kullanarak asagiya
¢iziniz.




Azra, bir glin 6gretmeni ve arkadaslariyla birlikte gol kenarina geziye gider. Goldeki
baliklara ekmek atarken baliklarin kendisine ¢cok yakin oldugunu zannederek heyecan-
lanir. Ogretmeni; baliklarin onun zannettigi kadar suyun yiizeyine yakin olmadigini, su-
yun altinda olduklari icin 6yle goriindiklerini sdyler. Golin tahmin ettiklerinden daha
derin oldugunu soyleyerek Azra ve arkadaslarini dikkatli olmalari konusunda uyarir.

Isigin kinlmasi glinliik hayatta cok fazla karsilasilan bir olaydir. Yogunlugu farkl olan su
ve hava arasindan gecen isik isinlar kirilir ve cisimler bulundugu yerden farkl konum-
larda algilanir. Yukaridaki 6rnekte gorildigu gibi goliun dibindeki taglardan yansiyan
1stk 1sinlari sudan havaya gecerken normalden uzaklasarak kirilir. Bu nedenle goéliin
dibindeki taslar oldugundan daha yakinda goriinir. Bu durum géliin derin olan bazi
yerlerinin derin olmadigdi izlenimini uyandirir. Ayni durum su icindeki baliklar icin de
gecerlidir. Su yuzeyine disaridan bakildiginda baliklar gercekte oldugu yerden daha
yakin gorundr.
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ISIGIN MADDE iLE ETKILESIiMi .
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3.2 Mercekler ve Merceklerin Kullanim Alanlari

Bir yapragin uzerinde bulu-
nan yagmur damlalarinin al-
tindaki kisimlar diger kisim-
lardan daha buyuk gorandr.
Cisimlerin oldugundan daha
blylik gorinmesini saglayan
blyutecler birer mercektir.
Isinlari kirarak gorinti olus-
masini saglayan ve en az bir
yuzeyi kuresel olan cisimle-
re mercek denir. Mercekler
isinlar kirarak toplamak ya ‘
da dagitmak amaciyla Greti- Yapragjin (izerindeki su damlas

lir. Bunlarin yapiminda cam

veya plastik kullanilir. Mercekler, kenarlarinin ve orta kisimlarinin ince ya da kalin olma-
sina gore ince kenarli ve kalin kenarli olmak tzere iki grupta incelenir.

f | ETKiNLiK-3
'-'21 Merceklerde Isigin Kirilmasi

Malzemeler:

* ince ve kalin kenarli mercek
cesitleri

* Oyuncak lazer

Merceklerde 151gin kirllmasi
* Bu etkinlikteki amac, 1s1gin farkli merceklerde nasil kirilldigini gézlemektir.
Etkinligin Yapilisi

1- Ogretmeninizin verdigi mercekleri benzerlik ve farkliliklarina gére inceleyiniz. En az
bir ylizi timsek olan mercekler ile en az bir ylizi cukur olan mercekleri ayiriniz.

2- Oyuncak lazerin 6niine sirasiyla gruplara ayirdiginiz mercekleri yerlestiriniz.

3- Oyuncak lazeri acarak merceklerden gecen isinlari gozlemleyiniz. (Daha iyi gozlem-
leyebilmek icin bu islemi karanlik ortamda uygulayiniz.)

@ Lazerden génderilen isinlarin dogrultularinda herhangi bir degisiklik gerceklesti mi?
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Bunlari Biliyor musunuz?

ibn-i Heysem (965-1039)

ibn-i Heysem 965 yilinda Basra'da dogdu. Ogrenimini Bag-
dat ve Kahire'de tamamladi. Eserlerinin bircogu Latince ve
ibranice’ye cevrilen ibn-i Heysem Bat’'da Alhazen adiyla
bilinmektedir. Matematik, gok bilimi ve optik alanlarinda
eserler yazmistir. Ancak verimli ve basarili oldugu alan op-
tiktir. Bu alandaki calismalariyla optik bilimini kokten de-
gistirmistir. Matematiksel incelemeye dayanan yaklagimi
ile, yaptigi son derece 6zenli ve ayrintili deneylerle modern
anlamda bir matematiksel fizik calismasi gerceklestirmistir.
Geleneksel bilimsel ¢alisma modeli icin cok yeni olan bu

yaklasiminin sonucunda optik; konusu, kapsami, ilkeleri ve kurallari belirlenmis bir

bilim haline gelmistir. ibn-i Heysem 1s1§in dogrusal yayilhimi, gélgelerin ézellikleri,

karanhk oda, yansima, kirllma ve goékkusagi olusumu gibi pek cok temel optik ol-
\_guyu incelemis ve yorumlamistir. )

Ibn-i Heysem (temsili resim)

ETKINLIK-3
Merceklerde Isigin izledigi Yol

~y

Malzemeler:

* ince ve kalin kenarli mercek cesitleri
* El feneri

* Saydam olmayan plastik tarak

Goérsel 1
* Bu etkinlikteki amag, ince ve kalin kenarli mercege gelen isinlarin izledigi yollari

gozlemektir.

Etkinligin Yapihisi
1- Ogretmeninizin verdigi mercekleri benzerlik ve farkliliklarina gére inceleyiniz.

2- El fenerinizi acarak oniine taragi yerlestirip paralel 1sin demetleri elde ediniz. (Daha
iyi gozlemleyebilmek icin bu islemi karanlik ortamda uygulayiniz.)

3- Olusturdugunuz paralel 1sin demetlerinin dnline sirasiyla mercekleri yerlestiriniz.
4- Kirtlan 1sin demetlerini her mercekte gozlemleyiniz.
@ Mercekler paralel isinlarin dogrultusunu nasil degistirdi?

"] Hangi gruptaki mercekler 15191 bir noktada topladi, hangileri dagitti?

172
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ince Kenarli Mercek

Mercekleri elinize alip incelediginizde bazilarinin ortasinin siskin ve kenarinin ince ol-
dugunu fark edersiniz. Kenari ortasina gore ince olan merceklere ince kenarli (yakin-
sak) mercek denir. ince kenarli mercegin sembolii cift tarafli oktur.

Y

Ince kenarli mercek

ince kenarli mercege paralel bir 1sik demeti génderildiginde isinlar kirillarak bir noktada
toplanir. Kirilan 1sinlarin toplandigi noktaya odak noktasi denir. Odak noktasi “F” har-
fiyle g0sterilir. Odak noktasinin mercege olan uzakhgina ise odak uzakligi denir.

A

Odak noktasi

v v

Asal eksen

A 4

A 4

—|

Odak uzaklig
Y

Gorsel 1
Yaptiginiz etkinlikte el fenerinden gelen paralel isinlarin ince kenarli mercekte kirilarak

bir noktada toplandigini gozlemlediniz. Gozlem sonuclarinizi mercegin odak noktasi,
odak uzakhgi ve asal eksenini dikkate alarak ¢iziniz.




Bir cismin ince kenarli mercekteki go-
riinttsu belli mesafede diiz ve cisimden
blyuk olusur. Bu nedenle ince kenarh
mercekler buytte¢ gorevi yapmaktadir.

Kalin Kenarli Mercekler

Ince kenarli mercek

Kenari ortasina gore kalin olan merceklere kalin kenarli (iraksak) mercek denir. Kalin
kenarli mercegin sembol iki ucundan ice donuk ok bulunan dogru seklindedir.

N

’

Kalin kenarli mercek

Kalin kenarli mercege paralel gelen isinlar birbirinden uzaklasacak sekilde kirihr. Kirilan
1sinlar hicbir zaman kesismez, yalnizca uzantilari kesisir. Uzantilarinin kesistigi bu nok-
taya mercegin odak noktasi denir. Odak noktasi “F” harfiyle gosterilir.

¢

)

Asal eksen

N
Odak noktasi

1§

| 4
A P3
| 4

A 4

A 4
4

N

Odak uzakhgi
Gorsel 2



ISIGIN MADDE iLE ETKILESIiMi .
UNITE

Yaptiginiz etkinlikte el fenerinden gelen paralel isinlarin kalin kenarli mercekten da-
gilarak kirildigini gézlemlediniz. Gézlem sonuglarinizi mercegin odak noktasi, odak
uzakhgi ve asal eksenini dikkate alarak ¢iziniz.

@ Ormanlik alanlara bira-
kilan cam atiklari ne gibi
olumsuz durumlara ne-
den olur?

ince kenarli merceklerin ve
ince kenarli mercek ozel-
ligi tasiyan cisimlerin isi-
g1 toplama o0zelligi bazen
istenmeyen durumlarin
olusmasina neden olabilir.
Ormanlik alanlara biraki-
lan cam atiklari ince kenarli
mercek gorevi gorir ve 1sig
bir noktada toplar. Glines isinlarinin bir noktada toplanmasi etrafta bulunan kuru otlari
tutusturarak yanginlara neden olabilir. Benzer sekilde ici su dolu plastik siseler de cam
atiklari gibi 15191 bir noktada toplayarak yanginlara neden olabilir. Bu nedenle ormanlik
alanlara isigin bir noktada toplanmasina neden olabilecek atiklar birakilmamahdir.

Orman yangini

Mercekler ve Kullanim Alanlari

Gulnluk hayatta ve teknolojide pek ¢ok alanda merceklerden yararlanilir. Mercekler ci-
simleri oldugundan buyuk ya da kiguk gosterme 6zelligine sahiptir. Bu 6zelliklerden
yararlanilarak uretilen gozlik ve kontak lensler gérme bozuklugu olan insanlarin net
gormesini saglar.

Gorintuleri oldugundan buyuk gostermek icin kullanilan buyttec, ince kenarli mercek
kullanilarak olusturulur. Saat tamiri gibi ince iscilik gerektiren meslek gruplari ince ke-
narh bir mercek olan buyutecleri kullanir.
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Uzaktaki cisimleri gérmek icin diirblin veya teleskop gibi araclar kullanilir. Bu araclar
tasarlanirken mercekler kullanilir. Dirbiin ve teleskop gibi araglarin icinde birden fazla
mercek kullanilarak olusturulmus degisik mercek sistemleri bulunmaktadir.

Mikroskop gozle gorilemeyecek kadar kicuk cisimleri gérmek icin kullanilan bir aragtir.
Mikroskobun yapisinda da ince kenarl merceklerin bulundugu sistemler kullanilmaktadir.

Kameralardaki objektiflerde de ince kenarli mercekler bulunur. Objektifin ileri geri ha-
reket etmesiyle net goruintu elde edilir.

Fotograf makinesi objektifi Mikroskop

||
Merceklerle ve icinde mercek bulunan araglarla gtinese bakmak oldukga teh-
likelidir. Glines gdzlemleri icin 6zel olarak tasarlanmis filtreler kullanilir. Ozel
filtreler olmaksizin glinese bakmak gozde kalici hasarlar meydana gelmesine
neden olabilir.

‘3@} Model Tasarimi
i Goriintiileme Araci

Periskoplar, gorus alani disinda kalan yerleri gdzetlemek icin kullanilan optik ci-
hazlardir. En basit olani, bir tipun iki ucuna yerlestirilmis iki aynayla yapilandir.
Periskop, ilk olarak Johann Gutenberg (Yohan Gitenberg) tarafindan bir festival
sirasinda insanlara tepeden bakmak icin kullaniimistir.

Siz de ayna veya mercekleri kullanarak bir gériintiileme araci tasarlayiniz. Tasa-
rminizi sayfa 14, 15, 16 ve 17'de verilen bilimsel yontem ve mihendislik tasarim
dongusu basamaklarina gore hazirlayiniz. Bu basamaklara uygun olarak gelistir-
diginiz tasariminizi okulunuzda yapilacak olan “Yil Sonu Bilim Senligi”’nde sun-
mak icin sene sonuna kadar muhafaza ediniz. Projenizin sunumu icin etkili bir
tanitim (gazete, internet, televizyon reklami vb.) hazirlayiniz.

Tasariminizi, 6gretmen rehberliginde ve sinif ortaminda hazirladiktan sonra ¢i-
zimle ortaya koyunuz.
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Neler 6grendik?
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1- Oyuncak lazerin yaydigi 1s1gin farkh saydam ortamlarda izledigi yol sekildeki gi-
bidir. Asagidaki kavramlarin altina uygun harfleri yerlestiriniz.

N

1
A.Ortami :
:
Gelen '
1SN a :
lan|
[}
B.Ortami :‘f)
:
1
1
' Kirilan 1sin
:
Ortam degistiren isinin izledigi yol
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2- Yandaki gorselde elin sisenin arkasinda kalan -3
kisminin farkli gériinmesinin nedeni ne olabilir? iy



" 5. UNITE DEGERLENDIRME CALISMALARI

A) Asagidaki ifadelerde verilen bilgiler dogru ise D, yanlis ise Y harfini bosluklara
yaziniz. Yanhs oldugunu diisiindiigliniiz ifadelerin dogrusunu deftere yaziniz.
D/Y

1- |ince kenarli mercek yakinsak mercek olarak adlandirilir.

2- | Tumsek aynalar detayli bir goriintu saglar.

3- | Cukur aynaya gelen isinlar yansidiktan sonra ortak bir noktada toplanir.

Diz aynalarda cismin aynaya olan uzakligiyla goriintiiniin aynaya
olan uzakhg esittir.

5- | Mikroskop ve buyuteclerde kalin kenarli mercek kullanilr.

6- |Isigin madde tarafindan tutulmasina isigin sogurulmasi denir.

7- | Acik renkli giysiler 15191 koyu renkli giysilere gére daha fazla sogurur.

8- | Beyazisik prizmadan gectikten sonra renklerine ayrilir.

9- | Kinlma sirasinda gelen isinin normalle yaptigi a¢i degismez.

Siyah goriinen cisimler kendi Uzerine disen isigin hemen hemen

10- hepsini yansitir.

B) Asagidaki climlelerde bos birakilan yerleri verilen s6zcuiklerle uygun sekilde
tamamlayiniz.

diz cukur timsek  sogrulmasidir  siyah beyaz gines yansima

elektrik ~ renkli  yaklasir  uzaklasir renkli  kalin kenarli  ince kenarli
1) e aynalardaki goruintl cisimden farkli gériinmez.
2) Oldugundan daha genis bir alani gérmekicin ................... ... aynalar kullanilir.
3) Lunaparklarda dev aynasi olarak da bilinen aynalar .................. aynaya ornektir.
4) Uzerine diisen 151§in hemen hemen hepsini soguran cisim .................. gorundr.
5) Uzerine disen i1sigin hemen hemen hepsini yansitan cisim .................. gorinur.
6) Catilara yerlestirilen ................... panellerinden elektrik enerjisi Uretilir.

7) Glnes altinda kalan cisimlerin sicakliginin yiikselme sebebiisigin ........................
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C) Asagida verilen sorulari kisaca cevaplayiniz.
AR B
o

——
R )
< )

Istk 1sinlari farkli yogunluktaki saydam ortamlardan gegerken kirilir. Yogunluklar farkh
saydam ortamlardan bakildiginda cisimler oldugu konumdan ya daha uzakta ya da
daha yakinda goriinir. Suyun yogunlugu havanin yogunlugundan fazla olduguna
gore:

a- Dalgiclar, suyun icindeyken havadaki kuslari bulundugu konumdan daha yakinda
mi yoksa daha uzakta mi goriir? Aciklayiniz.

b- Kuslar, havadayken suyun icindeki baliklari bulundugu konumdan daha yakinda
mi yoksa daha uzakta mi goriir? Aciklayiniz.

C) Asagidaki sorulari kisaca cevaplayiniz.

1- | Hangi aynada olusan goruintli daima diizdar?

2- | Metal kasigin dis ylizeyi hangi ayna ¢esidine 6rnektir?

3- | Disci aynasi hangi ayna ¢esidine ornektir?

Siyah zemin Uzerine gelen gilines i1sigindan hangi
renkler yansir?

5- |Is1g1 en ¢ok yansitan renkler hangileridir?

Guines enerjisinin guinlik yasamdaki ve teknolojideki
kullanim alanlarina t¢ adet 6rnek veriniz.

7- | Hangi aynalar i1s1g1 dagitmak icin kullanilir?




3

D) Cengel bulmacayi ¢oziiniiz.

e

4 N )

Soldan Saga
2.151in madde ile etkilesiminden son-
ra geri ddnmesi olayina verilen addir.
4. Gunes 1sigindan elde edilen ener-
jinin dogrudan elektrik enerjisine do-
nldsmesini saglayan aractir.
5.Glnes 15191 prizmada kirnldiginda en
ustte bulunan renktir.
6. Bu aynada olusan goriintli daima
cisimden kuguktar.
9. Isigin madde tarafindan tutulmasi

olayidir.

-

Yukaridan Asagiya
1. Cukur aynaya paralel gelen isinlarin
yansidiktan sonra kesistigi yere denir.
3. Gunes isinlarinin yagmur damlacik-
larindan gecerken kirihp yansimasiyla
gOkyulzinde olusan yedi renkli, kemer
bicimindeki goruntuddr.
7. Yansitici yuzeyi kiiresel olan ayna
cesididir.
8. Metal kasigin i¢ ylizeyi hangi ayna
cesidine ornektir?

RN J
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E) Asagidaki coktan se¢cmeli sorulari cevaplayiniz.

1- Onur, daima diiz ve kendisinden kiiclik goriintl elde etmek istiyor.
Buna gore Onur,
I. Cukur Il. Timsek  lll. Diiz

aynalardan hangilerini kullanmalidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
Q) lvell D) I, Il velll

2- Asagida aynalarin bazi 6zellikleri verilmistir.
I. Duz gorintl olusmasi Il. Dlizgln yansima yapmasi
lll. Goruntunun cisimden biyuk olusmasi V. Gorlntinln cisimden kiiglik olusmasi

Verilen 6zelliklerden hangileri diiz, cukur ve tiimsek ayna i¢in ortak 6zelliktir?

A)lvell B) Il ve IV
Q) Yalniz Il D) I, Il velll

3- Sila gorseldeki tisortleri yikayarak esit miktarda gii-
nes alacak sekilde ipe asmistir. Buna gore tisortlerin
kuruma siiresi hangi secenekte dogru siralanmistir?

A)1>2>3 B)2>1>3
C)2>3>1 D)3>2>1

4- Asagidaki tabloda verilen aletlerin hangilerindeki enerji dontistimii dogru verilmistir?

Alet Enerji donlisimii
Yapay uydu Gunes enerjisi > Elektrik enerjisi
Gunes pili Gunes enerjisi > Hareket enerjisi
Gunes ocag| Gunes enerjisi > |sI enerjisi
A) Yapay uydu B) Yapay uydu, Guines ocagi
C) Guines pili, Glines ocagdi D) Yapay uydu, Glines pili, Glines ocagi




Ozdes siyah, sari ve beyaz kumas parcalari bir siire giines 1siginda bekletildikten sonra
kumaslarin sicakhiklari termometreyle dlctilmustir. Sicaklik artisinin en fazla A, en azda
C kumasinda olculdigi gozlemlenmistir.

Bu durumun nedeni asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) Isinlar dogrusal olarak yayihr.

B) Isinlar cisimlere carptiktan sonra yansir.

C) Siyah cisimler 151§1 cok sogururken beyaz cisimler 15191 az sogurur.
D) Isinlar her yone yayilir.

6- Isigin madde ile etkilesiminin sonuglarindan bazilari sunlardir:

I. Isigi soguran madde isinir.
Il. Acik renkli ylzeyler 1511 daha az sogurur.
Ill. Koyu renkli yizeyler 1511 daha ¢ok sogurur.

Verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Il ve llI
Q) lvell D) I, Ilvelll

7- Su dolu bir bardagin icindeki pipetin disaridan bakildiginda kirikkmis gibi goriin-
mesinin nedeni asagidaki ifadelerden hangisiyle agiklanabilir?

A) Bardak, 151g1 yansittigi icin

B) Su, 15191 farkli renklere ayirdigi icin

C) Su disinda kalan pipet daha koyu oldugu icin
D) Sudan havaya gecen isik isinlari kirnlmaya ugradidi icin :
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F Asal eksen F Asal eksen Asal eksen F Asal eksen F

Hava ortaminda bulunan merceklere gonderilen K, L, M, N isinlarindan hangilerinin
kirillmasi dogru gosterilmistir? (F: Odak)

A)KveN B) Yalniz L C)LveM D)K,M veN

9- Kalin kenarl bir mercegin asal eksenine paralel gelen isinlarin izledigi yollar sekilde-
ki gibidir.

v v
.

Asal eksen =

A
4
4

v

Y

Buna gore X ve Y ile gosterilen yerlere asagidakilerden hangisi gelmelidir?

X Y
A) Odak noktasi Odak uzakhgi
B) Kesisme noktasi Odak noktasi
C) Asal eksen Kesisme noktasi
D) Odak noktasi Asal eksen
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Boliim Bashklar

1- insanda Ureme, Biiyiime ve Gelisme
2- Bitki ve Hayvanlarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme
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Anahtar Kavramlar
-
insanda Ureme

Sperm
Yumurta
Zigot
Embriyo

Fetus

Bebek

Eseysiz Ureme
Eseyli Ureme

Blyume ve Gelisme

Neler Ogrenecegiz?

* Insanin tGreme, biiylime ve gelisme stirecleri
* Bitki ve hayvanlarda tireme, biylme ve gelisme surecleri
* Bir bitki ya da bir hayvanin bakimini Gstlenerek sorumluluk kazanma
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1.BOLUM iNSANDA UREME, BUYUME VE GELISME

1.1 insanda Uremeyi Saglayan Yapi ve Organlar

@ Bebeklik fotograflarinizla simdiki fotograflarinizi karsilastiriniz. Fotograflarin arasin-
daki farkliliklarin sebeplerini arkadaslarinizla tartisiniz.

—

<o) |
p— & .

> ¥
>

~
L
\¥7

=

N M

Abi ve kardesi

Tum canlilar gibi insanlarin da neslini devam ettirebilmesi ireme sayesindedir. insan
eseyli remeyle cogalir. Esey hiicrelerinin birlesmesiyle gerceklesen Greme sekline
eseyli Greme denildigini 6grenmistiniz.

Yumurta Sperm
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insan viicudunda tiremenin gerceklesmesini saglayan yapi ve organlar vardir. Bu yapi
ve organlarda Uretilen Greme hiicreleri ile Gireme gerceklesir. Disilerde bulunan Greme
hicresi yumurta, erkeklerde bulunan Greme hiicresi ise sperm olarak adlandirilir.

Déllenme

Ureme bir canlinin kendine benzer yeni bir canli olusturmasidir. Uremenin gercekles-
mesi i¢in yumurtanin cekirdegi ile spermin cekirdeginin birlesmesi gerekir. Bu olaya
dollenme adi verilir.

insanlarda ergenlikten itibaren tireme ana hiicrelerinde meydana gelen mayoz béliin-
me ile Greme hiicreleri olusmaya baslar. Ureme hiicreleri sayesinde anne ve babaya ait
kalitsal 6zellikler sonraki nesillere aktarilr.

r 2

||
Disi ve erkeklerde Gireme sisteminde gorevli yapi ve organlar farkhilk gosterir.
Disi Greme yapi ve organlari: Yumurtalik, yumurta kanali, d6l yatadi (rahim) ve vajinadir.

Erkek Greme yapi ve organlari: Testis, salgi bezleri, sperm kanali ve penistir.
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Disi Ureme Yapi ve Organlari

Yumurta kanali Yumurtalik

Dol yatagi
Vajina

Disi tireme yapi ve organlar
1. Yumurtalik: Biri sagda digeri solda olmak Uzere iki adet yumurtalik bulunur. Disi
ureme hucresi olan yumurta, mayoz bolinme ile burada olusur.

2. Yumurta Kanali: Yumurtaliklarda olusan yumurtay1 dol yatagina tasiyan kanal sek-
lindeki yapidir. Dollenme olayi burada gerceklesir.

3. Dol Yatagi (rahim): Dollenmis yumurta, gelisimini dol yataginda tamamlar.

4.Vajina (dol yolu): D6l yatagi ile dis ortam arasindaki baglantiyi saglayan esnek yapi-
dir. Gelisimini tamamlayan bebek buradan dodar.

Erkek Ureme Yapi ve Organlari

Salgi bezleri

Sperm kanali

Penis——

Testis

Erkek lireme yapi ve organlari

1. Testis: Erkek bireyde iki testis bulunur. Erkek Greme hiicresi olan sperm, mayoz b6-
[inme ile testislerde Uretilir.

2. Salgi bezleri: Spermin hareketini kolaylastiran salginin uretildigi yapidir.
3. Sperm kanali: Spermi testislerden penise tasiyan kanaldir.

4, Penis: Spermin ve idrarin erkek viicudundan disari ¢ikmasini saglar.
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Ureme olayi neslin devamlihigini sagladigi icin tireme sisteminin saghgi oldukca 6nem-
lidir. Ureme sisteminin sagligini korumak icin hijyen kurallarina mutlaka uyulmalidir.
Vicut temizligine 6zen gosterilmeli, tuvaletten dnce ve sonra eller mutlaka sabunla
ytkanmalidir.

: Sperm

T~

—> —>
@ @
Yumurta Dollenme Zigot
Bebek
=
<1~
T

Bebegin olusum evreleri

Ureme organlarinda iiretilen sperm ve yumurtanin birlesmesi, yani déllenme, disi bire-
yin yumurta kanalinda gerceklesir. Ureme hiicrelerinin birlesmesi sonucu zigot olusur.
Zigotun art arda mitoz bolinmeler gecirerek gelismesi sonucu embriyo olusur. Embri-
yo dol yatagina tutunarak gelisir ve ikinci aydan sonra fetiis adini alir. Yaklasik kirk hafta
sonra bebek diinyaya gelir.

@

Arastiralim ve Tartisalim

Embriyonun saglkli gelisebilmesi icin alinmasi gereken tedbirleri arastiriniz. Aras-
tirma sonuglarinizi arkadaslarinizla tartisiniz. Arastirmalarinizi afisler hazirlayarak
arkadaslariniza sununuz.
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Bebegin saglikl bir sekilde diinyaya gelebilmesi icin her seyden dnce anne adayinin
saghkli olmasi gerekir.

Anne adaylari saglikh bir bebek diinyaya getirmek igin:

* Sigara, alkol ve uyusturucu madde kullanmamal,

* Doktor kontroli disinda ilag kullanmamal,

* Yeterli ve dengeli beslenmeli,

* Radyasyonun yogun oldugu yerlerde bulunmamali,

* Fiziksel aktivitelerine dikkat etmeli ve agir yukler kaldirmamali,

* Doktorunun Onerecegi sporlari kendini yormadan yapmaya 6zen gostermelidir.




1- Bebegin olusum siirecindeki asamalari diisiiniiniiz. Asagida karisik olarak verilen
kavramlan bosluklara uygun sekilde yerlestiriniz.

zigot, fetilis, embriyo, sperm

¥
[

2- Disi Uireme sistemine ait verilen yapi ve organ isimlerini uygun aciklama ile es-
lestiriniz.

1- Disi treme hicresi olan yumurtayi dol yatagi-
na tastyan kanal seklindeki yapidir.

2- Dol yatadi ile dig ortam arasindaki baglantiy
saglayan esnek yapidir.

a- Dol yatagi (rahim) L . ) .
3- Disi Ureme hicresi olan yumurta, mayoz bo-

b- Yumurtalik linme ile burada olusur.
¢- Yumurta kanali 4- Dollenmis yumurtanin gelisimini tamamladigi
organdir.

d- Vajina (dol yolu)

5- Spermin hareketini kolaylastiran salginin tre-
tildigi yapidir.

6- idrarin erkek viicut disina ¢cikmasini saglayan
yapidir.
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2.BOLUM BIiTKi VE HAYVANLARDA UREME, BUYUME VE GELiSME

2.1 Ureme

@ Canlilar kendine benzer bireyleri nasil meydana getiriyor olabilir?

Anne ve yavru képekler

Canlilarin neslini devam ettirebilmek icin kendine benzer yeni bireyler meydana ge-
tirmesine lireme denir. Her canlinin diinyaya gelme sekli birbirinden farklidir. Bir to-
humun ¢imlenmesi, bir yumurtadan ¢ikan canlinin gézlerini diinyaya agmasi, anne
karninda gelisimini tamamladiktan sonra canlinin diinyaya gelmesi veya ana canlidan
ayrilan bir parcadan yeni bir canli olusmasi seklinde olabilir. Canlilarda Greme eseysiz
ve eseyli olmak Uzere iki sekilde gerceklesir.

Eseysiz Ureme

Bir canlinin Greme hiicreleri olmaksizin kendisiyle ayni kalitsal yapida birey olusturmasi-
na eseysiz lireme denir. Bollinerek, tomurcuklanarak, rejenerasyonla ve vejetatif ireme
olmak Uizere dort farkl eseysiz Greme ¢esidi vardir. Bunlardan sadece vejetatif Greme
bitkilerde gorulur, digerleri hayvanlarda gorilen eseysiz Greme cesitleridir.

 EseysizUreme
l T l

\ Boliinerek Ureme‘ ‘ Tomurcuklanarak Ureme ‘ ‘ Rejenerasyonla Ureme \ \ VejetatifUreme‘
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a) Boliinerek Ureme

Belirli bir blylklige ulasan canlinin enine veya boyuna béliinerek birbirinin tipa tip
aynisi olan iki yavru canh olusturmasidir. Bakteri, mavi-yesil alg (su yosunu), amip, 6g-
lena (kamcili hayvan), paramesyum (terliksi hayvan) gibi canlilarda gorulir.

‘e \.

Paramecium (paramesyum)

b) Tomurcuklanarak Ureme

Ana canlinin viicudunda kiiclik bir ¢ikinti (tomurcuk) olusur. Olusan tomurcuk gelisi-
mini tamamlayarak yeni bir canli meydana getirir. Olusan canli ana canlidan ayrilarak
yasamini surdurir ya da ana canlya yapisik kalarak ana canliile birlikte yasar. Bu ireme
sekli bira mayasi, denizanasi, siinger, hidra (s6lenter), mercan gibi canhlarda gorulir.

T

Hydra (hidra)

¢) Rejenerasyonla Ureme

Canlidan kopan parcanin kendini tamamlayarak yeni bir yavru birey meydana getirme-
sidir. Denizyildizi, toprak solucani, yassi solucan (planarya) gibi canlilarda rejenerasyon
ile Greme gorulur. Kertenkelenin kopan kuyrugunun yenilenmesi rejenerasyonla Ure-
meye 6rnek degildir. Sadece yenilenme olayidir.

R
A *

Denizyildizi m
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d) Vejetatif Ureme

Bazi bitkilerden kopan veya kesilen kok, govde, dal, yaprak gibi kisimlarin koklendirile-
rek yeni bir bitkinin olusturulmasidir. Asma, gul, kavak, s6gut dalindan veya kokiinden;
cilek ve zambagin gévdesinden; Afrika meneksesi ve gbzyasi bitkisinin yapragindan
yeni bir bitki olusturulur.

wwwit &

Afrika meneksesi

Eseyli Ureme

Hayvanlarda iki farkli Greme hiicresi (sperm ve yumurta) bulunur. Ureme hiicrelerine
esey hucreleri de denebilir. Esey hicreleri (ireme hicreleri) ile meydana gelen treme-
ye eseyli Ureme denir. Sperm hucresi ile yumurta hiicresinin ¢ekirdeginin birlesmesi
olayina doéllenme denir. Déllenme sonucunda olusan hiicreye zigot adi verilir.

Tohumla ¢ogalma, yumurta ile cogalma ve dogurarak cogalma gelismis canhlarda go-
rilen eseyli cogalma sekilleridir. Tohumla ¢ogalma cicekli bitkilerde goriilen ¢ogalma
seklidir.

Kus, balik, bocek, kurbaga ve suriingenler yumurta ile; insanlar ve diger memeliler do-
gurarak cogalir. Yumurtayla ¢cogalan hayvanlarin yavrular yumurtanin icinde, dogurarak
¢ogalan hayvanlarin yavrulari anne karninda gelisir. Eseyli Greme sonucu olusan yavrular
arasinda cesitlilik bulunur. Cesitlilik sayesinde daha gti¢lu ve dayanikli bireyler olusur.

o\

Disi ve erkek aslan
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Baskalasim

Kurbaga, kelebek, ipek bocegi gibi bazi canhlarin yumurtadan ciktiktan sonra yapisal
degisikliklere ugrayarak ana canliya benzer hale gelmesine baskalasim adi verilir. Bu
tdr canlilarin yumurtasinda yeterli besin bulunmadigindan yavru canh gelisimini ta-
mamlayamadan disari ¢ikar, sonrasinda bazi yapisal degisiklikler gecirerek ana canliya
benzer hale gelir.

-*338— Yumurta
Pupa
e

Tirtil

Kelebekteki baskalasim

2.2 Bitkilerde Biiyume ve Gelisme

ETKINLiK-1
Cimlenmeye Etki Eden Faktorler

Malzemeler:
* Fasulye tohumlari (30 adet) * Pamuk
*Su * Plastik kaplar (6 adet)

* Bu etkinlikteki amac, tohumun ¢cimlenmesine etki eden faktorleri gozlemlemektir.
Uyari: Ev ortaminda tohumun hava ile temasi tamamen kesilemeyeceginden oksi-
jenin cimlenmeye etkisi 6gretmen tarafindan acgiklanir. Ancak 6grencilerde kavram
yanilgisina sebep olmamak icin etkinlik asamasi olarak verilmez.

Etkinligin Yapilisi

I. Asama

1- I. kabin icine 5 adet fasulye tohumu koyup lizerine pamuk yerlestiriniz.

2- ll. kabinicine de 5 adet fasulye tohumu koyup Uzerine 1slak pamuk yerlestiriniz. Gozlem
boyunca pamugun nemli kalmasini saglayiniz. Plastik kaplari odanizin bir yerine koyunuz.
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Il. Asama

1- lll. kabin icine 5 adet fasulye tohumu koyup (izerine islak pamuk yerlestiriniz. G6z-
lem boyunca pamugun nemli kalmasini saglayiniz. Plastik kabi odanizin isik alan bir
yerine (oda sicakhiginda) koyunuz.

2- |V. kabin igine de 5 adet fasulye tohumu koyup Uzerine islak pamuk yerlestiriniz.
GOzlem boyunca pamugun nemli kalmasini saglayiniz. Plastik kabi odanizin karanhk
bir yerine (oda sicakliginda) koyunuz.

lll. Asama

1-V. kabinicine 5 adet fasulye tohumu koyup (izerine 1slak pamuk yerlestiriniz. G6zlem
boyunca pamugun nemli kalmasini saglayiniz. Plastik kabi odanizin karanlik bir yerine
(oda sicakhiginda) koyunuz.

2-VI. kabin icine 5 adet fasulye tohumu koyup lizerine islak pamuk yerlestiriniz. G6zlem
boyunca pamugun nemli kalmasini saglayiniz. Plastik kabi buzdolabinizin i¢ine koyunuz.

Not: On giin sonra biitiin kutulari sinifa getirerek tohumlarin ¢cimlenmesini karsi-
lastiriniz.

Asamalardaki degiskenleri belirleyerek asagidaki tabloyu doldurunuz. Sonuclar arka-
daslarinizla paylasiniz.

Asamalar | Bagimli Degisken | Bagimsiz Degisken Kontrol edilen degisken

I. Asama
Il. Asama
Ill. Asama

2.2 Bitkilerde Biiyiime ve Gelisme

Bitkiler, cicekli ve ciceksiz olmak Uzere iki grupta incelenir. Cicekli bir bitkide Greme
organi cicektir. Cicekler, cicek saprile dala baglanir; hos kokulu ve glizel gorinimladiir.
Bir cicekte distan ice dogru ¢anak yapraklar, tag yapraklar, erkek organ ve disi organ
bulunur. Yapraklar ve organlar cicek sapinin bitimindeki gicek tablasinin tizerindedir.

Disicik tepesi
Erkek organlgsgg:t Disicik borusu |Disi organ
Tag yaprak
Yumurtalik
Canak yaprak Cicek tablasi
Cicek sapi

Cicegin kisimlan
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Cicek Sapi: Cicegi bitkinin govdesine ve dalina baglamakla gorevli kisimdir.
Cicek Tablasi: Cicegin diger kisimlarini Gzerinde tasiyan yapidir.

Canak Yaprak: Cicegin en disinda bulunan yesil renkli yapraklardir. Tomurcuk halindey-
ken cicedi dis etkenlerden korur. Ayrica fotosentez yaparak besin Uretir.

Ta¢ Yaprak: Cicegin renkli, kokulu ve guzel gériinen kismidir. Bu 6zelligiyle pek cok
bocek, kus, sinek ve insanin ilgisini gicek tizerine ¢ekerek tozlasmaya yardimci olur.

Erkek Organ: Sapcik ve bascik olmak tizere iki kissmdan olusur. Sapcigin gorevi bascigi
tasimaktir. Bascik, polenlerin (cicek tozlan) tretildigi kisimdir. Bitkilerde erkek Gireme
hiicresine polen (cicek tozu) denir.

Disi Organ: Disicik tepesi, disicik borusu ve yumurtalik olmak tzere ¢ kissmdan olu-
sur. Disicik tepesi yapiskan bir yapida olup polenlerin disi Greme organina yerlestigi
ilk kisimdir. Disicik borusu polenlerin disicik tepesinden yumurtaliga dogru tasindigi
borudur. Yumurtalikta ise tohum taslagi bulunur. Tohum taslaginin icinde disi Greme
hicresi olan yumurta Uretilir. Tohum taslagi yumurtaligin icinde tohumun olustugu

yapidir.
ETKINLIK-2 ,,é\,."‘ .
Cicegin Kisimlari

Malzemeler:
* Kagit * Renkli kalemler * Farkh cicek ornekleri
* BlyUteg * Farkli renklerde oyun hamurlar

* Bu etkinlikteki amac, farkl ciceklerin lizerinde cicegin kisimlarini gozlemlemektir.
Etkinligin Yapilisi

1- Cevrenizde bulunan bahcelik alanlardan farkl cicek drneklerini sinifiniza getiriniz.
2- Cicek orneklerini inceleyerek bunlarin benzer ve farkli 6zelliklerini bulunuz.

3- Ogretmeninizden cicedi boyuna kesmesini isteyiniz.

4- Kesilen cicegi buyuteg¢ yardimiyla inceleyiniz.

5- Cicekte gorduguiniz yapilari defterinize ciziniz.

6- Cizdiginiz sekle benzer bir cicek modelini oyun hamurlariyla olusturunuz.

@ incelediginiz ciceklerdeki benzer ve farkli zellikler nelerdir?

@ Biiyiitecle incelediginiz ciceklerde basta géremediginiz yapilar oldu mu? Olduysa
bunlar nelerdir?
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Cicekli Bitkilerde Tozlasma ve Dollenme

Erkek organin bascigindaki polenlerin (cicek tozlarinin) su, riizgar, kus, bocek ve insan
aracihgi ile disi organin disicik tepesine tasinmasi olayina tozlasma denir. Cicek, koku-
su ve rengarenk tag yapraklari ile boceklerin ilgisini ceker; bécekler de ¢icedin lizerine
kondugunda polen keselerinin catlamasini saglar. Ayrica dagilan polenleri Gzerinde
tastyarak bu polenlerin disicik tepesine ulasmasini saglar.

Uzerine polen yapisan ari

Disicigin tepesine yerlesen polenlerin icindeki erkek tGreme hiicreleri, disicik borusu
yardimiyla yumurtaliga inerek burada bulunan yumurta hiicresi ile birlesir. Bu olaya
dollenme denir ve bunun sonucunda zigot olusur.

Zigot geliserek embriyoyu olusturur. Embriyoda bitkinin kok, yaprak ve gévde gibi ki-
simlarinin kiicuk taslagi vardir. Embriyo ve embriyonun ¢imlenerek yeni bitkiyi olus-
turmasi sirasinda kullanaca- Y N

g1 besin, tohum kabuguyla .

sarilarak tohumu olusturur. i

Tohum kabugu, tohumu uy- ﬁ el

gun olmayan kosullardan

korur. Tohum, ¢cimlenme igin
uygun sartlar olusuncaya ka- 5
dar uyku halindedir. Yumur-
taligin dollenmeden sonra ' () Tohum
gecirdigi degisimler ile olu- A\

san, tohumun etrafindaki etli i

ve sulu kisim ise meyvedir. @
Meyveler hem tohumu korur ’\Meyve
hem de tohumun uzaklara
tasinmasina yardimci olur.

Cicekli bir bitkide yasam déngdisii
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2.3 Hayvanlarda Biiyliime ve Gelisme

Dogada yasayan ve hiicreden meydana gelen tim canlilarin biylime, gelisme, Greme
ve O0lmesini icine alan siirece hayat dongiisi denir. Dogadaki canhlarin beslenme ve
ureme sekilleri, gelisim 6zellikleri ve yavru bakimlari gibi pek ¢ok 6zelligi birbirinden
farkli oldugundan her canlinin hayat dongusu farklidir. Hayat donguisii Greme ile baslar.

Hayvanlarin hayat dongdleri birbirinden farklidir. Bazilari bir yumurtadan ¢ikarak diin-
yaya gelirken bazilari da anne karninda gelisimini tamamladiktan sonra diinyaya gelir.

Kutup ay/5/‘ Ziirafa - Kanguru Deve kusu
@ Hayvanlarin hepsi ayni sekilde mi cogalir? Aciklayiniz.

Hayvanlar omurgali ve omurgasiz olmak Uzere iki temel grupta incelenir. Omurga-
I canlilar olan balik, kurbaga, kus, stiriingenler ve memeliler eseyli Gremeyle ¢ogalir.
Denizyildizi, hidra ve mercan gibi omurgasiz hayvanlar ise eseysiz Gremeyle ¢ogalir.
Omurgali hayvanlar yavrusunu diinyaya getirme sekillerine gore farklilik gosterir. Bazi
canlilar yavrusunu yumurtlayarak, bazilar da dogurarak diinyaya getirir.

Tavuk, ordek, deve kusu gibi kus tirleri; timsah, yilan, balik gibi omurgali canlilar; an,
kelebek, karinca gibi bazi omurgasiz canlilar yavrusunu yumurtlayarak diinyaya getirir.
Bu canlilarda disi ve erkek Gireme hiicrelerinin birlesmesiyle olusan yavru, gelisimini
yumurta icinde tamamlar ve belli bir siire sonra yumurtadan disari ¢ikar. Kuslarda ve
bazi balik turlerinde yavru bakimi gorular.

Kedi, kdpek, yarasa, yunus gibi memeli hayvanlar da yavrusunu dogurarak diinyaya
getirir. Bu canlilarda disi ve erkek Gireme hiicrelerinin birlesmesiyle olusan yavru, ana
canhnin viicudunda gelisimini strdtrir ve belli bir siire sonra dogumla diinyaya gelir.

insanlar da memeli canlilar grubuna dahildir ve eseyli Gireme ile cogalir. Yavrusunu do-
gurarak diinyaya getirir. Yavru dogduktan sonra anne, yavrusunu siitle besler ve bakimi-
ni Ustlenir. TUm canlilar diinyaya geldikten sonra buydr, gelisir ve yetiskin bir canh olur.
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Kopeklerin yasam donguisliniin stireleri tir ve boyutlarina gore farklilik gosterir. Kope-
gin yasam dongusuniin asamalari sunlardir:

Yeni dogan

Yaklasik 58-63 glinliik gebelik stiresinden sonra bagslayan evredir. Dogdugunda gozleri
kapahdir ve yaklasik 10 glin sonra gozleri acilir. Anne siituyle beslenir ve bakima muh-
tactir. Bu evrede cok hizli bir bliyime gerceklesir.

Ergenlik

Yeni dogan evresi yerini ergenlik evresine birakir. Ergenlik evresi, hormonlarin devreye
girmeye basladigi bir donemdir. Kopegin yavruyken sahip oldugu tiyler dokulir ve
kopek eriskin boyutlarina ulasir. Bu evrede yavru dogurabilecek duruma gelir. Genel
olarak erkek kopekler 6-8 aylik donemde, disiler ise 8-10 aylik donemde ergenlige girer.
Eriskinlik

Yaklasik olarak 1,5 veya 2 yastan sonrasi kopeklerde olgunluk dénemidir. Bu donem
eriskinlik olarak adlandirilir.

Yashhk

Kopekler 6 ile 10 yas arasindaki bir donemde yaslilik evresine girer. Bu evre boyunca
kopeklerin burnu beyazlamaya baslar. Yashlikla beraber kopekler daha yavas hareket
eder.

Bitki ve Hayvanlarda Bliyiime ve Gelismeyi Etkileyen Faktorler

Anne karninda baslayip yetiskin bir birey olana kadar devam eden boy ve kutle artisina
biiylime denir. Blylimenin yaninda fiziksel, duygusal, sosyal ve kulttrel degisiklikleri
de icine alan slirece gelisme denir. Hayvanlarda biiyiime ve gelismeye etki eden fak-
torler sunlardir:

1. Yeterli ve dengeli beslenme

2. Anne ve babadan aktarilan genler
3. Salgilanan ¢esitli hormonlar

4. Yasam kosullar ve iklim sartlar

5. Cevreye uyum kabiliyeti (adaptasyon)

Tohumdaki embriyonun uygun sartlarda bitkinin kok, govde ve yaprak gibi kisimlarini
olusturmaya baslamasina ¢imlenme denir. Cimlenme icin uygun sartlar yeterli mik-
tarda su (nem), oksijen (hava) ve uygun sicakliktir. Bir bitkinin yapisina yeni maddeler
eklenerek boy ve kutle gibi 6zelliklerini artirmasina biyime denir. Bitkilerde blylime
ve gelismeye etki eden temel faktorler sunlardir: su (nem), oksijen (hava), sicaklik, 151k
ve karbondioksit.
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Proje Tasarimi

Canhi Bakimi
istanbul Biiytiksehir Belediyesi, “Bahcemde Sevgi” projesiyle sokak hayvanlarinin
bakimi ve beslenmeleri ile ilgili cocuklar icin egitimler diizenliyor. istanbul Biiyiik-
sehir Belediyesindeki uzman veterinerler, bu egitim ile hayvan saghginin ve bakimi-
nin 6nemini, sokak hayvanlari ile ilgili acil durumlarda neler yapilmasi gerektigini,
hayvan bakiminin nasil olmasi gerektigini cocuklara 6gretmeyi amacliyor.

Teorik egitimlerin yani sira cocuklar, hayvan bakim evlerindeki tedavi tnitelerini ve
hayvan yasam alanlarini gezerek uzmanlarin yaptigi uygulamalari 6grenme firsati
buluyorlar.

Siz de evinizde bakabileceginiz bir hayvan sahiplenerek bakimini Ustleniniz. Hay-
van sahiplenme imkaniniz yoksa bir bitkinin bakimini da tstlenebilirsiniz. Bakimini
ustlendiginiz canlinin boy ve kiitle artisini hafta hafta élctiniiz. Olciim sonuclarinizi
tablo hazirlayarak not aliniz. Hazirladiginiz tabloyu sinifta arkadaslariniza sununuz.
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Neler 6grendik?

1- Asagida verilen bosluklari uygun sekilde doldurunuz.

( Canlilarda Greme )

I |
[ S —— ] ( Eseyli Greme ]

[ Cicegin kisimlari )
]

e ) () e (= |

2- Bitki ve hayvanlarda biiyiime ve gelismeye etki eden temel faktorler nelerdir?
Kisaca acgiklayiniz.
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" 6. UNITE DEGERLENDIRME CALISMALARI

A) Asagidaki ifadelerde verilen bilgiler dogru ise D, yanls ise Y harfini bosluklara

yaziniz. Yanhs oldugunu diisiindiigiiniiz ifadelerin dogrusunu deftere yaziniz.
D/Y

1- | Canlilarin neslini devam ettirmesi Gireme sayesindedir.

2- | Erkeklerde spermin ve idrarin viicut disina atildigi organ penistir.

Anne karninda baslayip yetiskin bir birey olana kadar devam eden boy
ve kutle artisina gelisme denir.

4- | Denizyildizi tomurcuklanarak trer.

Erkek organin bascigindaki polenlerin disi organin disicik tepesine ta-
sinmasi olayina tozlasma denir.

6- | Cimlenme icin gerekli sartlar i1sik, uygun sicaklik ve oksijendir.

7- |Kurbaga ve kelebek yasam dongusu icinde baskalasim gecirir.

Anne adayinin gecirdigi hastaliklar anne karnindaki bebegin sagligini
etkilemez.

Canlinin kopan parcasinin kendini tamamlayarak yeni bir yavru birey
meydana getirmesine rejenerasyonla Greme denir.

B) Asagidaki climlelerde bos birakilan yerleri verilen s6zciiklerle uygun sekilde
tamamlayiniz.

1) Déllenme olayi disi Greme sisteminde ........c.coovvviviiniiiinnnnenn. gerceklesir.

2) Erkek Greme hiicresi .......cooovee..... , disi ireme hlicresi....................

3) Embriyo gelisimini disi Greme sistemiorganiolan ....................... tamamlar.

4) Dollenmisyumurta .......ccocvennene. olarak adlandirihr.

5) Canlilarin kendine benzer yeniyavrular meydana getirmesi ................ ile gerceklesir.
6) Memeliler ..................... cogalir ve yavrularini sutle besler.

7) Cicek tozlari erkek organin ........ccceeuuee. kisminda bulunur.

8) Polende bulunan spermler .........vnnercnnesisssessensinnns ilerleyerek yumurtaliga ulasir.
9) Cicekli bitkilerde hayat donguUsl .......c..ceeereercennces ile baslar.
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UNITE
C) Asagidaki sorulari yonergelere uygun sekilde cevaplayiniz.

1- Cicegin kisimlarina ait yapilari asagidaki model lizerinde bulunan uygun kutu-
cuklara yaziniz.

[Tagyaprak] [Digiciktepesi] [ Cicek tablasi ] [ Disicik borusu ] [ Bascik ]

[Yumurtallk] [ Sapcik } [ Cicek sapi ] [ Ganak yaprak ]

2-Tablodaki bosluklara erkek lireme yapi ve organlarini yaziniz, kisaca aciklayiniz.

[ Erkek Gireme yapi ve organlari ]
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C) Okuma parcasini okuyunuz ve ilgili sorulari yanitlayiniz.

Yeni dogum yapan toplam 130 anne ve bebekleri Gzerinde yeni dogan bebeklerde
sigaranin olumsuz etkileri konusunda yapilan bir arastirmadan elde edilen sonugclar
Tablo 1" de verilmistir. Arastirmada yeni dogum yapan annelerin sigara kullanimi ile
yenidoganin dogum agirhdi arasindaki iliskinin incelenmesi amaglanmistir.

Tablo 1. Arastirmaya alinan annelerin sigara kullanma durumlari ile yenidoganlarin do-
gum agirhgi arasindaki iliski

Sigara kullanma durumu
Dogum agirhgi | . . . . .
Icmeyen | Gebelikte birakan | Giinde 1-10 adet icen | Sigara kullanma durumu

2000-2500 g = 5 4 1
2501-3000 g 18 8 8 3
3000-3500 g 48 1 1 =
3501 g ve Ustu 33 = = =
Toplam 99 14 13 4

Kaynak: Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi Mecmuasi 2011, 64(3)

Ayse, bu tablodan su sonuca varir: Hamilelikte sigara icme sayisi arttikca diistik dogum
agirhikh bebek dogurma riski de artmaktadir.

1. Tabloda Ayse’nin ulastigi sonucu destekleyen nedir?

2.Sigara icmedigi halde sigara icilen ortamlarda bulunan anne adaylari da sigaradan
olumsuz etkilenir mi? Agiklayiniz.

.........................................................................................................
.........................................................................................................
...........................................................................................................

..........................................................................................................

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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UNITE

D) Asagidaki coktan se¢meli sorulari cevaplayiniz.
1-

« Disi Ureme hiicresidir.

« Sperm ve yumurtanin birlesmesi olayina denir.

« Dollenmis yumurtaya denir.
Asagidaki kavramlardan hangisinin tanimi yukarida verilmemistir?
A) Dollenme B) Zigot C) Yumurta D) Fetis
2- Tohumun ¢imlenmesi icin asagidakilerden hangisi gerekli degildir?
A) Isik B) Su C) Sicaklik D) Hava
3-1. Dollenme Il. Tohum ve meyve olusumu

lll. Tozlagsma IV. Gelisme ve bitkinin olusmasi

V. Cimlenme

Cicekli bir bitkinin hayat dongiisiindeki evreler yukarida karisik olarak verilmistir.
Bu evrelerin dogru siralamasi asagidakilerden hangisinde verilmistir?

A) I-lI-11-1V-V B) V-II-IV-I-1ll Q) -1-11-V-IV D) IV-llI-lI-1-V

4-1. Bolinerek tireme > amip

Il. Rejenerasyonla ireme ——— hidra
lll. Tomurcuklanarak ireme —— toprak solucani

IV. Vejetatif ireme » Afrika meneksesi

Yukarida bazi canlilar ile eseysiz lireme cesitleri eslestirilmistir. Eslestirmede yapilan
hatalari diizeltmek icin asagidakilerden hangisi yapilmalidir?

A) Bolliinerek Greme ile vejetatif Gremenin yeri degistirilmelidir.
B) Amip ile hidranin yeri degistirilmelidir.
C) Hidra ile toprak solucaninin yeri degistirilmelidir.

D) Tomurcuklanarak tireme ile vejetatif Gremenin yeri degistirilmelidir.
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1- Ampullerin Baglanma Sekilleri




< Anahtar Kavramlar

)

* Ampullerin seri ve paralel baglanmasi
* Ohm Yasasi



1.BOLUM AMPULLERIN BAGLANMA SEKILLERI

@ Sizce elektrik enerjisi ev, okul ve is yerlerine nasil ulasir?

@ Elektrik olmazsa yasaminizda ne gibi degisiklikler olur?

1.1 Ampullerin Seri ve Paralel Baglanmasi

Gorsel1 Gérsel 2
@ Bu devreleri birbirinden farkli yapan 6zellik nedir?

Ampuller gunliik yasantinizin bir¢ok alaninda karsiniza cikar. Bu ampuller seri ve para-
lel baglama olmak tzere iki sekilde devreye baglanir.

Seri Baglama

Bir elektrik devresinde ampuller; gorsel 1'deki gibi iletken telin ayni kolu Gzerinde pes
pese baglandiginda seri baglanmis olur. Ampullerin bu baglanma sekline seri bagla-
ma denir.

@ Ampul, pil, anahtar ve baglanti kablosundan olusan elektrik devresine ikinci bir
ampul seri ve paralel olarak nasil baglanir?

Asagida iki ampul, pil, anahtar ve baglanti kablosundan olusan bir elektrik devre se-
masi gosterilmistir. Bu elektrik devresine Gi¢linct bir ampul seri olarak baglandiginda
olusan devrenin semasini da siz ¢iziniz.

—R
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Paralel Baglama

Bir elektrik devresinde ampuller; gorsel 2'deki gibi farkli kollar Gizerinde baglandiginda
paralel baglanmis olur. Ampullerin bu baglanma sekline paralel baglama denir.

Asagida iki ampul, pil, anahtar ve baglanti kablosundan olusan bir elektrik devre sema-
si gosterilmistir. Bu elektrik devresine U¢lincli bir ampul paralel olarak baglandiginda
olusan devrenin semasini da siz ¢iziniz.

ETKINLiK-1 m

Seri Bagh ve Paralel Bagli Devre Olusturma

Malzemeler:

* Baglanti kablosu  * 2 adet pil

* 4 adet ampul * 2 adet anahtar
* 4 adet duy * 2 adet pil yatagi

Gorsel 1

* Bu etkinlikteki amag, seri ve paralel devrelerdeki parlaklik farkini gézlemlemektir.

Etkinligin Yapilisi
Seri Bagli Devre
1- Pil, ampul, pil yatagi, duy, baglanti kablosu ve anahtardan |

olusan basit bir elektrik devresini gérsel 1'deki gibi kurunuz. Gorsel 2
2- ikinci ampulii gérsel 3'teki gibi devreye baglayiniz.

3- Kablolarda kopukluk olmadigindan emin olduktan sonra
anahtari kapatiniz.

4- Gorsel 1'deki ampuliin parlakhgiyla gorsel 3'teki ampuliin
parlakhgini karsilastiriniz.




¢ ) >

Paralel Bagli Devre X
1- Pil, ampul, pil yatagi, duy, baglanti kablosu ve anahtardan ®
olusan basit bir elektrik devresini gorsel 1'deki gibi kurunuz.
2- ikinci ampulii gérsel 5'teki gibi devreye baglayiniz.

3- Kablolarda kopukluk olmadigindan emin olduktan sonra 1t
anahtari kapatiniz.

4- Gorsel 1'deki ampullin parlakligiyla gorsel 5'teki ampuliin
parlakhigini karsilastiriniz.

Gorsel 4

@ Seri ve paralel olarak bagladiginiz devrelerdeki ampul
parlakhklarini karsilastiriniz.

Gorsel 5

Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlarda ampul parlakliklarinda degisimler
go6zlenebilir. Birampulden olusan basit bir elektrik devresine bir ampul daha seri olarak
baglanirsa devredeki elektrik akimina karsi gosterilen toplam elektriksel direng arta-
cagi icin ampul parlakhdi azalr. Seri bagh devrelerde devredeki ampul sayisi artirildi-
ginda ampul parlakhginin daha da azaldigr gozlemlenir. Dolayisiyla devredeki ampul
sayisi arttikca ampullerin parlakhgi azalir.

l. devre Il. devre

Ozdes devre elemanlarindan olusan devreleri inceleyiniz.

Birinci devrede sadece A ampulii bulunmaktadir. ikinci devrede birbirine seri bagli B ve
Campulleri bulunmaktadir. Her bir devrede kullanilan devre elemanlari 6zdes oldugu-
na gore A ampulintn parlakhgi B ve Campullerinin parlakhdindan fazladir.

Seri bagli ampullerden olusan devrelerdeki her bir ampul esit parlaklikta isik verir. Bu
nedenle B ve C ampullerinin parlakliklari esittir.

A, B ve Campullerinin parlakhgi blyikten kictige dogru siralandiginda B ve C'nin esit
parlaklikta A'nin ise bu iki ampulden daha parlak oldugu gorulir.
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l. devre Il. devre

Ozdes devre elemanlarindan olusan devreleri inceleyiniz.

Birinci devrede sadece K ampulii bulunmaktadir. ikinci devrede birbirine paralel bagli
L ve M ampulleri bulunmaktadir. Her bir devrede bulunan devre elemanlari 6zdes ol-
duguna gore K ampullniin parlakhigiyla L ve M ampullerinin parlakligi esittir. Paralel
baglh ampullerden olusan devrelerde devredeki her bir ampul esit parlaklikta isik verir.

Seri bagh ampullerden olusan bir elektrik devresinde ampul sayisi arttikca ampullerin
parlakhgi azalir. Ampul sayisi ne kadar artarsa ampullerin parlakligi o kadar azalir. An-
cak her bir ampuliin parlakhgr esit kalr.

Paralel bagh ampullerden olusan bir elektrik devresinde ise ampul sayisinin artmasi
ampullerin parlakligini degistirmez. Ancak ampul sayisinin artmasi parlakhgi degistir-
meyecedi icin pilin erken bitmesine neden olur.

Cami mahyasi Bahge aydinlatmasi

@ Ramazan aylarinda cami minarelerinin arasina gerilen tellerin {izerindeki ampuller
ve bahge aydinlatmalarinda kullanilan ampuller seri mi yoksa paralel mi baghdir?

@ Sizce ampullerden biri sondigiinde digerinin durumu ne olur?
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1. Tesisat 2. Tesisat

Su tesisati seri ve paralel bagli devrelere benzetilebilir. Vana bulunan yerlerin ampulleri
temsil ettigi varsayildiginda birinci tesisat seri bagli elektrik devresine, ikinci tesisat ise
paralel bagli elektrik devresine benzetilir.

@ Birinci tesisattaki A vanasi kapatildiginda diger borulara su gecisi olur mu?

@ ikinci tesisattaki C veya D vanalarindan biri kapatildiginda diger borulardan su gegisi
olur mu?

Birinci tesisattaki vanalardan biri kapatildiginda diger borulara su gegisi olmaz. Benzer
sekilde seri bagh elektrik devresinde ampullerden herhangi biri patladiginda devrenin
diger bolimlerine elektrik gegisi olmaz. Dolayisiyla ampullerden herhangi biri sondi-
glnde ayni kol Uzerindeki diger ampuller de 1sik vermez.

ikinci tesisatta borulardaki vanalardan herhangi biri kapatildiginda diger borudan su
akmaya devam eder. Paralel bagh elektrik devresinde benzer bir durum gecerlidir. Paralel
bagh ampullerden biri sondigiinde farkli kol izerinde bulunan ampullerin izerinden
elektrik akimi gegmeye devam eder. Dolayisiyla paralel bagh devrelerde ampullerden
biri patlarsa ya da herhangi bir nedenle calismazsa diger ampuller yanmaya devam eder.

Ramazan aylarinda mahyalari yapmak i¢in kullanilan ampullerin cogu paralel baglidir.
Bu nedenle ampullerden biri sondiginde digerleri yanmaya devam eder.

Bahce aydinlatmalarinda kullanilan ampullerin cogu seri baglidir. Bu nedenle elektrik
devresinde ampullerden herhangi biri sondigtinde devrenin diger bolimlerine elekt-
rik akimi gecisi olmaz.

@ Ramazan aylarindaki mahyalarda kullanilan ampullerin cogunun paralel olarak bag-
lanmasinin avantajlari ve dezavantajlari var midir? Varsa bunlar nelerdir?

@ Bahce aydinlatmalarinda kullanilan ampullerin cogunun seri olarak baglanmasinin
avantaj ve dezavantajlari var midir? Varsa bunlar nelerdir?

212



1.2 Elektrik Akimi

@ Giinliik hayatta kullanilan telefon, televizyon, lamba, bilgisayar ve bircok alet elektrik
enerjisiyle calisir. Sizce bu aletlere elektrik enerjisi nasil aktarilir?

LJ Su tesisati Basit elektrik devresi

Pil, ampul, anahtar ve baglanti kablosundan olusan basit bir elektrik devresi bir su te-
sisatina benzetilebilir. Tesisattaki borular elektrik devresindeki baglanti kablolarina,
borulardan gegen su ise elektrik devresindeki yuklere, su tesisatindaki vana elektrik
devresindeki anahtara, su tesisatindaki kivrimli ve ince olan boru ampuliin icindeki
dirence, tesisattaki pompa ise pile benzetilebilir.

Su tesisatiyla basit bir elektrik devresinin benzer yonleri oldugu gibi farkli yonleri de
oldugu unutulmamalidir. Su tesisatinda borulardaki su hareket halindedir ancak elekt-
rik devresinde suyun akisi gibi bir hareketlilik s6z konusu degildir. Elektrik devresinde
baglanti kablosundaki yukler titresim hareketi yaparak enerjisini diger atomlara akta-
rir. Basit bir elektrik devresinde piller devredeki ytiiklere elektriksel bir kuvvet uygular,
bu kuvvet devredeki yiiklerin kinetik enerji kazanmasini saglar. Yukler bu kinetik ener-
jiyi temas ettikleri diger yuklere aktarir ve enerjiyi elektrik devresi boyunca iletir. Kapah
bir elektrik devresinde yuklerin titresim hareketi ile olusan enerji aktarimina elektrik
akimi denir. Burada elektrik akimi ytklerin akisi anlamina gelmez. Elektrik akimi yukle-
rin titresim hareketi sonucunda olusur.

@ Bir elektrik devresinde elektrik akiminin olusabilmesi icin hangi sartlar gereklidir?

Bir elektrik devresinde gli¢ kaynagi devreye enerji aktarir ve yiklerin titresim hareketi
yapmasini saglar. Bu titresim hareketiyle her bir yuk, enerjisini yanindaki ytike aktarir. Bu
sekilde devre tamamlandiginda elektrik enerjisi ampulde isi ve isik enerjisine donusr.

r A

||
Su tesisatiyla basit bir elektrik devresinin farkli yonu: Su tesisatindaki borulardaki

su hareket halindedir ancak elektrik devresinde suyun akisi gibi bir hareketlilik s6z
konusu degildir.
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1.3 Akim Siddeti ve Gerilim

@ Basit bir elektrik devresindeki ampulleri calistirmak icin kullanilan piller; televizyonu,
bilgisayari ya da bir Gtliyl ¢alistirabilir mi?

Gunluk hayatta kullanilan bircok elektrikli alet vardir. Bu elektrikli aletlerin harcadigi
elektrik enerjisinin miktar birbirinden farklidir. Ornegin bir televizyonun harcadig
elektrik enerjisinin ve bir ampullin yanmasini saglayan elektrik enerjisinin miktari bir-
birinden farkhdir. Televizyonu calistirabilmek icin daha yliksek miktarda elektrik enerji-
si gerekliyken ampuli ¢ahstirabilmek icin daha az miktarda elektrik enerjisi gereklidir.
Bu durumda televizyona giden kablolardan gecen elektrik akiminin miktari ile ampule
giden kablolardan gecen elektrik akiminin miktari birbirinden farkli olmalidir.

@ Basit bir elektrik devresinden gecen elektrik akiminin miktari nasil dlctilebilir?

Bir iletkenin herhangi bir noktasindan birim zamanda
gecen yuk miktarina akim siddeti denir. Akim siddeti
kisaca “I” harfiyle gosterilir.

Bir elektrik devresinde olusan elektrik akiminin sidde-
tini olcebilmek icin ampermetre kullanilir. Akim birimi
amperdir ve kisaca “A” harfiyle gosterilir. Elektrik devresi

Seri bagli 6zdes ampullerden olusan devrelerde pil sayisinin artmasi akim siddetini ar-
tinr. Dolayisiyla pil sayisinin artmasi her bir ampullin parlakhgini da artirir. Seri bagh
devrelerde ampul sayisinin artmasi ise devredeki toplam direnci artirir, akim siddetini
azaltir. Bu nedenle ampul sayisinin artmasi her bir ampuliin parlakhidini azaltir.

Paralel bagh 6zdes ampullerden olusan elektrik devrelerinde pil sayisinin artmasi dev-
redeki akim siddetini arttirir. Dolayisiyla pil sayisinin artmasi her bir ampuliin parlakl-
gini da artirir.

Paralel bagl 6zdes ampullerden olusan devrelerde ampul sayisinin artmasi ise dev-
redeki toplam direnci azaltir, akim siddetini artirir. Ancak her bir koldan gecen akim
siddeti degismez, bu nedenle ampullerin parlakhgi da degismez.

@ Pillerin tizerinde bulunan 1V, 5V, 3V, 9V gibi degerler ne ifade eder?
@ Bu ifadeler ile elektrik akimi arasinda nasil bir iliski vardir?

Elektrik devrelerinde devreye elektrik akimi saglayan pillerin negatif (-) ve pozitif (+)
kutuplar arasindaki potansiyel farktan dolayi elektrik akimi olusur. Bu akimin etkisiy-
lepillerin kutuplari arasinda enerji miktari bakimindan bir fark meydana gelir. Bu enerji
farkina gerilim veya potansiyel fark denir. Gerilim sadece pilin negatif (-) ve pozitif (+)
kutuplari arasinda degil devrenin herhangi iki ucu arasinda olusur.

Elektrik devrelerinde iki nokta arasindaki gerilimi 6lcen aletlere voltmetre denir. Gerilim
birimi volttur ve kisaca “V” harfiyle gosterilir.
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Devreye baglanan pil sayisi devrenin gerilimini, ampul sayisi ise devrenin direncini de-
gistirir. Bu durumda voltmetre ve ampermetrede okunan degerler de degisir. Bir elekt-
rik devresindeki akimi 6l¢mek icin kullanilan ampermetre devreye seri, gerilimi 6l¢mek
icin kullanilan voltmetre ise devreye paralel baglanir.

ETKINLIK-4 m

Akim ve Gerilim iliskisi

Malzemeler:
* 3 adet pil * Anahtar * 2 adet ampul * 2 adet duy
* [letken tel *\Voltmetre  * Ampermetre * 3 adet pil yatagi

* Bu etkinlikteki amac, akim ve gerilim iliskisinin nasil degistigini gozlemlemektir.

Birinci Devre

1- 1 pil, T ampul, pil yatagi, duy, anahtar ve iletken telden olu-
san bir elektrik devresi kurunuz.

2- Daha sonra voltmetreyi devreye 1. devredeki gibi paralel
olarak baglayiniz. (Pilin her iki ucundan birer kablo ¢ikariniz ve
kablolarin ucunu voltmetreye baglayiniz.)

3- Ampermetreyi ayni devreye 1. devredeki gibi seri olarak bag-
layiniz.

4- Anahtar kapal konuma getirerek devreden akim gecisini sag-
layiniz.

5-Voltmetrenin ve ampermetrenin gosterdigi degeri okuyunuz
ve not aliniz.

ikinci Devre

1- Devreye 1 pil daha ekleyiniz.

2- Anahtari kapal konuma getirerek devreden akim gecisini sag-
layiniz.

3-Voltmetrenin ve ampermetrenin gosterdigi degeri okuyunuz
ve not aliniz.

Uciincii Devre

1- Devreye 1 pil daha ekleyiniz.

2- Anahtari kapali konuma getirerek devreden akim gecisini sag-
layiniz.

3- Voltmetrenin ve ampermetrenin gosterdigi degeri okuyunuz
ve not aliniz.

3. devre
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Ampuliin Uclari

Devreler Arasindaki Gerilim (V)

Akim Siddeti (A) Gerilim (V) / Akim (A)

1. Devre (1 pil)
2. Devre (2 pil)
3. Devre (3 pil)

@ Pil sayisinin artmasiyla pilin kutuplari arasindaki gerilim nasil degisti?
S ril sayisinin artmasiyla pilden gecen akim siddeti ve gerilim nasil degisti?

Yaptiginiz etkinlikte ampuliin uclan arasindaki gerilim degerinin ampulden gegen
akim siddetine oraninin sabit oldugunu fark ettiniz mi?

Bu sabit deger iletkenin direncini verir ve Ohm Kanunu olarak bilinir. Bir iletkenin ug-
lar arasindaki gerilim ile Gizerinden gecen akim siddeti arasindaki iliski Georg Simon
Ohm (Cor¢ Simon Ohm) tarafindan bulunmustur. Ohm kanununa gore bir iletkenin
uclari arasindaki gerilimin iletken (izerinden gecen akim siddetine orani sabittir. Bu
sabit, iletkenin direnci olarak isimlendirilir.Direng birimi olarak volt/amper veya ohm
(Q) kullanthr.

iletken ve yalitkan tiim maddeler elektrik akimina karsi direnc gosterir. Maddelerin
elektrik akimina karsi gosterdigi zorluga elektriksel diren¢ denir. Elektrik devrelerinde
genellikle elektriksel diren¢ degeri disik iletkenler tercih edilir.

Ampul elektrik enerjisinin iletimine karsi direng gosterir. Direng ne kadar artarsa ampul
parlakhidi o kadar azalir. Seri bagh devrelerde ampul sayisi arttik¢a devrenin direnci
artar, paralel bagl devrelerde ise ampul sayisi arttikca devrenin direnci azalir.

4 )
6‘@ Model Tasarimi
2
Aydinlatma Araci

Aydinlatma araclarinin ilk 6rnekleri, kayalarin ici oyularak oyuklara koyulan hay-
van yaginin yakilmasiyla olusturulan isik kaynaklariydi. Teknoloji ilerledikce mum,
lamba, ampul ve ampul benzeri aydinlatma araclari kullanilmistir. Ampul ile ilgili
bircok calisma yapilmistir. Uzun siire kullanilabilen ampult Thomas Alva Edison
(Tomas Alva Edison) icat etmistir.

Siz de farkl malzemeler kullanarak 6zgun bir aydinlatma araci tasarlayiniz. Tasa-
riminizi sayfa 14, 15, 16 ve 17'de verilen bilimsel yontem ve mihendislik tasarim
dongusu basamaklarina gore hazirlayiniz. Bu basamaklara uygun olarak gelistirdi-
giniz tasariminizi okulunuzda yapilacak olan “Yil Sonu Bilim Senligi"nde sunmak
icin sene sonuna kadar muhafaza ediniz. Projenizin sunumu icin etkili bir tanitim
(gazete, internet, televizyon reklami vb.) hazirlayiniz.

Tasariminizi, 6gretmen rehberliginde ve sinif ortaminda hazirladiktan sonra ¢izim-
le ortaya koyunuz.

\-
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Neler Ogrendik?

1- Asagidaki devreler 6zdes pil ve ampullerden olusmaktadir. I. devrede ampuller
seri, Il. devrede paralel baglidir. Ampullerin parlakhigini karsilastiriniz.

A B &

Xo &

2- Ampullerin paralel baglanmasinin sagladigi avantaj ve dezavantajlar nelerdir?

Yaziniz.

Avantajlar Dezavantajlar




7. UNITE DEGERLENDIRME CALISMALARI

A) Asagidaki ifadelerde verilen bilgiler dogru ise D, yanls ise Y harfini bosluklara
yaziniz. Yanhs oldugunu diisiindiigiiniiz ifadelerin dogrusunu deftere yaziniz.

D/Y

1- | Seri bagh devrede ampul sayisi arttikca ampullerin parlakligi artar.

iletkenin uclari arasindaki gerilim farkinin telden gecen akima orani
sabittir.

3- | Direng enerji kaybina neden olur.

Bir elektrik devresinde seri baglanan pil sayisi artarsa voltmetre ve
ampermetrenin gosterdigi deger azalr.

5- | Gerilimin birimi amperdir ve “A” harfiyle gosterilir.

Paralel bagl ampullerden biri calismazsa diger ampuller 1sik vermeye
devam eder.

7- | Ampermetre devreye seri baglanir.

8- | Paralel bagl devrede ampul sayisi arttikca ampul parlakhgi azalr.

9- | Evveisyerlerinde devreler genelde paralel baghdir.

Seri bagh ampullerden biri calismazsa diger ampuller 151k vermeye

L devam eder.

B) Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerleri verilen s6zcliklerle uygun sekilde
tamamlayiniz.

elektrikakimi 1si ampermetre esit ohm  amper  hareket

voltmetre  ampul stk volt direncine pil gerilim

1) Ampulde elektrik enerjisi .............. VE it enerjisine donusdur.

2) e devreye paralel, ................. ise devreye seri baglanir.
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3) Bir devrede iletkenin uglari arasindaki gerilimin iletken Gzerinden gecen akima ora-
ni sabittir. Bu oraniletkenin ..............coooii esittir.

4) Kapali bir elektrik devresinde yuiklerin titresim hareketi ile olusan enerji aktarimina

5) i kanununa gore bir iletkenin uclar arasindaki gerilim iletkenin
Uzerinden gecen akim siddeti oranina sabittir.
6) Paralel bagh 6zdes ampullerden ...........ccoviviiiiiiinnn akim gecer.

7) Seribaglidevrede .........coovvieiiiiiiiiini sayisi arttikca ampul parlakhgi azalir.

C) Asagidaki coktan se¢meli sorulari cevaplayiniz.

1- Asagida verilen ifadeler dogru ise D, yanlis ise Y tarafi takip edildiginde hangi
cikisa ulasihr?

{ Voltmetre devreye seri baglanir. ]

D Y
\d

Seri bagl devrede ampul sayisi arttik- Ampullerde elektrik enerjisi isi ve isik
ca ampul parlakhgi azalir. enerjisine donusur.
1. Cikis 2. Cikis 3. Cikis 4, Cikis
A) 1. Cikis B) 2. Cikis C) 3. Cikis D) 4. Cikis
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2-
I. Biriletkenin herhangi bir noktasindan birim zamanda gegen yiik miktaridir.

Il. Maddelerin elektrik akimina karsi gosterdikleri zorluktur.
lll. Bir elektrik devresinde farkli iki nokta arasindaki potansiyel farkin diger adidir.

Verilen tanimlara iliskin kavramlar sirasiyla asagidakilerden hangisidir?

A) Direng Akim siddeti Ohm
B) Akim siddeti Direng Gerilim
C) Ohm Direng Akim siddeti
D) Akim siddeti Gerilim Direng
3-
I. Ampermetre Il. Aku
. Pil IV. Ampul

Yukarida verilen devre elemanlarindan hangileri elektrik devresinde enerji kaynagi
olarak kullanihr?

A) Yalniz 1l B) Il ve IV C) llvelll D) Hepsi

4-Voltmetre ile ilgili,

I. Gerilim siddetini dlcer.
Il. Devreye seri baglanir.

1. Olc¢iilen degerin birimi volttur.

ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz Il B) lvell C) llvelll D) lvelll
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Yukaridaki devrelerde kullanilan ampul ve piller 6zdestir. Buna gére ampul parlak-

hgiile ilgili karsilastirmalardan hangisi dogru degildir?
A)Z >X B)Z=T QY>T

6- Ozdes ampullerden olusan sekildeki devrede A ampulii

patlarsa B ve C ampullerinin parlakhklari nasil degisir?

B N S
A) Artar. Azalr.
B) Azalir. Artar.
C) Artar. Artar.
D) Degismez. Degismez.

7- Ozdes ampullerden olusan sekildeki devre ile ilgili,

I. M ampuli en parlak yanar.
Il. Kve L ampulu birbirine seri baglanmistir.
lll. L ampulu en parlak yanar.
ifadelerinden hangileri yanhstir?
A) Yalniz lll B) lvell Q) llvelll

D) X=Y

QX Q= Q>

D) Ivelll

(
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CEVAP ANAHTARLARI )

/1 .UNITE: GUNES SISTEMI VE OTESI

A)

S0 E®NO UM WN
g U < <00 <<<02O0o0

1. stk yili

2. Samanyolu

3. uydu

4. sik kirliligi

5. Tarantula

6. Beyaz Clice, Notron Yildizi

Evren »Uzay -Samanyolu Galaksisi—»Diinya

D)
Ogrenci yorumlari degerlendirilecektir.

> > O ® ™ N >

2.UNITE: HUCRE VE BOLUNMELER

Z

o 9 N WU R WNS=
O U 0O<<U0U<0O<DoO

1. hicre bolinmesi
2. mitoz

3. mayoz bélinme
4, dort

5. parca degisimi
6. cekirdektir
7. organel
8. mikroskop
9. DNA

10. koful

Q)

1.

a- Mitoz, b- Mayoz, c- Mayoz,
¢- Mayoz, d- Mitoz

2.

a- Evet, b- Hayir, c- Evet, ¢- Evet
3.

N, K, M, L

A ((Novsrwyom
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CEVAP ANAHTARLARI
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CEVAP ANAHTARLARI )

5. formuller, semboller
6. kaybetmez
7. cozelti

@)

v d N =
A @ > T N

)

o

Na, K, O, Al

COz2, HCI, NaCl, H20, HNOs, NHs
Salata, Kumlu su, Sekerli su, Kolonya,
Sekerli su, Kolonya

ik wnNn-=

Salata, Kumlu su

D)
Ogrenci yorumlari degerlendirilecektir.

E)

CO2=Karbondioksit

NO VA WwN 2
w O N >»> T O N N

NHs=Amonyak, HNOs=Nitrik asit, NaC-
|I=Sodyum klorirr, HCI=Hidrojen klorr,

N\
5. UNITE: ISIGIN MADDE iLE ETKILESIMi

A)

S 9PNV R WM
< <0 <0O<0O0 <D0

o

. diz
. timsek
. cukur

. beyaz

1
2
3
4. siyah
5
6. glnes
7

. sogurulmasidir.

Ogrenci yorumlari degerlendirilecektir.

)

Ogrenci yorumlari degerlendirilecektir.
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( CEVAP ANAHTARLARI

)
yumurta kanalinda
sperm, yumurtadir.
dol yataginda
zigot

ureme

dogurarak

bascik

disicik borusunda

O N U AWM=

tozlasma

/

7. UNITE: ELEKTRIK DEVRELERI

/ N\
E) Q)
1. B 1.
2. A Disicik tepesi
3. C eokorgm] 10k
Tag yaprak
4. B Yumurtalik
5. C o
6. D
7. D 2.
8. C a- Sperm kanal
9. A b- Penis
c- Testis
6. UNITE: CANLILARDA UREME,
BUYUME VE GELISME Q)
A) Ogrenci yorumlari degerlendirilecektir.
1. D
2. D D)
3.Y 1. D
4. Y 2. A
5. D 3. C
6. Y 4, C
7. D
8. Y
9. D

=

o 9NV AE LN
<0 <00 <<0oOo <

e
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CEVAP ANAHTARLARI

Isi ve isik

voltmetre, ampermetre
direncine

elektrik akimi

Ohm

esit

ampul

> O N >» N @™ N

NELER OGRENDIK?

1.UNITE: GUNES SiSTEMIi VE OTESI

Sayfa 29:

1.

Eger onlem alinmazsa uzay kirliligi, 6nG-
muzdeki 25-30 yil icinde uzay arastirma-
lar agisindan ¢ok ciddi bir sorun olacaktir.
Uzay kirliligine sebep olan parcalar uydula-
ra, mekiklere ve uzay sondalarina carparak
hasar verebilir.

2.

Istk kirliligi gokylzu gozlemlerini olumsuz
etkiler. Bir¢cok kentte geceleri gokyuziinde-
ki yildizlar 151k kirliliginden dolayr gozlem-
lenememektedir.

3.

Uzay mekigi= Buylk uydulan tasimak
amaciyla kullanilir.

Yapay uydu= Bilimsel arastirmalarda, hava
durumunun tahmin edilmesinde, haber-
lesmede, navigasyonda ve bunun gibi bir-
cok alanda kullanilir.

Teleskop= GOk cisimlerinden gelen isigi
toplayip odaklayarak onlarin gézlemlene-
bilecegi goriintiler elde edilmesini saglar.

Gozlemevi= Gokyuzu ile ilgili arastirma ve
calismalarin yurataldugu yerdir.

Uzay sondasi= Bir gezegeni veya bir gok
cismini incelemek icin ona gonderilen bir
uzay aracidir.

Astronot= Mekikleri uzayda yoneten ve
uzayda arastirmalar yapan kisidir.
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N

/Sayfa 39: 3.
1. 1- Huicre, 2- Doku, 3- Organ,
Buyukayi 4- Sistem, 5- Organizma

Yilan, Kartal, Boga, Blyiik Kopek, Kiigtikayi
2.

Ogrenci yorumlari degerlendirilecektir.

3.

Eliptik, Diizensiz, Sarmal, Cubuklu Sarmal

2.UNITE: HUCRE VE BOLUNMELER
Sayfa 60:

1.

Bitki ve hayvan hiicresinin benzer yon-
leri:

* Hiicre zari bulunur.

* Sitoplazma bulunur.

* Cekirdek bulunur.

* Mitokondri, koful, ribozom, golgi cisim-
cigi, endoplazmik retikulum bulunur.
Bitki ve hayvan hiicresinin farkli yonleri:
* Bitki hticresinde hticre duvari vardir.

* Bitki hlicresinde kloroplast bulunur.

* Hayvan hucresinin kofullar buyik ve az
sayida, bitki htcresinin kofullari ise kigiik ve
cok sayidadir.

* Lizozom hayvan hiicrelerinde ve ilkel bitki
hiicrelerinde bulunur.

*Hayvan hicrelerinde sentriyoller bulunur.
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Sayfa 65:

1.

* Tek huicreli canhlarda tGremeyi saglar.

* Cok hiicreli canlilarda blyime gelisme
ve yaralarin iyilesmesini saglar.

2.

Nakledilen karacigerin bir stre sonra ken-
dini yenileyerek tamamlamasi mitoz bo-
[Ginme sayesinde gerceklesir. Mitoz boliin-
me sonucunda kalitsal 6zellikleri ayni olan
hicrelerin olusmasi ile karaciger yenilenir.
3.

a) Kromozom sayilari: K ve L hiicrelerinin
kromozom sayilari aynidr.

b) Organel cesitleri: K ve L hiicrelerinin
organel cesitleri aynidir.

Sayfa 72:

1.

a) Olusan hticre sayisi mitoz bélinmede 2,
mayoz bélinmede 4'tur.

b) Olusan hicrelerin kromozom sayisi
mitoz bélinmede yariya inerken mayoz
bolinmede sabit kalir. Olusan hiicrelerin
genetik yapisi mitoz bélinmede birbiri-
nin aynisi iken mayoz bélinmede birbi-
rinden farklidir.

2.

Mayoz bolinme sirasinda gerceklesen
parca degisimi sayesinde ayni tur icinde

/

cesitlilik ortaya cikar.
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3. Ogrenci yorumlari degerlendirilecektir.

3. UNITE: KUVVET VE ENERJI

Sayfa 85:

1.

a- 48, b- 80, ¢c- 60, d- 600

2.

Ogrenci yorumlari degerlendirilecektir.

Sayfa 92:

1.

A) 2. Dizenek
B) 2. Diizenek

b- Proton

c- Elektron

¢- Rutherford
d- Bohr

e- Notron

C) Kutularin sahip oldugu kinetik enerjiyi | 3.
etkileyen faktorler, kutunun kitlesi ve su- ./"
catidir. 1 3 Element
D) Ogrenci yorumlari degerlendirilecektir.
./.*. 2 3 Bilesik
Sayfa 101:
1 © 2 4 Bilesik
Yukseklik arttikca sporcunun sahip ol- ©
dugu potansiyel enerjinin arttigi, kinetik “ ! 2 Element
enerjinin ise azaldigi seklindeki 6grenci
yorumlari kabul edilecek. Sayfa 123:
9 1.
Temas halinde olan tiim hareketli cisimle- EIHmdtJAd m: = ElmAtt = Sem: =
rin kinetik enerjisi, stirtiinme kuvvetinin | —— = — ;
etkisiyle 1s1, ses ve diger enerji tirlerine = = P =
donisir. e
L = 5 = :
4. UNITE: SAF MADDE VE KARISIMLAR
Sayfa 116: 2.
1 Bilesik, Element, Element, Bilesik
a- Atom 3.
\. A) 1. Cikis
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Sayfa 129: Sayfa 141:
1. 1.

Kolonya - Homojen

Ayran — Heterojen

Hava- Homojen

Deniz suyu-Homojen

Gazoz-Homojen

Salata-Heterojen

Tebesirli su-Heterojen

Corba-Heterojen

2.

Suya ayni anda ilave edilen tuzlarin farkh
surelerde ¢ozliinmesi, ¢ozlici sicaklikla-
rinin farkl olmasindan ya da karistiriima
isleminin yapilip yapilmamasindan kay-
naklanmis olabilir.

Sayfa 134:

1.

1-a

2-b

3-c

4-b

5-c

2.

Bir kabin icindeki kum-saman-tuz ve su
karisimindaki maddeleri ayirmak icin sira-
siyla ylzdlrme, stizme ve buharlastirma
yontemleri kullaniimalidir.

3.

a) Yogunluk farki

b) Ogrenci yorumlari degerlendirilecektir.

N\

Cam siseler, gazeteler, karton kutular, ali-
minyum kutular okla gosterilmelidir.

2.

Ogrenci yorumlari degerlendirilecektir.

5. UNITE: ISIGIN MADDE iLE ETKILESIMi
Sayfa 159:

1.

Bardaklar belli bir stire glines 1siginda bi-
rakildiginda sicaklik artisinin en az olaca-
g1 bardak beyaz, en fazla olacagi bardak
siyah renkli olandir. Siyah renkli bardak
Uzerine gelen giines 1sIginin cogunu so-
gurdugundan sicakhk artisi diger bardak-
lardan daha fazla olacaktir.

2.

Yukaridan asagiya sirasiyla:

Kirmizi, turuncu, sari, yesil, mavi, lacivert,
mor
3.
Kirmizi Mavi Sari

Sayfa 165:

1.

1- Cukur ayna

2- Cukur ayna

3- Cukur ayna

4- DUz ayna

5- Tumsek ayna

2.

Araba i¢ dikiz aynasi duz aynadir ve diiz
aynada olusan goruinti cismin simetrisidir.

/
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3. 3.
Duiz Ayna Su dolu pet siseler orman yanginlarina

* Cismin aynaya olan uzakligi ile goruntu-
niin aynaya olan uzaklig esittir.

* Cismin boyu goriintliniin boyuna esittir.
* Cismin simetrisidir. Sag el aynada sol el
gibi gorunr.

Tuimsek Ayna

* GOriinti daima cisimden kiguktar.

* Cisim aynadan uzaklastikca gorintu-
nin boyu kisalir.

* GOruntu dizdur.

Cukur Ayna

* Cismin goruntusu, ters ve cisimden ku-
cuk olabilir.

* Cismin gorunusd, ters ve cismin boyuile
ayni olabilir.

* Cismin gorinusd, ters ve cisimden bi-
yuk olabilir.

* Cismin gorinusu, duz ve cisimden bi-
yuk olabilir.

Sayfa 177:

1.

Gelme acisi=a

Kirilma acisi=b

Gok yogun ortam=B

Az yogun ortam=A

2.

Gorselde elin sisenin arkasinda kalan kis-
minin farkli gériinmesi 1s1gin bir saydam
ortamdan bagka bir saydam ortama ge-
cerken kirllmasindan kaynaklanir.

N\

N

neden olabileceginden ormanlik alanlara
atilmamalidir.

6. UNITE: CANLILARDA UREME,
BUYUME VE GELISME
Sayfa 191:

1.

1- Sperm

2-Zigot

3- Embriyo

4- FetUs

2.

1-c

2-d

3-b

4-a

Sayfa 201:

1.

1- Eseysiz Greme

2- Tomurcuklanarak treme
3- Rejenerasyonla Greme
4- Vejetatif Ureme

a- Cicek tablasi
b- Cicek sapi

¢- Tag yaprak

¢- Erkek organ
d- Disi organ

e- Sapcik

f- Disicik tepesi
g- Disicik borusu
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2.

Bitkilerde buylime ve gelismeye etki

eden temel faktorler sunlardir: su (nem),

oksijen (hava), sicaklik, 1sik ve karbondi-

oksit. Hayvanlarda buylime ve gelismeye

etki eden temel faktorler sunlardir: yeterli

ve dengeli beslenme, anne ve babadan

aktarilan genler, cesitli hormonlar, yasam

kosullari ve iklim sartlari, adaptasyon.

7. UNITE: ELEKTRIK DEVRELERI

Sayfa 217:

1.

Ampul parlakliginin karsilastiriimasi

C=D>A=B

2.

Avantajlar: Paralel bagli devrelerde am-

pul sayisi arttiginda ampul parlakhgi de-

gismez. Bir ampul patladiginda diger am-

puller etkilenmez, i1sik vermeye devam

eder.

Dezavantajlar: Paralel bagh devrelerin

pil dmdurleri kisadir.

3.

Ampul parlakliginin karsilastiriimasi

A=F>B=C=D=E
\ /
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amator : Bir isi meslek veya alan uzmani olmadan yapan.
ambalaj : Esyayi sarmaya yarayan mukavva, kagit, tahta, plastik vb. malzeme.
amip :Viicudunun bicim degistirmesiyle olusan gecici kollar veya ayaklar tGizerinde
strlinerek yer degistiren, tath ve tuzlu sularda yasayan bir hiicreli canl.
ampul :icinde, elektrik akimu ile akkor durumuna gelerek isik verebilen bir iletkeni bulu-
nan, havasi bosaltiimis cam sise.
astronom : Dinya'da uzayla ilgili arastirma yapan bilim insani.
astronomi : GOk cisimlerinin ozelliklerini ve birbirleriyle iliskilerini inceleyen bilim dali.
astronot : Uzay adami.
atik : Hastane, ev, fabrika vb. yerlerde kullanilmis, artik islenemez veya cevre icin zarar
olusturan her tiirlii madde.
atmosfer : Yeri veya herhangi bir gok cismini saran gaz tabakasi.
ayristirma : Ayristirmak isi.
B
baraj : Suyu toplama, sulama ve elektrik Gretme amaciyla akarsu lizerine yapilan bent.
beher : Silindir biciminde, sivilarin hacim olarak olctilmesinde, karistirilmasinda, aktaril-
masinda veya kaynatilmasinda kullanilan, alt tarafi diiz, degisik hacimlerde cam
kap.
bertaraf : Kaldirilmis, giderilmis.
boyut : Bir cismin herhangi bir yondeki uzantisi.
brosiir : Kitapcik.
C
cisim : Dogada element, bilesik veya bunlarin karisimlari halinde bulunan, kitlesi ve
agirhigi olan, duyularla algilanabilen sey.
¢
¢ozundirlik : Bir maddenin bagska bir madde icinde ¢dzlinme 6zelligi.
D
damlalik : Bir siviyi damla damla akitmak icin bir ucuna kauguktan yapilmis baslik geciril-
mis, 6blr ucu sivri, cam veya plastikten arac.
deney : Bilimsel bir gercegi gdstermek, bir yasayr dogrulamak, bir varsayimi kanitlamak
amaciyla yapilan islem, tecriibe.
dilbasar : Hekimlerin bogazi gorebilmek icin dili bastirdiklar arag, abeslang.

dinamometre
dongii
duy

diirbiin

: Kuvvetolcer.

: Herhangi bir olayin birden fazla tekrarlanmasi.

: Elektrik ampulinin takildigi, genellikle bakirdan yapilan girintili yer.

: Uzaktaki cisimlerin gorlintilerini blyitmeye veya yaklastirmaya yarayan, objek-

tif ve okuler adli iki mercekten olusan optik alet.
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ekvator
evre
faaliyet
fotoblok
genetik
gerilim
gok tasi
gozlem
gozlemevi

ham madde

hazne
hidra

hijyen
hormon

huni
hurda

ISin

icat
islev

ig iplikleri

ihtimal
iletken

imalat

N\

E
: Yer yuvarlaginin eksenine dik olarak gectigi ve yer yuvarini iki esit parcaya boldigu
varsayilan en biiylk cember, eslek, istiva hatti.
: Bir olayda birbiri ardinca gortilen, bir iste birbiri ardinca beliren, gelisen degisik
durumlarin her biri, asama, safha.

F
: Canlilik, hareket.
: Kartondan daha kalin, ici sikistiriimis, siingerimsi bir kagit cesidi.

G
: Kalitim bilimi.
: Bir iletkenin uglari arasindaki potansiyel farki, voltaj.
: Gezegenlerin arasinda hareket eden, timulyle gaz durumuna gegmeden yerytizi-
ne ulasan kati cisim, hava tasli, simsek tasi, uzay tasi, meteor, meteor tasi, meteorit.
: Bir olayi, bir gercedi ya da bir nesneyi iyi anlamak icin bu olay, gercek ya da nesne
nin turld belirti ve kosullarini izleme ve inceleme isi.
: Gok gozlemleri yapan, gok cisimlerini ve olaylarini inceleyen yer, rasathane.

H
: Bir GrGinlin elde edilmesinde kullanilan temel bilesenlerin islenip elde edilmesin-
den 6nceki durumu.
: Bir seyin toplandig, biriktirildigi yer, depo.
: 1 santimetre uzunlugundaki, viicudu torba biciminde, agiz cevresinde 6-10 doku-
naci olan tatli su hayvani.
: Sagliga zarar verecek ortamlardan korunmak icin yapilacak uygulamalar ve alinan
temizlik dnlemlerinin timu.
:ic salgr bezlerinden kana gecen ve organlarin islemesini diizenleyen adrenalin, in-
stlin, tiroksin vb. fizyolojik etkisi olan maddelerin genel adi.
: Bir siviy1 agzi dar bir kaba aktarmak icin kullanilan koni bicindeki arac.
:Ise yarayamayacak derecede bozulmus, zarar gérmis.

I
: Bir 1stk kaynagindan cikarak her yone yayilip giden 1sik demeti.

i
: Bulus.
: Bir nesne veya bir kimsenin gordugu is, is gdrme yetisi, gorev, fonksiyon.
: Mitoz ve mayoz sirasinda hiicrenin iki kutbu arasinda, pozitif uclar birbirine dog-
ru uzanan ve kromozomlarin hareketini ydnlendiren yapi.
: Bir seyin olabilmesi durumu, olabilirlik, olasilik.
: Akim, 1s1, ses vb.ni geciren (madde), yalitkan karsiti.

:islenerek yapilan retim.

N
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jenerator : Uretec.
K
kalitsal : Kalitimlailgili, irsi.
karavan : Bir otomobilin arkasina takilan, hem tasit hem konut olarak kullanilan Gstl kapali arag.
kuram : Bircok g6zlemin bir arada degerlendirilmesi sonucunda yapilan agiklama.
kutup : Yer yuvarlaginin, Ekvator'dan en uzak olan yer ekseninin gectigi varsayilan iki
noktasindan her biri.
kuvvet : Hareket eden cismi durduran, duran cismi hareket ettiren cisimlerin sekil, yon ve
dogrultulanni degistiren etki.
L
lam : Mikroskopta incelenecek maddelerin tizerine konuldugu dar, uzun cam parcasi.
lamel : Mikroskopla yapilan incelemede bazen lamlarin Ustline kapatilan dort kdse, ku-
cuk ve ince cam pargasi.
lazer : Cok gucli pinltilar olusturan, degisik alanlarda kullanilan 1sik kaynadi.
M
madde : Boslukta yer kaplayan, bir kiitlesi olan her tiirli varhk.
maliyet : Uretimde bir mal elde edilinceye degin harcanan degerlerin toplami.
mercek :icinden gecen paralel isinlari diizenli bir bicimde birbirine yaklastiran veya birbirin-

metilen mavisi
miknatis
model
mukavva

miihendis

navigasyon

nicelik

odak
optik

oglena

den uzaklastiran, camdan veya isik kirict herhangi bir maddeden yapilmis, genellik-
le kiiresel ylizeylerle sinirlanmig saydam cisim.

: Hiicrelerin ortaya konmasinda kullanilan bir tiir boya.

: Demir parcalarini cekme ya da itme 6zelligi gosteren demir veya baska maddeler.
: Tasarlanan Grtintin tanitim veya deneme amaci ile Uretilen ilk 6rnegi, prototip.

: Kalin karton.

:insanlarin her tiirli ihtiyacini karsilamaya dayali yol, képri, bina gibi bayindirlik;
tarim, beslenme gibi gida; fizik, kimya, biyoloji, elektrik, elektronik gibi fen; ucak,
otomobil, motor, is makineleri gibi teknik ve sosyal alanlarda uzmanlasmis, belli bir

egitim gormis kimse.

: Yol bulmaya yarayan cihaz.

: Bir seyin sayilabilen, dlctilebilen veya azalip ¢ogalabilen durumu.

(o)
: Bir 1sik veya ist kaynagindan yayilan isinlarin toplandigi yer.
: Istk ve gorme olaylarini inceleyen fizik kolu.
(o]
: Tatl sularda yasayan, kamgi bicimindeki uzantisi ile hareket eden mekik bigimin-
deki bir hucreli.

/
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ozdes
panel
periskop

petrol
pipet
poster
prizma
proje

protein

prototip

rampa

rontgen

rulo
salgi

salinim
sanatgi
santral
sarkag
sarmal
saydam

sentez
suirat
talas

tasarim

teknoloji

\

: Her turli nitelik bakimindan esit olan, ayirt edilmeyecek kadar benzer olan, ayni.
P
: Yerlestirilecegi ylzeyin bir bolimine uyan, cogunlukla dikdortgen biciminde diiz-
gun parca.
: Denizaltilarda, tanklarda, siperlerde kullanilan, gézlemcinin glvenli bir bicimde
cevreyi arastirmasini saglayan mercekli arac.
: Kendisine 6zgii kokusu olan, koyu renkli, aritilmamis, dogal yanici mineral yag, yer yag.
: Siviicecekleri bardak veya siseden kolayca icmek icin kullanilan ince, plastik boru.
: Duvara asilan buylk boy resim.
: Isinlar saptiran ve ayristiran, saydam maddeden yapilmis ticgen cisim.
: Gergeklestirilmesi istenen tasari.
: Canli hiicrelerin ana maddesini olusturan, genellikle siilfir, oksijen ve karbon
ogeleri bulunan amino asit birlesiminden olusmus, yumurta aki, et, sut vb. yiye-
ceklerde bulunan, karmasik yapili dogal madde.
:ilk 6rnek, 6n Urdin.
R
: Bir arazinin, bir kara yolunun, bir demir yolu hattinin yatay dogrultuya gore yokus
olan boluma.
: Herhangi bir organin durumunu tespit etmek icin cekilen film.
: Diirtlerek boru bicimi verilmis kagit.
S
: Hiicrelerin, viicuttaki bezlerin kandan ayirip olusturduklari ve yeniden kana,
baska organa veya disariya saldiklari sivi madde.
: Diizenli olarak hep ayni konumlardan ayni hizla gecen bir nesnenin hareketi.
: Glizel sanatlarin herhangi bir dalinda yaraticiligi olan, eser veren kimse, sanatkar.
: Dogadaki baska enerji turlerini elektrik enerjisine ¢eviren fabrika.
: Duragan bir nokta cevresinde agirhginin etkisiyle salinim yapan hareketli kati cisim.
: Dolana dolana olusmus, birbirini izleyen, helezonlu.
:icinden 151§1n gecmesine ve arkasindaki seylerin goriilmesine engel olmayan (cisim).
: Element veya baska maddeleri bir araya getirerek yapay olarak bilesik cisimler
olusturma.
: Birim zamanda alinan yol.
-
: Testere ile bicilen veya rende, matkap, torpu vb. araclarla islenen bir seyden
dokdilen kirntilar.
: Bir sanat eserinin, yapinin veya teknik trtintin ilk taslagi, tasar ¢izim, dizayn.
: Bir sanayi dali ile ilgili yapim yontemlerini, kullanilan arag, gereg ve aletleri, bun-

larin kullanim bicimlerini kapsayan uygulama bilgisi, uygulayim bilimi.

N
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tentiirdiyot
tibbi
tohum

urgan
uyarl

uydu

uriin
veri

yalitim
yansitmak
yapi tasi
yogunluk

yoriinge

zambak
zeplin

ziynet

: Mikrop kapmasini 6nlemek icin bir kesik veya siyriga striilen iyot tentiird.
: Tiplailgili, hekimlikle ilgili.
: Bitkilerde dollenme sonunda yumurtaciktan olusan ve yeni bir bitki olusmasini
saglayan tane.
U
: Pamuk ve bezeri dokuma maddelerinden yapilan ince halat.
: Herhangi bir konu, sorun tzerine ilgi cekme, ikaz, ihtar, tembih.

: Bir gezegenin ¢ekiminde bulunarak onun ¢evresinde dolanan daha kiiglik gok

cismi.
U

: Turlt enddstri alanlarinda ham maddelerin islenmesiyle elde edilen sey.
Vv

: Gozlem ve deneye dayali arastirmanin sonuclari.
Y

: Elektrik, ses ve 1s1 akimini engelleme.
:Isik, ses, gorlintli vb.ni geri géndermek, yansimasini saglamak.
: Maddeyi olusturan temel yapi.
: Birim hacimdeki madde miktari.
: Bir gok cisminin hareketi stresince izledigi yol.
z
: Zambakgillerden, guizel ve iri gicekli, cok yillik bir sus bitkisi.
: Hava gemisi.

: SUs, bezek.
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(ErisimTarihi: 10.11.2017 saat: 10.00)
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