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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sdnmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sénmeden yurdumun {istiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!
Kahraman irkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz ddkiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hiir yagarim.
Hangi ¢ilgi bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin afakini sarmigsa ¢elik zirhli duvar,
Benim iman dolu gogsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir iman1 bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmig canavar?

Arkadas, yurduma algaklar1 ugratma sakin;
Siper et gdvdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi giinler Hakk’in;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tani:
Diisiin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atant:
Verme, diinyalar1 alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Stiheda figkiracak topragi siksan, sitheda!
Cani, canani, biitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden [14ahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogsiine namahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun iistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her cerihamdan {1ahi, bosanip kanli yasim,
Figkirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman ylikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yagamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Tiirk gengligi! Birinci vazifen, Tirk istiklalini, Tiirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti
miidafaa mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak i¢in, i¢cinde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini diisiinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, ¢ok
namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
diigmanlar, biitlin diinyada emsali goriilmemis bir galibiyetin miimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin biitlin kaleleri zapt edilmis, biitiin
tersanelerine girilmis, biitiin ordular1 dagitilmis ve memleketin her kdsesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Biitiin bu geraitten daha elim ve daha vahim olmak iizere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve daldlet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
miistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret i¢inde
harap ve bitap diismdiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait i¢inde dahi vazifen,
Tiurk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhtag oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk
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GUVENLIK SEMBOLLERI

Gozler igin tehlike oldugunu ve koruyucu gozlik takilmasi gerektigini goste-
ren uyari semboludur.

Soluma, yutma ve deriyle temas etme durumlarinda sagliga zarar verebilen
maddeler i¢in uyari sembolidar.

Yakici ve kolay tutusabilir maddeler etrafinda tedbir alinmasi gerektigini gos-
teren uyari semboludir.

Elektrikli aletler kullanilirken dikkat edilmesi gerektigini bildiren uyari sembo-
1Gddr.

Kirilabilir cam uyarisi semboludur.

Kesici ve delici aletlerin kullanildigi durumlarda dikkat edilmesi gerektigini ha-
tirlatan uyari semboluddir.

Sicak cisimlerin tutulmasi esnasinda 6nlem alinmasini hatirlatmak igin kulla-
nilan uyari semboluddr.

Hijyen gerektiren durumlarda ve cilde zararli bazi kimyasal maddelerle calisi-
lirken eldiven kullanilmasi gerektigini hatirlatan uyari semboludur.

_ ‘l \
Giivenlik Sembolleri DA‘




LABORATUVAR GUVENLIGI

[Laboratuvarlar, bilimsel arastirma ve egitim i¢in tasarlanmis 6zel ortamlardir. Bu ortam-
lar, giivenli ve verimli bir galisma ortami saglamak igin belirli davranis kurallarina uyul-
masini gerektirir. Bu kurallar can ve mal guivenligini, calisma ortaminin kalitesini, arastir-
ma sonuglarinin dogrulugunu ve guvenligini korumayi amaclar.

Laboratuvar guvenligi igin uyulmasi gereken bazi kurallar asagida verilmistir.

Genel Kurallar

» Laboratuvara girmeden 6nce laboratuvarin givenlik kurallari ve acil durum prosedir-
leri 6grenilmelidir.

* Calismanin niteligine gore gerektiginde laboratuvar 6nligu, eldiven ve koruyucu géz-
lGk kullaniimahdir. Rahat, duz ve kapali ayakkabilar giyilmelidir.

» Laboratuvar ortamina yiyecek ve icecek getiriimemelidir.

» Laboratuvar malzemeleri dikkatli ve sorumlu bir sekilde kullaniimalidir.

* Laboratuvar malzemeleri izinsiz kullanilmamali ve yerleri degistiriimemelidir.

* Laboratuvar ortaminda yuksek sesle konusulmamali ve guraltd yapiimamalhdir.
 Laboratuvar ortaminda kogulmamali veya oyun oynanmamalidir.
 Laboratuvar ortaminda tehlikeli maddelere karsi gerekli glvenlik dnlemleri alinmalidir.
* Hicbir kimyasal madde koklanmamali veya tadilmamalidir.

+ Kesici-delici aletler kullanirken dikkatli olunmahdir.

* Elektrikli cihazlar ve baglantilari 1slak elle tutulmamaldir.

+ Catlak ve kirik cam egyalar kullanilmamalidir.

* Kirilabilir malzemeler taginirken dikkatli olunmahdir.

» Asindirici-yakici maddeler deriye damladigi veya sigradidi héllerde derhal uygun se-
kilde 6n mudahale yapilmalidir. Daha sonra bol miktarda su ile yikanmalidir.

» Uygulama sonunda ugucu maddelerin kapaklari sikica kapatiimalidir.
* Yanici maddeler atesten uzak tutulmalidir.
* Deneyde ortaya ¢ikan kimyasallar lavaboya dokilmemelidir.

* Atiklar, atik yonetimi kurallari dogrultusunda uzaklastiriimalidir.

5. SINIF / FEN BILIMLERI



» Tibbi atiklar, kimyasallar, piller ve kirik camlar ¢oplere atiimamalidir.
* Deney sonunda ortam ve malzemeler temizlenmelidir.

» Laboratuvar ortamindan ayrilirken galisma alani temiz ve dizenli birakilmalidir.

Laboratuvarlarda acil durumla karsilasildiginda égrencilerin sakin kalarak égretmenle-
rine veya laboratuvar sorumlularina bilgi vermesi ve belirlenmis acil durum kurallarini
uygulamasi gerekmektedir.

* Yangin, kimyasal sizinti ve elektrik arizasi gibi acil bir durumla karsi karsiya kalindi-
ginda sakin kalinmalidir. Acil durum 6gretmene bildiriimelidir.

» Eger guvenli bir sekilde yapilabilirse tehlikeli alandan hizlica uzaklasmak gerekmek-
tedir. Yangin, kimyasal sizinti veya diger acil durumlar s6z konusu oldugunda bdlgeyi
terk etmek hayati 6nem tasir.

» Laboratuvar ortaminda ortaya ¢ikan tehlikeli durumlar ilgililere en kisa strede bildiril-
melidir.

Laboratuvarda kullanilan bazi malzemeler asagida verilmistir:

Beherglas Dereceli silindir Deney tiipti Ampul Lam

Lamel Termometre Bliyiiteg Bisturi Makas

Laboratuvar Givenligi

11



Pens Plastik pipet

=
e
B

Spatiil Dinamometre Isi iletim aleti

Ahsap metre Dijital terazi Terazi Mikroskop Gli¢ kaynadi

i

,

Yay Baglanti kablosu

|

Kronometre Pil yatagi

Duy Anahtar Pil

,{Eﬂ)ﬁz&}

S 4
& 3
. J

Isik kaynagdi Ispirto ocagi Siringa

[
|

Gozliik Eldiven Damlalikli sise ip Sacayagi

_@ﬁ& SINIF / FEN BILIMLERI




FEN, MUHENDISLIK VE GIRISIMCILIK UYGULAMALARI

[Kitablmlzdaki “Performans istasyonlari” adli etkinliklerin bazilari miihendislik ve tasarim
dongusu dikkate alinarak planlanmalidir. Bu etkinliklerde 6gretmen rehberliginde 6g-
rencilerin bilgiyi anlamlandirmalari, guinlik yasamla iligkilendirmeleri, stre¢ bilesenlerini
deneyimlemeleri ve 6grendiklerini modele veya uygulamaya donugturmeleri beklenmek-
tedir. Bu surecte dncelikle 6grencilerden 6grenme-6gretme uygulamalarinda ele alinan
konulara iliskin gunlik hayattan bir intiya¢ veya problemi tespit etmeleri istenmektedir. Bu
problemin mevcut sistemleri gelistirmeye yonelik olmasinin yani sira 6grencilerin 6zgun
fikirler gelistirmesini desteklemesi de gerekmektedir. Problemin ¢6zimunde, dégrenciler
alternatif ¢ézim yollarini birbiriyle karsilastirarak uygun olani seger ve ¢6zime yonelik
planlama yapar. Sonraki agamada 6grencilerin modeli ortaya gikarmalari ve sunmalari
beklenir.

ilk olarak problem tanimlanir.

l ﬁ -Ilsmalar incelenir, veriler toplanir.
[l IModel e it probiem versa tespit i v yeni kanitera bag ek i

Model gelistirme asamasinda ise denemeler yapmalari istenerek elde edi-
len nitel ve nicel veriler ile gdzlemlerini kaydeder. Ogrenciler ortaya g¢ikan mo-
deli gozlemleri sonucunda gelistirebilecedi gibi arkadaslarina sunabilir, onlarin
modelleri ile kargilastirabilir. Modelini yeni kanitlara bagh olarak gelistirir ve modelle-
rini bilim senligi, sergi vb. kapsaminda yeniden sunulmasi adina saklanmasi istenir.
insanlarin; fikri ve emegi ile meydana getirdigi bilgi, diisiince, sanat eseri ve modelin
kullaniimasi ve kopyalanmasi ile ilgili hukuken saglanan haklara telif hakki; bulus yapan
kisinin GrGna Uretme, kullanma ve satma hakkina patent hakki denir. Modellerin izinsiz
kullaniimasini veya ¢ogaltiimasini énlemek amaciyla bulus yapan kisi “telif ve patent
hakki” alabilir. Fikir ve Sanat Eserleri Kanunu ile bulus yapan kisilere Tlrk Patent ve

Marka Kurumu tarafindan patent belgesi verilir.
Laboratuvar Giivenligi |~ @




UNITE BOLUMLERI

GOKYUZUNDEKI KOMSUMUZ; GUNES
GOKYUZUNDEKi KOMSUMUZ: AY

DUNYA'MIZ VE GOKYUZUNDEKi KOMSULARIMIZ

ANAHTAR KAVRAMLAR -
Giines

Ay

: Ay'In EvreIe:ri

Dénme ve Dolanma Hareketi



1. Unite Ozet E-icerik

HATIRLAYALIM

Daha dnce Diinya'nin yapisi, 6zellikleri, donme ve dolanma hareketleri ile saatin
' dénme yoniinii 6grenmistik.
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Ik

Performans gérevi olarak Ay’t 30 giin boyunca gézlemleyelim. Gézlemlerimizi her giin ayni ko-
numda ve ayni saatte yapalim. Ay’in aydinlik ve karanlik béliimlerine dikkat ederek gézlemlerimi-
zi 36. sayfada yer alan tablodaki ilgili alanlara gizerek aktaralim.

Giines’in ve Ay’In yapisi ile ilgili neler biliyoruz? Asagidaki kutulara bildikleri-
mizi yazalim.

.

!
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-

Dinya’nin yapisi ile ilgili asagidaki ...
gorseli inceleyelim ve bildiklerimizi = ...

yazalim. e




Giines, Diinya ve Ay’in nitelikleri ile ilgili agagidaki tanilama testinin uygun ce-
vabini “/” ile isaretleyelim. Verdigimiz cevabin nedenini uygun bdliime yazalim.

| Gok Cismi |  Nitelik Cevabimizin Nedeni
T oS
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T e
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Daire
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e
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Gok Cismi Nitelik Cevabimizin Nedeni
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kaynag| ...................................................................................
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Diinya’nin yaptigi hareketlerle ilgili bildiklerimizi agagidaki alana gizerek goste-

relim.
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* Bu bélimde Glnes’in yapisi ve dénme
hareketi ile ilgili bilgilere ulagip bu bilgileri

kaydedebilecegiz.

MERAK iSTASYONU
Gunes ile ilgili merak ettiklerimizi yazalim.




GUNES’IN YAPISI VE DONME HAREKETI

Gulneg'in yapisi ve Ozellikleriyle ilgili 63renme surecimize katkida bulunacak asagidaki
performans gorevini yapalim.

Giines Giinliigii

Etkinligin Yapilisi

- Her bir k&gidi yatay sekilde ortadan ikiye katlaya-
hm. Katladigimiz kagitlari i¢ ice yerlegtirelim. Kath
kismin ortasina denk gelecek sekilde iki yer belirleyelim ve bu MALZEMELER
yerleri kalem ile delelim. Serit kurdeleyi kagittaki deliklerden

gegirerek baglayalim ve ginligumuzui olusturalim. : Egl'::; kagidi
- Ginligimiizin ilk sayfasina o giiniin tarihini yazalim. Tari- * Serit kurdele

hin altina “Glines hakkinda neler biliyoruz?” sorusunu yaza-
hm. Gunes hakkinda bildiklerinizi gunligumuzun ilk sayfasina
yazalim.

- Glnligimiize yazdiklarmizi arkadaslarimizla paylasalim, r GUNES 2
kisa notlar halinde sinif tahtasina da yazabiliriz. GUNLAGH —

- Paylasim esnasinda arkadaslarimizin fikirlerini dikkatle
dinleyelim. Glvenilir genel ag kaynaklarindan bu bilgile-
rin dogrulugunu arastirip arkadaslarimizla paylasalim.

/ = —

+ | Konu suresince gunlik tutmaya devam edelim. Gu-
" nes'in 6zellikleri ve hareketleri hakkinda arastirma- 2T

mizda basvuracagimiz guvenilir bilgi toplama araglari

belirleyelim. Bu araclar dijital icerikler, basili ve gorsel

kaynaklar olabilir. Ayni zamanda okul kituphanesinden

ve bilgisayar laboratuvarindan da faydalanabiliriz. Elde

ettigimiz ve derste 6grendigimiz bilgileri bir araya getire-

rek giinligimaze notlar alalim. Bu sirada bir bilim insani

gibi ¢aligip sureci verimli hale getirebiliriz. Elde ettigimiz

verilerden cesitli gizimler yapabilir, notlarimiza gazete

kupurul, fotograf vb. ekleyerek verilerimizi zenginlestire-

biliriz.

Sayfa 24’te gunlUklerimizi paylasmamiz ve topladigimiz
verilerin guvenilirligini 6gretmenimiz ve arkadaslarimizla
birlikte sorgulamamiz icin gerekli hatirlatma yapilacaktir.

e Q
~J U

Gunes’in geometrik sekli kireye benzer. Glines de tipki Dinya gibi '
katmanlardan olusur.

Gorsel 1.1.1

Gokyuzindeki Komsumuz: Giines Q’\: ‘



Gunes ylzeyindeki koyu renkli bélgeleri kesfedecegimiz asagidaki etkinligi yapalim.

Gilines Gozlemi
Asagidaki metni okuyup etkinligi gerceklestirelim.

Ayse, gokyuzine olan meraki sayesinde babasina teleskop aldir-
misti. Firsat buldukca teleskobu ile gokytzinU incelemekten ¢ok
keyif alirdi. Bir gin 6gretmeni ona “Gunes Gozlemi” adinda bir
proje ddevi verdi. Ayse bu projeyi heyecanla kabul etti ve hemen
calismalara basladi.

Ayse; Glineg’e durblin, teleskop, mercek ve kamera gibi araclarla
dogrudan bakmanin ¢ok zararli oldugunu biliyordu. Bu ylUzden
babasindan yardim alarak teleskobuna guvenli bir glines filtresi
taktl. ilk gézlem giinii, parlak Giines’e bakarken cok heyecanlan-
di. Glnes’in yuzeyinde Ug¢ blyik koyu renkli bélge gérdi. Hemen
defterine Gulneg'’i ve Uzerindeki koyu bolgeleri cizdi. Bu bdlgeleri
A, B ve C olarak adlandirdi. Tarih ve saati not etti.

Ayse, bir hafta boyunca her glin ayni saatte gézlemlerine devam
etti. Her seferinde Guines’teki koyu bdélgelerin konumlarini dikkat-
le not alarak gizdi.

Bir haftanin sonunda birinci, tglincl ve besinci gunlere ait ¢izim-
__ lerini yandaki gibi alt alta getirerek sinifta 6gretmeni ve arkadas-
3.gun larina sunum yapti.

a. Gunes yuzeyindeki koyu bdlgeler ne olabilir? Tahminlerimizi
yazalim.

b. Glnes yuzeyindeki koyu bolgeler neden yer degistirmistir?
Tahminlerimizi yazalim.

c. A, B ve C bdlgelerine bakilarak Glineg’in donme yoénu ile ilgili
nasil bir sonuca ulasilir?

Gulnes, sicak gazlardan ve katmanlardan olusur.

“Gunes’in Ozellikleri” adli etkilegimli igerik igin karekodu okutalim.

1. UNITE / GOKYUZUNDEKI KOMSULARIMIZ VE BiZ
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Gunes, Dinya’dan ¢ok daha buyulktir ancak Dinya’dan ¢ok uzakta oldugu icin kiigik
gorunmektedir. Bu durumu anlayabilmek icin asagidaki etkinligi yapalim.

Goriinen Boyut

Etkinligin Yapihisi

- Belirledigimiz zemine “X” gizerek gdzlemci nokta-
sini igaretleyelim.

- Toplari elinde tutmak tzere iki arkadas belirleyelim. Gézlemci MALZEMELER
noktasina goére kiglk topu tutan arkadasimiz bir adim uzak- « ki top (farkh
hkta bir konumda ayakta durmalhdir. Blyuk topu tutan arka- bayuklukte)
dasimiz da ayni dogrultuda olacak sekilde en uzak konuma * Kalem
yerlesmelidir.

- Gozlemci noktasindan arkadaslarimizin tuttugu toplari goz-
lemleyelim.

Degerlendirme

a. Toplari, gézlemci noktasindan gérdigimuz bayuklikleri-
ne gore gizelim.

b. Toplari, gézlemci noktasindan gérdugumuz buyukliklerine gore siralayalim.

c. Gozlemlerimizden yola ¢ikarak Gines’i oldugundan kiguk gérmemi-
zin sebebi ne olabilir? Yazalim.

“Gunes” adli mizik klibine ulagmak igin karekodu okutalim.

)

{
Gokytiziindeki Komsumuz: Glines &_ ‘
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Gunes’e durbun, teleskop, mercek ve kamera gibi araclarla dogrudan bakmak ¢ok zarar-
hdir. Cinkl Gunes 1s1d1, kiglk bir buyutecle bile kagidi tutusturabilecek kadar ylksek bir
enerjiye sahiptir. Bu nedenle Glines gézlemlenirken ¢ok dikkatli olunmalidir. Aksi takdir-
de gozlerde kalici hasarlar hatta gérme kaybi olusabilir. Koruyucu filtreler olmadan Gu-
nes’e asla bakilmamalidir. GOk bilimciler teleskoplar ile Glines gdzlemi yaparlar. Ancak
bu teleskoplarda 6zel filtreler kullanilir. Ayni zamanda Glines’in batmasina yakin zaman
araliklarinda gézlem yapmaya dikkat ederler. Gok bilimciler, farkl bir gdzlem yolu olarak
da teleskoptaki goruntuyu teleskoba hi¢ bakmadan beyaz ekrana yansitmaktadirlar.

“‘Gunes Gunlugu” etkinliginde
topladigimiz verileri arkadas-
larimiza sunup tartisalim. Tar-

tisma sonucunda ulastigimiz Calismayi
bilgileri 6gretmenimize veya degerlendirmek igin
bilimsel kaynaklara basvurarak karekodu okutalim.

dogrulayalim. Bu bilgilere goére
gunligimuzdeki eksik veya ha-
tali bilgileri dizeltelim.

BILGI iISTASYONU

Parker (Parkir) uzay araci, Guines’e en ¢ok yakla-
san insan yapimi nesnedir. Bu arag, Glneg'i ince-
lemek icin 6zel olarak yapilmigtir. 2018'de uzaya
gonderilen Parker, Glnes’e yaklasarak Gines ile
ilgili veriler toplamistir. Bilim insanlari, bu veriler
sayesinde Gunes hakkinda daha fazla bilgi edin-
mektedir. GUneg’in yapisini ve dénme hareketi-
ni daha iyi anlamak igin bu tir arastirmalar ¢ok Gérsel 1.1.2: Parker uzay araci
onemlidir.

Genel agdan alinmistir.

Cevresine 1si1 ve Isik yayan gok cisimlerine yildiz denir. Glnes de bir yildizdir. Gines,
milyarlarca yildiz arasindan Dinya'ya en yakin olanidir. Ayni zamanda Dinya’nin isi ve
Isik kaynagidir. Dinya Gunes'in etrafinda dolanir. Glines lekeleri, Giines’in ylzeyinde
goriinen koyu renkli bélgelerdir.

BILGI ISTASYONU

Guneg'’in kendi ekseni etrafinda dondugunu Galileo Galilei
(Galileo Galiley) ispatlamigtir.

Galilei, yuzyillar dnce gelistirdigi teleskobuyla k&gt tzerine

Gunes lekelerini distirmustar. Belirli zaman araliklariyla Gu-

nes lekelerini gézlemlemis ve bu lekelerin ayni yéne dogru

kaydigini fark etmistir. Boylece Guneg’in kendi ekseni etra-

finda saat yoninUn tersi ydnde déndigund kanitlamistir. Gérsel 1.1.3: Galileo Galilei
Genel agdan alinmistir. (temsili)

_@1. UNITE / GOKYUZUNDEKI KOMSULARIMIZ VE BiZ



https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=1ca7e2c4238cb902786ba9f3102d5f97&resourceType=1&resourceLocation=2

BOLUM SONU iSTASYONU

[Agagldaki ifadelerin dogru ya da yanlis olduguna karar verip
ilgili oklar yoniinde ilerleyelim.

Glnes,
Dunya’nin 1s1 ve

ISik kaynagidir.

Dogru Yanlis

\

Gunes, kendi
ekseni etrafinda
donme hareketi

yapar.

Gunes'’in sekli
kureye benzer.

Gunesg Gunes'in

katmanlari,
Gunes’in
yuzeyinde koyu
renkli gériinen
bdlgelerdir.

Glnes
katmanlardan
olusmaktadir.

cekirdegindeki
sicaklik, yuze-
yindeki sicaklik
degerine gore

daha dusuktdr.

Dogru Yanlis

ll o I [ . ]I[ o |
Cikis Cikis Cikis Cikis

Glines
Dunya’ya
en uzak
yildizdir.

N3

Dogru

Y/

Yanlis

Béliim Sonu istasyonu




LITTTTTY

* Bu bolimde Ay’in yapisi, hareketleri
ve evreleri ile ilgili bilimsel ¢ikarimlar

yapabilecegiz.

Ay, birer hafta arayla gdézlemlendiginde neden farkli
sekillerde goralur? Fikirlerimizi yazalim.

) MERAK iSTASYONU
tg\ Ay’in yapisi ve hareketleri hakkinda merak ettikleri-

mizi yazalim.




AY’IN OZELLIKLERI VE HAREKETLERI

Gecgmiste yapilan gdzlem ve incelemelerde Ay ylzeyinde su olduguna dair kanit buluna-
mamistli. Ancak giinimuzde Ay’in gesitli bdlgelerinde suyun varligina ait kanitlar bulun-
mustur. Bu kanitlarin ortaya gikmasinda ise Ay yluzeyine garpan gok taslar etkili olmus-
tur. CUnkd ¢carpmanin etkisi ile buz pargaciklari yizeye ¢ikmigtir.

Ay’in bazi 6zelliklerini tanimlayacagimiz agagidaki etkinligi yapalim.

Ay'in Kesfi

Asagidaki Ay gorsellerini inceleyerek sorulari ce-
vaplayalm.

a. Ay’in seklini tanimlayalim.

Gokyuiziindeki Komsumuz: Ay ﬁ,\; ‘



Ay'l gozlemlemek ve 6zellikleri hakkinda bilgi toplamak i¢in asagidaki etkinligi yapalim.

Ay Gozlemi

Etkinligin Yapihisi

- Ucer veya dorder kisilik gruplar olusturalim.

- Evimizin bahgesi gibi guvenli ve acgik alanlarda Ay’i gdzlem-

MALZEMELER leyelim.
* A4 kagidi ya da
not defteri - Gézlemimizi dogrudan, durbun veya teleskop kullanarak ya-
* DurbuUn, teleskop, pabiliriz.

fotograf makine-
si ya da telefon
kamerasi

N\ /. Ayrica Ay'in Ozellikleri, ddnme ve dolanma hareketi ile ilgili
guvenilir genel ag kaynaklarindan arastirmamizi yaparak bil-
gi toplayalim.

- Gdzlemimiz sirasinda fotograf makinesi ya da cep telefonu
kamerasini kullanarak Ay’in fotograflarini gekebiliriz.

- Elde ettigimiz bilgilere dayanarak Ay'in niteliklerini ya-
zalim, DUnya'dan gérinimund A4 kagidina gizelim.

- Ulastiginiz bilgileri gesitli kaynaklardan test ede-
rek dogrulayalim.

- A4 kagidimizdaki bilgileri arkadaslarimizla
paylasalim.

- Topladigimiz bilgilerden ve gektigimiz fotog-
raflardan yola ¢ikarak ileride sunmak lzere ar-
kadaslarimizla siir, 6yku, slogan, sarki ya da afis
olusturalim.

/ ‘Olusturdugumuz ve suregte geligtirdigimiz Urdnlerin
sunumu ve degerlendirilmesi sayfa 30’daki “Yildizlarla

Degerlendir” etkinliginde yapilacaktir.

1. UNITE / GOKYUZUNDEKI KOMSULARIMIZ VE BiZ



Ay’in kendi etrafinda tur atmasiyla dénme, Dinya’nin etrafinda tur atmasiyla dolanma
hareketi olusur. Ay’in bu hareketleri ve Diinya’dan bakildiginda goérinen yuzui ile ilgili
asagidaki etkinligi yapalim.

Ay’in Hareketleri ve Goriinen Yiizii

Etkinligin Yapihisi
- Uger veya dérder kisilik gruplar olusturalim.

- Arkadaslarimizdan biri Dinya'yi, biri Ay’I temsil etsin, diger
arkadasimiz da gozlem yaparak gozlemlerini A4 kagidina not MALZEMELER
alsin.

» Tahta kalemi ve

- Arkadaslarimizla yardimlasarak sinif zeminine tahta kalemi ile kUFSlfr] kalem
bilylik bir cember cizelim. * Ad kagidi

- DUnya'’yl temsil eden arkadagimiz gemberin ortasinda dursun,
Ay’l temsil eden arkadasimiz da gemberin gizgisinde dursun.

- DUnya’yi temsil eden arkadasimiz bulundugu noktada yavascga ken-
di ekseni etrafinda donmeye baslasin. Ay’i temsil eden arkadasimiz
etkinlik boyunca Dunya'’yi temsil eden arkadasimiza bakip yavag-
¢a bir tam turunu tamamlasin.

- GOzlem yapan arkadasimiz, Dinya ve Ay’in bu hareketlerini
A4 kagidina cizsin ve bu hareketlerle ilgili notlar alsin. l

- Dinya ve Ay bir turunu tamamladiginda etkinligi sona er-
direlim.

Degerlendirme

a. DUnya'yl temsil eden arkadagimiz, diger arkadasimizin hep
ayni yuzind gérmustur. Bu durum Ay'in hareketlerinin hangi 6zelligi
ile ilgilidir?

b. Ay'in dénme ve dolanma hareketleri ile ydnlerini asagidaki alana gizelim.

Calismayi degerlendirmek igin karekodu okutalim.

)

:‘ \
Gokytiziindeki Komsumuz: Ay Q - ‘
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ARASTIRMA iSTASYONU
Ay'in haritasini ilk ¢ikaran Tirk-islam bilim insani Ali Kuscu'yu ve Ay'daki Toros (Taurus)

siradaglarinin Uzerinde yer alan kraterlere verilen Turk isimlerini arastiralim.

Sayfa 28'deki "Ay Gozlemi" etkinligini degerlendirmek amaciyla asagidaki etkinligi ya-

palim.
Yildizlarla Degerlendir
28
Etkinligin Yapihisi
\\\\\\ - Daha 6nce olusturdugumuz grubumuza bir isim verelim.
A\
- Grup isimlerimizi sinif tahtasina yazalim.
MALZEMELER

« Kursun kalem - Yapiskanlh k&gitlara gorselde oldugu gibi yildiz sekli gizelim.

* Yapiskanl kagit N . - .
- Grup arkadaslarimizla daha énce hazirladigimiz trlnleri sira-

miza yerlestirelim.

v
\\
\\\\\ - Grubumuzla diger gruplarin hazirladigi tim Grinleri sirayla ziyaret ederek inceleyelim.

\\\ - Hatali oldugunu dusundagimiz kisimlar varsa bunlari yapiskanli k&gitlara yazalim.
\\\\ Yapiskanl kagitlari ilgili Granlerin Gzerine yapistiralim.

A - Urlinlere eklemek istediklerimiz varsa yapiskanl kagitlara yazarak drtinlerin (izerine
§ yapistiralim.

N

N

X - TUm grup ziyaretlerimizi tamamladiktan sonra Urlnlerimizi arkadaslarimiza sunalim.
~

- Yapiskanlh kagitlara cizdigimiz yildiz sembollerini asagida gdsterilen begenme derece-
= sine gore sinif tahtasindaki grup isimlerinin altina yapistirahm.

v Geligtirilebilr v Begendim ¢ v ¢ Mikemmel

—
3
—~3
=
=
=
=
=
—
B
=—
//
=
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Uydular, gezegenlerin etrafinda be-
lirli yoringelerde hareket eden gok
cisimleridir. Ay da Dunya’nin etrafin-
da belirli bir yéringede hareket eder.
Yani Ay, Dunya’nin dogal uydusudur.
Danya’nin Ay’dan baska dogal uydu-
su yoktur.

Gérsel 1.2.1: Ay’in Diinya etrafindaki goriinimdi

Ay, 1s1k kaynagi degildir. Ay, Gunes’ten aldidi 1sik 1ginlarini yansitir. Bu sayede Dun-
ya’dan hem gece hem de gunduz goérulebilen bir gok cismidir. Ay’in Dinya’dan gece
gorinimda, guindiz gérunimine gore genellikle daha belirgindir.

Gérsel 1.2.2: Ay’in glindiiz gériinimdi Gorsel 1.2.3: Ay’in gece gorinitimii

Ay da Dunya gibi kireye benzer bir sekle sahiptir. Ay, Dinya’ya en yakin gok cismidir. Ay
ile Dunya arasindaki mesafe yaklasik 384.400 kilometredir.

384.400 km G

Goérsel 1.2.4: Diinya ve Ay arasindaki uzaklik

Gokytliziindeki Komsumuz: Ay



Dinya’dan Ay’a bakildiginda Ay yuzeyi farkli renk
tonlarinda gorunur. Koyu renkli gérinen bolum-
ler, genellikle genis duzlUklerin bulundugu alan-
lardir. Acik renkli gériinen bolumler ise genellikle
engebeli ve yuksek alanlardir. Ay’'in ylzeyinde
kaya, tas, kum ve toz bulunur. Ayrica Ay yuzeyin-
de vadi ve tepeler vardir. Ay’'in ylzeyinin blyuk
bir kismi tozdan olusur. Ay’da sicaklik gece -174
°C’u, gundiz ise 125 °C’u bulabilmektedir. Ay
yuzeyinin gundiz ¢ok 1sinip gece ¢ok soguma-
sI ylizeydeki kaya, tas ve kumun pargalanmasini Gorsel 1.2.5: Ay'in ylizeyinin bir bolimu
hizlandirir. Bdylece kaya tasa, tas kuma, kum da

toza donuasdur.

Ay’in atmosferi yok denecek kadar incedir. Bu
yuzden Ay’in atmosferiyle karsilasan gok tasla-
rinin blyuk kismi atmosferi gecip ylzeye duser.
Ay ylUzeyine gok taglarinin dismesi sonucunda
olusan irili ufakli gukurlara krater adi verilir.

— -

Gérsel 1.2.6: Ay’in ylizeyindeki kraterler

Ay'in atmosferi ¢cok ince oldugu i¢in Ay’da rizgéar
ve yagis gibi hava olaylari gergeklesmez. Bu se-
beple Ay’da arastirma yapan astronotlarin ayak
izleri ve uzay araclarinin tekerlek izleri uzun yillar
boyunca degismeden kalir.

BILGI ISTASYONU

Ay yuzeyinde gukurlar ve kraterler oldukga fazla-
dir. Kraterlerle ilgili aragtirma yapan bilim insanla-
ri, Ay Kesif Yoérlinge Aracr’'nin ¢ektigi Ay gorintia-
leri Uzerinde bir calisma yapmistir. Bu ¢calismada
binlerce gorintl incelenerek goérintilerdeki kra-
terler sayilmistir. Sonug olarak da Ay’in yuzeyin-
de son yedi yilda tam 222 yeni krater olustugu
saptanmistir.

T ey ey i

Genel agdan alinmigtir. Gérsel 1.2.8: Ay'in yiizeyindeki kraterler
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Ay, ddnme ve dolanma hareketleri yapan bir gék cismidir. Ay’in dénme ve Dilnya etrafin-
daki dolanma hareketleri saatin donme yonunun tersine gergeklesir.

Goérsel 1.2.9: Ay’in dénme ve dolanma hareketi

Ay’In dolanma hareketlerinden biri Dinya’nin etrafinda yaptigi harekettir. Ay’in dénme
hareketi ile Dinya etrafindaki dolanma hareketini tamamlama sireleri neredeyse birbi-
rine egittir. Bu nedenle DUnya’dan bakildiginda Ay’in hep ayni ytzeyi gértnur. Ay’in do-
lanma hareketlerinden bir digeri de Dunya ile birlikte Glnes etrafinda yaptigi harekettir.

Tarkiye, uzay alanindaki yeteneklerini ve teknolojik kapasitesini artirmak amaciyla
2021'de Millt Uzay Programi'ni baglatmistir. Tlkiye Uzay Ajansi (TUA) ile birlikte yuaru-
tilen bu programin tanitimi asagidaki gorsel ile yapilmistir. Bu program milli imkanlarla
gelistirilen uzay aracimizin ilk olarak Ay'in yoéringesine gonderilmesini kapsamaktadir.
Sonraki asamada ise Ay'In ylizeyine sert ve yumusak inis gerceklestiriimesi hedeflen-
mektedir. Projenin hayata ge¢cmesi ile birlikte uzay ile ilgili daha bircok alanda basari
saglanmasi hedeflenmektedir.

Genel agdan alinmistir.

Gorsel 1.2.10

Gokytliziindeki Komsumuz: Ay



PEKISTIRME iISTASYONU-1

Numaralandirimig ifadelerde anlatilan kavramlari bularak bulmacaya yerlestirelim.

Ay'in kendi ekseni etrafinda |
yaptigi harekettir.

I Gok taslarin
~ olusturdugu




AY’IN EVRELERI

Tark Bayragi'nda yer alan Ay'in sekli ile ilgili asagidaki etkinligi yapalim.

Ay’in Gorunumundeki Farkhiliklar

} Bayragimizi inceleyerek asagidaki sorulari cevap-
' layalim.

a. Turk bayragindaki Ay’in sekli neye benzemektedir? Ay’in bu sekline verilen isim nedir?

c. Dinya’dan bakan biri Ay’ her zaman ayni sekilde mi gortr? Bu durumun
sebebi ne olabilir? Tahminlerimizi agagiya yazalim ve arkadaslarimizla tarti-
salim. Tartisma esnasinda arkadaslarimizin fikirlerine ve kararlarina saygi
duyalim.

Gokyuzindeki Komsumuz: Ay



Performans gé
rimizde Ay’in g
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Ay'In evrelerinin gergeklesme sureleri ile ilgili asagidaki etkinligi yapalim.

Ay’in Evrelerinin Siiresi

Ay’'In mevcut gdriinen evresinin ne kadar zamanda
degisecegini dugunelim. Ayni evrenin tekrar ne kadar
zaman sonra gorunecegine iligkin fikirlerimizi asagidaki
alana yazarak arkadaslarimizla tartisalim.

Tartisma suresince arkadaslarimizi etkin bir sekilde
dinleyip onlarin fikirlerini ifade etmelerini destekleyelim.

Ay’in evrelerinin tamamlanma slresi yaklasik 29,5 glindir. Bu gegen sire 1 ay olarak
adlandirilir.

=N

\Q

Bir yil, 12 aydan olusur ve her ay, Ay'in evreleri gézlemlenir.

Asagida Ay’in evrelerini gosterebilecegimiz bir sekil verilmistir. Diinya'dan bakildiginda
Ay’in karanhk goriinen kisimlarini tarayarak evreleri gosterelim.

Gokyuzindeki Komsumuz: Ay



Yeni ay evresinden dnceki
bu evrede Ay, “C” harfi
gibi gérundr.

Diinya’dan gérindimdii

/
Ay’in, Gunes ve Dunya /
arasinda oldugu evredir. Bu
evrede Ay’in Dunya tarafin- |
daki yuzeyi 1sik almaz.
¢
\
Diinya’dan gériiniimii \
\

Yeni ay evresinden
sonraki bu evrede
Ay, “ters C” harfi gibi
gorundr.

Diinya’dan gérindmu




® SON DORDUN

Diinya’dan bakildiginda
Ay’in “ters D” harfi gibi
g6rindiugu evredir. Dolu-
nay evresinden bir hafta
sonra gorundar.

® SISKIN AY

Dolunay evresinden son
dordin evresine geger-
ken gorilen ara evredir.

Diinya’dan gérindmu

Diinya’dan gériinimdi
( ® DOLUNAY

\ Dunya’nin Glnes
\ ve Ay arasinda ol-
\ dugu evredir. Ay’in
Dinya’ya bakan
\ ylzeyi tamamen
( aydinhktir.
I
I Diinya’dan gériinimii
/ —
y, © SISKIN AY

ilk dérdiin evresinden
dolunay evresine
gecerken gorilen ara
evredir.

Diinya’dan gérinimdii

Dunya’dan bakildigin-
da Ay’in “D” harfi gibi
Diinya'dan géranimd | g6riindugl evredir.
Yeni ay evresinden bir
hafta sonra gorundir.

© iLK DORDUN

Gorsel 1.2.11



‘Ramazan ay! ve dini bayramlarin tarihleri, gok cisimlerinden hangisinin hareketine goére
belirlenmektedir?” sorusunun cevabini arastirarak arkadaslarimizla paylasalim.

Ay’In dolanma hareketi sirasinda Din-
ya ve Glnes’e gore konumu degisir. Bu
durum, Ay’in 1sik alan kisimlarinin degis-
mesine ve Dinya’dan bakan birinin Ay’l
farkli sekillerde gbérmesine sebep olur.
Ay’in farkh sekillerde gérinmesine Ay’in
evreleri denir.

Gokylzinde Ay’ bazi geceler bayragi-
mizdaki hilal seklinde bazi geceler yarim
daire seklinde goruriz. Bazi geceler ise
Ay’ géremeyiz. Ay’'in Dinya’dan gorunu-
mu her gin degisir.

Gorsel 1.2.12: Ay'in evreleri

Gunes bir 1s1k kaynagiyken Ay isik kaynagi degildir. Ay, Glines’ten gelen i1sik isinlarini
yansitir.

Ay’In yeni ay, ilk dérdin, dolunay ve son dérdin olmak tzere dort ana evresi vardir. Hilal
ve siskin ay ise Ay’in ara evreleridir. Ara evreler, ana evreler arasindaki gecislerde goz-
lemlenir. Ay’in birbirini takip eden iki ana evresi arasinda gegen sure yaklasik bir haftadir.

Asagidaki etkinlikte Ay'in 8 Kasim tarihindeki gérantimu verilmistir.

1. Buna gore 1, 15 ve 22 Kasim tarihlerinde Ay’in nasil goriinecegini bos birakilan
kutular igine gizelim. Ay’in hangi evrede olacagini ilgili noktali alana yazalim.

1 Kasim 8 Kasim 15 Kasim 22 Kasim

2. Verilen evrelerin tekrar gézlemlenebilmesi i¢in ka¢ giin gegmelidir? Yazalim ve
tartisalim.
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Ay'in evrelerini temsil edecek bir model tasarlamak igin asagdidaki etkinligi yapalim.

Belirledigimiz malzemeleri kullanarak Ay’in evrelerini temsil eden bir model tasarlayalim.
Modelimizin tasarim slirecine baslamadan 6nce plan (veri toplama, hedef, stire, tasarim,
degerlendirme vb. basliklara gore) yapalim. Modelimizi hos, giizel bir tasarimla ortaya
cikaralim. Modelimize ait bilgileri asagidaki ilgili bolimlere yazalim. Planimiza uygun
ve diuzenli bir sekilde calisarak modelimizi tamamlayip arkadaslarimiza sunalim. Mo-
delimizi arkadaslarimizin modelleri ile karsilastirarak gelistirelim. Gelistirdigimiz modeli
arkadaslarimiza sunalim. Arkadaslarimizla yardimlasarak sireci daha verimli hale geti-

rebilecegimizi unutmayalim.

Kullanacagimiz Malzemeler Tasarimin Cizimi

Degerlendirme Asamalari-1
Yaptigimiz testler ve karsilastirmalar sonucunda duzeltiimesi gerekenler: .....................

Degerlendirme Asamalari-2
Yaptigimiz testler ve karsilastirmalar sonucunda duzeltiimesi gerekenler: .....................

Gokyliziindeki Komsumuz: Ay



( )

DEGERLENDIRME FORMU

Asagidaki 6z dedgerlendirme formu “Ay'in Evreleri Modeli” etkinligimizdeki performansi-
mizi degerlendirmeye ybnelik hazirlanmigtir.

Goriislerimizi asagidaki sorulari cevaplayarak belirtelim.

1. Bu etkinlikte neler 6grendim?

Calismayi degerlendirmek icin karekodu okutalim.

BILGI ISTASYONU

- Ay’'in aydinhk ve karanlik bélgesini ayiran gizgiye “Ter-
minator” denir.

- Ay, Dunya’dan her yil yaklasik 4 santimetre uzaklag-
maktadir.

- Ay’in Dunya etrafindaki yoringesi basik gember gibi-
dir. Ay, bu yoéringede dolanirken bazen Dunya’ya yak-
lasir bazen de Diinya’dan uzaklagir. Dinya’ya yakin
oldugu anda, yeni ay ve dolunay evresine denk gelirse
Ay daha buyuk gorunur ve Ay’in bu gérunumune “Super
Ay” denir.

- Ay’in yuzeyinde yaklasik 300.000 krater bulunmakta-

Genel agdan alinmistir.

“‘Ay’in Evrelerini Pekis-
tirelim” adh etkilesimli
icerik icin karekodu
okutalim.

“‘Ay’in Evreleri” adli
etkilesimli igerik icin
karekodu okutalim.
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-~ BOLOM SONU iSTASYONU .

P —,

1. Ay yuzeyinde astronotlarin biraktigi ayak izlerinin uzun siire bozulmadan kala-
bilmesinin sebebi ne olabilir?

3. Ay’in evrelerinin adlari, bu evrelerden bazilarina dair agiklamalar ve goérseller asagida
verilmigtir.

a. Evre adi, agiklamalar ve gorsellerin bulundugu kutulari 6rnekteki gibi eslestire-
lim.

Dolunaydan bir énceki
ana evredir.

Ay’in “C” harfi gibi gorun-

dugu evredir.

Ay’in Dlnya ile Gilines
arasinda oldugu evredir.




Bu bélimde Guneg, Dunya ve Ay’'in
birbirlerine gore hareketlerini ve ha-
cimsel buyudkliklerini temsil eden bir
model olusturabilecegiz.

Gunes, Dinya ve Ay’in hareketleri hakkinda neler
biliyoruz? Fikirlerimizi yazalim.

YWl MERAKISTASYONU




GUNES, DUNYA VE AY’IN BiRBIRLERINE GORE HAREKETLERI

Gunes, Dinya ve Ay'in birbirlerine gore hareketleri ve hacimsel buyUklikleri arasindaki
iliskiyi gosterecedimiz model tasarimi ile ilgili asagidaki etkinligi yapalim.

Gunes, Dinya ve Ay'in birbirine gdre hareketlerini ve hacimsel buyukligund gdsteren
6zgun bir model tasarlayalim. Modelimizin tasarim slrecine baglamadan énce plan (veri
toplama, hedef, sure, tasarim, degerlendirme vb. bagliklara gére) yapalim. Planimizin
veri toplama asamasinda glvenilir bilimsel kaynaklara basvurmaya dikkat edelim. Mo-
delimizi hos, glzel bir tasarimla ortaya ¢ikaralim. Modelimize ait bilgileri asagidaki ilgili
bolumlere yazalim. Tasarimlarimiz i¢in oyun hamuru, gazete kagidi, siyah fon kartonu,
balon gibi araclar kullanabiliriz. Planimiza uygun ve dizenli bir sekilde ¢alisarak bir hafta
icerisinde modelimizi tamamlayip arkadaslarimiza sunalim. Modelimizi arkadaslarimizin
modelleri ile karsilastirarak gelistirelim. Gelistirdigimiz modeli arkadaslarimiza sunalim.
Arkadaglarimizla yardimlagarak sureci daha verimli hale getirebilecegimizi unutmayalim.

Kullanacagimiz Malzemeler Tasarimimizin Cizimi

Yapim Asamalari-1
Yaptigimiz testler ve karsilastirmalar sonucunda duzeltiimesi gerekenler: ......................

Degerlendirme Asamalari-2
Yaptigimiz testler ve karsilastirmalar sonucunda duzeltiimesi gerekenler: ......................

Dlnyamiz ve Gokyiizindeki Komsularimiz



“Gunes, Dunya ve Ay” adli etkilesimli igerik icin karekodu okutalim.

(" DEGERLENDIRME FORMU )

Asagdidaki 6z degerlendirme formu “Model Gelistiriyorum” etkinligimizdeki performansi-
mizi degerlendirmeye ybnelik hazirlanmistir.

Goriiglerimizi asagidaki sorulari cevaplayarak belirtelim.

1. Bu etkinlikte neler 6grendim?

Glnes'in Dunya’dan hacimsel olarak ¢ok daha buyuk oldugunu 6grenmistik. Dinya da
Ay’dan daha bulyuk bir gok cismidir. Maddelerin ve cisimlerin uzayda (boslukta) kapla-
diklari yer hacim olarak tanimlanmaktadir. Birimi cm? (santimetrekiip) veya m¥tir (met-
rekup).

Gulnes, gunun farkli saatlerinde gozlemlendiginde gokyuzunde farkli konumlarda goru-
nur. Bu durum, Dinya’nin dénme hareketinin sonucudur.

12.00

06.00

Goérsel 1.3.1: Gines'in giin igindeki konumlari
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Dunya ile Ay kendi eksenleri etrafinda dénme hareketi yapar- g
ken Gunes'’in etrafinda dolanma hareketi yapmaktadir. Bu gok A -
cisimlerinin donme ve dolanma hareketlerinin yonu, saatin %
dénme yonunden yararlanilarak agiklanir. E =

- -~
4 Y
"
Saatin donme Saatin dénme
yonunan tersi yonu
Gorsel 1.3.2

Gunes kendi ekseni etrafinda donme hareketi yapar. Bu hareket, saatin donme yéninin
tersinedir. Dinya’nin kendi ekseni etrafindaki donme hareketi, saatin dénme yoninln
tersinedir. Bu déonme hareketi 24 saatte tamamlanir. Dinya'nin Gines etrafindaki dolan-
ma hareketi de saatin ddnme yonunun tersinedir. Bu dolanma hareketi yaklasik 365 gln
6 saatte tamamlanir.

Gérsel 1.3.3: Gines'in dénme yénii Gorsel 1.3.4: Diinya’nin dénme ve dolanma yénii

Ay’in kendi ekseni etrafindaki ddonme hareketi saatin donme yonindn tersi yonundedir.
Ay’in donme hareketi yaklasik 27,3 gunde tamamlanir. Dinya etrafindaki dolanma ha-
reketinin yonu de saatin donme ydnunun tersi ydonundedir. Bu dolanma hareketi de Ay'in
donme hareketi ile yaklasik ayni sirede tamamlanir. Ayni zamanda Ay, Dunya ile birlikte
Guneg'’in etrafinda dolanma hareketi yapar. Bu hareketin yonu de saatin ddnme yonindn
tersinedir. Ay, bu dolanma hareketini Dunya ile birlikte tamamlar.

Goérsel 1.3.5: Glines, Diinya ve Ay’in hareketleri

Diinyamiz ve GokyUziindeki Komsularimiz



BILGI ISTASYONU

Ulug Bey, matematik ve astronomiye ilgi duyan bir
Tark hdkimdaridir. Semerkant’a yaptirdigi rasathane
ile gok bilimi alaninda ¢alismalar yuritmustur.

Rasathanede yaptiklari gézlem ve hesaplamalar ile bir
yilin 365 gun 6 saat 10 dakika 8 saniye oldugunu be-
lirlemigtir. 1400’1G yillarda yapilan bu hesaplama, gu-
nimidz modern 6lgiim sonuglarindan yaklasik 1 dakika
daha azdir. Bu durum da o ginin sartlarinda astrono-
mide ne kadar ileriye gidildiginin bir gostergesidir.

Genel agdan alinmistir.

Goérsel 1.3.6: Ulug Bey (temsili)

PEKISTIRME iSTASYONU-1

Asagidaki ifadelerin dogruluk durumunu belirleyelim. ifade dogru ise “D”, yanlig
ise “Y” kutusunu “/” ile isaretleyelim.

©®

1. | Ddnya ve Ay’in dolanma yonleri aynidir.

2. | Gunes, Dunya ve Ay ayni yonde doner.

3. | Dinya’nin dénme ve dolanma hareketinin stresi birbirine esittir.

4 Ay, kendi etrafinda dénme ve Dunya etrafinda dolanma hareketini yakla-
" | sik olarak ayni slirede tamamlar.

5. | Dlinya, dolanma hareketini 24 saatte tamamlar.

6 Dinya’nin Gunes gevresindeki dolanma siresi, Ay’'in Dlnya ¢evresindeki
" | dolanma sliresinden daha uzundur.

7 Ay’in dénme hareketinin suresi, Dunya’nin donme hareketinin suresinden
" | daha kisadr.

8. | Dunya bir kez dénene kadar Ay 27 kez doner.

9 Ay, Dinya etrafinda bir kez dolanana kadar Diinya, Glines gevresinde iki
" | kez dolanir.

10. | Dinya, Gunes etrafinda Ay ile birlikte dolanir.

1. UNITE / GOKYUZUNDEKI KOMSULARIMIZ VE BiZ




Asagida numaralanmis kavramlar ve bu kavramlarla ilgili ifadeler verilmistir. ifadeler igin
gecerli olan kavramlarin numarasini/numaralarini noktali yerlere yazalim.

2 3 4 5
Ay Dinya Dolanma Dénme
! 9

Saat 8

yoninun
tersi

a. Dinya ve Ay’in yapmis oldugu hareketlerdir.

b. Dlnya’ya en yakin gok cismidir.

c. Kendi etrafinda dénme hareketi yapan gok cisimleridir.

¢. Hem dénme hem de dolanma hareketi yapan gék
cisimleridir.

d. Kendi etrafindaki dénme hareketini bir ginde tamam-
layan gok cismidir.

e. Guneg'in kendi etrafinda yaptigi hareketin yonudur.

f. Dinya’nin Glnes etrafinda yaptigi hareketin yonudur.

g. Dinya’nin Glnes etrafindaki bir tam turunu tamamla-
ma suresidir.

~ . Bélim Sonu istasyonu




Asagidaki cumlelerde bos birakilan yerleri kutularin igindeki uygun

ifadelerle tamamlayalim.

=)
cz) ( ince ) ( kireye ) ( dolanma ) ( hilal )
E ( kiguk ) ( gazlardan ) ( yildiz ) ( kisa )
[
w ( yagmur ) ( yakin ) ( Ay ) ( yeni ay )
=)
% ( Dunya ) ( dénme ) ( sicakhk ) ( krater )
7
]
E
Z
= 1. Didnya’nin etrafinda dolanan .............cccoeeee dogal bir uydudur.
2. Ay, Dinya’dandaha..........cccccecvvinn. bir gék cismidir.
3. Ay’a gok taslarinin siklikla dismesi, Ay’in atmosferinin ¢ok .............cccceceennnnn. ol-
masindan kaynaklanir.
4. Gok taslarinin Ay yuzeyinde olusturdugu gukurlara ... adi verilir.
5. Ayda .........oooovvveiee, gibi hava olaylari gerceklesmez.
6. Ay'inseklibir .........ccccoooiins benzer.
7. Ay’in yuzeyinin olusumunda gece ile ginduz arasindaki ............cccceeevrnen farki
etkili olmustur.
8. Dinya'yaen ..........cccceovveeennn. gok cismi 1g1k Uretemez.
9. Ay,donme ve ... hareketi yapan bir gok cismidir.
10. Bir .o olan Glnes, katmanlardan olusur.
11. Dolunay evresinden iki hafta sonra gorllen evre ............cccccceevnee. evresidir.
12. Ay'in yeni ay ile ilk dordun arasindaki ara evresi ............ccceevrnen. evresidir.

13. Ay, donme hareketini Glnes etrafindaki dolanma hareketinden daha
............................. surede tamamlar.

14. Ay'in evrelerinin olugsma sebebi ............cccoeevr. etrafindaki dolanma hareketidir.

15. GUnes’in yapis! .....cccvvvevvvvveeeennn, olusur.
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Asagidaki sorulari cevaplayalim.

1. Dinya’nin isik ve 1si kaynagi olan goék cismi hangisidir?

3. Gunes’in yuzeyindeki bazi bolgeler diger bolgelere gore daha karanliktir. Bu bol-
gelerin adi nedir?
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8. Gulnes, Dinya ve Ay’in hacimsel buyukliginid modellemek icin karpuz, erik ve
elma kullanilacaktir. Buna goére modellemede hangi meyve, hangi gok cismini
temsil etmek igin kullaniimahdir?

10. Dunya’dan bakildiginda Ay’in her gece farkli goériimesinin sebebi nedir?

“Farkhlastirma”
etkinlikleri icin
karekodu okutalim.

Unite Sonu Istasyonu @l

“Olgme ve Degerlendirme”
icin karekodu okutalim.
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Milli Uzay Programi kapsaminda Ay’da bazi arastirmalarin yapilmasi igin bir yolculuk
planlanmisti. Bu yolculuk, Ay’in Dinya’ya bakan yizeyinin tamaminin aydinhk géruldagu
gun bagladi. Barig, astronot olan babasi bu gdreve katildigi icin cok mutluydu.

Gorev tam Ug¢ hafta surdl. Baris’in babasi ve ekibi gorevlerini basariyla ve planlanan
takvimde yerine getirerek Diinya’ya déndu.

1. Barig’in babasinin uzay yolculugu Ay’in hangi evresinde baslamistir?

A) Yeni ay B) ilk dérdiin C) Son dérdun D) Dolunay

2. Ay gorevini tamamlayan ekibin Diinya’ya dondugu gilin Ay’in Diinya’dan gori-
numu asagidakilerden hangisinde verilmistir?

1. UNITE / GOKYUZUNDEKI KOMSULARIMIZ VE BiZ



Biruni
Gunes'in hareketlerinden mevsimlerin ne zaman basladi-
gini belirlemistir. Dinya’nin ¢apini, bugunki degere ¢cok
yakin bulmustur.

B T Fergani
P Gunes'in hareket eden bir gok cismi oldugunu, bilim tarihinde
o . ik kesfeden bilgindir. Kendi devrine kadar gok cisimlerinin ha-
¢ reketi biliniyordu. Ancak Fergani, Glines’in de kendi etrafinda "=
batidan doguya dogru donduguni ifade etmistir. B

| _/q[i 1@1;914 S 'ﬁ..__ﬁo_}“_ + |

Gezegenlerin Gunes etrafinda belirli yériingelerde hare- |

ket ettigi fikrini ortaya atmistir. Gezegenler arasi uzaklikla- iﬁJm,\/ 7
ri hesaplayip Ay’in ilk haritasini ¢ikarmigtir. Bu ¢calismala- N
rindan dolayi Ay’in bir bolgesine “Ali Kusgu” adi verilmigtir.

Cacabey

Anadolu’da, kendi ismiyle bir medrese kurdurmustur. Bura-
da pek ¢ok bilginin yetismesine dnculik etmistir. Astronomi-
ye olan ilgisi sebebiyle bu medreseyi de bir astronomi okulu
haline getirmistir. Medrese, bir gozlemevi olarak da kullanil-
mis ve burada gok cisimlerinin gozlemleri yapilmisgtir.

Bu sayfada temsili gorseller kullaniimistir. )




Merhaba Bilim Giince'm,

(\ Artik hayrani oldugum yildizlara bir yenisi eklendi:
=5. Buyildizin oynadigi bir film yok ama muh-

tesem ozelliklere sahip. Bu 6zellikleri bir arastir-
ma gérevim sirasinda fark ettim. Diisiinseng,
Giings, gezegenimizde yasamin kaynagi!
Aslinda Diinya gibi onun da katmanlari var. Diinya'dan
¢ok daha biiyiik ve sekli kiireye benziyor. Sicak gazlar-
dan olusuyor ve kendi ekseni etrafinda donme hareketi yapiyor.

Bizim evde sabah yalnizca benim odam glines alirken dgleye dogru
mutfagimiz, ikindi saatleri ise diger odalar giines aliyor. Bu da
Giines'in glinin farkli saatlerinde gokyiiziinde farkh

Sebebi ise Diinya'nin donme hareke-
ti. Dlnya bu donme hareketini 24
saafte tamamliyor, bu siireye “bir
giin" diyoruz. Diinya ve Ay, Giineg etrafindaki do-
lanma hareketlerini ise yaklasik 365 giin 6 saat-
## tamamliyor. Bu siireyi nasil adlandirdigimizi tahmin edecegini
diistindyorum.

Bunlari 6grenmek seni de heyecanlandirmis olmali ama sakin o
heyecanla hemen Giinesg'e bakmal Ciinki Giines'e dogrudan ya da
teleskop, diirbiin, mercek gibi malzemelerle bakmak gok tehlikeli.
Gezegenimizin uydusu Ay igin ayni uyariyr yapmama gerek
yok.

1. UNITE / GOKYUZUNDEKI KOMSULARIMIZ VE BiZ



Giines hakkinda 6grendiklerimizden sonra Ay'i
merak edip arkadaglarimizla gesitli arastirma &
ve gozlemler yaptik. Ay'in da sekli kiireye ben- /
ziyor ve yiizeyinde genis diizliikler, engebeler .
bulunuyor.

Ay’in aslinda hep ayn: yiizeyini girdiginiizi bi-

ﬁyor muyé’un? Sebebi kendi ekseni etrafindaki donme ve
Diinya etrafindaki dolanma siiresinin esit olmasi.
Sana ¢ok ilging bir bilgi daha vereyim: Ay'in at-
mosferi yok denecek kadar inceymis. Sence bu
durum onu gok taslarina karsi savunmasiz birakir
mi?

AY't_anlatirken dolunaydan bahsetmemek olmaz

glincem. Ay'i dolunay evresindeyken gozlemlemelisin. Sanki gokyi-
zline asilmig kocaman bir isik kiiresi... Bu arada yeni ay, ilk dordiin,
dolunay ve son dordiin Ay'in ana evreleriymig. Hilal ve gigkin ay
ise ara evreler. [ki ana ¢vre arasindaki yaklasik siirs bir hafta.
Bu evrelerin hepsini gorebilmek igin sabirla dort hafta boyunca
gozlem yaptim.

Ay, kendi ekseni etrafinda donerken hem Diinya etra-
finda dolaniyor hem de Diinya ile birlikte Giines'in

etrafinda dolaniyor! —
Giines, Diinya ve Ay'in hareketlerinin saat yonii- L

niin tersine dogru oldugunu da unutmamali.

Bugtinliik benden bu kadar... Hosga kal sevgili giincem.

Glince




KUVVETI TANIYALIM

UNITE BOLUMLERI

&) KUVVET VE KUVVETIN GLGULMEST
) KUTLE VE AGIRLIK ILisKisi

() SURTUNME KUVETI

ANAHTAR KAVRAMLAR

¢-<-<-<<X<X<X'




2. Unite Ozet E-icerik

HATIRLAYALIM

Daha 6nce kuvvetin cisimler iizerinde olusturdugu etkileri 6grenmistik.
Ayrica kiitlenin birimlerini ve kiitleyi 6lcen aracin esit kollu terazi oldugunu
biliyoruz.



https://www.eba.gov.tr/c?q=U19933_821a8e6c
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ON DEGERLENDIRME iSTASYONU

= -
1 ]

a. Yandaki oyuncak sepetine itme ya da gekme kuvveti uygu-
ladigimizda sepeti hareket ettirilebilir miyiz?

b. Uzerine uygulanan kuvvetin etkisi kalk-
tiginda tekrar eski haline donen cisimlere
"esnek cisimler" denir. Buna gore yanda
verilenlerden hangileri esnek cisimdir?

Oyun Paket Sarmal
Hamuru Lastlgl Yay .................................................................

c. Donme dolaba kuvvet uyguladigimizda karsilasabilecegi-
miz durumlari yazalim.

‘ agas " , ¢. Bize dogru gelen voleybol topunun yéniinii
' ~= = . kuvvet uygulayarak degistirebilir miyiz?
-5 |

Bayram icgin 3 kilogram bayram sekeri aldigimizi distinelim.

a. Esit kollu terazi ile bayram sekerinin hangi 6zelligini 6lgebiliriz?

b. Kitlenin madde miktari oldugunu ve biriminin g (gram) veya kg (kilogram) oldu-
gunu 6grenmistik. Esit kollu terazi ile yapilan kitle 6lgiimlerine giinliik hayattan
ornek verelim.

‘ <1 2 UNITE / KUVVET] TANIYALIM




KUVVET VE KUVVETIN
OLGULMESI

g it

o .
f..-‘\} "_"_i__; A

A & -

* Bu bélimde kuvvetin buyudkltgunu belirleyip

¥ . buna gore kuvveti tanimlayabilecegiz.
A ¢ »  Basit arag geregler kullanarak bir dinamo-

metre modeli tasarlayabilecegiz.

14

> 4

HAZIRLIK iISTASYONU (

Tekerlekli sandalyenin hareket etmesini saglayan }QJE
etki nedir? Fikirlerimizi yazalim. '

MERAK ISTASYONU
gg,_‘d“ Kuvvet ve kuvvetin Glgilmesi ile ilgili merak ettikleri-
mizi yazalim.




KUVVETIN OZELLIKLERI VE OLGULMESI
@

Kuvvet ile ilgili asagidaki etkinligi yapalim.

Kuvvet Denince Akla ilk Gelenler
ETKINLIK

ISTASYONU / “Kuvvet” kavrami neleri gagristirlyor? Aklhimiza ilk gelenleri agsagi-
daki alana yazarak ve/veya cizerek arkadaslarimizla paylasalim.
\
\\‘\\‘
e Y4 R
\\\\\\\ ........................................................
\\\‘\\\\ ........................................................
W
\\\\“ ........................................................
S e
N
\ ........................................................
N N AN J
==_:: Arkadaslarimizin farkli fikirleri olabilecegini unutmadan onlari 6zenle dinleyelim. Bu fikir-
= lerden yola gikarak kuvvetin niteliklerini tanimlayalim. Belirledigimiz nitelikleri asagiya
= vyazalim.
Q
AN D
KOPRU ISTASYONU

Ayse ve annesi, kuvvetin bazi etkilerini géstermek istiyor. Bunun icin Ayse futbol topuna
vuruyor. Annesi ise paket lastigini parmaklariyla geriyor.

U

Goérsel 2.1.1: Futbol topunun hareket ettirilmesi

Gérsel 2.1.2: Paket lastiginin gerilmesi

1. Ayse ve annesi yaptiklari uygulamalarla kuvvetin hangi etkilerini gostermek istemistir?

J
. 8 2 UNITE / KUVVETI TANIYALIM




« Niteligini tanimladigimiz  kuvvetin
blyUkligl dinamometre adi verilen
alet ile olcalur.

*  Kuvvetin birimi Newton’dir (Nivtin) ve
“N” harfi ile gosterilir. SEWNEIREY

Gosterge

o |

Kuvvetin buyukliginun dinamometre ile
Olgulmesini gosteren asagidaki etkinligi
yapalim.

Gorsel 2.1.3: Dinamometrenin kisimlari

Kuvvetin Biiyiikliigiinii Olgelim
SRR S S S S S SN S S S

Etkinligin Yapiligi

- Uger veya dérder kisilik gruplar olusturalim. Grup

arkadaslarimizla calismalara aktif olarak katilalim. I \
- iplerden birinin bir ucunu plastik su sisesinin agiz kismina, MALZEMELER

diger ucunu ise dinamometre kancasina baglayalim. « Ozdes ¢ plastik sise

(tamami su ile dolu)
* Dinamometre
* 30 cm uzunlugunda Ug¢

- Su sigesinin birini dinamometre ile dlgelim ve buldugumuz
degeri tabloya yazalim (1. durum).

- iki su sisesini dinamometreye baglayarak 1. durumdaki gibi parca ip
Olgim yapalim. Dinamometrenin gosterdigi degeri tabloya ya- | * Kitap
zalim (2. durum). * Defter

0 o o ... | » Kalemlik
- Ug su sisesini dinamometreye baglayarak 1. durumdaki gibi \ /
Olcim yapalim. Dinamometrenin gosterdigi degeri tabloya ya- ’W
zalim (3. durum). IIIII[

gy
1. Durum 2. Durum 3. Durum p -4 .

Olgiilen Kuvvet
Blyikligii (N) | < e e

- Dinamometrenin élgiim sinirina dikkat ederek kitap, defter ve ka-
lemlik gibi nesneler ile ayni dlcimleri tekrarlayalim. Sonuglari asa-
gidaki tabloya yazalim.

Kitap | Kalemlik | Defter | Diger (............. )

Olgiilen Kuvvet
BiiyGkligii (N) | = | e | e | e

Degerlendirme
a. Etkinlikte kuvvetin bayUkligini hangi aletle 6lgtik?

¢. Buldugumuz degerleri arkadaslarimizin élgim sonugclari ile ;:
karsilastiralim ve tartisalim.

p—
p—
p—
—
—
iy
—
—_—
-—
~3

N
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Kuvvetin esnek cisimler Gzerindeki etkilerini gdézlemleyebilecegimiz asagidaki etkinligi

yapalim.

Farkl Dinamometrelerle Olgiim Yapalim

IIIIIIIII A1 10000 0L/ 10 A1 110000 A 1000 L A 1 vy 100000222,

Etkinligin Yapihisi
- Uger veya dérder kisilik gruplar olusturalim.
i\ \ - Dinamometreleri 1 ve 2 rakamlariyla numaralandiralim.
MALZEMELER - Kitabi posete yerlestirelim.
» Poset

- Olcebilecegi en biyik - Posetteki kitabl dinamometreler ile ayri ayri dlgelim.

kuvvet blyukliga farkli | - Olciim sonuclarini asagidaki tabloya yazalim.

olan iki dinamometre
 Kitap (dinamometrelerin

Olcebilecegi en buylk

Olgiilen Biiyiikliik (N)

degerden kuigtk olmali)
T / Nesne 1. Dinamometre 2. Dinamometre
\\

\\\ Kitap | e | e,

Degerlendirme

a. Dinamometrelerde okudugumuz olcim degerleri
ayni mi? Karsilastiralim.

b. Dinamometrelerin yaylarindaki uzama
miktarlari ayni mi? Karsilasgtiralim.

c. Dinamometrelerin yaylarindaki uzama miktar-
lari ayni degilse bu durumun sebebi ne olabilir?
Dusuncelerimizi arkadaslarimizla tartisalim.

¢. Daha hafif bir cismi 6lgmek icin hangi dinamometreyi
segmeliyiz? Nedenini yazalim.

—
—”4
—
=

e
@32 2. UNITE / KUVVETI TANIYALIM




AN ~ U
KOPRU iSTASYONU

Gunluk hayatta 6zellikle pazar yerlerinde kullanilan el kan-
tari bir ¢esit dinamometredir.

\.

BILGI ISTASYONU

Isaac Newton (Ayzek Nivtin), cocukken arkadaslariyla oyna-
digl uzun atlama yariglarinda rizgarin yéninu ve siddetini
dikkate alirdi. Rizgarin en siddetli estigi an yarisa baglardi.
Bdylece arkasina aldigi riizgarin yoni ve kuvvetinin buylk-
ligl ile en uzaga atlardi. ilerleyen yillarda kuvvet konusu
basta olmak Uzere yaptigi calismalar ile bilim dinyasinda
yeni cigirlar acti. Bilime olan dnemli katkilarindan dolayi
kuvvet birimine onun soyadi verildi.

Genel agdan alinmigtir. Gérsel 2.1.5: Newton (temsili) y

.

Duran bir cismi hareket ettirebilen, hareketli cisimleri hizlandirabilen, yavaglatabilen
veya durdurabilen, hareketin ydninU ve dogrultusunu degistirebilen, cisimler Gzerinde
sekil degisikligi yapabilen etkiye kuvvet denir.

* Her dinamometrenin 6lgcim hassasiyeti ve dlgebilecedi kuvvet araligi ayni degildir. Bu
durumun sebebi dinamometrelerde kullanilan yaylarin esnekliklerinin farkh olmasidir.
Esneklik, yaylarin kesit alani ve cinsine gore degisir.

» Dinamometredeki yayin kesit alani (kalinhigi) arttikga dinamometrenin dlgebilecegi
kuvvet degeri artar. Ayni cins maddeden yapilmis birinde ince, digerinde kalin yaya
sahip dinamometreler karsilagtirilirsa ince yaya sahip dinamometre, kalin yayl dina-
mometreye gére daha hassas 6lgim yapar.

* Dinamometrede kullanilan yayin yapildigi maddenin cinsi, dinamometrenin élc¢ebi-
lecegi kuvvet araligini ve hassasiyetini belirleyen bir diger etkendir.

N\ (4

( 4 )

Goérsel 2.1.6: Ayni maddeden yapilmis Goérsel 2.1.7: Ayni kalinliga sahip farkli
ince ve kalin yaylardaki uzama miktarlari cins yaylardaki uzama miktarlari

Kuvvet ve Kuvvetin Olgiilmesi 63 @




PEKISTIRME iSTASYONU-1
[

K, L, M ve N dinamometreleri asagida gosterilmistir.

Bu dinamometreler ile ilgili sorulari cevaplayalim.

1. Hangi dinamometreler, 3 N buyukligundeki bir kuvveti en hassas sekilde dlger?

2. Dinamometrelerdeki yaylarin cinsi ayni olduguna gére en kalin yay hangi dinamomet-
rededir?

4. Hangi dinamometrelere 70 N'lik kuvvet uygulandiginda iclerindeki yayin esneklik 6zel-
ligi bozulur?

@464 2. UNITE / KUVVETI TANIYALIM




Dinamometrelerde vyay ile
birlikte gosterge ya da esit
bélmelerden olusan oOlgim
¢ubugu vardir. Gosterge-
nin her bir bolmesi, belirli
bir kuvvet degerine karsilik
gelmektedir. Dinamometre
Uzerinde yazan kuvvet de-
geri bélme sayisina boline-

rek bir bdlmenin karsilik geldigi deger belirlenir. Ornegin tGzerinde 50 N yazan 5 bélmeli

Gérsel 2.1.8: Olgebilecedi kuvvet dederi ve bélme sayisi verilen dinamometre

bir dinamometrenin her bir bélmesi 10 N’lik kuvvet degerine karsilik gelir. Bu dinamomet-
re ile yapilan 6lcimde uzama miktari iki bélme ise dlgulen kuvvet degeri 20 N'dir.

PEKISTIRME iISTASYONU-2

“Kuvvetin Etkileri” adli muzik klibine ulasmak icin karekodu okutalim.

Asagidaki dinamometreler, 10 bolmeden olusmakta ve Uzerlerinde dlgim yapabilecek-
leri en blyUk deger yazmaktadir. Bu dinamometreler ile gorsellerdeki gibi farkli cisimler

OlcUlmustar.

Buna gore ol¢iim sonuglarini agsagidaki tabloya yazalim.

1. Olgiim 2. Olgiim

3. Olgiim

Olgiim Sonucu (N)

Kuvvet ve Kuvvetin Olgiilmesi

)
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L

Bir dinamometre modeli olusturmak igin asagidaki etkinligi yapalim. Malzeme ve tasari-
mini arkadaslarimizla belirleyecegimiz bu 6zgun modelimizi bilim senligi gibi etkinlikler-
de sunabiliriz.

PERFORMANS iSTASYONU: [ I e e TR S e A A

Ucger veya dérder kisilik gruplar olusturalim. Grubumuzla belirledigimiz malzemeleri kul-
lanarak mihendislik tasarim déngusune uygun, 6zgun bir dinamometre modeli yapalim.
Modelimizin tasarim slirecine baslamadan 6nce plan (veri toplama, hedef, slre, tasa-
rim, degerlendirme vb. basliklara gore) yapalim. Planimizin veri toplama asamasinda
guvenilir bilimsel kaynaklara bagvurmaya dikkat edelim. Modelimize ait bilgileri asagida-
ki ilgili bolumlere yazalim. Kullanacagimiz malzemeleri esneklik ve kalinlik dzelliklerini
de dikkate alarak secgelim. Planimiza uygun ve dizenli bir sekilde calisarak modelimizi
tamamlayip arkadaslarimiza sunalim. Modelimizi arkadaglarimizin modelleri ile karsi-
lastirarak gelistirelim. Gelistirdigimiz modeli arkadaglarimiza sunalim. Arkadaslarimizla
yardimlasarak sureci daha verimli héle getirebilecegimizi unutmayalim.

\
\ —\
A \!
S X
\ \
\
\ )

Malzemeler Tasarimimizin Cizimi

Degerlendirme Asamalari-1
Yaptigimiz testler ve karsilastirmalar sonucunda dizeltiimesi gerekenler: .....................
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Duzeltme ve Degisiklikler

Degerlendirme Asamalari-2
Yaptigimiz testler ve karsilastirmalar sonucunda duzeltiimesi gerekenler: .....................

Duizeltmelerimiz sonucunda modelimizin gelistiriimis son halini asagiya gizelim.

Degerlendirme Asamalari-3
Modelimizin son halini degerlendirerek diger gruplarin modelleriyle karsilastiralim.

Calismayi degerlendirmek icin karekodu okutalim.

Kuvvet ve Kuvvetin Ollilmesi ﬁ
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BOLUM SONU iSTASYONU

1. Asagidaki ifadelerin dogru ya da yanlis olduguna karar verip ilgili oklar yoninde iler-

leyelim.
Kuvveti dlgen aletin adi
dinamometredir.
Dogru I L Yanlig
é _ _ P
[ Kuvvetin birimi Newton'dir. ] [ Kuvvet birimi N ile gdsterilir. J
Dogru I . Yanlig Dogru I . Yanlis

)G G0

Etkinlik hatasiz olarak tamamlandiginda hangi ¢ikisa ulagilir?

2. K, L ve M cisimleri 6zdes dinamo- 3. En fazla 80 N olgebilen 10 bdlme-
metreler ile dlculuyor. L cismi ile ya- li bir dinamometre ile yapilan 6lgim
pilan olgciim sonucu asagida veril- asagida gosterilmigtir.

digine gore diger cisimlerle yapilan
olcumlerin sonuglarini ilgili alanla-
ra yazalim.
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KUTLE VE AGIRLIK

iLiSKisi

@ » Bu bélimde kitleye etki eden yer ¢ekimi
kuvvetini agirlik olarak tanimlayabilecegiz.
" ——

HAZIRLIK iISTASYONU ({

“Iki kilogram erik aldim.” ciimlesinde kiitleden mi yok- \@
sa agirliktan mi bahsedilmektedir? Fikirlerimizi yazalim. '

N s
5

MERAK iSTASYONU

e

t_uh  Kitle ve agirlik ile ilgili merak ettiklerimizi yazalim.




. KUTLE VE AGIRLIK

Kutle ve agirlik gunlik hayatta sikga kullanilir ancak bazen birbiri ile karistirilir. Kutle ve\
agirhik ile ilgili agagidaki etkinligi yapalim.

Kutle ve Agirlik Kavramlarinin Nitelikleri
YIHHIY 0000009555000 04 4000004595000 0 0005500000095 5 50000940 000 000440 0000004500 0 00 10 S 000000 00044400 00

1. “Katle” ve “agirlik” kavramlari neleri cagristiriyor? Aklimiza ilk ge-
lenleri asagidaki alana yazarak ve/veya cizerek arkadaslarimizia
paylasalim.

\\\\\\ ................................................................
\\\\ ................................................................
{
§ 2. Arkadaslarimizin fikirlerini de dinleyelim. Bu fikirlerden yola ¢ikarak kitle ve agirligin
i\ niteliklerini tanimlayalim.

T
TR e
=
U
B
a4 N

BILGIi ISTASYONU

Karat adi, kegiboynuzunun Arapca karsiligi olan "karrat" s6z-
cugunden gelmektedir. Keciboynuzu ¢ekirdegi, hassas elekt-
ronik terazi olmadigi zamanlarda elmas ticcarlari tarafindan
bir kiitle birimi olarak kullanilirdi. Kegiboynuzu c¢ekirdeklerinin
kitleleri hemen hemen birbirinin aynidir. Yaklasik 0,2 gram
olan bu cekirdeklerin dlgl birimi olarak kullaniima sebebi bu-
dur. GinUimulzde de pirlantanin kitlesi ifade edilirken karat
s6zcugu kullaniimaktadir.

Gérsel 2.2.1: Kegiboynuzu
cekirdegi

Genel agdan alinmistir.

Gorsel 2.2.2: Pirlanta

910 2. UNITE / KUVVETI TANIYALIM




Cesitli malzemelerin kutle ve agirlik degerlerinin dlgulmesi ile ilgili asagidaki etkinligi
yapalim.

Kiitle ve Agirhigi Olgelim
M\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

ETKINLIK
ISTASYONU

Etkinligin Yapiligi

- Uger veya dorder kisilik gruplar olusturalim.

- Poset igerisine koydugumuz bir kitabin katlesini ve agirhigini ol- 4 MALZEMELER

cerek asagidaki tabloya yazalim (1. durum). - Esit kollu terazi

- Poset igerisine koydugumuz iki kitabin kutlesini ve agirhgini 6l- | * Dinamometre

cerek asagidaki tabloya yazalim (2. durum). * Poget

. . . o * Kit
- Tam 1 kg kitle olugturacak sekilde bir posetin igerisine defter, | Dle?tzr

kalemlik, silgi gibi malzemeler ekleyelim. Posetin agirligini dlce-

rek tabloya yazalim (3.durum). \. Kalemlik /
Y
1. Durum 2. Durum 3. Durum L
Kitle (g) |...ccooooeeeee | oo | e,
AGIK (N | oo o Lo v
n
7
Degerlendirme: S

a. Kutle ve agirlik ile ilgili yaptigimiz 6lgiim
sonuclarini karsilastiralim. Olusan farklili-
gin nedenini arkadasglarimizla tartisalim.

b. Dinamometre ile kuvvetin buyUkliguna
Olgtugumuaziu hatirlayalim. Agirlik dlgimunde
de dinamometre kullandigimiza goére agirlig
kuvvet ile iligkilendirerek tanimlayalim.

Kiitle ve Agiriik iliskisi A& @




Yerkure (Dunya), GUzerinde bulunan cisimleri kendine dogru ¢e-

ker. Buna yer ¢ekimi kuvveti denir.

Yer ¢ekimi kuvvetinin yonu, Dlinya’nin merkezine dogrudur. Bu
yuzden yukari dogru atilan bir cisim, Dinya’nin neresinde olursa

olsun yere dogru duser.

Yer ¢ekimi kuvveti, Dinya'nin ylzeyinden uzaklastikca azalir-
ken Dunya'nin ylzeyine yaklastikga artar.

Goérsel 2.2.4: Yeryiiziindeki farkli konumlar

Gorsellerde verilen A noktasindaki yer
cekimi kuvveti, B noktasindaki yer cekimi
kuvvetinden fazladir.

Kuzey Kutup Noktasi

Ekvator

Gulney Kutup Noktasi

Goérsel 2.2.6: Kutup noktalari ve Ekvator

Dunya’nin en kuzey ve en guney nokta-
lar1 kutup noktalaridir. Bu iki noktaya tam
esit mesafede bulunan ve Dunya’yl tam
ortadan ikiye boldigu dusundlen hayali
cizgi Ekvator olarak adlandirilr.

. A 2. UNITE / KUVVET] TANIYALIM

Goérsel 2.2.3: Yer ¢cekimi
kuvvetinin yénii

Goérsel 2.2.5: Uzay araci

K noktasindaki yer gekimi kuvveti L nok-
tasindaki yer gekimi kuvvetinden daha
fazladir.

Gorsel 2.2.7: Diinya‘'nin gekli

Danya’nin sekli Ekvator’dan siskin, ku-
tuplardan ise basiktir. Dinya’nin bu 6zel
sekline geoit adi verilir. Ekvator’'un mer-
keze uzakligi, kutuplarin merkeze uzakli-
gindan yaklasik 21 km daha fazladir. Bu
nedenle Ekvator, Dinya’nin merkezine
kutup noktalarina gére daha uzaktir. Bu
da bir cisme etki eden yer ¢cekimi kuvveti-
nin Ekvator’a goére kutuplarda daha fazla
oldugu anlamina gelir.



Kutleye etki eden yer ¢cekimi kuvvetine “agirlik” denir. Agirlik dinamometre ile 6l¢ulir ve
birimi Newton’dir. Agirlik cismin bulundugu konuma goére degisir. Bunun sebebi, cisme
etki eden yer ¢ekimi kuvveti buyukligunun degismesidir.

Bir cismin agirhgi, Kuzey Kutbu'nda Ekvator'a gére daha fazladir. Clnku yer ¢ekimi bu-
rada Ekvator’a gére daha fazladir.

Deniz seviyesinden yukarilara dogru cikildik-
¢a yer ¢ekimi kuvvetinin etkisi azalacagi igin
agirlik da azalir. Bir cismin agirhginin gorsel-
deki gibi deniz kenarinda bulunan bir dagin
farkll noktalarinda olculdigu disinulirse en
blyuk 6lcim sonucunun A noktasinda oldugu
gOraldr.

Gérsel 2.2.8: Yeryiiziindeki farkli konumlar

“Katle ve Agirlik” adli etkilesimli icerik icin karekodu okutalim.

PEKISTIRME iSTASYONU-1
@

Bir cismin kitle ve agirhgi; Dunya’nin A, B, C ve D olarak ad-
landirilan konumlarinda élgultyor (Olgiim yapilan konumlarin
deniz seviyesinde oldugu kabul edilmektedir.). _

D
Buna goére cismin farkli konumlardaki kitle ve agirlik du-
rumunu belirleyelim ve tablodaki ilgili alanlara érnekteki
gibi yazalim.

Cismin Konumundaki Degisiklik Kutlesi Agirhg

A'dan D'ye gétirilirse ..Dedismez. o Azalr

B'den C'ye goturalirse | |

B'den A'ya goturalurse | e

D'den B'ye goturalirse | |

Kiitle ve Agirlik lliskisi A& B



https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=6750857feeca80195c1e025ed9df950c&resourceType=1&resourceLocation=2

N
é ~ U
KOPRU iSTASYONU
Yandaki karekodu okutup videoyu izleyelim. Video ile ilgili merak etti-
gimiz sorulari arkadaslarimiza ve 6gretmenimize soralim. Astronotun
yurtydsinin Dlanya’dakine goére farkli olmasinin nedenini kiitle veya
agirlikla iligkilendirerek tartisalim.

\.

Diinya, 1 kilogramlik kitleye yaklasik 10 N'lik yer gekimi kuvveti uygular. Ozdes cisimle-
rin agirliklari Dinya ve Ay’da farkl bayUklikte ol¢ilir. Ay, Dinya’ya gore daha kiguk bir
g6k cismidir. Dunya, Ay’a gore cisimlere yaklasik 6 kat daha fazla ¢ekim kuvveti uygular.
Ornegin 60 kg kdtleli bir cismin agirligi, Dinya’da yaklagik 600 N &lgilirken Ay’da 100
N olcalar.

Kiitle: 60 kg :
Agirlik: 100 N

Gérsel 2.2.10: Kutunun, Ay lizerinde-
ki kiitle ve agirlik degerleri

Goérsel 2.2.9: Kutunun, Diinya lizerindeki
kiitle ve agirlik degerleri

PEKISTIRME iISTASYONU-2

-
Asagidaki tabloda bes farkli maddenin Dinya'daki kitle degerleri verilmistir. Bu madde-
lerin tablodaki diger kiitle ve agirlik degerlerini belirleyelim ve belirledigimiz de-
gerleri ilgili alanlara 6rnekteki gibi yazalim.

Diinya’daki Kutle Dunya’daki Agirhik Ay’daki Kitle Ay’daki Agirhk

(N) (kg) (N)

(kg)

15

36

60

90

@AM 2. UNITE / KUVVETI TANIYALIM
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PEKISTIRME iSTASYONU-3
@

Kutle ve agirlik iligkisi konusuna yonelik hazirlanan agagidaki kavram haritasinda bazi
kisimlar bos birakilmistir.

Kutu icindeki kelimelerden uygun olanlari yazarak kavram haritasini tamamlaya-
Iim.

C agirlik ) C degisir ) C gram ) C dinamometre )
C degismez ) G/er cekimi kuvve@

?
birimidir.
\
konuma < Kiitle ile —s esitkollu
gore Olcaldr. terazi
ile iligkilidir.
konuma < ile ——
gore olgalir.
etkisiyle olusur. birir;rﬂdir.

e ;

Newton

“Agirhk Degisir mi?” adli etkilesimli igerik icin karekodu okutalim.

Kiitle ve Agiriik lliskisi A& B



https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=d7b2d5e6ef450c605b7f95ce3b81e796&resourceType=1&resourceLocation=2

BOLUM SONU iSTASYONU

Kitle ve agirlik ile ilgili cesitli ifadeler asagidaki panoda numaralandiriimistir. ifadelerin
kiitle ve agirlik kavramlarindan hangisi ile ilgili oldugunu belirleyelim. Daha sonra
ifadelerin numarasini panonun altindaki ilgili not kagidina yazalim.

1. Ayni cisim,
Diinya'da ve
Ay'da farkl
blyuklukte
olguldr.

4. Birimi
Newton’dir.

7. Deniz
seviyesinden
yikseklere
¢ikilsa da
degismez.

10. Birimi
gramd|r.

@16 2. UNITE / KUVVET] TANIYALIM

2. Cismin
bulundugu
konuma gore
degismez.

5. Posetteki
elmalar

3 kilogram
gelmistir.

8. Dinamometre
ile élguldr.

11. Ekvatorda

ve kutuplarda

dlglim sonucu
farkhidir.

3. Esit kollu
terazi ile
Olculdr.

6. Tas, deniz
kenarinda
200 N Olctimus-
tar.

9. Cisimdeki
madde
miktandir.

12. Dag zirve-
sinden deniz
kenarina dogru
yaklastik¢a
artar.

Agirlik




SURTUNME KUVVETI

» SUrtinme kuvvetinin ¢esitli ortamlarda-
ki etkilerine yénelik akil ylrutebilecegiz.
Gunlik yasamda surtlinmeyi artirma ve
azaltmaya yonelik bilimsel bir model tasar-
layabilecegiz.

HAZIRLIK iISTASYONU
Gorseldeki Milli Muharip Ugagdi Kaan'in 6n kismi neden

MERAK iSTASYONU

Sartinme kuvvetinin etkileri ile ilgili merak ettikleri-
mizi yazalim.




SURTUNME KUVVETININ OZELLIKLERI

[
Gunluk yasamda slrtinme kuvvetinin harekete etkisi birgcok alanda gézlemlenebilir. Bu\
konu ile ilgili asagidaki etkinligi yapalim.

Sirtinme Kuvvetinin Harekete Etkisi
IIIIIIIIIIIIIIIIIII11 1010000100001 0 00000 At I I/ 100 0000000000022,

Etkinligin Yapilisi
- GUnluk yasamda kati, sivi ve gaz ortamlarda birbirine
temas eden ylzeyler arasinda hareketi kolaylastiran ve

\\\\\\ zorlastiran etkiler neler olabilir? Dagtnelim.
\

\\\\\\ - Cevaplarimizi agsagidaki alanlara yazalim.
.\\\\
_ N ( _ A
HAREKETI KOLAYLASTIRAN HAREKETI ZORLASTIRAN
: ETKILER ETKILER
1 I E (SRS
\\\\\\\ ..............................................................................................
\
(L OO (N [OOSR
\\
e | ] s
\
\\
\\ ..............................................................................................
\
o N J y,
U
\ .
Q\\ - Orneklerimizi arkadaslarimiza sunalim.
- Orneklerimizin dogrulugunu arkadaglarimizla tartisalim.
N
§ - Orneklerimizi arkadaslarimizin 6rnekleriyle karsilastiralim. Eklemek istedigimiz farkli
= ornekleri asagidaki alana yazalim.
= ( _ N ( _ A
\t\\ HAREKETI KOLAYLASTIRAN HAREKETI ZORLASTIRAN
= ETKILER ETKILER
\ J U J

- Arkadaglarimizin da orneklerini saygili ve merakl bir sekilde din-
= leyelim.

—
-_—
-_—
-_—
-_—
-_—
-_—
-_—
-_—
-_—
-_—
-_—
-_—
-_—

—
=
=,
=
=
=
=
—
—
=
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Surtinme kuvvetinin cesitli ortamlardaki etkileri ile ilgili asagidaki etkinligi yapalim.

Sirtiinme Kuvvetinin Etkisi
~\\\\\\\\~\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
GUnlik yasamimizda karsilasabilecegimiz bir du-
rum asagidaki metinde verilmigtir. Metinden yola

cikarak sorulari cevaplayalim.

Kerem hafta sonu bisikletiyle doga gezisine ¢ikti. Ormanlik alana
yaklasan Kerem asfalt yoldan toprak ve tagli bir patikaya girdi.
Patikada bisikleti kontrol etmekte ve ilerletmekte zorlaniyordu.
Hélbuki asfalt yolda bisikleti cok rahat strmtistii. Neyse ki bisiklet
tekerlekleri girintili ¢ikintiliydi. Yine de stirekli frene basmak zo-
runda kaldigi igin fren pabucundaki lastikler aginiyordu ve bisiklet
zor duruyordu.

1. Kerem'in ilerledigi yollarin niteliklerini partzItlik du-
rumlarina gore kargilastirarak yazalim.

2. Gunluk yagsamimizda karsilasabilecegimiz farkli partzltlik du-

rumu Srnekleri bulup yazalim. . - /

7
........................................................................................................... ¢
........................................................................................................................................... é

Z
3. Metinde anlatilanlara gére surtinme kuvvetinin ézellikleri ile ilgili ulastigimiz ¢ikarimi Z
yazalim. =

=
.......................................................................................................................................... E
....................................................................................................................................... ;
=
. e . . . - . ) . P R . =
4. Metinde sirtlinme kuvvetinin olumlu ve olumsuz etkisine deginilen béliimleri tabloya =
yazalim. =
=
Olumlu Etkisi Olumsuz Etkisi
—
=
5. Gunlik yagsamimizda surtinme kuvvetinin olumlu ve olumsuz etki- =
lerini gdzlemleyebilecegdimiz farkli érnekler bulup yazalim. =
....................................................................................................... F
—
.................................................................................................... =
=
=

Siirtinme Kuwveti AL B




Surtinmenin cgesitli ortamlardaki etkilerini gdzlemleyebilecedimiz asagidaki etkinligi ya-

palim.
Surtinmenin Arag Hareketine Etkisi
I IIIITTL00 7070000107001 00 000020202020 00 070210 /0700 10 /0707 10707 100000000 0000000004022,
Etkinligin Yapilisi
- Uger veya dérder kisilik gruplar olusturalim.
! \ - Etkinlik boyunca grup arkadaslarimizla fikirlerimizi pay-
MALZEMELER lasarak ve yardimlasarak is birligi icerisinde g¢alisalim.
» Klguk k arab
. Dlé&;tuki;éunca araba - Mukavva kartonu dikdortgen olacak sekilde kalemle gizerek
. Cetvel Uc esit bolume ayiralim.
* Mukavva karton - Bolimlerden herhangi ikisine yapistirici siirelim. Bu bolim-
) Iap@tlrlCI lerden birini kumla digerini pamukla kaplayalim.
* Kum
* Pamuk - Kalan diger bolumun ise yuzeyine herhangi bir madde ya-
. * Kalem y, pistirmayalim.
\\\\‘ - Kitaplari st Uste koyarak zemine yerlestirelim. Mukavva

\\\\ kartonun bir ucunun kitaplara, diger ucunun ise zemine temas
etmesini saglayalim.

- Oyuncak arabayi mukavva kartonun g béliminden de ser-
best birakalim.

- Arabanin zeminlerde aldigi mesafeyi cetvel yardimiyla
Olcelim.

- Olglim sonuglarimizi agsagidaki tabloya yazalim.

e Pamuk Kum
Zemin Cinsi Mukavva
e Kaplama Kaplama
=
= Olgiim
§ ...................................................
= Sonucu (cm)
=
=
—
=
=  Degerlendirme

—

= 0 Y P . L . . . . . oy ~

= a. Etkinlige gore siirtlinme kuvvetinin etkisi ile ilgili ulastigimiz gikarimi

= vyazalm.
—
=
\\\ ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------
ottt ettt eee e e e e e b e e e e e e be e e e e b ee e e e e bee e e e abbe e e e e aabae e e e anreeeas
=
=
=

=  b. Arabanin ilerledigi yuzeylerin purtzluluk ozellikleriyle ilgili
\\E ulastigimiz ¢cikarimi yazalim.

= M ia s s EsEsEsEEEEsEsEsEsEEEEsEsEsEsESEESEsEsEsSESEEEEsEEEsEsESEsEEEEsEsEsEsEssEsEsEsEsEssssEsEEs
—

=
=
=
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Havanin ve suyun cisimler Uzerindeki hareketine etkisi ile ilgili asagidaki etkinligi yapa-
lm.

Hava ve Suyun Cisimlerin Hareketine Etkisi
S NS

Etkinligin Yapihisi

- Uger veya dérder kisilik gruplar olusturalim. /

- Fon kartonlarindan birini burusturalim. MALZEMELER

- Arkadasimizla gorev paylasimi yaparak fon kartonlariniayni | .« jkj fon kartonu (A4 kagi-
anda ayni yukseklikten serbest birakalim. di boyutunda)

- Silgiyi ici su dolu sisenin icerisine birakalim. y cF;sltu)§i§e (tamami su ile

- Silginin sise zeminine ulagsma slresini stredlger ile dlgelim. | « Silgi
» Sureodlger

- Sisenin igerisindeki suyu bosaltarak ayni iglemi tekrarlaya- \
lim. .

Degerlendirme

a. Hangi fon kartonu zemine daha ¢abuk ulasti? Sebebiyle
birlikte yazalim.

b. Silgi, hangi durumda sisenin zeminine daha ¢a- \ 5
buk ulasti? Sebebiyle birlikte yazalim. T

i

....................................................................................... ‘

c. Hava, zemine dogru ilerleyen fon kartonuna; su, sise
tabanina dogru ilerleyen silgiye direng gostermis midir? Ar-

kadaslarimizla tartisalim. ’

¢. Elde ettigimiz verilere gore asagidaki tabloyu ornekteki gibi
tamamlayalim.

_,._q.
SR

Olay Ortam

=
—
-—
]
=
—
-
—
p—
—
-
—
—
p—
=
=
=
B

Silginin hareketini engelledi. | ... Haval/Su.........

Fon kartonun hareketini engelledi. |

Silgi, sise zeminine daha ¢cabuk ulasti. |

Silgiye surtinme kuvveti uyguladi. |

Fon kartonuna sUrtinme kuvveti uyguladi. |

S5
RS ,
Sirtiinme Kuvveti Al .




PEKISTIRME iSTASYONU-1
@

Asagidaki tabloda bazi ylzeyler, 6zellikleri bakimindan karsilastirilacaktir.

Buna gore yarim birakilan ifadeleri ornekteki gibi tamamlayalim.

. — . L] .
. = 15 o = = 2 5
. v = = = 2
_Yu_zey Ofe"Igl S S 3 o 5|25
Bildiren Ciimleler 2 N o © S5 | O
N =] o = 3| 9
:E - > > N > On S
; S =2 T _@ ©3S | g9
Ifadeler o o x x | Se|cE
N | § | & | 9 |SE[S8S
< On O o =
Hali zemin, cam zemine gore .................... \/ ‘/
Toprak zemin, mermer zemine goére ..........
Islak tahta zemin, kuru tahta zemine gére
Fayans zemin, gamur zemine gore ...........
Farkl sanat dallarinda da surtinme kuvve- | ““ l “ A s ' |
AATARA i

tinden faydalaniimaktadir. Ornegin resim

sanatinda cizilecek bir resmin 6zelligine i I

gore farkl kalem, k&git veya firga turleri ter- ”I " !
| |

Gorsel 2.3.1: Resim sanatinda kullanilan kalem ttirleri

cih edilebilir.

s
BiLGI iISTASYONU
Bir taktik dehasi olan Fatih Sultan Mehmet, bilime
cok énem vermistir. istanbul’'un fethi icin yaptig
hazirliklar da yasadigi ¢agin bilim ve teknolojisin-
den faydalandigini géstermektedir. Disman bir-
liklerinin Halic Bogazi'ni zincirlemesi ve buradan
Osmanli gemilerinin gecisini engellemesi fetih
sirasinda karsilasilan zorluklardan biridir. Ancak
Fatih Sultan Mehmet "gemileri karadan yuritmek"
gibi sasirtici ama bilimsel bir ¢6zim 6nerir. Gemi-
lerin karada ilerleyebilmesi igin kutlklerin yuvar-
lanma hareketinden faydalanilir. Ayrica gemilerin
daha kolay hareket etmesi icin bu kitlkler iyice yaglanir. Gemiler bu yolla karadan
ilerletilerek Hali¢’e indirilir. Bu olay, istanbul’'un fethinde énemli bir déniim noktasidir.
Genel agdan alinmstir.

\_ _J
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Goérsel 2.3.2: Istanbul'un fethi (temsili)




Kitabimizin 82. sayfasindaki "Bilgi istasyonu" ile iliskilendirerek asagidaki etkinligi yapa-
lm.

Kitabin Hareketini Gozlemleyelim
RN N

Etkinligin Yapiligi
- Uger veya dérder kisilik gruplar olusturalim.

- Kitabi yatay olacak sekilde siramizin Gzerinde hareket ettirelim ///,
(1. durum).

MALZEMELER
. Ifitap
* Ug silindir kalem
Degerlendirme U

- Altina kalemleri yerlestirerek kitabi ayni sekilde hareket ettirelim (2.
durum).

a. Hangi durumda kitabi daha zor hareket ettirdigimizi yaza-
lm.

b. Kitabin hareketini zorlastiran etki hakkindaki du-
suncelerimizi yazalim.

c. ilk durumda sirekli hareket ettirilseydi kitabin y(i-
zeyinde meydana gelebilecek degisiklikler neler olur-
du? Arkadaslarimizla tartisalim.

¢. Etkinlikte yaptigimiz uygulama ile Fatih Sultan Meh-

met'in gemiler Uzerinde yaptirdigi uygulamalar arasindaki
benzerlikleri arkadaglarimizla paylasalim ve tartisalim. /

=
S

NSRRI S S S S SSSSUSSSUSUUSSSSNNNNNUSNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNSSSSSSSN

A ~ U )
KOPRU iSTASYONU

Hali ylzey Uzerinde zor hareket ettirilen bir masa, mermer ylzey lzerinde daha kolay
hareket ettirilebilir.

J

Gorsel 2.3.3: Hall yiizeyde uygulanan kuvvet Gorsel 2.3.4: Mermer ylizeyde uygulanan kuvvet

1. Masanin hareketini engelleyen etken nedir? Dislincelerimizi yazalim.

Srtiinme Kuvveti A& @




PEKISTIRME ISTASYONU-2

L 4
Asagida bazi ifadeler numaralandirilarak verilmistir.

Ayakkabilarin Kagida yazi
eskimesi yazilmasi

Islanmis basketbol Buzlu yollarda aracla- Araglarin kaymasinin
sahasi zemininin kuru rin tekerleklerine zincir engellenerek kazalarin
bezle silinmesi takilmasi onlenmesi

Bu ifadeleri okuyup siirtiinme kuvveti ile iligkilendirelim ve asagidaki balik kil¢igi
tizerinde uygun béliimlere yerlestirelim.

.?‘
®
P2

3

Q.
%
Artirma S Olumlu /%
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[ BiLGI ISTASYONU

Buz satranci da denilen curling (kérling), Kis Olimpiyatla-
ri’'ndaki spor dallarindan biridir. Bu sporda oyuncular, iki
farkli ayakkabi giyer. Ayakkabilardan biri kaymay!i kolay-
lastirirken digeri kaymayi engeller ve bdylece oyuncunun
kendi hareketini kontrol etmesi saglanir. Bir oyuncu tasi
firlatir, diger takim arkadaslari ise tasin hizini ve yoninu
degistirmek icin zemini siddetle supurur. Buzun kuvvetle
supurilmesi, ylzeyin purtzliligini degistirerek surtlin-
meyi azaltir. Strtinme ne kadar azaltilirsa curling tasi da
\° kadar uzaga gider. Genel agdan alinmigtir. y

Gorsel 2.3.5: Curling sporcusu

Birbirine temas eden ylzeyler ara-
sinda gergeklesen ve genellikle ha-
rekete zit yonlu etkiye surtunme
kuvveti adi verilir. Ornegin itme
kuvveti uygulanan bir kutunun yu-
zeyi ile zemin ylzeyi arasinda ha-
rekete zit yénde bir diren¢ olusur.
Bu direng sldrtinme kuvvetidir ve
kutunun zemin yuzeyindeki hareke-
tini zorlastirir.

\_

Gorsel 2.3.6: Hareket ettirilen kutu

Cok purazlt yizeyler, az purizli ylzeylere goére cisimlere daha ¢ok surtiinme kuvveti
uygular. Bir ylzeyin purtzlulugu farkli uygulamalarla degistirilebilir. Bunlardan biri, tahta
zeminlerin dis etkenlerden korunmak igin cilalanmasidir. Tahta ylzeyleri cilalamak, yu-
zeyde gergeklesen sirtlinme kuvvetini azaltir. Ornegin bir masa cilalanmig tahta zemin-
de, cilalanmamisg tahta zemine gore daha kolay hareket ettirilebilir.

4 N [ )

Gérsel 2.3.7: Bir masanin cilalanmamig Goérsel 2.3.8: Bir masanin cilalanmis

tahta ylizeyde hareketi tahta ylizeyde hareketi

Siirtinme Kuwveti  AGE) B




A
BILGI ISTASYONU

Tarihi Kirkpinar Yagl Gduresleri, 14. ylzyilda Os-
manli'da dogup gunumuze kadar uzanan bir gures
festivalidir. Guresler, adini Kirk Yigit Efsanesi’nden
almaktadir. Edirne’nin fethinden sonra Murat Bey’in
emri ile ayni yilin yazinda efsanedeki kirk yigit akin-
cinin anisina ilk kez dizenlenmigtir. Glres esnasin-
da vicudun kavranmasi ve rakip tarafindan tutulma-
sI daha gug olsun diye pehlivanlar, yag kazanlarinin
etrafinda yaglanir. Yaglanmanin etkisiyle guresciler
birbirini tutmakta zorlanir. Boylece gures, kaba kuvvet olmaktan cikar ve usta igine do-

=V -

‘-!-e'_} f,‘“r_.. 2

Gorsel 2.3.9: Yagl glires miisabakasi

ner. Genel agdan alinmigtir.

J

“Sartinme Kuvveti” adli etkilesimli icerik igin karekodu okutalim.

PEKISTIRME iSTASYONU-3
P

Bir cisim; K ve L olarak adlandirilan ylzeyler ile cam ylzeyde 6zdes dinamometreler
yardimiyla cekilerek hareket ettirilmistir. Cismin hareketi sirasinda dinamometrelerdeki
degisim asagidaki gorselde verilmistir.

S | I . B I )

K Ylzeyi L YUzeyi Cam Ylzey

a. Cam yiizey ile K ve L yiizeylerinin cisme uyguladigi siirtinme kuvvetlerini bii-
yukten kii¢iige siralayalim.

QABG 2. UNITE / KUVVETI TANIYALIM
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Gunluk yasamda surtiinme kuvvetinin olumlu ve olumsuz etkileriyle karsilasilabilir. Bir
ahsap sanatgisinin oyma spatulasi ile ahsaba sekil verebilmesi, ressamin firga ile tuval
Uzerinde resim yapabilmesi, bir parasttcunun parasutuyle guvenli inis gergeklestirebil-
mesi surtinme kuvvetinin olumlu etkilerine 6rnektir.

Gorsel 2.3.10: Ahsaba sekil verilmesi Gérsel 2.3.11: Firga ile tuval (izerine resim yapilimasi

Bir gitar ylzeyinin zamanla eskimesi, makine pargalarindaki asinmalar, ¢cok sik acilip
kapatilan bir kitabin kapak ve sayfalarinin yipranmasi ise strtinme kuvvetinin olumsuz
etkilerine 6rnek verilebilir. Bu durum birbirine temas eden ylzeylerin surtinup asinma-
sindan kaynaklanir.

Gérsel 2.3.12: Yipranmisg gitar Gorsel 2.3.13: Asinmig makine parcalari Gérsel 2.3.14: Yipranmis kitap

Gunluk yasamda surtiinme kuvvetinin etkisi bazen artiriimak bazen de azaltiimak iste-
nebilir. Karli ve buzlu zeminde ilerleyemeyen bir aracin lastigine zincir takilmasi, halter-
cilerin ellerine pudra sirmesi, futbolcularin givili ayakkabi (krampon) giymesi strtinme
kuvvetini artirmak igin yapilan uygulamalardandir. Kapi menteselerinin yaglanmasi, arag
motorlarina yag konulmasi surtinmeyi azaltmak i¢in yapilan uygulamalardan bazilaridir.

.

Gorsel 2.3.16: Kapi mentesesinin yaglanmasi

Siirtinme Kuwveti  ACIL




Hava ve su, cisimlerin hareketini engelleyici etkiye sahip olabilir. Suyun cisimlerin hare-
ketine karsi gosterdigi zorluga su direnci, havanin cisimlerin hareketine kargi gosterdigi
zorluga ise hava direnci adi verilir. Aracglar hava ve su direncinden en az etkilenecek
sekilde tasarlanir. Bdylece hem zamandan hem de enerjiden tasarruf saglanir. Ornegin
otomobillerin, hizli trenlerin ve ugaklarin 6n kisimlarinin sivri sekilde tasarlanmasi hava
direncini azaltmak icindir. Benzer sekilde denizaltilarin 6n kisimlari da yuvarlak ve sivri
sekilde tasarlanir. Gemilerin 6n kisminin “V” seklinde tasarlanmasi ise hem hava hem de
su direncini azaltmay1 amaglar.

Gérsel 2.3.17: Otomobil Gorsel 2.3.18: Milli Muharip Ugagi (Kaan)

-

Gorsel 2.3.19: Hizli tren Gérsel 2.3.20: Gemi Gorsel 2.3.21: Denizalti

Bazi durumlarda ise hava direncinin artiriimasi istenir. Ornegin bir parasitci parasutini
actiginda hava tarafindan parasitin hareketine karsi bir direng olusur. Bu sayede pa-
rasutclinin yere glvenli inis yapmasi saglanir. Ugaklarin kanadindaki “flap (filap)” adi
verilen eklenti yerleri, ugak yere inerken acilir ve hava direnci artirilir. Bdylece ugagin
istenilen dlcude yavaglamasi ve yere guvenli inis yapmasi saglanir.

N\

Gérsel 2.3.22: Paraglit Gorsel 2.3.23: Flaplari agik ugak kanadi

. R 2 UNITE / KUVVETI TANIYALIM




Gunluk yasamda surtinmeyi artiran durumlardan birini gézlemleyebilmek icin asagidaki
model tasarlama etkinligini yapalim.

PERFORMANS iSTASYONU: [ REE il Lottty

4

Uger veya dorder kisilik gruplar olusturalim. Grubumuzla belirleyecegdimiz malzemeleri
kullanarak mihendislik tasarim dongistine uygun, 6zgun bir parasit modeli tasarlaya-
lim. Modelimizin tasarim slrecine baslamadan énce plan (veri toplama, hedef, sire, ta-
sarim, degerlendirme vb. basliklara gore) yapalim. Modelimize ait bilgileri asagdidaki ilgili
boélimlere yazalim. Bu suregte dislncelerimizi arkadaslarimiza 6zgurce ifade edelim.
Planimiza uygun ve dizenli bir sekilde ¢alisarak bir hafta icerisinde modelimizi tamamla-
yip arkadaslarimiza sunalim. Modelimizde strtinme kuvvetinin etkisini artirmayi amac-
layalim. Modelimizi tamamlayinca diger gruplarla birlikte paragutlerimizi esit yukseklikler-
den serbest birakalim ve test edelim. Modelimizde sirtinme kuvvetinin olumlu/olumsuz
etkilerini belirtelim. Modelimizi arkadaslarimizin modelleri ile karsilastirarak gelistirelim.
Geligtirdigimiz modeli arkadaglarimiza sunalim. Arkadaslarimizla yardimlasarak suireci
daha verimli hale getirebilecegimizi unutmayalim.

% ‘\\\\:
D
Malzemeler Tasarimimizin Cizimi
Yapim Asamalari
Degerlendirme Asamalari-1
Yaptigimiz testler ve karsilastirmalar sonucunda diizeltiimesi gerekenler: .....................

Sirtinme Kuvveti




(G

Degerlendirme Asamalari-2

Yaptigimiz testler ve karsilastirmalar sonucunda diizeltiimesi gerekenler: ........................
Duzeltmelerimiz sonucunda modelimi- Degerlendirme Asamalari-3
zin gelistiriimis son halini asagiya cize-

Modelimizin son héalini degerlendirerek
diger gruplarin modelleriyle karsilastira-
lim. Modelimizin benzerlik ve farklilikla-
rini asagiya yazalim.

lim.

Calismayi degerlendirmek icin karekodu okutalim.

DEGERLENDIRME FORMU

Asagidaki 6z degerlendirme formu “Paragtit Tasarliyorum” etkinligimizdeki performansi-
mizi degerlendirmeye ybnelik hazirlanmigtir.

Goriiglerimizi agagidaki sorulari cevaplayarak belirtelim.

1. Bu etkinlikte neler 6grendim?

2. UNITE / KUVVETI TANIYALIM
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Gunlik yasamda surtinmeyi azaltan durumlardan birini gdézlemleyebilmek igin asagidaki
model tasarlama etkinligini yapalim.

PERFORMANS ISTASYONU: [XETREEE a2 ety

4

Ucer veya dorder kisilik gruplar olusturalim. Grubumuzla belirleyecegimiz malzemeleri
kullanarak mihendislik tasarim dongusutne uygun, 6zgun bir aragc modeli tasarlayalim.
Modelimizin tasarim slrecine baslamadan 6nce plan (veri toplama, hedef, sire, tasa-
rim, degerlendirme vb. basliklara gore) yapalim.

Modelimize ait bilgileri asagidaki ilgili bélumlere yazalim. Aracimizi serbest birakabile-
ceg@imiz, diger gruplarin da kullanabilecegi bir rampa dizenedi hazirlayalim. Bu surecte
duslncelerimizi arkadaglarimiza 6zgurce ifade edelim. Planimiza uygun ve duzenli bir
sekilde calisarak bir hafta icerisinde modelimizi tamamlayip arkadaslarimiza sunalim.
Modelimizde surtinme kuvvetinin etkisini azaltmayr amaglayalim. Modelimizi tamamla-
yinca diger gruplarla birlikte test edelim. Modelimizde surtinme kuvvetinin olumlu/olum-
suz etkilerini belirtelim. Modelimizi arkadaglarimizin modelleri ile karsilastirarak gelisti-
relim. Geligtirdigimiz modeli arkadaslarimiza sunalim. Arkadaglarimizla yardimlagarak
sureci daha verimli hale getirebilecegimizi unutmayalim.

Malzemeler Tasarimimizin Cizimi

Degerlendirme Asamalari-1
Yaptigimiz testler ve karsilastirmalar sonucunda dizeltiimesi gerekenler: .....................

Siirtinme Kuvveti ﬁ
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Degerlendirme Asamalari-2

Yaptigimiz testler ve karsilastirmalar sonucunda diizeltiimesi gerekenler: ........................
Dizeltmelerimiz sonucunda modelimi- Degerlendirme Agamalari-3

zin gelistirilmis son halini asadiya cize-

[ 2=l E saglya ¢ Modelimizin son halini degerlendirerek

diger gruplarin modelleriyle karsilastira-
lim. Modelimizin benzerlik ve farklilikla-
rini agaglya yazalim.

Calismayi degerlendirmek icin karekodu okutalim.

DEGERLENDIRME FORMU

Asagidaki 6z degerlendirme formu “Arag Tasarliyorum” etkinligimizdeki performansimizi
degerlendirmeye ybnelik hazirlanmigtir.

Goriiglerimizi agagidaki sorulari cevaplayarak belirtelim.

1. Bu etkinlikte neler 6grendim?

2. UNITE / KUVVETI TANIYALIM
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BOLUM SONU iSTASYONU

[ ®

Surtinme ile ilgili glinlik hayattan bazi uygulamalar asagidaki gorsellerde verilmistir.

Merdivenlere kaydirmaz Haltercilerin ellerine pudra
bant yapistiriimasi surmesi

Arac tekerleklerine zincir Futbolcularin civili ayakkabi
takilmasi giymesi

Gemilerin 6n kisminin “V” Yaris arabalarinin ug kisim- Parasttle yere inig
seklinde tasarlanmasi larinin sivri tasarlanmasi yapilmasi

Gorsellere verilen harfleri kullanarak asagidaki sorular cevaplayalim.

1. Hangi uygulamalar surtinme kuvvetinin etkisini artirmaya yoneliktir?

Boliim Sonu istasyonu 44 Q




Asagidaki cumlelerde bos birakilan yerleri kutularin igindeki uygun

ifadelerle tamamlayalim.

cz) ( lastik ) ( yonunu ) ( zorlastiran ) C olumsuz )
5 ( agirhik ) ( zit ) ( farkh ) (dinamometre)
g ( ayni ) ( Newton ) ( artiran ) ( zor )
% C su ) kuwet ) kitle ) (esitkollu terazi )
(7]
]
E 1. Kuvvet, hareketli bir cismin ............coeceeiee degistirebilir.
D
2. Bir kagidin sekli, kdgida uygulanan ............ccccccceeee.. ile degisebilir.
3. Kuvvet, ..o adi verilen aracla olguldr.
4. Basit bir dinamometre yapiminda .............cccceeneenn kullanilabilir.
5. Dinamometreyle elde edilen 6lgiim sonucunun birimi ...........cccccceeeeinnnn. olarak ifa-
de edilir.
6. Elmanin kdtlesi ...........ccoceeeee ile dlculdr.
7. Birmaddenin ............cccoveiinn degeri, Dinya’nin her yerinde ayni olgulur.
8. Bir maddenin agirligi, Dinya’nin farkh bolgelerinde ..o degerde 6l-
culebilir.
9. Surtinme kuvveti, genellikle harekete .............cccccccee.... yonde etki eder.

10. Merdivenlere kaydirmaz bant yapistiriimasi, surtinme kuvvetini ............ccccocoeee.
bir uygulamadir.

11. Makine pargalarinin zamanla asinarak bozulmasi, slrtinme kuvvetinin

............................. etkilerindendir.
12. Havanin cisimlerin hareketini .............ccccoceeee. etkisine hava direnci adi verilir.
13. Su direnci, gemilerin suda daha ............cccccoeeen. ilerlemesine neden olur.
14. Gemiler, hem havahemde ...........ccccoeeee direncinden etkilenir.
15. Kutle birimiile ..........ccccovvninns birimi birbirinden farkhdir.

914 2. UNITE / KUVVETI TANIYALIM




Asagidaki sorulari cevaplayalim.

1. Kve L cisimlerinin agirliklari, 6zdes dinamometreler kullanilarak yanda-
ki gibi 6lctlmustir. K cisminin agirhdr 12 N olarak ol¢ildigulne goére L
cisminin agirhgr kag N'dir?

3. Bir yaya 2 N kuvvet uygulaninca yay 1 cm esnemektedir. Yayda 4 cm esneme
olusturmak icin yaya ka¢ N kuvvet uygulanmalidir?

G
Z
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m
(2]
(@)
Z
=
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>
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2
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5. Bir cismin kutlesi deniz kenarinda élguldiginde 5 gram gelmistir. Bu cismin kitle-
si dag zirvesinde olculirse kag gram gelir?

10. Sdrtiinme kuvvetinin olumlu etkilerinden iki tanesini yazalim.

“Farkhlastirma”
etkinlikleri icin
karekodu okutalim.

Unite Sonu istasyonu A& Q

“Olgme ve Degerlendirme”
icin karekodu okutalim.
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Asagidaki metni okuyup sorular cevaplayalim.

Karag6z: Merhaba Hacivat'im, nasilsin?

Hacivat: Hos geldin Karagéz'iim! lyiyim, kayip diisme
diye yollarina hali serdim.

Karagoz: Ne, kollarina hali mi serdin? Belli zaten iki
g6ziim, bitap diismigstin, yorgun gérdiim seni.

Hacivat: Sorma Karagdz'iim. Hali (izerindeki koltuk-
larin yerini tek basima degistirirken ¢ok zorlandim ve
belimi incittim.

UNITE SONU iISTASYONU

Karag6z: Ya ya ya! Elini mi incittin? Buz ile saralim \
sisligi insin.

Hacivat: Belimi, belimi diyorum. Neyse efendim, der-
hél hekime gittim.

Karagéz: Gekime mi gittin? Yahu sen film yildizi misin,
miibarek?

Hacivat: Film yildizi degilim ama komedi filmi gibi se-
ninle ahbapligimiz. Konumuza déneyim, hekim dedi
ki koltuklari tekerlek takip hareket ettirseymisim, belki
incinmezmig belim!..

\_

1. Buna gore Karagoz’iin belini incitmesinde,
I. Koltugu hareket ettirmek icin kuvvet uygulamasi
Il. Koltuk ile hali arasindaki surtinme kuvvetinin fazla olmasi
lIl. Koltugu hareket ettirdigi zeminin purizIGltiginin fazla olmasi
durumlarindan hangilerinin etkisi olabilir?
A) lvell B) I ve lll C) Il ve llI D) I, llve lll

2. Metinde gegen asagidaki ifadelerden hangisi, siirtiinmenin azaltilimasini sagla-
yan bir uygulamadir?

A) Koltuklari gekmek B) Yere hali sermek
C) Koltuga tekerlek takmak D) Buz ile sarmak

@A% 2. UNITE / KUVVETI TANIYALIM




Hezarfen Ahmed Celebi

Cesitli fen ve sanatlardan anladigi icin “bin fenli” anla-
minda Hezarfen unvaniyla anilan Ahmed Celebi ruzgarin
siddetli oldugu siralarda “kartal kanatlar” olarak nitelen-
dirilen aletle defalarca ugmustur. Galata Kulesi’'nden ha-
valanarak lodosa karg! ugmus ve Uskiidar'da Dogancilar
Meydani’na inmistir.

wg

_ Hazini
icat ettigi ve “Mizant’l-Hikme (Hikmet Terazisi)” adini verdigi
IR hassas terazi ile yaptigi dlcimler, giinimuz teknolojisi kullani-
. larak yapilan élcimlere ¢ok yakindir. Bu terazi sayesinde me-
' tallerin ve kiymetli taglarin cok hassas dl¢iimleri yapilabilmistir. |

L
i

o - 3 s
. . ; &

Cezeri NG

~ e Y ¥ -

~ Robotikle ilgili bilinen en eski yazili kayit, Cezeri'ye ait-

- tir. Dinya bilim tarihi acisindan buginki robot biliminde

calismalar yapan ilk bilim insanidir. Cezeri'nin kuvvetin *

Ozelliklerini kullanarak yaptigi otomatik makineler ginu-
muzdeki bazi makinelerin temelini olugsturmustur.

3N

. Lgonardo da %nci_'(ﬁeénarc[o da Vinsi)

Dénemin énemli filozofu, mimari, mihendisi, matematikci-
si, mizisyeni, mucidi, astronomu, yazari ve ressami olarak
bilinen Leonardo da Vinci; surtinme kuvveti lizerine de ca-
lismalar yapmistir. Leonardo da Vinci, temas ylizeyi arttik¢a
surtiinme kuvvetinin de arttigini kesfetmistir.

Bu sayfada temsili gorseller kullaniimistir. )




Merhaba Bilim Giince'm,

Ailemle gegen hafta gok keyifli bir futbol mag! izledik. Dostga
gecen magta onemli bir sey fark ettim: kuyvegt. Sahanin her
yerinde kuvvetin etkisini gormek miimkiindii. Futbolcularin sut at-
masi, kalecinin topu yakalamasi bunlardan sadece ———
birkagryd:. Kimi zaman kaleci topa eliyle miidaha-———
le edip topu dnce yavaslatti sonra durdurdu. Kimi
zaman da kaleye dogru yonelen topa dogru panter
misali atlayip topun yoniini degistirdi. Futbolculardan biri oyle
bir serbest vurus kullandi ki bir anda hizlanan top kale diregine
carpti ve yon degistirerek oyun alanina geri déndii. Bir de ne gé-

@ relim? Patlamis ve sekli degismis bir top...

Ertesi giin arkadaslarimla okul kiitiiphanesine ugradik. Burada

bll" bilim dergisini karigtirirken karsima gok ilging bir baslk ¢ik-
: "Bagina Elma Diisen Bilim Insant". Yazi, kuvvet ile ilgili

ontmh ¢alismalar yaprus bilim insan: Isaae l

MNewion ile ilgiliydi. Bilim diinyasinda yaptigi calisma-

lar anisina kuvvetin birimine onun soyadi verilmis. Evet,

dogru duydun! Kuvvetin birimine "Newton" denilmis. l

Kiitiphaneden gikip sinifta ilerledik. Dersimiz fen bi-

limleri idi. Ogretmenimiz bir alet getirmig sinifimiza. Bu

alet kuvvetin biiyikligini 6lgliyormus ve adina "dina-

nonmeire” deniliyormus. Kuvvet, hayatimin her anin-
@ da kargima ¢ikmaya devam ediyordu. Ogretmenimiz bize di-
namometreyi tanitti. Dinamometrenin iginde esnek sarmal bir
yay ve bu yaya bagl esit bslmelerden olusan bir gubuk vardi.
Dinamometreye uygulanan kuvvet arttik¢a yay daha gok uzu-
yor ve daha ¢ok bélme, dinamometre disina gikiyordu.

E Bugiin ayni zamanda Yerli Mali Haftasi'ni kutladik. Saglikli ve
g~ Yerli driinlerle doldu masalarimiz. Hatta muzip bir arkadas,
lizerinde manav kiyafeti ile "Size iki kilogram agirliginda sulu
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sulu elmaaa!" diye seslenerek sinifa giriverince herkes hem sasir-
di hem de ¢ok giildii. Arkadasimiz, kutle ve a@wm& kavram-
larini karigtirmisti ama farkinda degildi. Ben de 6gretmenimizin
daha dnce sinifa getirdigi dinamometreye elma posetini asarak
agirligin bu sekilde 6lgiilmesi gerektigini soyledim. Bu arada dina-
mometrede okunan deger 20 N'di. Derste 6grendigime gore bir
cismin kitlesi Dinya'nin her yerinde ayniyken agirhgi cismin konu-
muna gore degisebiliyormus. Offf, bu satirlari yazarken en sev-
digim kalemim masadan yere diistii. Iste yer ¢ekiminin bir etkisi!
{ ' ‘ Agirlik dedigimiz sey de zaten bir cisme etki
eden yer gekimi kuvveti degil miydi? O zaman

ad=————"_ agirlik da dinamometreyle &liiliirdii.

Kuvvet ile seriivenimiz bitti sanmayasin. Su an bu satirlari yaz-
mam bile sayesinde. Aaa, hani magta kuv-
vetin etkilerini fark ettigimden bahsetmistim. Bir tane daha bul-
dum: ¢im zeminde ilerleyen topun bir siire sonra durmasi. Sanki

topun harekeftini engelleyip onu yavaslatan ve durduran bir etki
var. Acaba ne olabilir? Pekdld bir ipucu daha veriyorum:
futbolcularin giydigi ¢ivili ayakka-
bilar. Hatta kaleci eldivenleri de
bu malum etkiyi artirmak amaciyla
tasarlanmis.

Vakit epey geg olmusg, biraz uyuyup dinlenmezsem kuvvetten dii-
secegim (Bu kuvvet baska kuvvet amal). Sozlerime bir dortlik ile
son veriyorum:

Denizin ortasinda var bir boyali gemi,

Etki ediyor ona hem hava hem su direnci.

Gemiye binmem dersen ugak, ofomobil, fren

Ama hepsinin tasarimi etkilenir hava direncinden.
Hepsine selamlar olsun sevgili glincem ile benden!

Giince 9@




CANLILARIN YAPISINA
YOLCULUK

UNITE BOLUMLERI

HUCRE VE ORGANELLERI

DESTEK VE HAREKET SISTEMI

ANAHTAR KAVRAMLAR

Hucre
Bitki Hiicresi
Hayvan Hiicresi
Organeller
Doku
Organ
Sistem
O@anizma
Mikroskop

dak

-
nik ve Kemik Gesitleri

xm ve Eklem Gesitleri

aslar ve Kas Cesitleri




HATIRLAYALIM

Daha once canlilarin 6zelliklerini ve gbzle gériilemeyen canlilarin mikros-
kopla incelendigini 6grenmistik.
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https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=474bc9582dae8066b1260dc73b191451&resourceType=1&resourceLocation=2

ON DEGERLENDIRME iSTASYONU

Laboratuvarda yer alan bir araca ait gorsel asagida verilmistir. Bu arag ile ilgili so-
rulan cevaplayalim.

m. a. Bu aracin adini biliyor muyuz?

c. Bu aragta buyitmeyi saglayan yapilarin adini
biliyor muyuz?

Viicudumuzun hareket etmesinde etkili olarak kullandigimiz destek ve hareket
sistemine ait yapi ve organlar hakkinda neler biliyoruz? Bu yapi veya organlar-
dan bildiklerimizin isimlerini ve gorevlerini yazalim.

a. Organ veya Yapl Adl: ....coeeeiieeiiieeeee.
(€] (=Y PP

b. Organ veya Yapi Adl: .....ccccoeveiiiieeennne.
(€] (=Y PR

c. Organ veya Yapi AdL: ....oooeviiiieeeeiiinnnn.
GOBVI: et

¢. Organ veya Yapl Adl: ....ooovviiiieeeniiiinenn.

AL g

J.'IJ'J Ii\ )r i l'llk'\
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* Bu bdlimde bitki ve hayvan hicrelerini
temel kisimlari ve 6zellikleri agisindan
karsilastirabilecegiz.

* Hicre, doku, organ, sistem ve organiz-
ma kavramlarini agiklayabilecegiz.

HAZIRLIK iISTASYONU {
Bir yaprakta mikroskop ile kesfedilebilecek sasirti- J:_"i

MERAK iISTASYONU

insan, bitki ve bécek birer organizmadir. Organizmalar hakkin-
da merak ettiklerimizi yazalim.




BiTKi VE HAYVAN HUCRELERININ TEMEL KISIMLARI VE ORGANELLERI

Mikroskop, insan gézinin géremeyecegi kadar kiglk detaylarin goérintistni buyUte-
rek incelemeyi saglayan bir aractir. Bu arag genellikle bilimsel arastirmalarda kullanilir.
Canli veya cansiz varliklar mikroskop altinda incelenebilir.

Mikroskoplarin yapisinda bulunan mercekler, varliklarin gortnttlerini blyUterek ayrintili
gorinmesini saglar. Mikroskoplar 10, 20, 40 veya 100 kat blytitebilir ancak profesyonel
mikroskoplar 1.000 kat veya daha fazla biyltme 6zelligine sahiptir.

Teknolojinin gelismesiyle mikroskoplar da gelismigstir. Mikroskoplarda goruntl bulunur-

ken su adimlari takip etmek gerekir:

- Oncelikle mikroskoptaki 1sik kaynaginin calisir durumda oldugundan emin olunmalidir.

- incelenmek istenen érnek (preparat) hazirlanir.

/,73_) - Hazirlanan rnek, mikroskopta tablaya yerlestirilir. Mik-

roskobun tablasindaki ayar kismi hareket ettirilerek in-

/( Q ] celenmek istenen drnek objekiif altina getirilir.
- | - Gozlem yapmaya blylitme 6zelligi en az olan objektif

)\_/& ile baglanir. Okulerden goruntiye bakilir.

Gérsel 3.1.1: Ornek hazirlanigi

- GoruntlyU netlestirmek igin kaba
ve ince ayar vidasi kullanihr. Mik-
roskop kullanirken dogru odakla-
may! saglamak igin sabirli olunma-
lidir.

- Net goruntu elde edildikten sonra
daha detayli goruntli elde etmek
icin buyutme 6zelligi daha fazla olan
objektife gegis yapilir. ince ayarlar
yapilarak gorunti tekrar netlestirilir.

- Ornek, g6zlem bittikten sonra
tabladan cikarilir. Mikroskobun 1gi-
g1 kapatilir. Mikroskobun fisi ceki-
lir. Isik kaynagi soguduktan sonra
temizlik yapilir. Mikroskop tasima
kolundan tutulup glivenli bir sekilde
uygun yere tasinir. Laboratuvar gu-
venligine dikkat edilerek uygun bir
sekilde saklanir.

3. UNITE / CANLILARIN YAPISINA YOLCULUK

UYARI

Malzeme guvenligi
icin objektif
degistirilirken
"lam"a temas
ettirilmemelidir.

Tasima Kolu

Objektif

Tabla

Isik
Kaynagi

Gorsel 3.1.2: Mikroskobun bélimleri
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Hucre ile ilgili kesif yolculugu igin bir sogan bitkisinin hicrelerini inceleyelim.

@A Sogan Zarindaki Gizem

Etkinligin Yapilisi

- Ogretmenimizin sodan zarindan aldi§i érnegi in-
celeyecegiz.

- Damlalik ile lamin tzerine bir damla su damlatalim.
- Sogan zari kesitini lamin zerine yerlestirelim.

- Lameli, lamin Uzerine hava kabarcigi olusmayacak sekilde
kapatalim.

- Ornegi mikroskopta inceleyelim.

Degerlendirme
a. Mikroskopta gorduklerimizi asagidaki alana gizelim.

b. Gozlemledigimiz hicrenin 6zelliklerini
belirleyerek yazalim.

MALZEMELER
» Mikroskop
e Lam

e Lamel

* Su

» Damlalik
 Eldiven

* Pens

L * Sogan )

//Bu etkinlikteki gizimlerimizi sayfa 107'deki "Unutma-
I yalim" bolimunde degerlendirecegiz.

Wy

Yaptigimiz etkinlikte sogan zarinin en kiguk birimi olan hiicreyi yakindan gorduk.

Hcre ve Organelleri



Baska bir hiicre gesidini incelemek icin asagidaki etkinligi yapalim.

\

MALZEMELER
» Mikroskop
* Lam
* Lamel
* Su
» Ahsap cubuk
(abeslang)
* Damlalk
* Eldiven

N

/

A\

speiaspen N O AN
WY IHY 1000070000700 0000000 0440040 00900 /77997777 YII0900000222,

Etkinligin Yapihisi

- Ogretmenimizin kendi agiz iginden ahsap gubuk ile
aldigi 6rnegi inceleyecegiz.

- Lamin Uzerine damlalik ile bir damla su damlatalim.

- Ahsap cubuk Uzerindeki 6rnegi, lamin Uzerine damlatiimis
olan suya karistiralim.

- Lamin UGzerini lamel ile kapatalim.

- Ornegi mikroskopla inceleyelim.

Degerlendirme
a. Mikroskopta goérdiklerimizi asagidaki alana gize-
lim.
\
J

b. Gozlemledigimiz hlcrenin dzelliklerini belirle-
yerek yazalim.

.,U Bu etkinlikteki gizimlerimizi sayfa 107'deki "Unutma-
yalim" bolimunde degerlendirecegiz.

—
—
=
=
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icin karekodu okutalim.

Sogdan zari ve agdiz igi epitel
hicrelerini inceledigimiz etkinlik
istasyonlarindaki gizimlerimizde
hdcrenin temel kisimlarini ok ile
gostererek belirtelim. Arkadagla-
rimizin gizimleri ile kendi gizim-

lerimizi karsilastiralim. Kendi
¢izimimizden ve dustncelerimiz-
den farkli ¢izim ve dusinceler de

olabilecegini unutmayalim.

UNUTMAYALIM

1590’h yillarda merceklerin mikroskop yapiminda kul-
lanilabilecegini ilk fark edenler gozlik udreticileriydi.
Hans Janssen (Hans Yansin) ve oglu Zacharias Jans-
sen (Zakaryas Yansin) tek bir mercekle nesnelerin
goruntisinin biraz blyutlilmesinden yola c¢ikarak iki
mercekle daha fazla blayitmenin mimkin olacagini
dusunduler. Mercekleri bir tlpun igerisine yerlestiren
baba ogul, tip ile baktiklari nesnenin 10 kat daha b-
yuk gorinduguna fark ettiler. Béylece tarihte bilinen ilk
mikroskop icat edilmis oldu.

Robert Hooke (Rabirt Huk), 1665'te bir mikroskop kul-
lanarak sise mantarindan aldigi ince kesitleri incele-
di. Gozlemledigi kig¢ik odaciklara “hicre” anlamina
gelen “Cellula (Sellula)” adini verdi. Boylelikle hicre
kavraminin temelini olusturdu.

Genel agdan alinmistir.

degerlendirmek
icin karekodu

“‘Hayvan ve Bitki Htucrelerinde Temel Kisimlar” adli etkilesimli igerik

Calismayi

okutalim.

Goérsel 3.1.3: Robert Hooke mikroskobu

Hcre ve Organelleri
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Hucreye ait organellerin ve yapilarin her birinin farkl gérevleri vardir.

Hucrenin yonetiminden sorumlu organeldir.

Gorsel 3.1.4

Hucrenin ihtiyaci olan enerjiyi Greten organeldir.

Gorsel 3.1.5

Endoplazmik Retikulum

Hucre ici madde iletiminde gorevli organeldir.

Gorsel 3.1.6

Golgi Cisimcigi (Golgi Aygiti)

Salgi maddelerinin Uretimi ve paketlenmesinde goérevli organeldir.

Gorsel 3.1.7

Su, besin ve atik maddeleri depolayan organeldir. Bitki hiicresinde blytk
ve az sayida, hayvan hicresinde kiclk ve ¢ok sayida bulunur.

Gorsel 3.1.8

Kloroplast

Bitki hucrelerinde besin ve oksijen Uretilmesini saglayan organeldir.

Gorsel 3.1.9

Hayvan hucrelerinde hucre igi sindirimde gorevli organeldir. O

Goérsel 3.1.10
* Ribozom: Hiicrenin ihtiyaci olan proteini Greten yapidir.

e Sentrozom: Hayvan hicrelerinde hicre bélinmesinde gérev alan yapidir.

1 :L 3. UNITE / CANLILARIN YAPISINA YOLCULUK



Bazi organel ve yapilari bulundurup bulundurmama, organellerin sayisi ve buyukligu
gibi birtakim 6zellikleri bakimindan bitki ve hayvan hticrelerinin birbirinden farkl yoénleri
vardir.

Kloroplast

Cekirdek

Endoplazmik Retikulum

Mitokondri

Sitoplazma

Hucre Zari

Hucre Duvari (Ceperi)

Golgi Aygiti

Ribozom

Sentrozom

Lizozom

Gérsel 3.1.11: Bitki ve hayvan hiicresi

“Hayvan mi? Bitki mi?” adl etkilesimli igerik icin karekodu okutalim.

8

Huicre ve Organelleri é = = ‘
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Bitki ve hayvan hucrelerinin 6zelliklerini karsilastirmak igin asagidaki etkinligi yapahm.

Ozellikleri Kargilagtiralim
NI AN

Etkinligin Yapihisi
- Uger veya dérder kisilik gruplar olusturalim.

—
—
—

- Grup arkadaslarimiz ile bitki ve hayvan hicre-

MALZEMELER N lerinin 6zelliklerini karsilastiracagimiz model, poster veya
dijital icerik olusturalim.
Bu etkinlikte kullanacagimiz yral igerik olugturalim
malzemeleri grup arkadasla- -Olusturdugumuz model, poster veya dijital igerikte bitki ve
rimizla birlikte belirleyecegiz. hayvan hucrelerinin benzerlik ve farkliliklarini belirleyelim.
Model, poster veya dijital ice-
rik olusturma tercihimize gore Degerlendirme
\gerekll malzemeleri segelim. / Hazirladigimiz model, poster veya dijital icerigi arkadasla-

rimiza sunup tartisalim. Tartisma sonucunda ulastigimiz

bilgileri 6gretmenimize veya bilimsel kaynaklara basvura-

rak dogrulayalim. Bu bilgilere gére triinimuizde eksik veya
hatali bilgiler varsa diizeltelim. Dizeltme yaptigimiz bilgile-
ri agsagidaki alana yazalim.

]
]
]
I
II/II,l
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W\
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Hucreye ait yapi ve organeller, gorevleri g6z 6nunde bulundurularak gunlik hayatta bazi
orneklere benzetilebilir. Hucreyi ve hucreyi olusturan yapilari gunlik hayattaki bir drnege

benzetecegimiz asagidaki etkinligi yapalim.

Hiicredeki Yapilari Benzetelim

Etkinligin Yapihlisi

- Uger veya dérder kisilik gruplar olusturalim ve ar-

kadaglarimizla asagidaki drneklerden birini secerek o6r-
nek ile hiicre arasinda benzerlik iliskisi kuralim. Farkli
bir 6rnek kullanmak istersek “Diger” bélimine yazarak

MALZEMELER

Bu etkinlikte kullanacagimiz

belirtelim.

Ornekler:

() Fabrika

O Mutfak

malzemeleri grup arkadas-
larimizla birlikte belirleyece-
giz. Cizim, maket veya mo-
del yapma durumuna gore
gerekli malzemeleri segelim.

O insaat sahasi

() Okul

Ornek Benzetme: Hiicre-okul benzetmesi

O Alisveris merkezi \

/

Yapi/Organel | Benzetme Yapilan Ornek Aciklama
. e Cekirdek hiicredeki faaliyetleri yonetir. Okul
SRR Okul Muddrd miidiiri de okuldaki faaliyetleri yonetir.

- Sectigimiz 6rnek ile hiicre yapisi ve diger organelleri arasinda baglanti kuralim. Ulasti-
giniz sonuglari arkadaslarimizla yardimlasarak ve ortak karar vererek asagidaki tabloya

yazalim.

Yapi/Organel

Benzetme Yapilan Ornek

Aciklama

Hicre zari

Golgi Aygiti

Mitokondri

Hcre ve Organelleri



Bitki ve hayvan hucresindeki yapilar ile ilgili G¢ boyutlu model olusturmak icin asagidaki

etkinligi yapalim.

/

\

MALZEMELER

Ug Boyutlu Hiicre Modeli

Etkinligin Yapiligi
- Uger veya dorder kisilik gruplar olusturalim.

- Grup arkadaslarimizla modellemek istedigimiz
hicreyi belirleyerek ilgili isaretlemeyi yapalim.

Bu etkinlikte kullanaca-
dimiz malzemeleri grup
arkadaslarimizla birlikte
belirleyecegiz. Bu mal-
zemeler; oyun hamuru,
jole, oyuncak parcalari,

baklagiller vb. olabilir.

() Bitki hicresi

- Hicre yapilarini temsil edecek uygun malzemeleri belirleyelim.
Bu malzemeleri arkadaslarimizla gorev paylasimi yaparak tedarik

edelim.

O Hayvan hcresi

/- Belirledigimiz malzemeleri 6rnekteki gibi tabloya yazalim. Hiicre-

deki yapi ve organellerin her birinin gérevlerini yazalim. Bazi orga-
nel ve yapilarin her hiicrede bulunmadigini hatirlayalim.

- Grup arkadaslarimiz ile olusturdugumuz modelimizi kitaptaki veya cesitli kaynaklardan
elde ettigimiz hicre gorselleri ile karsilastiralim.

- Modelimizde eksik ya da gelistiriimesi gereken durumlar varsa bunlari tespit ederek

modelimizi dizenleyelim.

Yapi ve Organelleri
Temsil Eden Malzeme

Hiicredeki Yapi ve
Organeller

Hiicredeki Yapi ve
Organellerin Gorevleri

Mercimek

Ribozom Protein Uretir.

Hucre duvari

Sitoplazma

Cekirdek

Hucre zari

Mitokondri

Kloroplast

Lizozom

Endoplazmik retikulum

Golgi Aygiti

Koful

Calismayi degerlendirmek igin karekodu okutalim.
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Ne kadar yakindan olursa olsun bir yapraga dogrudan veya
blyutecle bakildiginda yapragi olusturan en kigik birim-
ler gorulemez. Gorulebilen kuguk yapilar bile daha kiguk
birimlerden olusur. Bir yapraktan alinan érnek, mikroskop
ile incelendiginde ise yapragin en kiguk yapi birimi olan
hucreler gorilebilir. Canlilarin yapisini olugturan ve canhlik
Ozelligi gosteren en kuguk yapi birimine hiicre denir.

Goérsel 3.1.12: Bliyiiteg ile yaprak incelemesi

Bitki ve hayvan hucrelerinde sekilsel ve yapisal farkliliklar olmasina ragmen hicrenin
temel kisimlari olan hlicre zari, cekirdek ve sitoplazma her iki hiicre ¢esidinde de ortak
olarak bulunur.

Bitki Hiicresi Hayvan Hiicresi

Hicre Zar -

Cekirdek -

Sitoplazma

Gorsel 3.1.13: Hiicrenin temel kisimlari

Hiicre Zari: Hicreyi disaridan sararak ona sekil veren ince zardir.
e Hucrenin dagilmasini onler. e Secici ve gecirgendir.
e Hicreye madde giris cikisini saglar. ¢ Dinamik ve esnektir.

Hucrenin temel kisimlari ve organelleri disinda bazi hicrelerde hiicre duvar (hucre
¢eperi) yapisi bulunur. Hiicre duvari, bitki hiicrelerinde bulunurken hayvan hiicrelerinde
bulunmaz.

Cekirdek: Hicrede gerceklesen olaylari yonetir. Canlilara ait nesilden nesile aktarilan
dzellikleri tasiyan yapilar burada yer alir. Ornegin bir maydanoz icin yaprak sekli, bir
kedi icin g6z rengi gibi 6zellikler ¢ekirdekte bulunan yapilar sayesinde nesilden nesile
aktarihr.

Sitoplazma: Hlicredeki yasamsal faaliyetleri gerceklestiren, yapi ve organelleri iginde
bulunduran yari akigskan ve saydam sividir.

Asagidaki semada bitki ve hayvan hicrelerinin farkhliklari verilmistir.

Bitki Hiicres

- Sekli koselidir. - Sekli ovaldir.

- Kloroplast bulunur. - Kloroplast bulunmaz.

- Kofullari buyik ve az sayidadir. - Kofullari kiiglik ve gok sayidadir.
- Hiicre duvari vardir. - Hiicre duvari yoktur.

- Sentrozom bulunmaz. - Sentrozom bulunur.

-

(8

Hiicre ve Organelleri !k:-‘l'-‘ ‘



PEKISTIRME iSTASYONU-1

1. Tabloda verilen organellerin goérevlerini yazalim. Bu organellerin bulundugu
hiicre gesidini “/ ” ile isaretleyelim.

Organelin Bulundugu

Organeller Gorevi Hucre Cesidi

!-‘.‘ X J

Endoplazmik
Retikulum

Kloroplast

2. Asagidaki tabloda bazi hiicreler ile yapi ve organeller verilmistir. Bu yapi ve organel-
lerden ilgili hiicreye ait olanlari “/” ile isaretleyelim.

YAPI VE " Az igi Yaprak Kas Marul
ORGANELLER HUCRE  pnitel Hiicresi  Hiicresi Hiicresi Hiicresi
Huicre zari )(

Hucre duvari

X

C X X
C X X
Getirdek XX X
Ribozor XX X
Sentrozom XX X
oropiat XX X

NN NI Y A NG AN
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HUCRE-DOKU-ORGAN-SISTEM-ORGANIZMA

Organizma konusunda senaryo metni olusturup gosteriye donustlrecegimiz asagidaki
etkinligi yapalim.

Organizmaya Seyahat

Etkinligin Yapihisi

- Beser kisilik gruplar olusturalim.

- Arkadaslarimiz ile hiicre, doku, organ, sistem ve organiz- / \

ma konusunda arastirmalar yapalim. MALZEMELER

Bu etkinlikte kullanacagimiz
malzemeleri belirleyelim.
Rolimizi gerceklestire-

- . , L cegimiz sirada bir gorsel,
- Arkadaslarimizla birlikte bir organizmanin igerisinde se- maket vb. sunmak istersek

- Yaptigimiz arastirmalar sonucunda elde ettigimiz bilgilere
gobre senaryoyu nasil yazacagimiz konusunda fikirler Ure-
telim.

yahat edecek kadar kiguldigumuzi hayal edelim. bunun igin tasarim ve
- Bu organizma iginde seyahat eden arkadaglarimiza orga- \ hazirlik yapalim. p

nizmayi tanitarak rehberlik edecegiz.

- Organizma-sistem-hucre-doku-organ arasindaki iliskiyi g6z énlinde bulundurarak
bu kavramlari; ev, mahalle, ilge, il ve Ulke 6rneklerine benzetelim. Bu benzetmeler ile ilgili
grup arkadaslarimizla yardimlasarak senaryo metnimizi olusturalim.

- Her birimizin rollerini belirleyerek metni agagidaki alana yazalim.

- Senaryo metnimizi canlandirarak arkadaslarimiza sunalim.

Hcre ve Organelleri
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T~ U A

Bir binanin tuglalardan olugmasi gibi organizmalar da hucrelerden olugur. Bu benzetme-
de tuglalarin olusturdugu duvar "doku"yu, duvarlarin bir araya gelerek olusturdugu oda
ise "organ"| temsil etmektedir. Odalarin bir araya gelmesi ile olusan ev "sistem"lere, evler
ve diger yapilarin bir araya gelmesiyle olusan kdy ise "organizma"ya benzetilebilir.

Gorsel 3.1.14

1. “Ulke, organizma gibi uyumlu bir butiinddr. Ulkenin butinlGgi organizmadaki hiyerar-
sik dizene benzetilebilir.” ifadesinden yola gikarak ev, mahalle, ilge, il kavramlarina
karsilik gelecek sekilde organ, organizma, sistem, doku ve hiicre kavramlarini aga-
gidaki uygun yerlere yaziniz.

e _ &

; , ’ 3 4 5 9
Olke I| Mahalle Tice I/ Ev
/
—~—
5 )

“Hicreden Organizmaya” adli etkilesimli icerik icin karekodu okuta-
lim.
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Canlilari cansiz varliklardan ayiran en temel 6zellik, canlilarin hiicresel yapiya sahip
olmasidir. Canlilari olusturan hticreler birbirleriyle uyum igerisinde calisir.

Doku Organ Sistem Organizma

E_
:

L

Ayni gorevi yerine getirmek icin hiicreler bir araya gelerek dokulari olusturur. Ornegin
kas hucreleri kas dokusunu, kemik htcreleri kemik dokusunu olusturur.

Farkl dokular belirli bir gérevi yerine getirmek igin bir araya gelerek organlari olugturur.
Ornegin kas dokusu ve diger dokular bir araya gelerek kolu olusturur.

Belirli gorevleri yerine getiren organlar bir araya gelerek sistemleri olusturur. Ornegin kol
ve kemiklerin bulundugu diger organlarin bir araya gelmesi destek ve hareket sistemini
olusturur.

Farkli yagsamsal gorevleri yerine getiren sistemler bir araya gelerek organizmayi olustu-
rur. C)rnegin dolasim sistemi, destek ve hareket sistemi, solunum sistemi gibi sistemler
de organizmay! olusturur. insan, trilyonlarca hiicreden olusan ve bu hiicrelerin birbiriyle
uyum igerisinde ¢alistig bir organizmadir.

()

.

Kas Kas Kol

Hucresi Dokusu \' HI
N i
Destek ve Hareket Sistemi Organizma

Gérsel 3.1.15: Hiicreden organizma olusumu

Hucre, doku, organ, sistem ve organizma arasinda hiyerarsik bir dizen vardir. Bu hiye-
rargik dizen, organizmanin iglevselligini ve butinligunu saglar.

4
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Asagida bazi kavramlar ve gorselleri verilmigtir.

o)
Kalp Organizma Dolagim Sistemi Kas Dokusu Kas Hucresi

1. Bu kavramlari en basit birimden baslayarak en karmasik yapiya dogru asagida-
ki kutulara yazarak siralayalim.

2. Bu kavramlar ile ilgili agagidaki alana bir hikdye veya masal yazalim.

3. UNITE / CANLILARIN YAPISINA YOLCULUK



1. Hlcrenin yapi ve organellerinin bulundugu labirentte robot, baslangi¢ noktasindan
ilerleyerek bitis noktasina ulasacaktir.

) m
ot ‘Bag,langlg
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Endoplazmik Retikulum

Kloroplast

Sitoplazma Mitokondri Cekirdek

Sentrozom

Ribozom Hucre Zari

Lizozom
‘Bitis

Robotun bitise ulasmasina yardim ederek asagidaki sorulan cevaplayalim.

a. Robotun gectigi yollarda karsilastid yapi ve organeller nelerdir? Gorevlerini yaziniz.

b. Robotun karsilastigi yapi ve organelleri temsil eden malzemeler kullanilarak bir hiicre
modeli yapilacaktir. Bu htucre modeli bitki hlicresine mi yoksa hayvan hicresine mi ait
olabilir? Yazahm. Bu karari vermemize sebep olan yapi hangisidir? Agiklayalim.

2. Asagidaki yapilari en basit “1”, en karmasik “5” olacak sekilde 1’den 5’e dogru
numaralandiralim.

[Fsan Sinir Bevi Sinir Sinir
Sistemi ( eyin 3 Hiicresi Dokusu

Boliim Sonu Istasyonu



y DESTEK VE HAREKET

SISTEMI

@ * Bu bolimde destek ve hareket sistemi-
ne ait yapilari siniflandirabilecegiz.
 Destek ve hareket sisteminin sagligi
icin yapilmasi gerekenler ile ilgili bilgi
toplayabilecegiz.
—_————

( HAZIRLIK iISTASYONU
Bir gocugun tenis oynarken ayakta durabilmesi, raket tutabilmesi, topa vu- ¢
rabilmesi gibi durumlarda vicudundaki hangi yapilar gorev alir? Yazalim.

MERAK iSTASYONU
Destek ve hareket sistemini olusturan yapilar ve
bunlarin saghgi ile ilgili merak ettiklerimizi yazalim.




DESTEK VE HAREKET SiSTEMININ YAPILARI

Hareket etmek yasamin dnemli bir pargasidir. Gunluk hayatta yurime, kogsma, yazma ve
gulme gibi bircok hareket gerceklestirilir. Bu hareketlerin yapilmasini saglayan vicuttaki
yapilar ve gdrevleri ile ilgili fikirler Gretebilecegimiz asagidaki etkinligi yapalim.

Komuta Gore Hareket

Etkinligin Yapiligi
- Uger veya dérder kisilik gruplar olusturalim.
- Grup arkadaslarimizdan birini kaptan olarak secelim.

- Kaptan bize asagidaki komutlari verecek, biz de arkadaslarimizla
birlikte komutlari yerine getirecegiz.

/
kK

\
omutlar )

» Ayakta dik bir sekilde duralim.
* Masadaki kitaplari yukari dogru kaldiralim ve indirelim.
« [ki adim geriye dogru yiriyelim..
+ Siramiza dogru ilerleyelim.
* Siramiza oturalim.
» Defterimize bir gigek resmi gizelim.
\- Basimizi asagi yukari hareket ettirelim. Y,

- Kaptanin komutlarini yerine getirirken vicudumuzda hangi yapilar goérev aldi? Bu ya-
pilara ait 6zellikler neler olabilir? Grup arkadaslarimizla tartisarak notlarimizi asagidaki
alana yazalim.

- Komutlari yerine getirirken viicudumuzda gérev alan yapilari ka¢ gruba ayiririz?
Bu gruplari yazalhm.

- Bu yapilar ile ilgili arkadaglarimizin disincelerini nazik ve saygih bir
sekilde dinleyelim.

- DUsuncelerimizdeki benzerlik ve farkhliklar belirleyerek diger
gruplarla tartigsalim.

Destek ve Hareket Sistemi



Destek ve hareket sisteminin bilesenlerini ayristiracagimiz asagidaki etkinligi yapalim.

Destek ve Hareket Sisteminin Bilesenleri

Etkinligin Yapihsi

- Uger veya dérder kisilik gruplar olusturalim.

- Video, animasyon, poster, sema, model vb. araglardan faydalana-
rak destek ve hareket sistemine ait nitelikleri belirleyelim. Bu slrecte
guvenilir kaynaklardan se¢im yapmaya 6zen gostererek asagidaki
posteri tamamlayalim. Bu sirada karekodu verilen etkilesimli icerikten
de yararlanabiliriz.

- Belirledigimiz nitelikleri de g6z 6nunde bulundurarak destek ve hareket sis-
temine ait bilesenleri agsagidaki semada isim ve dzelliklerine gore gruplandi-
ralim.

DESTEK VE
HAREKET
SISTEMI

“Destek ve Hareket Sisteminin Bilesenleri” adli etkilesimli icerik icin ka-
rekodu okutalim.

3. UNITE / CANLILARIN YAPISINA YOLCULUK
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Destek ve hareket sistemine ait yapilari etiketleyecegimiz asagidaki etkinligi yapalim.

Yapilari Etiketleyelim

Etkinligin Yapihisi

- Asagida destek ve hareket sisteminin bilesenlerine
ait yapilarin isimleri ve gorselleri verilmigtir.

- Bu yapilari kendi iginde gruplandiralim.

- Bu gruplandirmadan sonra asagidaki etiketlerde verilen yapilarin
etiket numaralarini uygun kutuya yazalm.

I s Cizgili 3
Kemik A\ Kags Kikirdak
4 7 5 6 i
~ Kalp F Diiz
’\ Kasi /Kas Eklem
4 @ N/ Y€ N/ N\ 4

i

¥

- Bu etiket numaralarini asagidaki iskelet ve kasa ait yapilarin oldugu bélime yazalim.

DESTEK VE
HAREKET
SISTEMI
BILESENLERI

B
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Destek ve hareket sistemi; vicudun dik durmasini saglayan, i¢ organlari koruyan ve
hareketi gergeklestiren sistemdir. Bu sistem, iskelet ve kaslardan olusur.

iskelet, viicuda sekil verir ve ic organlari darbelere karsi korur. Kemik, kikirdak ve ek-

lemden olusur.

Kemikler, iskeletin ana yapisini olusturur. Kemiklerin bazi 6zellikleri agsagidaki gibi sira-

lanabilir:

 Sert ve canlidir.
* Mineral depolar.
« Kan hucreleri Uretir.

insan viicudunda farkl biiyiikliikte ve sekilde ¢cok sayida kemik bulunur.

Saglikli bir bebegdin kemik sayisi, yetiskin-
lerden fazladir. Yaklasik 300 kemikle do-
gan bir bebegin buyldikge bazi kemikleri
birbiriyle kaynasir. Boylece yetiskin hale
geldiginde kemik sayisi 206’ya dlser.

Genel agdan alinmistir.

29

Gorsel 3.2.1

Binalarda kullanilan tasiyici ko-
lonlar binalarin yUklerinin akta-
rildigr sistemlerdir. Bu sistemler,
binanin ayakta durmasini ve belli
bir sekilde kalmasini saglar. Des-
tek ve hareket sistemindeki iske-
let de insan vicuduna sekil verir
ve insan vucudunun dik durmasi-
ni saglar.

Gorsel 3.2.2

3. UNITE / CANLILARIN YAPISINA YOLCULUK



BILGIi ISTASYONU

Vicutta bulunan bazi kemiklerin isimleri agagida verilmistir.

Kafatasi

Karek kemigi

Pazu kemigi

Kaburga kemigi

Omur kemigi

Dirsek kemigi

On kol kemigi

El bilek kemigi

El parmak kemigi

Legen kemigi

Uyluk kemigi

Kaval kemigi

Baldir kemigi
Ayak bilek kemigi

Ayak parmak kemigi

Gérsel 3.2.3: Iskelet

J
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Kemikler sekillerine gore uzun, kisa ve yassi kemik olarak siniflandirilir.

Uzun kemiklerin boyu eninden fazladir. Kol ve bacaklarda bulunan bazi kemikler uzun
kemiklerdendir. Uyluk, kaval, baldir, pazu, 6n kol ve parmak kemikleri uzun kemiklere
ornek olarak verilebilir. Vicutta bulunan en uzun kemik uyluk kemigidir.

fﬁfﬁ

7
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Gérsel 3.2.4: Uyluk kemigi  Gérsel 3.2.5: Pazu kemigi ~ Goérsel 3.2.6: El parmak kemikleri

Kisa kemikler, boy ve en uzunlugu birbirine yakin olan kemiklerdir. El ve ayak bilek ke-
mikleri kisa kemiklere 6rnek olarak verilebilir.

Goérsel 3.2.7: El bilek kemikleri Gorsel 3.2.8: Ayak bilek kemikleri

Yassi kemikler, levha seklinde ve genis ylzeyli kemiklerdir. Kafatasindaki kemikler, k-
rek, kaburga ve legen kemikleri yassi kemiklere érnek olarak verilebilir.

@ )

& J

Goérsel 3.2.9: Kafatasi Goérsel 3.2.10: Legen kemikleri Goérsel 3.2.11: Kiirek kemigi Goérsel 3.2.12: Kaburga
kemikleri kemikleri

&3. UNITE / CANLILARIN YAPISINA YOLCULUK




Kemiklerin isim ve konumlarini kullanacagimiz asagidaki etkinligi yapalim.

Komutlari Yerine Getirelim

Etkinligin Yapiligi
- Siniftan bir arkadasimizi segelim.

- Sectigimiz arkadasimiz komut numaralarini soylediginde herkes kendi viicudunda 5

saniye i¢erisinde komutlari yerine getirmelidir.

Komutlar

1. Kafatasina el parmak kemiklerini dokunduralim.

2. Omurga kemigine el parmak kemiklerini dokunduralim.
3. El bilek kemiklerini pazu kemigine dokunduralim.

4. Uyluk kemigine dirsek kemigini dokunduralim.

Gorselde iskelet Gzerinde bazi kemikler numaralandirilarak etiketlenmistir. Numaralan-

dirllmis kemiklerin hangi ¢esit kemik oldugunu yaziniz.

Destek ve Hareket Sistemi



Kikirdak, kemiklere gore daha yumusak ve esnek yapidadir. Burun, soluk borusu, kulak
kepcesi gibi yapilarda ve uzun kemiklerin u¢ kisminda bulunur. Kemiklerin birbirine str-
tinmesini onler.

Gorsel 3.2.13: Burun Gérsel 3.2.14: Kemik Gorsel 3.2.15: Kulak Gorsel 3.2.16: Soluk borusu

ucundaki kikirdak

iskelet sistemindeki bir yapi ile giinliikk hayatimizda kullandi§imiz bir malzemeyi karsilas-
tirmak icin asagidaki etkinligi yapalim.

Kapi1 Mentesesi
L I L L i i i L i i A i i A i i i i

Asagida gunluk hayatta kullanilan bir malzeme 6rnegi verilmistir.

Kap1 mentesesi, kapinin hareket etmesini saglayan

ve iki parcay! bir araya getiren bir mekanizmadir.

Kap! mentegesinin islevine bakarak destek ve hareket
sistemi ile nasil benzerlik kurulabilir? Tahminimizi ya-
zalim.

L L A

&3. UNITE / CANLILARIN YAPISINA YOLCULUK




Kapi mentesesinin kapi ile kapi kasasini birbirine bagladigi gibi iskelet sisteminde de
kemiklerin birbirine baglandidi noktalar vardir.

Kemiklerin bir araya geldigi ve birbirine baglandigi bolgelere eklem denir. Hareket yete-
neklerine gore eklemler; oynar eklem, yari oynar eklem ve oynamaz eklem olarak sinif-
landirilir.

Oynar eklemler, birbirine bagladiklari kemiklerin kolaylkla hareket etmesini saglayan
eklemlerdir. Kol ve bacaklarda bulunan eklemler, oynar eklemlere ornek verilebilir.

4 4 )
\_ \_ J
Goérsel 3.2.17: Koldaki oynar eklem érnegi Goérsel 3.2.18: Bacaktaki oynar eklem 6rnegi

Yari oynar eklemler, birbirine bagladigi kemiklerin oynar eklemlere gére daha kisitli
hareket etmesini saglayan eklemlerdir. Omurgadaki bazi eklemler, yari oynar eklemlere
ornek verilebilir.

Gérsel 3.2.19: Omurgadaki yari oynar eklem

Oynamaz eklemlerin birbirine bagladigi kemikler hareket etmez. Kafatasi kemikleri ara-
sindaki eklemler, oynamaz eklemlere drnek verilebilir.

Gérsel 3.2.20: Kafatasinin
yandan g6rinimii

Destek ve Hareket Sistemi é :l



Destek ve hareket sistemindeki yapilari kukla olusturarak kesfedecegimiz asagidaki et-

kinligi yapalim.
iskelet Kukla

Etkinligin Yapiligi

- Sayfadaki karekodu okutarak ulasacagimiz iskelet
gorselini makas yardimiyla kesip fon kartonu Uzeri-

/ N
ne yapistiralim.
MALZEMELER yapis
- Fon karton Gzerindeki iskelet bolimlerini ayri ayri keselim.
* Fon kartonu _
* Makas - Iskelet parcalarini iskeleti olusturacak sekilde ip ile baglaya-
* Yapistirici rak birlestirelim.
\ P / - Iskeletimizi olusturalim.

- Kukla yapiminda kullanmak Uzere iskelete uygun uzunlukta
ipler keselim.

- Kesilen iplerden birini kafaya, digerlerini ise kol
ve bacak kemiklerine uygun noktalardan bagla-
yalim.

- Kuklamizi olusturalim.

Degerlendirme

a. Kemikleri birlestirmek igin kullandi-
gimiz ip pargalarinin oldugu balgeler,
iskeletin hangi bolumunu temsil et-
mektedir?

b. Ellerimizdeki hangi yapilar kuklayi hareket
ettirmenizde gorev almistir?

U

c. insan vicudunun hareketlerini digtndigimizde kuklamizdaki
eksiklikler nelerdir? Yazalim.

iskelet gérseline ulasmak igin karekodu okutalim.

3. UNITE / CANLILARIN YAPISINA YOLCULUK
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Kaslar; i¢ organlarin yapisina katilir, kemiklerin etrafini sarar ve kasilip gevseme 6zelligi
sayesinde hareketin olusmasini saglar. Kaslar; cizgili kas, diz kas ve kalp kasi olarak
siniflandirilir.

Cizgili kaslar, iskeletin etrafini sarar. Kol, bacak ve parmaklarda bulunan kaslar gizgili
kaslara drnektir. Yirume, kogsma, yazma gibi faaliyetler bu kaslar sayesinde gercgeklesir.

Gérsel 3.2.21: Cizgili kas dokusu Gérsel 3.2.22: Koldaki ¢izgili kaslar

Diiz kaslar, i¢c organlarin yapisinda bulunan kaslardir. Mide, bagirsak gibi i¢c organlarda
bulunan kaslar diz kaslara érnektir.

Gérsel 3.2.23: Diiz kas dokusu Gorsel 3.2.24: Mide

Kalp kasl, sadece kalpte bulunur. Kalbin ¢alismasini saglayan kastir. Kalp, anne karnin-
daki donemden bagslayarak yasam sona erene kadar surekli calisan organdir.

Gorsel 3.2.26: Kalp

“Destek ve Hareket Sistemi” adli etkilesimli igerik i¢in karekodu oku-

talim.
Destek ve Hareket Sistemi é :l
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PEKISTIRME iISTASYONU-2

1. Asagidaki iskelet gorseli Uzerinde bazi bélgeler numaralandirilarak gdsterilmistir. Bu
bolgelerin hangi ¢esit eklem oldugunu belirleyip ilgili kutulara numaralarini yaza-

Iim.
Oynar Eklemler

Yari Oynar Eklemler

Oynamaz Eklemler

a. Yandaki gorselde kola ait yapilar harfler ile gos-
terilmistir. Harflendirilmis yapilarin isimlerini ya-
zalim.

b. Gorseldeki kolun hareketlerini harflendirilmis yapilarin isimlerini de kullanarak
yorumlayalim.

BILGi iISTASYONU

ibni Sina, insan viicudunun tarifi ile ilgili bilim diinyasina énemli
katkilarda bulunmustur. En blyuk katkisi, arastirma sonugclari-
ni derledigi "El Kanun Fi't-Tibb" adli eseridir. Bu kitapta kemik
kirik ve cikiklarindan bahsedilen bir bélium de yer almaktadir.

Genel agdan alinmisgtir. . . .
Gérsel 3.2.27: Ibni Sina (temsili
\ ( ),

&3. UNITE / CANLILARIN YAPISINA YOLCULUK
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DESTEK VE HAREKET SISTEMININ SAGLIGI

Bir organizma olan insan vicudu gesitli organlarin ve bu organlarin olusturdugu sis-
temlerin bir araya gelmesiyle olusur. Sistemlerin saglikli bir sekilde ¢alismasi, insan vi-
cudundaki yasamsal faaliyetlerin saglikli bir sekilde devam etmesini saglar. Destek ve
hareket sisteminin saglidi ile ilgili asagidaki etkinligini yapalim.

Saglimizi Koruyalim

Etkinligin Yapilisi

- Uger veya dorder kisilik gruplar olusturarak asagida-
ki metni okuyalim.

Bilgisayar oyunlarina tutkusuyla taninan Merih, bilgisayar baginda saatlerce
vakit geciriyordu. Bu durum aile ve arkadaslik baglarini zayiflatmisti. Ayrica
saglik problemleri de yasamaya baslamisti. Uzun stire hareketsiz kaldigi igin
bel ve boyun agrilari gibi sikayetleri olusmustu.

Degerlendirme

a. Merih'’in yasadigi saglik problemlerinin nedenleri nelerdir?

c. Merih'in yasadiklarini disunerek asagidaki sorulari cevaplayalim.

a Destek ve hareket sisteminin\
saghg! konusunda insan ve top-
lum sagligr adina neler yapilabi-
lir?

(- Destek ve hareket sistemi iIe\
ilgili rahatsizliklar nelerden kay-
naklanabilir?

Destek ve Hareket Sistemi



Destek ve hareket sisteminin saghgdi konusunda asagidaki performans gérevini yapalim.

Destek ve Hareket Slstemlnln SagI|g|-1
OO

- Grup arkadaslarimizla “Destek ve hareket siste-
minin saghgdini korumak igin ne gibi énlemler alin-
malidir?” sorusu kapsaminda arastirmalar yapalim.

- Arastirmada kullanacagimiz araglari belirleyelim.

- Konu hakkinda bilgi toplarken uzmanlarla goérisebilir; basili kaynak-
P lardan, glvenilir genel ag kaynaklarindan ya da baska kaynaklardan

yararlanabiliriz
mDDDD - Gergek bilgilere ulagsmak igin kullanacagimiz kaynak-
larin gavenirligini g6z énunde bulunduralim.

- Bilgilerimizi, verilerimizi ve dusincelerimizi yaza-

rak, gizerek veya fotograflar kullanarak grup arka-

daglarimizla birlikte poster, rapor, sunum veya
dijital igerik gibi Grtinlere donusturelim.

Py - Grup arkadasglarimizla destek ve hareket
‘ iuwsueans sisteminin saghgi konusunda alinacak
Onlemleri alt basliklar halinde gruplan-

: dirarak yazalim.

- Urlinimiizii hazirlarken bu alt baghklar gz éniinde bulundura-

[im.

“:/jSayfa 137'de grup c¢alismalarimizi sunmamiz igin
gerekli hatirlatmalar yapilacaktir. OO

&3. UNITE / CANLILARIN YAPISINA YOLCULUK




Kemikler, ne kadar saglam yapida olsa da disme ve siddet-
li carpma gibi durumlarda kirilabilir. Kirilan kemikler réntgen
cihaziyla tespit edilir ve algiya alinir. Algida hareketsiz ka-
lan kemik daha cabuk iyilesir. Kirilan bir kemige ait rontgen
filmi yanda verilmigtir. Asiri zorlayici aktivitelere maruz kal-
mak, agir yuk kaldirmak gibi durumlarda kas zedelenmeleri
olusabilir. Bu durumlarin olusmamasi icin dikkatli olunmal,
destek ve hareket sisteminin sagligina 6zen gosterilmelidir.

Gorsel 3.2.28: Kirik Kemik

“Destek ve Hareket” adli mizik klibine ulasmak igin karekodu okuta-
lim.

Destek ve hareket sisteminin sagliginin korunmasinda en énemli etkenlerden biri den-
geli ve dizenli beslenmedir. Bunun yaninda kalsiyum, D vitamini ve protein bakimindan
zengin besinlerin tiiketiimesi destek ve hareket sisteminin saghdi acisindan faydalidir.

@ )

Goérsel 3.2.29: Farkli besin gruplari

Duzenli yapilan spor ve egzersizler kaslarin gelismesi ve eklemlerin esnekligi agisindan
onemlidir. Ancak yasa ve bedene uygun spor yapmamak ya da gereginden fazla spor
yapmak destek ve hareket sisteminin saghgdini olumsuz etkileyebilir.

Gorsel 3.2.30: Egzersiz yapan bireyler

Destek ve Hareket Sistemi
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Televizyon, bilgisayar veya telefon karsisinda uzun sure hareketsiz kalan kigilerde za-
manla kas ve kemik hastaliklari gorulebilir.

Goérsel 3.2.31: Televizyon karsisindaki birey

Goérsel 3.2.32: Bilgisayar bagindaki birey

Yanlis durus aliskanliklari destek ve hareket sisteminin sagligini olumsuz etkiler. YUrGr-
ken, sandalyede otururken, ders calisirken dik durmak gerekir. Yerden bir egya alirken
dizleri bukerek agirlik dizlere verilmelidir.

~\
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Goérsel 3.2.33: Dogru ve yanlis durug sekilleri
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“Destek ve Hareket Sisteminin Saghgi-1” adl etkinlikte topladigimiz bilgileri sunacagi-
miz asagidaki etkinligi yapalim.

Destek ve Hareket Sisteminin Saghgi-2

Etkinligin Yapiligi

- Grup arkadaglarimiz ile “Destek ve Hareket Sisteminin Sagligi-1” et-
kinliginde olusturdugumuz GrUnleri arkadaslarimiza sunalim.

- Bagvurdugumuz kaynaklarin givenirligini sinif ortaminda 6gretmeni-
mizden yardim alarak degerlendirelim. Asagidaki alana bununla ilgili notlar alalim.

- Olusturdugumuz Grtinlerde (poster, afis gibi) dizeltiimesi veya eklenmesi gereken ice-
rikler olup olmadigini degerlendirelim. Degerlendirmelerimizi ve dogruladigimiz bilgileri
asaglya yazalim.

Calismayi degerlendirmek icin karekodu okutalim.

“‘Hastaliginizdan énce sagliginizin kiymetini bilin.” s6zt géz énliinde bulunduruldugun-
da saglik, hayatta sahip olabilecegimiz en degerli hazinedir. Hastalik aninda, saglikli
gunlerin kiymeti daha iyi anlasilir. Saghgimizi ihmal etmemeli, bedenimize ve ruhumuza
gereken 6zeni gostermeliyiz. Dengeli beslenmek, dizenli egzersiz yapmak ve stresten
uzak durmak, saglikl bir yasamin anahtarlaridir.

Destek ve Hareket Sistemi


https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=3e43f52aaf0bf845e5c2973d7ae1932e&resourceType=1&resourceLocation=2

Destek ve hareket sisteminin saghg icin olumlu ve olumsuz davraniglarin neler
oldugunu diisiinelim. Bu davraniglari agsagidaki ilgili yerlere yazarak listeleyelim.

=
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BOLUM SONU iSTASYONU

Asagidaki ifadelerin dogru ya da yanlis olduguna karar verip ilgili oklar yoniinde ilerle-
yelim.

Leden ve kaburga
kemikleri uzun
kemiklerdendir.

_ Yanhs

Kemikler,
kalsiyum gibi
mineralleri depolar.

Kafatasi kemikleri
arasinda oynamaz
eklem vardir.

etrafini saran
kaslar duz
kaslardir.

Dogru Yanlis

. . Destek ve ha-
Iskeletin

reket sistemi-
nin sagligini
korumak igin
agir sporlar
yapilmalidir.

Dogru

Destek ve
hareket siste-
minin saghgi

icin dengeli
beslenmek
onemlidir.

Yanlis Dogru

1 2

Qlklg Qlk@

S} 4.
Cikis Cikis

Destek ve
hareket siste-
mi iskelet ve

kaslardan
olusmustur.

Yanlis Dogru

Etkinlik hatasiz olarak tamamlandiginda hangi ¢ikisa ulagilir?

51 6.
Cikis Cikis

7.
Cikis

Boliim Sonu Istasyonu ﬁ




Asagidaki cumlelerde bos birakilan yerleri kutularin igindeki uygun

ifadelerle tamamlayalim.

( ribozom ) ( sistemler ) ( kemik ) ( kloroplast
( mikroskop ) ( eklem ) ( kikirdak ) ( yassl
( gizgli ) diz ) (  hicre ) (  olumlu
( kalp ) ( lizozom ) ( sitoplazma ) ( olumsuz

NI N NN

UNITE SONU iSTASYONU

1. Canlilarin canlilik olaylarinin gergeklestigi en kiicik yapi birimine ..............ccccceeeee..
denir.

2. Hucreler ¢cok kuguk yapili olduklart igin ...........cccccoeevennnne ile incelenir.
3. Hducre zar ile gekirdek arasini dolduran sivi ............ccceeeeeennn. olarak adlandirilir.
4. Hicrede protein Gretmek ............coceveeennnn, yapisinin gorevidir.
5. Bitki hiicrelerinde besin ve oksijen Uretiimesini .............ccccceeeen. organeli saglar.
6. Hucre ici sindirimi ............ccccovveeenn organeli saglar.
7. Belirli gorevleri Ustlenen organlarin bir araya gelmesiyle.............cccceeeenn. olusur.
8. Iki kemigin birbirine baglandidi bélgeye ............ccccceee...... denir.
9. iskelet; eklem, .........cccocomcenennn.. ve kikirdaktan olusur.
10. Mide ve ince bagirsak gibi i¢ organlarin yapisinda ............cccceenrnnn kas vardir.
11. Soluk borusunun yapisinda .............cccceeeunn.. bulunur.
12. Kirek kemigi .........ooovovvnnnnnnn kemikler sinifinda yer alir.
13. Dengeli beslenme, destek ve hareket sisteminin saghgini ............cccceeevveeen etkiler.
14. liskeletin etrafini saran kaslar .............ccooeo........ kaslardir.

15. Kalbin yapisinda kas cesitlerinden ............ccccocoevn. kasi bulunur.

1y
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Asagidaki sorulari cevaplayalim.

1. Hucreler hangi aragla incelenir?
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5. Organizma alti katli bir okul binasina benzetilirse duvar, sinif, tugla, kat érnekleri
hangi yapilari temsil eder? Ornekten hareketle yazalm.

Organizma | Akciger Solunum . Akciger

ML (insan) Hucresi Sistemi Akciger Dokusu
Benzetilen ,

drnek Okul binast | ooevvvicceee | veeviiiiiiiee | e | e,

6. Destek ve hareket sisteminin gorevleri nelerdir?

7. Insan viicudundaki kemikleri sekillerine gére siniflandirarak birer 6rnek verelim.

10 . Destek ve hareket sisteminin sagligini korumak igin nelere dikkat edilmelidir?

“Farklilagstirma”
etkinlikleri igin
“karekodu okutalim.

Unite Sonu Istasyonu é: x

“Olgme ve Degerlendirme”
icin karekodu okutalim.



https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=381837658a5bb1ce305e0cc95df1d60d&resourceType=1&resourceLocation=2
https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=c9039757d8f408b02e156be7c17053f9&resourceType=1&resourceLocation=2

Asagidaki metni okuyup metinden yola ¢ikarak sorulari
cevaplayalim.

UNITE SONU iISTASYONU

I. Mikroskop

Mikroskoplarda yapilan incelemeler sirasinda belirlenen bazi yapi ve organeller asagi-

daki gibi tabloya kaydediliyor.

Il. Mikroskop

l. Mikroskop
* Hucre zar
Tespit Edilen + Cekirdek
Yapi ve * Koful
Organeller » Sentrozom

Tespit Edilen
Yapi ve
Organeller

Hicre duvari
Cekirdek
Mitokondri
Ribozom

1. Buna gore incelenen hiicrelerle ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Her iki mikroskopta da hayvan hiicresi incelenmektedir.

B) incelemeler tamamlandiginda her iki hiicrede de ayni yapilar tespit edilir.

C) incelemelerin devaminda Il. mikroskop boéliimiine “koful” organeli eklenebilir.
D) incelemelerin devaminda |. mikroskop béliimiine “kloroplast” organeli eklenebilir.

2. incelenen hiicrelerin hayvan ya da bitki hiicresi olduguna karar verilebilmesinde

tablodaki yapi ve organellerden hangisinin belirlenmesi yeterli olur?

A) Koful

B) Sentrozom
C) Mitokondri
D) Ribozom

&3. UNITE / CANLILARIN YAPISINA YOLCULUK
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Aksemseddin

Akseyh olarak da bilinir. Mikrobu kesfedip bilim dinyasina
tanitmistir. Tip alanina sundugu katkilarla birgok hastahgin
ve ilacin kesfine kapi agmistir.

Louis Pasteur (Luis Pastor)

Mikroskop ile hasta hayvanlardaki bakteriler Uzerine ¢alig-
- malar yapmistir. Bu kiiguk organizmalarin hastaliklara neden
'« oldugunu agiklamis ve tip diinyasinda devrim yaratmistir.

¥
b
o 3

1670’li yillarda Robert Hooke un (Rablrt Huk) “Mlcrograpla HN
(Mikrografiya) kitabindan ilham alarak nesneleri 270 kat bu- fi s
yutebilen mikroskoplar uretmistir. Kendi diginden alinan bir _;s_,{_’
§ plak ornegini mikroskopta incelemis ve Uzerinde kigik can- o

" lilar oldugunu gérmustar.

“ Wilhelm Commf Rontgen|’ Whlliem Konrad Q{b’ntgen )

Tibbi muayenelerde de kullanilan X isinlarini kesfetmistir. Bu
isinlarin kullanildigr rontgen cihazi sayesinde doku ve kemik-
lerdeki zedelenmeler tespit edilerek tedaviler uygulanabilmigtir.

Bu sayfada temsili gérseller kullaniimistir. 4




=
|

Merhaba Bilim Giince'm,

Su mikroskoplar gergekten bilim diinyasinin gizemli dedek-
tifleri gibi sirlari ortaya gikariyor ve kiiglik detaylarin fark =
edilmesini sagliyor. Soyle diisiin, bir yapragi dogrudan ya da “~.!
biyitegle inceledigimizde onun en kiigiik yapi birimlerini gére-

meyiz. Iste, burada mikroskop devreye giriyor! Canlilarin £n kiigiik
yapt tass olan hiicreleri devasa bir ekran gibi karsimiza gikari-
yor. Bu araglar gozle géremeyecegimiz minik diinyalara giris biletimiz
oluyor.

Bu biletlerle seyahatimizde bitki ve hayvan hiicrelerinin sekillerinin
farkl oldugunu gozlemledik. Bitki hiicresi Liseli, hayvan:  p—g
hiicresi ise oval bir sekle sahip. Bu hiicrelerin benzerlikleri-
nin oldugunu da fark ettik. Hiicre zari, sitoplazma
ve gekirdek bu iki hiicre gesidinde de bulunuyor. Bu
yaptlarin her birinin farkli goérevleri var.

Hicre konusu beni gok heyecanlandirdi, solugu kiitiiphane-
de aldim. Kitaplardan okudugum bazi bilgilerden bahsedeyim sana.
Hiicrenin igindeki sivi bélge sitoplazmaymis. Iginde cok sayida farkl
gorevleri lstlenmis yapi ve ler varmis. Mesela mitokondri
enerji, kloroplast besin ve oksijen tiretiyormus. Atik maddeleri depo-
layan kofullar ise hayvan hiicresinde kiigiik ve gok sayida bulunurken
bitki hiicresinde biiyiik ve az sayida bulunuyormus. Daha neler neler...
Hiicre minicik ama magallahi var! :) Hepsini yazsam sayfalarin yetmez
sevgili glincem. Aslinda bazi 6zellikleri giinliik yasamimizla da oldukga
iliskili. Mesela hiicre zarinin etrafini saran duvarlar... Evet, tam bir
koruma kalkani! Fakat bu kalkan, hayvan hiicrelerinde yok. Ne kadar
ilging, degil mi?

° o & g

%
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Bahgemizdeki elma agact ve iizerinde 6ten kus birer prganizmna *‘g
ornegidir. Insan da trilyonlarca hiicreden olusan bir organizmadir. 2 ‘*‘-ni’:‘l
Diistinsene bu minik hiicrelerin bir araya gelerek bizi olugturmasi # ™

ne kadar muhtesem bir olay! Hiicreler bir araya gelerek dokulart, le
dokular bir araya gelerek lari, organlar bir araya gelerek |'
sistgnleri ve sistemler bir araya gelerek muhtesem bir organiz-

mayi olusturuyor.

Biliyor musun sevgili glincem, bugiin giiniin ilk 1siklariyla uyandigimda
bu muhtesem organizmayi olusturan bélimleri disiindiim. Kaslarim,
kenmiklerim ve eklemlerim beni dengede tutan, hareket ettiren ve
ayakta durmami saglayan destek ve hareket sisteminin temel tas-
lart... Ogrendim ki iskelefimiz uzun, kisa ve yassi kemikler gibi \",
farkh tiirlerde kemiklerden olusuyormus. Kulak kepgesi, burun @
ucu ve soluk borusunun yapisinda bulunuyormus. \\

gibi diisiinebilirsin. Arkadaslarimizla tenis oynarken tenis rakefi
ile topa vurdugumuz sirada kolumuzda bulunan oynar eklemler, topu
egilip yerden alirken omurgamizdaki yar: oynar eklemler gérev basin-
dalar. Kafatasindaki eklemler ise hareketsiz 6zellikteler.

Eklzm kemiklerin birbirine baglandigi bélgelermis. Bir yapboz \

/

> Wy

Ha, bir de imiz viicuda gii¢ ve hareket kazandiran yapilarmis.
Iskeletimizi saran gizgili kaslar giinliik hayattaki her hareketimizin
gergeklesmesini sagliyormus. Tipki bir kuklay! hareket ettiren iplere
benziyorlar. Diiz kaslar ise i¢ organlarimizin diizgiin bir sekilde ¢a-
lismasini saglayan sessiz kahramanlar... Bir de kalp kasi var, ¢ok
caliskan.

1 4

-
— .

Bu muazzam organizmanin bir pargasi olan destek ve hareket sis-

teminin saghg! hayati 6nem tasityor. O zaman sozlerime
<§l§_ destek ve hareket sisteminin saghgini koruyacak ipuglari
P ile son veriyorum: Dengeli beslen, uyku diizenine dikkat

*/af; et, diizenli egzersiz yap!

\ \, Hosca kal, saglicakla kall.. >
S

X
2>,

Glince



SOzZLUK

{ac

Abeslang: Hekimlerin bogazi goérebilmek
icin dili bastirdiklari arag; dilbasar.

Alim: ilim sahibi kisi.

Astronomi: GOk cisimlerinin konumlarini,
hareketlerini inceleyen bilim, gok bilimi.
Atas: Kagitlari birbirine tutturmak icgin kulla-
nilan, telden yapilmis arag; tutturgag.

Cila: Parlatmak icin kullanilan madde.

D-E

Dinamik: Hareketli, her an degisebilen.
Dongi: Herhangi bir olayin tekrarlanmasi.
Eksen: Bir cismi iki esit pargaya bdlen gizgi.

F-G

Filtre: Isi§i geciren, renki cam 6zelligindeki
saydam levha.

Genel ag: Tum bilgisayarlarin birbirine bag-
lanmasini saglayan iletisim agi; internet.
Gunce: Gunluk.

H-l

Hiyerarsi: Asama sirasi.

Hiyerarsik: Hiyerarsiye 6zgu.

istikrar: Ayni kararda olma, ayni bigimde
strme, bir duzende devam etme.

K-L

Kanca: Bir sey cekmeye yarar, ucu ¢engelli
demir cubuk.

Kesit: Bir sey enlemesine veya boylamasi-
na kesildiginde ortaya ¢ikan ylzey.

Lam: Mikroskopta incelenecek maddelerin
Uzerine konuldugu dar, uzun cam pargasi.
Lamel: Mikroskopla yapilan incelemede
bazen lamlarin Ustlne kapatilan dort kdse,
kliclk ve ince cam parcasil.

M-N

Malum: Herkes tarafindan bilinen, gizli ol-
mayan, 6grenilmis sey.

Nitelik: Bir seyin nasil oldugunu belirten,
onu bagka seylerden ayiran 6zellik; vasif.

O-P
Okiler: Optik aletlerinde objektiften aldigi

Isinlari gdze veren mercek sistemi.
Pens: Kiskag bi¢ciminde igne.

‘. m 5. SINIF / FEN BILIMLERI

R-S

Rasathane: Gok gozlemleri yapan, gok ci-
simlerini ve olaylarini inceleyen yer, gozle-
mevi.

Rontgen: Herhangi bir organin durumunu
tespit etmek icin ¢ekilen film.

Sarmal: Dolana dolana olusmus, birbirini iz-
leyen; helezonlu, helezoni, helezonik.
Sentez: Element veya baska maddeleri bir
araya getirerek yapay olarak bilegik cisimler
olusturma; biresim.

TV

Tedarik Etmek: Bulmak, saglamak.

Veri: Gozlem ve deneye dayali arastirma-
nin sonuglari.

Yapit: Eser/Yayin.
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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sdnmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sénmeden yurdumun {istiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!
Kahraman irkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz ddkiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hiir yagarim.
Hangi ¢ilgi bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin afakini sarmigsa ¢elik zirhli duvar,
Benim iman dolu gogsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir iman1 bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmig canavar?

Arkadas, yurduma algaklar1 ugratma sakin;
Siper et gdvdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi giinler Hakk’in;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tani:
Diisiin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atant:
Verme, diinyalar1 alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Stiheda figkiracak topragi siksan, sitheda!
Cani, canani, biitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden [14ahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogsiine namahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun iistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her cerihamdan {1ahi, bosanip kanli yasim,
Figkirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman ylikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yagamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Tiirk gengligi! Birinci vazifen, Tirk istiklalini, Tlirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti
miidafaa mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak icin, i¢inde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini diisiinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, ¢ok
namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
diismanlar, biitiin diinyada emsali goriilmemis bir galibiyetin miimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin biitiin kaleleri zapt edilmis, biitiin
tersanelerine girilmis, biitiin ordular1 dagitilmis ve memleketin her kdsesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Biitiin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak iizere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve daldlet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
mistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret i¢inde
harap ve bitap diismiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Tirk istiklal ve cumhuriyetini  kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk



MUSTAFA KEMAL ATATURK
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Ampul parlaklidi pil sayisi ve ampul sayisina bagh olarak degisebilir. Bununla ilgili dijital
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KOPRU iSTASYONU

Giines dogal 1si ve 1sik kaynagidir. Glnes'ten gelen isi, Dln-

ya'da belirli bir sicaklik degerinin olusmasini saglar.

Gorsel 5.2.1: Gines

Mevcut Bilgiler ile Yeni Ogrenilen Bilgiler Arasinda veya
GUnlik Yasamla Bag Kurulan Bolim
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Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerleri kutularin igindeki uygun
ifadelerle tamamlayalim.

. Olgme ve
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UNITE
ISIGIN DUNYASI

UNITE BOLUMLERI

&) ISIGIN YAYILMASI

¥ MADDE VE ISIK

) TAM GOLGENIN OLUSUMU

ANAHTAR KAVRAMLAR

0 Isigin Dogrusal Olarak Yayiimasi
0 Saydam Madde
0 Yari Saydam Madde

0 Saydam Olmayan (Opak) Madde =

0 Tam Golge



4. Unite Ozet E-icerik

Daha énce 151k kaynaklarini ve aydinlatma teknolojilerini 6grenmistik.



https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=1ca4a1d0aa945e944a246be7aac7c8f8&resourceType=1&resourceLocation=2
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ON DEGERLENDIRME iSTASYONU

Asagida bazi isik kaynaklarina ait érnekler verilmistir.

Bu 1s1k kaynaklari ile ilgili asagidaki acik uglu sorulari cevaplayalim.
a. Isik kaynaklarinin gesitlerini yazalim.

GUNB S ittt e
U0 o

b. Glneg’in yer aldidi 1sik kaynagi ¢esidi ile ayni grupta yer alan isik kaynaklarina
Ug farkli 6rnek verelim.

c. Mumun yer aldigi 11k kaynagi ¢esidi ile ayni grupta yer alan 11k kaynaklarina G¢
farkli 6rnek verelim.

Aydinlatma teknolojileri glinlik yasamimizda bir¢cok alanda kargimiza ¢gikmaktadir.
Asagida bazi aydinlatma araclari numaralandirilarak verilmistir.

Bu 1s1k kaynaklarinin kullanim amacglarini ve 6zelliklerini yazalim.

OAM 4. UNITE /ISIGIN DUNYAS




/. Bu boélimde bir kaynaktan ¢ikan isigin
nasil bir yol izledigini go6zlemleyerek
aciklayabilecegiz.

L .
)'_ MERAK iSTASYONU

' “" Isigin yayilmasi ile ilgili merak ettiklerimizi yazalim.




2

ISIGIN iZLEDIGi YOL
Isik kaynaklari ve 6zellikleri ile ilgili asagidaki etkinligi yapalim.

Isik Kaynaklari Deyince Akhimiza ilk Gelenler
A1 EEEEEEAEEEEAEEEEEEE AR EAEE AT

Dogal ve yapay 1sik kaynaklarinin 6zellikleri ile ilgili aklimiza ilk ge-
lenleri agagidaki alana yazarak/gizerek arkadaslarimizla paylasalim.

Arkadaglarimizin fikirlerini saygil bir sekilde dinleyelim.
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Isigin yayilmasi ile ilgili asagidaki érnek olay etkinligini yapalim.

Isigin ilerleyisi
Asagidaki metin, ginlik yasamimizda kargilasabilecegimiz bir duru-

Y
mu anlatmaktadir. Metinden yola cikarak sorulari cevaplayalim.

= Umut, arastirmayi ve yeni seyler kesfetmeyi ¢ok seviyordu. Her yerde merak ettiklerini soruyor, cevap
alamazsa kendisi arastirarak bir sonuca ulasmaya c¢alisiyordu. Bu durum onu gok mutlu ediyordu.

Umut, bir giin doga ydriiytstindeyken agaglarin arasindan stizilen giines isinlari dikkatini gekti. Agag-

larin arasindan siiziilerek gelen gtineg isinlarini bu kadar belirgin gérmek Umut'u heyecanlandirmigti.

;’ - Isigin yayilmasi ile ilgili metindekine benzer deneyimlerimiz varsa arkadaslarimizia
Z paylasalim. Bu deneyimlerin iginde el feneri, araba farlari gibi araglarin aydinlatma
amacli kullanimi, bulutlu bir ginde gunes 1s1ginin yayilmasi gibi durumlar yer alabilir.

- Deneyimlerimizi agagiya yazalim.

/
U
U
U
//// - Deneyimlerimizi arkadaglarimizla paylasalim.

]
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Isigin yayillmasi ile ilgili agagidaki etkinligi yapalim.

Isigin Yayilmasi
R

S
Etkinligin Yapilisi
- ki kigilik gruplar olusturalim.

- Pipetlerden biri diz héalde kalirken digerini egik héale getire- Uy

lim. MALZEMELER
. . « Iki pipet

- Arkadasimizla yuz ylze olacak sekilde karsilikli oturalim.

- DUz haldeki pipeti kullanarak birbirimizi gdzlemleyelim.

- Yaptigimiz gézlem sonucunu ve isikla ilgili ulastigimiz bilgi-

-ql
IIIII/
- Egik haldeki pipeti kullanarak birbirimizi gdzlemleyelim. III/II
I
I
/
leri arkadaslarimizla paylasalim. IIIII/,

Degerlendirme
1. Arkadasimizi hangi pipetle gorebildik? Yazalim.

=
\\$
N
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IsIgin Yayﬂma&ﬁ




é )
BILGI iISTASYONU

Fotograf Makinesinin Atasi: Karanhk Oda

Karanlik oda (karanlik kutu olarak da bilinir), fotograf makinesinin bilinen ilk ve en ba-
sit hali olarak kabul edilir. Karanlik oda tekniginde bir nesnenin gorintisinin olusu-
mu su sekilde gerceklesir: Isik sizdirmayacak sekilde kapatiimis bir kutunun bir yG-
zUne kaguk bir delik acilir. Kutunun disindaki objeden gelen isik delikten gecer ve
deligin karsisindaki ylzeyin Uzerinde objenin bas asagi donmus (ters) gortntisu olugur.
Karanlik odanin gegmisi MO 4. yiizyila kadar uzanir. Karanlik odada kullanilan temel
ilkenin bilinen ilk tarifini MO 470-390 yillari arasinda yasayan Cinli filozof Mozi (Mozi)
yapmistir. Daha sonra baska bilginler Mozi’nin bu gorisini destekler ancak goruglerini
deneylerle kanitlayarak uygulamali olarak gosteremezler. Karanlk oda hakkindaki ilk
net tanimlamayi yapan bilim insani, 965-1041 yillari arasinda yasayan ibniilheysem'dir.

~

Gorsel 4.1.1

ibniilheysem, birkag 1sik kaynag@iyla yapti§i deneylerde nesneleri karanlik odada ters
bir sekilde goruntilemeyi basarmistir. Boylece bilinen ilk kamera olan “karanlik oda”yi
(lenssiz kamera) icat eden kisi olarak tarihe gegmistir.

ibniilheysem; yaptigi deneylerle 1s1§in diiz bir gizgi seklinde hareket ettigini, parlak nes-
nelerden yayilan 1sik demetlerinin kii¢ik delikten gecerken dagilmadigini kanitlamistir.
Bdylece delige paralel, duz bir ylizey Uzerinde cisme gore bas asagdi (ters) bir gorunta
olusturdugunu aciklamistir. Ayni zamanda delik ne kadar kiglk olursa gorintinin de o

kadar net olacagini ortaya koymustur.
Genel agdan alinmistir.

.
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Isigin yayilmasi ile ilgili asagidaki gosteri deneyini yapalim.

& Isig1 Gozlemleyelim-1

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
Etkinligin Yapiligi
- Sinifin karanlik olmasini saglayalim.

- Isik kaynagini acalim.
¥ ynag ¢ MALZEMELER

* Isik kaynagi (lazer)
» Kabartma tozu veya
- Isik kaynagindan ¢ikan 1sik demetlerini gbzlemleyelim. karbonat

- Isigin izledigi yola bir arkadasimizla birlikte az bir miktar ka-
bartma tozu serpelim.

Degerlendirme

1. Etkinlige gore 1s131n ilerleme yolunu ginlik yasamdan nelere benzetebiliriz? Yazalim.

................................................................................................................................. =z
2. GUnluk yasamdaki benzetmelerimizi diger arkadaglarimizla karsilagtiralim. Ayni veya ;’:
farkli olan benzetmelerimiz hakkinda arkadaslarimizla tartisalim. =

3. Asagidaki alana etkinligimizdeki kaynaktan ¢ikan 1g1gin izledigi yolu ¢izim ile g('jstere-;f

lim.

4 =
=
=

—

\- J

4. Cizimlerimizi siniftaki diger arkadaslarimizla karsilastiralim.
Cizimlerimizin benzer ve farkli yonlerini tartisalim.

e
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Isigin yayilmasi ile ilgili asagidaki gosteri deneyini yapalim.

Isig1 Gozlemleyelim-2 /@
L Z VIS IIH 0V 2000000000000 00044 000044

Etkinligin Yapiligi
8 - Uger veya dérder kisilik gruplar olusturalim.
MALZEMELER - Kutunun farkl ytzeylerine kursun kalemin gegebileceqgi
- Kapakli kutu sekilde ¢ok sayida delik agalim.
* Isik kaynagi (el feneri) | - El fenerini kutunun igine yerlestirelim.
» Kursun kalem .
T - Sinifimizin karanlik olmasini saglayalim.

- El fenerini agalim ve kutunun kapagini kapatalim.
- Kutunun digini gézlemleyelim.

- Isik, kutudaki bir noktadan mi yoksa ¢ok sayida nokta-
dan mi ¢ikti? Gézlemlerimizi asagiya yazalim.

- Isik bir ydbnde mi yoksa her yonde mi yayildi?
Gozlemlerimizi agagiya yazalim.

- Kutudan c¢ikan 1s13in yayilmasi ile ilgili gézlemlerimizi

) A o . . .
"\LI \* asagidaki alana gizelim.
= A
Y [ A
E
\_ J

=
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“Isigin Yayilmasi” adli etkilesimli icerik icin karekodu okutalim.

OAZO 4. UNITE /ISIGIN DUNYAS
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Isik her yone ve dogrusal yayilir. Bu yayllma sekline gunlik yasamdan birgok érnek ve-
rilebilir.
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KOPRU iSTASYONU
Bir anahtar deliginden, bulutlarin arasindan ve stadyumun gatisindaki i1sik kaynaklarin-
dan ¢ikan 1s1k dogrusal olarak yayilir.

Gorsel 4.1.2 Gorsel 4.1.3 Gorsel 4.1.4

Isigin izledigi yolun gdsteriminde 1sin adi verilen gizimler kullanilir. Isik 1sinlariyla 1s1gin
ilerleme yonu gosterilir. Isinin ok gizilmeyen ucu 1s1din kaynaktan ¢ikan kismini, ok ¢izi-
len ucu ise 1s1gin ilerledigi yonu belirtir.

Isik Isini

Gérsel 4.1.5: Isik 1sininin gizimi Goérsel 4.1.6: Lazer 1s1gi1

Goérsel 4.1.7: Fenerden yayilan 151k ¢izimi Goérsel 4.1.8: Deniz fenerinden yayilan 1sik ¢izimi

Isigin Yayiimasi ﬁ




PEKISTIRME iSTASYONU-1
-

1. Asagida verilen 151k kaynaklarindan ¢ikan bazi igik isinlarinin izledigi yollar gizimlerle
gosterilmistir. Cizimlerden hatasiz olanlari gorsellerin altindaki kutulara “/ ” koya-
rak gosterelim.

2. Asagida iki 1s1k kaynagina ait gorseller verilmigtir.

a. Bu isik kaynaklarindan gikan isik 1sinlarini cetvelle gizerek gosterelim.

¢~ ) ¢~ )
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b. Cetvelle ¢izim yapmamizin sebebi isigin hangi 6zelligi ile ilgilidir?

“Isigin Dogrusal Yayilmasi” adli etkilesimli icerik icin karekodu okutalim.

_&j. UNITE / ISIGIN DUNYASI
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BOLUM SONU iSTASYONU

{

Bir 6grenci, ustlne harfler yazdigi on iki 6zdes mukavva kartonun cesitli yerlerinden
delik acarak gorseldeki diizenekleri hazirlamistir. Ogrenci, yanan mumlari ve mukavva
kartonlari asagidaki gibi yerlestirmigtir. Daha sonra diizeneklerdeki deliklerden bakarak
mum alevini gérmeye calismistir.

(I Diizenek )

Ill. Diizenek (1. Diizenek )
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Buna gore asagidaki sorular cevaplayalim.

1. Ogrenci hangi diizeneklerde mum alevini gérmustiir?

3. Ogrenci, mum alevini géremedigi diizeneklerde mum alevini gdérebilmek icin hangi
islemleri yapabilir?

Béliim Sonu Istasyonu ﬁ




9, Bu bdlimde maddeleri 15131 gegirme du-
rumlarina gore siniflandirabilecegiz.

HAZIRLIK iISTASYONU
Bir pencereye gelen i1s1gin; odaya buyuk bir kisminin girebilmesi, kismen girebil-

mesi ya da hi¢ girememesi icin hangi uygulamalar yapilabilir? Fikirlerimizi yazalim. E -

) MERAK ISTASYONU e a
E'& Maddelerin 15131 gecirme durumlariyla ilgili merak o =
' ettiklerimizi yazalim.




ISIK VE MADDE

Isik, maddeyle karsilastiginda farkli durumlar gézlemlenebilir. Bunlardan biri de |§|g|n\
maddeden gecip gecememe durumudur.

IsiIgin maddeyle etkilesimi ile ilgili asagidaki etkinligi yapalim.

Madde ve Isik
TR e

Etkinligin Yapihisi

- Uger veya dorder kisilik gruplar olusturalim. I,

/ N\
- Malzemeleri siramiza yerlestirelim. MALZEMELER

* Isik kaynagi (lazer)

- Grup arkadagimizla el feneri ve diger esyalari tutmak igin | « Cesitli esyalar (aliiminyum

gorev paylasimi yapalim. folyo, lam, kitap, seffaf dosya,
. buzlu cam, gézlik cami, plas-
- Sinifimizin karanlik olmasini saglayalim. tik su sisesi, yagl kagit vb.) y

Il

- Lazer is1dini egyalara dogru tutalim.

- Lazer 1si1§inin esyalardan gecip gecememe durumunu
gbzlemleyerek asagidaki tabloya yazalim.

Madde Is1g1 Gegirme Durumu
Kitap
Gozluk Cami
(Do [=] o (AR )
(D] To =] o (U )
Diger (..ccooevveeeeeeeeee )
Degerlendirme

a. Yaptigimiz etkinlikte ulastigimiz ¢ikarimlar nelerdir?




Maddelerin 1s1§1 gecirme durumlari farkhlik gésterebilir. Bazi maddeler 1131 gegirirken
bazilari 1s1g1 gecirmez. Bazi maddeler ise is1gin bir kismini gegirir.

Maddelerin 1s1§1 gecirme durumlariyla ilgili asagidaki etkinligi yapalim.

Maddelerin Isik Gegirgenligi
L L i i i

Etkinligin Yapilisi
- ki kisilik gruplar olusturalim.

- Grubumuzla asagidaki goérev paylasimlarini yapalim.

 Lazeri tutma gorevi
* Malzemeleri sabit tutma gorevi

4 MALZEMELER

* Isik kaynagi (lazer)

* Cesitli esyalar (aliminyum
folyo, lam, kitap, seffaf dosya, | . gnifimizin karanlik olmasini saglayalim.

buzlu cam, gézlik cami, plas-
tik su sisesi, yagh kagit vb.) p - GOzlemleyecegimiz malzemeyi segelim.

- Malzemeyi sinif duvarina 30 cm mesafe olacak sekilde
tutalim.

- Lazer 1s1g1n1 sectigimiz malzemeye dogru yonlendirelim.

v

- Lazer 1s1ginin duvardaki gérinimuane bakalim.
- Diger malzemeler igin de ayni iglemleri tekrarlayalhm.

- Lazer 1s1ginin malzemelerden gegip ge¢gmeme durumunu goz-
lemleyelim.

- Gozlem sonuglarimiza goére tablodaki uygun yerlere malzeme-
lerin isimlerini yazalim.

Is1g1 gegirdi. Isig1 kismen gegirdi. | Isig1 gegirmedi.

- Grup arkadaglarimizla birlikte tabloyu inceleyelim. Isigi gegiren, kismen
gegiren ve gecirmeyen malzemelerin dzellikleri arasinda bir benzerlik olup
olmadigini tartisalim. Fikirlerimizi yazalim.

—
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Maddeler 1s1§1 gegirme durumlarina
gore; saydam maddeler, yari saydam
maddeler ve saydam olmayan mad-
deler (opak) olarak siniflandirilir.

Isigi geciren maddelere saydam
maddeler adi verilir. Cam, hava ve
su gibi bazi sivilar saydam maddeler-
dendir. Saydam maddelerin arkasin-
daki cisimler net bir sekilde goralir.
Ornegin akvaryumun icindeki baliklar
net bir sekilde gorullr.

Goérsel 4.2.2: Yagl kagit

Gorsel 4.2.1: Cam akvaryum

Isik I1sinlarinin bir kismini gegiren, bir kis-
mini da gecirmeyen maddelere yar say-
dam maddeler adi verilir. Buzlu cam, ince
tul, seffaf dosya ve yagl kagit yari saydam
maddelere Ornek olarak verilebilir. Yari
saydam maddelerin arkasindaki cisimler
net olarak gérilmez. Ornegin yagh kagidin
arkasinda kalan alan bulanik goralir.

Saydam ve yari saydam maddelerin kalinh@i artirildik¢a i1sik gecirgenligi azalir, kalinlik
azaldikca 1sik gecirgenligi artar. Ornegin sisli havalarda yakinimizdaki nesnelerin gori-
narliga daha fazlayken uzaktaki nesnelerin gérinurligu daha azdir. Hatta sis tabakasi-
nin kalinhgi arttikga bazi nesneler hi¢ gortlemez.

Gorsel 4.2.3

Kalinligi artiriimig bir pencere camindan
bakildiginda nesneler net olarak gortle-

mez.

Gorsel 4.2.4

Deniz tabani, kiylya uzak kisimlarda go-
rilemezken kiylya yaklastikga gorulebilir.




Bazi maddeleri 15131 gecirme durumlarina gore gruplandirabilecegimiz asagidaki etkinligi
yapalim.

a

* Cesitli esyalar (lam, kitap, ka-
lemlik, plastik su sisesi, seffaf
dosya, aliiminyum folyo vb.)

MALZEMELER

Isik Gegirgenligine Gore Gruplandiralim
L A i i i i

Etkinligin Yapiligi

- iki kisilik gruplar olusturalim.

- Malzemelerden birini segelim.

»//////////////
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- Malzemenin bir tarafinda biz, diger tarafinda arkadasi-

miz olacak sekilde yerimizi alalim.

- Malzemeyi arkadasimizla birlikte g6z hizamizda tuta-

[im.

- Cisim arkasindaki arkadasimizi gérmeye calisalim.

- Gozlem sonuglarimizi grup arkadasimizla paylasalim.

Degerlendirme

a. Goriintii dzelligine gore tablodaki uygun satirlara “v/” isareti koyalim.

Esya

Net gordim.

Net géremedim.

Goremedim.

b. Kullandigimiz malzemeleri 151§ gecirme durumlarina gére gruplandi-
rarak tablodaki uygun satirlara “/” isareti koyalim.

sya

Saydam

Yari Saydam

Opak

Lam

Seffaf dosya

Kitap

(////////////////ﬁ
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Gunluk yasamda kullanilan malzemelerden bazilarini 11§1 gecirme durumlarina goére
etiketleyebilecegimiz asagidaki etkinligi yapalim.

Ornekleri Etiketleyelim

A R Y

ETKINLIK
ISTASYONU

Etkinligin Yapilisi Wy,
III|.

/ N\
- Grup temsilcimizi segelim. MALZEMELER
» Kendinden yapigkanl etiket

» Saydam, yari saydam ve say-

- Etiketlere “Saydam madde”, “Yari saydam madde” ve dam olmayan esyalar (cet-

“Saydam olmayan madde” yazalim. vel, gozliik, kalemlik, kitap,
. S ) . o aliminyum folyo, raket, seffaf
- Esyalari 11k gecirgenlik 6zelliklerine gore etiketler ile ilis- \ dosya vb.)

kilendirelim.

- Uger veya dérder kisilik gruplar olusturalim.

- Egyalari siramizin Gzerine yerlestirelim.

m;
- Etiketleri esyalara yapistiralim. i,

- Tum esyalardaki etiketleri incele-
yelim.

-

- Grup temsilcimizin etiketlenen es-
yalari arkadaslarimiza sunmasini
bekleyelim.

Wl omow e T

A

o

- Diger gruplarin da sunumunu iz-
leyelim.

| P ————
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- Sunumlarda hatali ve eksik oldu-
gunu disundagumuiz kisimlar var-
sa tartisalim.

=
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BILGI ISTASYONU

Bundan yaklagik 5 bin yil dnce Misirlilar cam yapmayi 6grenmis-
ler ve camdan boncuk Uretmeye baslamiglardir. Cam, Romalilar
Doénemi'nde fincan ve tabak gibi egsya yapiminda kullaniimaya
baslanmistir. Kirllgan olmakla birlikte neredeyse saydam olan
cam, sdrahi gibi ¢esitli egyalarin yapiminda kullaniimistir. GUna-
mizde yaygin olarak kullanilan cam, 1$1§in ge¢cmesine izin verir
ve cisimlerin net gorulmesini saglar.

Gorsel 4.2.5: Romalilar
déneminden kalma
tarihi kase
Genel agdan alinmigtir.
\. g § J

Madde ve Isik 299




Saydam, yari saydam ve saydam olmayan maddelerle ilgili asagidaki performans gore-
vini gerceklestirelim.

PERFORMANS
ISTASYONU

Isik Gegirgenligine Farkli Ornekler

Etkinligin Yapilisi
- Uger veya dérder kisilik gruplar olusturalim.

MALZEMELER
e Fon kartonu
* Renkli kalemler

- Saydam, yari saydam ve opak maddelerin gunlik
yasamdaki kullanim alani ve amaglarini arastira-
lm.

= - Arastirma sonucu elde ettigimiz verileri renkli ka-
lemlerimizle fon kartonuna kaydederek bir poster
hazirlayalim.

- Posterimizde elde ettigimiz verileri desteklemek
amacilyla gorsel, gazete haberi, karikatlr vb. ice-
v rikleri kullanabiliriz.

1//Sayfa 32’de posterlerimizi sunmak

I"icin gerekli hatirlatmalar yapilacaktir.

KOPRU iISTASYONU tl

Evlerde gece, gundiz ve ihtiyag durumlarina gore farkli
perde tirleri tek baglarina veya birlikte kullanilir. Ornegin
camin perdelerini actigimizda disaridaki gizel manzara

rahatlikla gorulebilmektedir. Evin icerisinin gdérinmesini I
istemedigimiz durumlarda ise tll ya da kalin perdeler ter- ’
cih ederiz.

Gorsel 4.2.6: Farkll tirde perdeler

OA?»O 4. UNITE /ISIGIN DUNYAS




Bir maddenin 1sik gecirgenlik 6zelligi, maddenin arkasindaki nesnelerin gérinme duru-
munu etkiler.

Gorsel 4.2.7 Gorsel 4.2.8 Gorsel 4.2.9
Camin arkasindaki kedi, ince tliin arkasindaki kedi, | | Kedinin duvarin arkasinda
net bir gekilde gorulebilir. net bir sekilde gorulmez. kalan kisimlari gorilmez.

AN

Isig1 gecirmeyen maddelere saydam olmayan (opak) maddeler adi verilir. Silgi, kitap,
ahsap masa ve tugla saydam olmayan maddelerdendir. Saydam olmayan maddeler isik
isinlarini gecirmedigi icin arkasindaki cisimler gérilmez. Ornegin ahsap bir kitaphigin
arkasinda kalan duvar gortlmez.

Goérsel 4.2.12: Kitaplar

“Saydam mi? Yari Saydam mi? Opak mi?” adl etkilesimli igerik igin
karekodu okutalim.
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PEKISTIRME iISTASYONU-1

L 4
Karsilikh iki tarafindan delik acilmis kutularin her birinin igerisine 1sik gecirgenligi baki-
mindan farkli maddeler konulmustur. Kutulara 6zdes el fenerlerinden 1sik isinlari gon-
derilmistir. Kutulara konan maddeler, 1s1gin izledigi yola konumlandiniimigtir. Kutulara
giren 1sik isinlari ile kutudan gikan 1sik i1sinlarinin izledikleri yollar asagidaki goérselde
verilmistir.

K, L ve M kutularinin igine yerlestirilen maddeler neler olabilir? Fikirlerimizi asagi-
daki tabloya ornekteki gibi yazalim.

K Kutusu L Kutusu M Kutusu

..................... Yagli kagit

“Isik Gegirgenligine Farkh
Ornekler” performans et-
kinliginde olugturdugumuz

posterlerimizi arkadaslarimi- Calismay!i
za sunalim. Arkadaslarimi- degerlendirmek igin
zin sunumlarini dikkatli ve karekodu okutalim.

sabirli sekilde takip edelim.

Sunumlari degerlendirelim.
Posterimizde hata varsa
posterimizi glncelleyelim.

&4. UNITE / ISIGIN DUNYASI
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BOLUM SONU iSTASYONU

r

Isigin madde ile etkilesimi konusuna yonelik hazirlanan kavram haritasinda bazi kisimlar
bos birakiimigtir. Asagidaki kelimelerden uygun olanlari bu bos kisimlara yazarak

kavram haritasini tamamlayalim.

(saydam madde)( gegirmez )( goérllemez )(

kitap )

@rkasmdaki cisim)( buzlu cam ) (

cam )

( tll perde )( su

)

net goruldr.

arkasindaki i f saydam olmayan
cisim E L madde
Y
arka§|_ndaki ISIK
cisim

..gegiri

=
=
X
(0]
[
:0

ornektir.

tahta kasik

yari saydam
madde

ornektir.

v

|, yagh kagit

A 4

Béliim Sonu Istasyonu ﬂ




BOLUM TAM GOLGENIN OLUSUM

L Bu bdlimde tam golgeyi gézlemleyerek
aciklayabilecegiz.

HAZIRLIK iISTASYONU

Bolum kapagi gorselini inceleyelim. Duvarda olusan
goruntliyld ne olarak tanimlariz? Fikirlerimizi yazalim.

MERAK iSTASYONU
Golge olusumu ile ilgili merak ettiklerimizi yazalim.



TAM GOLGE
°

2

Golge olusumu gunlik yasamimizda siklikla gézlemledigimiz bir olaydir. Golgenin olusu-
mu ve Ozellikleriyle ilgili asagidaki etkinligi yapalim.

@) Figurlerin Golgesi
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
| Etkinligin Yapiligi
- Tangram yapmak igin ikiser kisilik gruplar olusturalim.

- Kitabimizin 163. sayfasinda yer alan tangram modelini be- } MALZEMELER N\

lirtilen noktalardan makasla keselim. « Mukavva karton

- Kestigimiz sayfayr mukavva kartona yapistiralim. * Cetvel
o * Isik kaynag: (el
- Mukavva kartonu da belirtilen noktalardan keserek tang- feneri gibi)
ram pargalarini elde edelim. . Bant
- Olusan tangram pargalarindan farkl figrler olusturalim. * Pipet
* Makas
- Bu figurrlerden birini bantlayarak birlestirelim. \

-'II
- Figlru tutabilmek igin pipeti figure yapigtiralim. I’I/III
- Sinifta karanlik bir ortam olusturalim.

- Olusturdugumuz figlrt duvara 30 cm mesafede tuta-
lim.

- El fenerini figire dogru tutarak duvarda goélge olusma-
sini saglayalim.

- Olusturdugumuz golgeyi gdézlemleyelim.
- Diger gruplarin olusturdugu golgeleri gézlemleyelim.

- Isik kaynagdi 6nunde ellerimizle ¢esitli figlrler olustura-
rak gdlge oyunlari oynayalim.

Degerlendirme
a. Figurimuzu ve golgesini asagiya cizelim.

—
=
=
4 N [ ) =
—
=
=
=
=
=
\ RN J ;’
—
b. Duvarda olusan gdlgenin nitelikleri nelerdir? Tanimlayalim. =
=
......................................................................................................... ;:

Tam Golgenin Olusumu 4@




Gunluk yasamda kullanilan malzemelerden bazilarini 1s1§1 gecirme durumlarina goére
etiketleyebilecegimiz asagidaki etkinligi yapalim.

Golge Ciziyorum
L 2

Etkinligin Yapiligi
“||| - Asagidaki cisimlerin golgelerini gizelim.
Al
4 D
||| Noktasal 151k .
‘|||||‘ kaynag| Opak cisim
!
\\\ Ekran
Vo y
L S
=
= .
Noktasal isik
oka?,i:‘glf I Opak cisim
Ekran

M Yy

”/////// leri dogrultusunda hatalarimiz var ise dizeltelim.
e
e
r ~ U )

KOPRU iSTASYONU

Farkli zamanlarda ve yerlerde gdlgemizin
olustugunuzu goéruruz. Gélgemizin olugsumu-
nun sebepleri nelerdir? Yazarak arkadaslari-
mizla tartisalim.

OA% 4. UNITE / ISIGIN DUNYASI




Golge buyukligunin degisimiyle ilgili asagidaki etkinligi yapalim.

Golge Biiyiiklugiindeki Degisim
Y

S
Etkinligin Yapihisi
- iki kisilik gruplara ayrilalim.

L

- Fon kartonunun uzerine hayvan figurd, insan figurl ya da / N\

istedigimiz herhangi bir figur cizelim. PIViIg;.tZEMELER

- Makas ile fon kartonunu gizdigimiz kisimlardan keserek fi- » Fon kartonu

guru kartondan ayirahm. * Isik kaynagi (el

B b . feneri gibi)
Figurun bir tarafina pipet yapistiralim. . Makas

- Sinifta karanlik bir ortam olusturalim.

- Figliri arada 30 cm mesafe olacak sekilde duva-
ra yaklastiralim.

- El fenerini figlire dogru tutarak duvarda tam gol-
ge olusmasini saglayalim.

- Olusturdugumuz gélgeyi ve golge buyukligunu
goézlemleyelim (l. durum).

- El fenerini figirden uzaklastirarak gélge buyuk-
lGgunl goézlemleyelim (1. durum).

- El fenerini figure |. durumdan daha yakin olacak
sekilde yaklastiralim ve figuriin gdlge buyUkliga-
nu gozlemleyelim (l1l. durum).

- FiglrG hareket ettirerek golgedeki degisimleri
g6zlemleyelim. Bu islemler sirasinda ve sonrasin-
da diyaloglar ekleyerek golgeyi konusturabiliriz.

Degerlendirme =
a. En blylk ve en kuguk golge boyunu gozlemledigimiz durumlar hangile- _;’

ridir?

“Golge Olusumu” adli etkilesimli igerik igin karekodu okutalim.

Tam Golgenin Olusumu @
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Golge boyu degisimleriyle ilgili asagidaki etkinligi yapalim.

Gunluk Hayatta Golgeler
VHIIIII 10 L1000 100 AA A1 100V A A L1000 AL 1 v 000002222,
Etkinligin Yapiligi

I Gunlik hayatta karsilastigimiz golge boyu degisim-

||||| lerine iligkin drnekler verelim. Bu dedisimlerin se-

|||| beplerinin neler olabilecegini asagidaki alana yazarak ve cgizerek ar-

||| kadaslarimizla paylasalim. Arkadaslarimizin fikirlerini saygili bir sekilde

|||||‘ dinleyelim.

.|I|“
4 I
|| ...........................................................................................................................................
‘||‘| ...........................................................................................................................................
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BILGi iISTASYONU .
[ ]
Sivas'ta bulunan Divrigi Ulu Camii ve Darlssifasi olarak bilinen :
yapi toplulugu; cami, darlssifa ve tirbeden meydana gelen bir o
killiyedir. Bu caminin iki farkli kapisinda belli zamanlarda iki
farkli insan silueti olusmaktadir. Mayis ve eylll aylarinda giines e
isinlarinin gelis acisina gére dogu kapisinda saat 07.00 sirala- o
rinda kadin silueti, bati kapisinda ise ikindi vaktinde erkek silueti :
gorulmektedir. °
Genel agdan alinmistir. :
[ ] (1S
Gorsel 4.3.2
\, S
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Isik 1sinlari opak maddelerden gecemez ve opak maddelerin arkasinda karanlik bir bol-
ge olusur. Olusan bu boélgeye tam goélge denir. Golge olayinin gergeklesmesi 1sigin dog-
rusal olarak yayildiginin bir kanitidir. Isik kaynagindan ¢ikan isik 1sinlari opak bir cisim
Uzerine gonderildiginde ekran Uzerinde olugan goruntl asagidaki gibi gizilebilir.

Goérsel 4.3.3: Gélge olusumu

Gérsel 4.3.4: Gélge olusumu

Tam Goélgenin Olusumu




Bir cismin golgesinin buyuklugu, cismin buyukligine ve i1sik kaynadi ile cisim arasindaki
uzakhga baghdir. Isik kaynagina ayni mesafede olan iki cisimden boyutu blylk olanin
gélgesi de buyk olur. Ornegin 1sik kaynagdina esit uzaklikta bulunan futbol topunun gél-
gesi tenis topunun golgesine gore daha buyuktar.

Goérsel 4.3.5: Futbol topunun golgesi

Gérsel 4.3.6: Tenis topunun gélgesi
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Isik kaynaginin yeri sabit tutulup cisim 1sik kaynagina yaklastirildiginda ve uzaklastiril-
diginda cismin golgesinin buyukligu degisir. Cisim, 1sik kaynagindan uzaklastikga gol-
gesinin boyu kuguldr.

Gérsel 4.3.7: Isik kaynagina yakin kiirenin gélgesi

Goérsel 4.3.8: Isik kaynagindan uzak kiirenin gélgesi

Tam Goélgenin Olusumu 419




Cismin yeri sabit tutulup 1sik kaynaginin uzakhg: degistirilirse cismin goélge buyukligu
degisir. Isik kaynagi, cisme yaklastik¢ca cismin golgesinin boyu buydr.

Goérsel 4.3.9: Kiireden uzak 1sik kaynagi ile gblge olusumu

Gérsel 4.3.10: Kiireye yakin 1sik kaynagi ile gélge olugumu

“Golge” adli muzik klibine ulasmak icin karekodu okutalim.
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BOLUM SONU iSTASYONU

Opak K ve L cisimleri, 1sik kaynagdi ile ekran arasina yerlestirilecektir. Cisimlerin ekran
tizerinde olusacak golgelerini gizelim.

Boliim Sonu istasyonu Gt Q




Asagidaki cumlelerde bos birakilan yerleri kutularin igindeki uygun

ifadelerle tamamlayalim.

C%’ ( her ) ( yarl saydam ) Gglk ge(;irgenligD ( blylUmesi )
E ( uzaklagirsa ) ( dogrusal ) ( diz ) ( gegiren )
tz ( beton duvar ) ( yaklagirsa ) ( gecirmeyen ) ( tam golge )
% ( tek ) ( saydam ) ( bulanik ) ( net )
(7]
E
% 1. Araba farindan ¢ikan isik ...........cccceveene yone yayilir.
2. Bir odadaki lambadan ¢ikan 1SiK ...........cccevviinnnn, yolla yayilir.
3. Pencere cami, 1SIG1 ........oovviiviiinnnnne bir maddedir.
4. Camin kalinh@i artirllarak ............ccccccoeevve. azaltilabilir.
5. Yagh kagit, .........coovvieeee bir maddedir.
6. Saydam olmayan maddelere 1sik gonderilerek .............cccoveennnn.n. olusturulabilir.
7. Saydam maddelerin arkasinda bulunan cisimler ............ccccocoeen gorulur.
8. Yari saydam ve ... maddelerin 1s1k gegirme durumlari birbirinden
farkhdir.
9. KitapVve ........covvevviennnnns saydam olmayan maddelerdendir.
10. Duvarda golgesi bulunan bir cocuk, duvara .............ccccceeeennnne. gOlgesi kagllur.
11. Bir cismin golgesinin .............ccccceeeeene icin 181k kaynagi cisme yaklastiriimalidir.
12. Bir cisim, 1s1k kaynagindan ... cismin golgesi kugular.
13. Yanan bir lambaya dogru ... bir borudan bakildiginda lambanin 1gi-
g1 goralur.
14. Buzlu cama bakildiginda buzlu camin arkasindaki cisim ............cccccceeve.... goraldr.
15. Demirlevha, 1SIG1 ......oooviiivvne bir maddedir.
4
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Asagidaki sorulari cevaplayalim.

10.

. Isik nasil yayilir?

Bos bir odadaki lambanin odanin her yerini aydinlatmasi, 1s1gin hangi 6zelligi ile
ilgilidir?

Bir cisim kendisine gelen is1g1 hi¢ gegirmiyorsa 1sik gegirgenligi bakimindan hangi
sinifta yer alir?

alir?

Isik kaynagi ile cisim arasindaki mesafe azaltilirsa cismin gélge boyu nasil degi-
sir?

“Olgme ve Degerlendirme” “Farklilastirma”

igin karekodu okutalim etkinlikleri icin
karekodu okutalim

Unite Sonu Istasyonu

G
Z
-
m
(2]
(@)
Z
=
z).
>
(7))
<
(@)
2
(=
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Asagidaki metni okuyup sorular cevaplayalim.

Kamp yapmak dogaya dokunmaktir. Kus sesleri ile uyanmak, doga yurtyudsleri yapmak
insana bir pargasi oldugu dogayi hatirlatir. Kamp hayatinda ara¢ gerecler cok énemlidir.
Bu 6nemin farkinda olan ¢adir Ureticileri, insanlarin en fazla fayda saglayacagi sekilde
cadirlar tasarlamayi hedefler. Bazi gadirlarda disariyi net gosteren blylk pencereler
vardir. Pencerelerin i¢ kisimlarinda ise perdeler bulunmaktadir. Cadirlarin 6n kismindaki
golgeliklerin 15131 gegirmeyen malzemelerden yapilmasi kamp konforuna katkida bulu-
nur.

Bir cadir firmasi, Uretimde kullanacagdi bazi malzemelerin 1s1k gegirgenligini test ediyor.

Sonuglara iliskin asagidaki grafik giziliyor.
K L M N_

B Gonderilen Isik Miktari B Gegen Isik Miktari

UNITE SONU iISTASYONU

Deneme amaciyla Uretilen bir cadirda buyik pencerelerde “L”, gdlgelikte ise “M” malze-
mesi kullaniliyor. Ancak istenilen sonuca ulasilamiyor.

1. Buyuk pencerelerden daha verimli faydalanmak icin pencerelerde kullanilan
malzeme yerine hangisi tercih edilmelidir?

A) “N” malzemesi
B) “L” malzemesi
C) “K” malzemesi
D) Yarisi “M”den, yarisi “N”den olusan bir malzeme

2. Golgelikten daha verimli faydalanmak igin gdlgelikte kullanilan malzeme yerine
hangisi tercih edilmelidir?
A) “K” malzemesi
B) “M” malzemesi
C) “N” malzemesi
D) Yarisi “M”den, yarisi “K”den olusan bir malzeme
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Mileth Thales (Miloth Tales)

Thales, MO 624'te bugiinki Aydin sinirlari icinde yer alan Milet
adindaki liman sehrinde dogmustur. Thales, gunesli bir ginde
Misir piramitlerinden birinin goélgesinin bittigi noktaya 2 met-
relik bir sopayi dik olarak sabitlemistir. Daha sonra sopanin,
sopanin golgesinin ve piramidin goélgesinin uzunlugunu kulla-
narak piramidin yuksekligini hesaplamigtir.

Eratosthenes (Eratostanes)

‘;.5 %-;_-'.--.- lyi bir gozlem0| olan Eratosthenes golge olayindan faydala-
narak Diinya’'nin gevresini hesaplamistir. iskenderiye sehrinde
P Giines giin iginde en yilksek konumdayken yere dik bir gubu- &+ =
: _+ dun golge boyunu 6lgmus ve gdlgeyi olusturan Gunes Is1d! ile
' # cubuk arasindaki agly! da kullanarak Dinya’nin ¢cevre uzunlu-

gunu hesaplamistir.

Christiaan Y{uygenf (Kanstiyin Haygins)

3 Huygens mekanik ve optik alaninda 6nemili gahsmalar‘sé &
. yapmis Hollandali matematikgi ve bilim insanidir. Huygens, %,g{
1665-1695 yillarinda yaptigi ¢alismalarla saydam ortam- S
larda |§|g|n yayllma seklini agiklamaya calismistir.

5\’\

Kmdi

Yakup bin ishak adiyla da bilinir. Gélge-isik iliskisini incelemis ¥
ve bu konuda deneyler yapmistir. Yaptigi deney ve gozlemler-
den hareketle 1sinlarin diiz ¢izgi halinde yayildigini kesfetmistir. <

Bu sayfada temsili gérseller kullaniimistir.




Merhaba Bilim Giince'm,

Her sabah oldugu gibi bu sabah da annem, odami havalandirmak
igin igeri girmisti. Ben ise goktan uyanmis ve okula gitmek igin
hazirliklarimi yapryordum. Annem once perdeyi sonra pencere ca-
mini agti. Giines, sanki bir anda odamda doguvermis gibi oldu. Her
yer aydinlandi. Bu sirada dikkatimi bir sey ¢ekti: Perdenin agilma-
siyla havada ugusan kiiglik toz zerrelerini gorebiliyordum. Giines
15191 sanki piriltili, diiz bir gizgi tizerinde ve toz zerreleri arasinda
ilerliyordul Ustelik bu diiz ¢izgi lizerinde ilerliyormus gibi gériinen
151k, odamin her tarafina yayiliyordu. Aklima buna benzer bir olay
daha geliverdi. Gegen hafta glin batiminda arkadaslarimla
koyde doga yiiriyugiine ¢ikmigtik. Giines 151g1 da ormandaki
agaglarin arasinda tipki bu sekilde ilerliyordu.

Kahvaltimi yapmak lizere mutfaga yoneldim. Mutfak kapi-
sini_kapattim ve masaya oturdum. Kardesim ve agabeyim
gorinirlerde yoktu. Mutfak kapisinin arkasindan bir tikirti

geldi. Kapinin ardinda biri vardi ama kapi camindan kim oldugunu
anlayamadim. Neyse "Boyu kisa olduguna gore bu bizim ufaklik
olmali." diye diigiiniirken kapi birden agildi ve muzip agabeyim,
dizlerinin izerinde yiiriiyerek masaya ilerledi. Bu kapinin cami bir
garipti dogrusu, agabeyim cam sayesinde beni kandirabilmisti.

Kahvalti sirasinda goziim masadaki cam bardaga ilisti. Bardag: eli-
me aldim ve goz hizama getirip karsiya baktim. Karsimda istahla
kahvaltisini yapan kardesimi net bir sekilde gorebiliyordum. Okul-
da ilk isim yasadiklarimi fen bilimleri 6gretmenimiz ile paylasmak
oldu. Sonug olarak baz: cisimlzrin 15161 gegirdigini, baz:
cisimlerin ise 1s1gan bir kisminy gegirdigini 6grendim,
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Hatta bunlar Sayéam ve yars Sagéam maddeler olarak da si-
niflandiriliyormus. Ha, bir de saydam olmayan maddeler varmis
Bilim Giince'm! ©pak madde de denilen bu maddeler |
1191 _hig gegirmiyormus. Mesela pencerenin gergevesi =/ -
ve panjur saydam olmayan maddelere 6rnekmis. Panjur,
pencerelerin dig kismina takilarak istenildigi takdirde

odalara 151gin girmesini engelliyormus.

Offf! Biraz yoruldum galiba ama glizel bir giin oldu. Yazacaklarimi
sonlandirmadan 6nce bir sey daha anlatmak istiyorum. Az énce
kardesimin odasindaydim. Kardesim uyumadan once benimle hep
golge oyunu oynamak istiyor. Ben de ok keyif aliyorum karde-
simle vakit gegirmekten. Nasil oynadigimizi da anlatayim: Odayi
karanlik hdle getirip telefonun kamera 1s1gini agtyorum. Bu sirada
ellerimi kullanarak duvarda karanlik bir alan olusturuyorum. Bu
karanlik alana deniliyormus. Olusturdugum gélgeler
genelde tavsan, kopek gibi hayvan figiirleri oluyor. Kardesimi en
cok eglendiren an ise gdlgenin ellerimi telefona yaklastirdigimda
bir anda biiyiimesi, uzaklastirdigimda ise bir anda kiigiiliivermesi.

Bu sirada ben de ufak antrenmanlar yapiyorum. Yakinda sincap,
geyik, tavsan ve giivercinden olusan "Canli Dostlarimiz Golge Ti-
yatrosu'na kanguru ve timsahi da ekleyecegim. Aklimda olusan
senaryo ile birlikte canllarin yasam alanlarini korumaya yénelik
bir golge oyununu kameram ile kaydedip arkadaslarimla paylasa-
cagim. Sen de heyecanlandin degil mi? Baska tiiyo veremem oyun
hakkinda sevgili Bilim Giince'm, kusura bakma.

O giine kadar sabirla beklemelisin, haydi hosga kall

Gince Jas) 9




MADDENIN DOGASI
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5. Unite Ozet E-icerik

HATIRLAYALIM

Daha 6nce maddelerin kati, sivi ve gaz héllerde bulunabilecegini ve madde-
lerin hél degistirirken 1s1 aligverigi yaptigini 6grenmistik.
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ON DEGERLENDIRME iSTASYONU

a. Asagidaki sorulari cevaplayalim.
» Cevremizdeki tag, su, hava gibi maddeler bitinsel yapida midir? Agiklayalim.

zalim.

b. Gorseldeki dondurma gubugunun ortadan ikiye
boliindiiglinii, sonrasinda bélme islemine surekli
devam edildigini hayal edelim. Elimize gegecek en
kiiglik pargayi diisiinelim. Olusan en kiigiik parca-
lar daha da kiiglik pargalardan olusmus mudur?
Fikirlerimizi yazalim.

a. Giinliik yagamda “is1” ve “sicaklik” kavramlarinin birbirinin yerine kullanil-
masi uygun mudur? Nedenini agiklayalim.

b. Asagida “is1” ve “sicaklik” kavramlariyla ilgili ifadeleri dogru ya da yanls
olmasina gore “/ ” ile igsaretleyelim.

ifadeler Dogru | Yanhs

Suyun sicakhgini 25 °C olarak dlgtim.

Yaz ayinda gunes altinda kalan arabanin sicakligi 50 °C oldu.
Dondurmam sicaklik aldikga eridi.

Kalorifer peteginin verdigi is1, oda sicakligini artirdi.

Yaptigim kardan adam guinesten sicaklik alarak eridi.
Kardesim ateslendiginde vicut isisi 39 °C élgulda.

c. Asagidaki kutulara “is1” ve “sicaklik” kavramlari ile ilgili birer ciimle yaza-
lim. Yazdiklannmizi 6gretmenimizle paylasalim. Hatalarimiz varsa diizeltelim.
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1. MADDENIN
BOLUM TANECIKLI YAPISI
i = e e M g 2l %+ Bubdlimde maddeleri tanecikli, bosluk-
P RS o IRt ) AR ' N lu ve hareketli yapisina gore siniflandi-
o e : ot R rabilecegiz.
% b T = ‘ : -L'\-.-;._ K ‘),‘*” - -ﬂ.
e o < - B R %

Y% HAZIRLIK iISTASYONU

Uzaktan bir bittin gibi gériinen kumsal aslinda kum taneciklerinden olusur. Maddelerin ya- .,
pisi da kumsal érnegindeki gibi taneciklerden olusmus olabilir mi? Fikirlerimizi yazalim.

MERAK iSTASYONU
Maddenin yapisi ile ilgili merak ettiklerimizi yazalim.



MADDELERIN TANECIKLI, BOSLUKLU VE HAREKETLI YAPISI

Maddelerin ortak ve farkli olan bir gcok 6zelligi vardir. Maddelerin 6zellikleri ile ilgili asagi-
daki etkinligi yapalim.

Maddenin Ozellikleri
L A A A A 2

-

Asagidaki 6rnek olay metnini okuyalim. Metinden

\ hareketle etkinligi gergeklestirelim.
il

Zeynep ve annesi alisveris yapmak igin markete gitmiglerdi. Aligveris listesinde 2 kg domates, 1 kg elma, 2
kg yodurt, 1 paket kdgit haviu ve 5 kg toz seker yer aliyordu. Aligverig sepetine ilk olarak kgit haviu paketini
koymuslardi. Ardindan 1 kg elmayi da sepete eklediler. Fakat o da ne! Market sepetinde sonraki driinler igin
yer kalmamisti. Annesi kiitlesi daha az oldugu igin k&git haviuyu sepetten ¢ikarip tagimasi i¢in Zeynep'e
verdi. Aligveris listesindeki diger drtinler, kagit haviu olmadigi igin sepete sigmigti. Tdm Grtinler sepete dol-
duruldugunda annesi sepeti tasimakta zorlanmigt. Sonunda kasaya gelmislerdi. Odeme yaptiktan sonra
market gérevlisi posetleri arabaya kadar tagimada yardimer olmustu.

"
U
\\\\ 1. Aligveris sepetine elma ve kagit havlu konulunca diger trlnlerin sigmamasinin sebebi
\\\\\\ nedir?
\

\ 2. Cisimlerin yer kaplamasina yonelik (kitaplarin yerlestiriimesi, oyuncaklarin toplanmasi
§ gibi) durumlara glnlik yasamdan farkl érnekler verelim.

3. Zeynep'in annesi, basta sepeti rahat tasiyabiliyorken sonra sepeti tagsimakta nigin
= zorlanmigtir?

i

‘=__ 5. Alisveris listesindeki Urlnlerin ortak dzellikleri nelerdir? Bu 6zellikleri

= g0z 6éniinde bulundurdugumuzda maddeyi nasil tanimlariz? Cevre-
= mizdeki maddelerden ornekler verelim.

Kutlesi olan ve boslukta yer kaplayan (hacmi olan) her sey maddedir. Demir, tahta, su,
agag, masa, elma, bardak, kalem ve defter gibi varliklar maddeye 6rnek verilebilir. Bu
varliklarin ortak 6zellikleri kitle ve hacimlerinin olmasidir. Acaba bu maddelerin yapisi
nasildir?
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Tek bir parcaymis gibi gériinen bu maddeler daha kuguk taneciklerden olusmus olabilir
mi? Bu durumu modellemek icin asagidaki etkinligi yapalim.

Tanecikleri Modelleyelim
R

Etkinligin Yapiligi
- Uger veya dérder kisilik gruplar olugturalim.
- Pinpon toplarinin bir maddenin en kiguk yapi taslarini tem- p
sil ettigini diistinelim ve asagidaki asamalari yerine getirelim. MALZEMELER
» Seffaf saklama kabi
(Asamalar ) « Pinpon toplari (sakla-

- Pinpon toplarinin kati bir maddenin taneciklerini temsil ettigini dii- | ma kabini doldurmaya
siinelim. Toplari seffaf saklama kabinin igerisine aralarinda bosluk \_ yetecek kadar)

¢cok az olacak sekilde yerlestirelim. Saklama kabinin kapagini ka-
patalim. Kabi yatay ve dikey ydonde sallayalim. Toplarin hareketini gdzlemleyelim. Temsil
edilen madde modelini 1 numaral alana gizelim.

- Saklama kabi igerisindeki pinpon toplarindan bir kismini gikaralim. Bu toplarin sivi bir
maddenin taneciklerini temsil ettigini distnelim. Kabin kapagini kapatarak kutuyu yatay
ve dikey yonde sallayalim. Toplarin hareketini gézlemleyelim. Temsil edilen madde mo-
delini 2 numarali alana ¢gizelim.

- Saklama kabi igerisindeki pinpon toplarindan buyik bir kismini ¢ikaralim. Bu toplarin
gaz bir maddenin taneciklerini temsil ettigini distinelim. Kabin kapagini kapatarak ku- /)
tuyu yatay ve dikey yonde sallayalim. Toplarin hareketini gézlemleyelim. Temsil edilen //¢
madde modelini 3 numarali alana gizelim.

Degerlendirme

a. Kati, sivi ve gaz maddeleri temsil eden modellemelerimizde benzerlik ve farkhlik-

lar nelerdir? =
=

e F

p—
—
—

—

=

c. Yapisini gizdigimiz 1, 2 ve 3 numaral modellere gunlik yasam- ’,f
dan ornekler verelim.

—
p—
P
—
_—
=

AR R TRk
Pinpon toplari ile yaptigimiz etkinlikten de anlasilabilecegi gibi maddelerin tanecikleri

arasindaki bogluklar degiskenlik gosterebilir.
Maddenin Tanecikli Yapisi




Maddelerin fiziksel hali sikistirilabilme 6zelligini etkiler. Maddelerin sikistirilabilme 6zelli-
gini gézlemlemek icin asagidaki etkinligi yapalim.

Maddeler Siringalarda
WIS I I IN IS AN 0 A SN Lo o I v o 0222222,

7,

Etkinligin Yapiligi

/ i\ - Siringalarin Gzerine A, B ve C etiketlerini yapistiralim.
. MALZEMELER - A siringasina kuguk tag parcasi yerlestirelim.
+ 3 ignesiz siringa
* Su - B siringasini hava kalmayacak sekilde su ile dolduralim.

» Klguk tas pargasi (sirin-
ganin icine yerlesebile- | - C siringasini hava ile dolduralim.

cek buyuklukte
" y )

/ =Sirayla her bir gsiringanin ucunu parmagimiz ile kapatalim.
alt Pistona itme kuvveti uygulayarak sikistirmaya calisalim.

Degerlendirme
N a. Hangi sinngadaki madde sikistirilabildi?

b. A, B ve C siringalarindaki maddeler hangi hal-
dedir?

c. Maddelerin sikistirilabilme durumu ile madde taneciklerinin
birbirine yakinlik durumu arasindaki iligkiyi agiklayalim.

—
'—;”/
—
=

7 rrrzzzzzzz>dd

Gaz maddele-rin tanecikleri arasindaki bosluk ¢ok fazla oldugu icin gazlar sikistirilabilir.
Katilar sikistirilamaz. Sivilarin ise sikistirlamadidi varsayilir.
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Taneciklerin hareket cesitleri maddenin hallerine goére farklihk gosterir.

7

Titresim Hareketi Doénme Hareketi

®@® -0

Oteleme Hareketi

J

Gorsel 5.1.1: Taneciklerin hareketleri

Kati maddelerin tanecikleri sadece titresim hareketi yapar. Sivi ve gaz maddelerin tane-
cikleri ise titresim, ddnme ve 6teleme hareketi yapar. Oteleme hareketi sayesinde sivi ve

gaz maddeler akigkan 6zelliktedir.

BILGIi iISTASYONU

Filozof Democritus (Demokritus) MO 400’I( yillarda
maddelerin taneciklerden olustugunu ileri sirmuas-
tur. Democritus gérusund su sekilde agiklamigtir:
“Bir elmay!1 alip ikiye bolinlz, sonra olusan yarim
elmalari da ikiye boéliniz, bélme islemine surekli
devam ediniz. Bdylece bdlmeyi strdurirseniz so-
nunda dyle bir an gelecektir ki artik bélemeyecegi-
niz kadar kugcuk bir parca elde edeceksiniz.”

Genel agdan alinmistir.

Gorsel 5.1.2: ElIma Yy

PEKISTIRME iSTASYONU-1

“Tanecikleri Modelleyelim” ve “Maddeler Siringalarda” etkinlikleri ile ilgili almis oldu-
gumuz notlan inceleyelim. Bu etkinliklerde ulastigimiz sonuglar karsilagtiralim.
Maddelerin sikistirilabilme durumunu ve madde taneciklerinin hareketlerini agik-

layalim.




KATI MADDE

+ Kati maddelerin tanecikleri birbirine ¢ok yakindir.
» Tanecikler arasi bosluk azdir.

» Tanecikleri sadece titresim hareketi yapabilir.

» Kati maddeler sikistirilamaz.

* Maddenin en duzenli halidir.

» Kati maddelerin belirli bir hacmi ve sekli vardir.

Gorsel 5.1.3: Kati madde tanecikleri

SIVI MADDE

» Sivi maddelerin tanecikleri arasindaki bosluk
katilara gore daha fazla, gazlara goére daha
azdir.

» Sivilar sikistirilamaz.

» Sivi maddelerin tanecikleri titresim, donme ve
Oteleme hareketi yapar.

+ Sivilarin belirli bir hacmi vardir.

« Belirli bir sekilleri yoktur. igcinde bulundugu ka-
bin kapladigi kisminin seklini alir.

Gorsel 5.1.4: Sivi madde tanecikleri

Ayni sivi, farkli sekillerdeki kaplara dokuldiginde kapladigi hacim degismez ancak doé-
kuldugu kabin seklini alir.

GAZ MADDE

* Tanecikler arasi boslugun en fazla oldugu madde
halidir.

* Gaz maddelerin tanecikleri titresim, dénme ve
oteleme hareketi yapar.

» Gazlarin belirli bir hacmi ve sekli yoktur.

» Bulunduklari kabin her tarafina dagilir.

Gorsel 5.1.5: Gaz madde tanecikleri

&8 5. UNITE / MADDENIN DOGASI




PEKISTIRME iSTASYONU-2

L

1. Asagida bazi maddeler ve maddelerle ilgili 6zellikler verilmistir. Bu 6zellikler
hangi maddelere ait ise “v” ile isaretleyelim.

Ozellik Madde Demir Su Sit Hava Tahta Buhar

)C O XX
)C O X
) C X
JC O X
) C X
)C C X

Taneciklerden olusur. (

Tanecikleri titresim hareketi yapar. (

Tanecikleri ddnme hareketi yapar. (

Tanecikleri 6teleme hareketi yapar. C

Tanecikler arasinda bosluk vardir. (

Tanecikler arasi bosluk ¢ok fazladir. (

= 0 o = = o 6 6

Belirli sekilleri vardr. ( )( )( )( )(
Akiskan 6zellige sahiptir. ( )( )( )( )(
Sikistirilabilir. ( )C )( )C )C

2. Yukaridaki soruda verilen 6rnek maddelerin 6zelliklerini dikkate alip kati, sivi,
gaz olarak gruplandiralim ve kutulara yazalim.

3. Giuinliik yagsamda karsilagtigimiz farkli maddeleri kati, sivi, gaz olarak etiketleye-
lim.

Calismayi degerlendirmek icin karekodu okutalim.

Maddenin Tanecikli Yapisi 4 @
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Maddeler bir halden bagka bir hale gecerken taneciklerinin hareketleri degisebilmektedir.
Bununla birlikte maddeler hal degistirince tanecikler arasindaki mesafeler de degismek-
tedir. Madde taneciklerinin hareketleri ve mesafelerindeki degisimler hakkinda tahminle-

rimizi belirtmek icin asagidaki etkinligi yapalim.

Tartisma Gruplari

A >
Etkinligin Yapilisi

- Uger veya dérder kisilik gruplar olusturalim ve asa-

\\\\\ gidaki tabloyu adimlara uygun tamamlayalim.
\
\\\\\ 1. Adim: Grubumuza birlikte bir isim ve slogan belirleyelim.

\
\\\\ 2. Adim: Grup arkadaslarimizla kati bir maddenin sivi hale gectigini
\\\\\\ disunelim.
\\\\\ 3. Adim: Bu olayin sonucunda maddenin taneciklerinin hareketleri ve arala-
\\\\ rindaki mesafenin degisimi ile ilgili birer tahmin cimlesi yazalim.

\
\\\\\ 4. Adim: Tahminlerimize iligkin gerekgelerimizi arkadaslarimiz ile paylasalim.

\
\\\\ 5. Adim: Arkadaslarimizin farkh fikirlere sahip olabileceklerini dislinerek tartisma
\\\\ ortami olusturalim. Tartisma gerekgelerini dinlerken notlar alalim.

\
\\\\\ - Bu surecte arkadaslarimizi destekleyip birbirimize yardimci olalim.

N
N Kendi Tahmin Ciimlem

Arkadaslarimin Tahmin Ciimleleri

Tartisma Notlarim e —————

—
=
=
=
=
—
”’//
—
=

sk
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Kati halden sivi hale gegen maddenin tanecikleri titresim hareketinin yaninda dénme ve
Oteleme hareketi yapmaya baslar. Bu durumda taneciklerin hizi ve tanecikler arasindaki
bosluk miktari artar. Sivi bir madde gaz héle gegtiginde ise taneciklerin yaptigi hareket
cesidi degismezken taneciklerin hizi ve tanecikler arasi mesafe artar. Cevremizdeki mad-
delerin hallerini ve taneciklerinin 6zelliklerini etiketlemek igin asagidaki etkinligi yapalim.

Madde Etiketleri

Etkinligin Yapihisi
- Yapiskanl k&gitlardan her birine asagidaki ifadeleri
beser kez yazalim.

3

1
Sikistirilabilir.

5 Tanecikleri
titresim hareketi

yapar-.

- Malzemeleri masanin Uzerine yerlestirelim.

2

L]

Sikistirilamaz.

Belirli bir
sekli vardir.

Akiskandir.

L]

Belirli bir

hacmi vardir.

R

Akiskan
degildir.

8 Tanecikleri
dénme ve oteleme
| hareketi yapar.

- Malzemelere sirayla uygun etiketleri yapistiralim.

/

MALZEMELER

Kalem

Metal kasik

Su

ici hava dolu balon
Sit

* Yapiskanh kagit
\

- Malzemeleri ve bu malzemeler i¢in kullandigimiz etiketlerin numa-

ralarini asagidaki tabloya yazalim. Yazdigimiz etiket numaralarini

g6z 6nunde bulundurarak malzemelerin hallerini belirtelim.

- Deney sonrasinda kullanilan malzemeleri ve laboratuvar ala-
nini temiz halde birakalim. Laboratuvar kurallarina uyalim.

Malzemeler

Numaralari

Yapistirilan Etiket

Maddenin
Hali

Degerlendirme

Etiketlendirmelerimizi de g6z 6nliinde bulundurarak maddenin sinif-
landiriimasi ile ilgili goéruglerimizi yazalim.

Maddenin Tanecikli Yapisi

Y/
IIIIII:




“Maddenin Tanecikli Yapisi” adl etkilesimli icerik icin karekodu oku-
talim.

Madde taneciklerinin 6zelliklerini canlandirma yoluyla gosterecedimiz asagidaki gosteri
etkinligini yapalim.

Maddelerin Tanecik Gosterisi
/WW#WW/WW/WW/WW/MW////W%

ETKINLIK
ISTASYONU

Etkinligin Yapiligi
- Kati, sivi ve gaz maddeleri temsil edecek sekilde
ruplar olusturalim.
4 MALZEMELER A orip ¥
Bu etkinlikte kullana-
cagimiz malzemeleri
arkadaslarimizla belir-
leyelim. Daha onceki | . Temsil edecegimiz madde hali ile ilgili grup arkadaslarimizla bir-
etkinliklerde kullandigi- | jikte gosteri metni hazirlayalim.
miz malzemelerden de

- Grup olarak hangi madde halini temsil ediyorsak onunla ilgili
grup arkadasglarimizla paylagsim yaparak malzemeler getirelim ve
tanecikleri temsil eden modeller olugsturalim.

- Temsil ettigimiz madde halinin metnini ve planlamasini grup ar-

faydalanabiliriz. >
\ " /" kadaslarimizla asagidaki alana yazalim (Ornegin taneciklerin tit-
\\\\\ resim, dénme ve 6teleme hareketlerini canlandirabiliriz. Kendimi-
\\\\\ zi maddenin tanecikleri olarak dusunebiliriz.).
\
\\‘\\ 4 )
\\\\ Planlama
R
N |
N | oo
X
S S FE TSP SPRUPPPPR
Y
N Y,
= 4 Gosteri Metni A
\_ J
= - Gosterimizi sunalim.
=
S
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BOLUM SONU iSTASYONU

{ Asagida bazi maddelere ait gorseller verilmistir.

Tas Zeytinyag!
! Ok
)
' \ J
Bardak Su buhari Helyum gazi

Buna gore asagidaki sorular gorsel numaralarini kullanarak cevaplayalim.

a. Hangi maddelerin tanecikleri ddnme ve 6teleme hareketi yapar?




ISI VE SICAKLIK

Q » Bu boliumde 1sI ve sicaklik kavramlarini
karsilastirabilecegiz.
+ Sicakhgi farkli olan sivilarin karistiriima-
sI sonucunda is1 aligveriginin gercekles-
tigine yonelik deneyler yapabilecegiz.

“Deniz kiyisinda hava, 38 derece Celsius (derece Selsiyus) olarak oél¢uldu.” ifade-

. o ~ P
HAZIRLIK iSTASYONU @
>C\ - &
sinde bahsedilen 6lgim degeri 1s1 midir yoksa sicaklik midir? Fikirlerimizi yazalim. S

) — J
Kl B \ A q
Jmmd  MERAK ISTASYONU - |

Isi ve sicaklik konusunda merak ettiklerimizi yazalim.




. ISI VE SICAKLIGIN KARSILASTIRILMASI

Isi ve sicaklik, glinliik yasamda sik¢a kullanilan kavramlardir. Bu kavramlarin birbirinin\
yerine kullaniimasiyla hatalar olusmaktadir. Isi ve sicaklik kavramlarinin kullanimi ile
ilgili agagidaki etkinligi yapalhm.

Madde Etiketleri

2 Y

Etkinligin Yapihlisi

- Uger veya dorder kisilik gruplar olusturalim.

- Asagidaki karikatura inceleyelim.

" Hava sicakligi ./
| 25derece '
. Celsius'tur. ./

e

-

1. Ogrenci

“" Hayir, hava _
Isis| 25 derece |
'\ Celsius'tur. /|

TR
£
=
.

2. Ogrenci )

© Ikinzde
/ dogru soyluyorsunuz.
Hava i1sisI veya i
' sicakligi 25 derece
"~ Celsius'tur.

»
\

3. Ggrenci

[E .

.

Degerlendirme

a. Karikaturde hangi 6grencilerin ifadesi dogrudur? Nedenini agiklayalim.

fikirlerini sdylemelerine olanak saglayalim.

c. Aciklamalarimiz sonunda grup arkadaslarimizla karar vererek cevabimizi

yazalim.

¢. Cevabimizin dogrulugunu 6gretmenimize danisarak kontrol

—
)
—
—_—
=
=
—_—
—
—

=
=
—
—_—
—

—
—
)
—
—_—
=
=
—_—
—_—

edelim. =
<.
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
e Q

KOPRU iISTASYONU

\.

Gunes dogal 1si ve i1sik kaynagidir. Glnes'ten gelen isi, Diinya'da
belirli bir sicaklik degerinin olusmasini saglar.

Gérsel 5.2.1: Glines )y

Isi ve S|cakI|k




Is1 ve sicaklik birbirinden farkli kavramlardir. Sicaklik kavrami ile ilgili asagidaki etkinligi

yapalim.
Sicak mi? Soguk mu?
7
Etkinligin Yapilisi
\ - Uger ya da dérder kisilik gruplar olusturalim.
A\
MALZEMELER - Sinifin sicakh@ini dlgerek asagidaki tabloya yazalim.
- Kagit - Okulun bahc¢esinde hangi alanlarin sinifa gére sicak veya soguk
» Kalem olabilecegini tahmin ederek k&gida not alalim.

» Sicakligi élgmeye - Gélgeli . . R ,
yarayan alet Olgeli ve gunegli alanlarda sicaklk olgumleri yaparak tabloya

yazalim.
v
W L T
\\\ Olgiim Yapilan Olgiilen
al Bolge Sicaklik (°C)
o - Olglim yaptigimiz alanlardan - Olgiim yaptigimiz alanlardan
-4 — daha sicak oldugunu dusin- daha soguk oldugunu disun-
\ digunuz bir yer varsa asagiya duguniz bir yer varsa asagiya
B yazalim ya da gizelim. yazalim ya da gizelim.
" —
EE Degerlendirme

'—;”/
—
=

rrrrrrrrrzrzrrrrrid
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Sicaklik termometre ile olculir. Birimi derece Celsius’tur ve “°C” ile gosterilir. Sicaklik
bir enerji tira degildir. Is1, sicakliklari farkli maddeler arasinda aktarilabilen bir enerji
taradur. Bir maddenin sicakhidi artmigsa bu durumun sebebi maddenin i1si almasidir. Isi,
kalorimetre kabi ile hesaplanir, birimi joule (jul) veya kaloridir. Joule “j” ile kalori ise “cal”
ile gosterilir. Is1 ve sicakhgin 6zelliklerini karsilastiracagimiz asagidaki etkinligi yapalim.

Benzerlik ve Farkhliklar
B AN AN SN

Etkinligin Yapiligi

- Isinin 6zelliklerini kirmizi, sicakhigin ézelliklerini mavi

renkli kalemle ilgili alanlara yazalim. MALZEMELER
 Farkli renkte kalemler
.. =
III
Illll.
........................................................................................................................................... '
........................................................................................................................................... I’I/,I
I
........................................................................................................................................... II
/
........................................................................................................................................... I/Il
........................................................................................................................................... /
7Y
- Is1 ve sicakhgin benzer ve farkli 6zelliklerini ilgili alanlara yesil ve siyah renkli kalemle- é

rimizle yazalim.

A
Z
=z
=z
=z
=
benzer Ozellikler =
—
—
=
p—
p—

N
T )
P Faridi Ozelikler | £

N
e )
Degerlendirme

Yazdigimiz Ozellikleri arkadaslarimizin yazdiklariyla karsilasti- ___E;
ralim. Ogretmenimizin dénitleriyle yazdiklarimizi gincelleyelim. =

=
S

AR R TR IR OO

Isi ve Sicaklik 57@




o QO

7

\\

~0 U

KOPRU iSTASYONU

Duvar termometreleri, dijital termometreler ve atesdlger gibi
farkl aracglarla sicakhk dlcimleri yapiimaktadir. Meteorolojik
raporlarin olusturulmasinda da termometrelerden faydalanil-
maktadir.

Goérsel 5.2.2: Termometre cegitleri

/

Isi ve sicaklik arasindaki farklar asagida 6zetlenmistir:

( Kalorimetre kabi ile hesaplanir. )( Termometre ile Olculdr.

( Birimi joule veya kaloridir. )( Birimi derece Celsius'tur.

S\

( Bir enerji ¢esididir. )( Bir enerji ¢esidi degildir.

BILGIi ISTASYONU

Sdructiler, sisli havalar ya da gece vakti gibi gorts netliginin distk oldugu kosullarda
zorlanmaktadir. iste, bu zorlu kosullarda bile gevrenin net bir sekilde gérintilenmesini
saglayan bir yontem gelistiriimistir. Bu yonteme HADAR (Isi1 Destekli Tespit ve Menzil)
ad verilmigtir. Bu teknoloji ile 1s1 géruntuleme yonteminden ve yapay zekadan yararlanil-
mistir. Bu yontem gelistirilirken arastirmacilar éncelikle bir aracin kargisina ¢ikabilecek
farkl malzemelerin 1s1 yaymasi ile ilgili kitiphane olusturmustur. Daha sonra bir yapay
zeka uygulamasini kituphanedeki bilgileri kullanarak egitmistir. Gelistirilen uygulama,
kameralarin topladigi i1sI sinyallerini analiz ederek ¢evredeki nesnelerin hem sicakligini
hem de tlrln0 tespit edebilmektedir. Bdylelikle bu uygulama ile ¢cevrenin zorlu kosullarda

bile géruntilenmesi saglanabilmektedir.
Genel agdan alinmistir.

Gorsel 5.2.3: HADAR sistemi

&

“Isi ve Sicaklhk” adli mizik klibine ulagsmak icin karekodu okutalim.

5. UNITE / MADDENIN DOGASI
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PEKISTIRME iSTASYONU-1 [}
£ N

1. Asagidaki metinde 1si ve sicaklik kavramlari ile ilgili hatali ifadeler yer almaktadir. Bu
ifadeleri belirleyip altini ¢izelim. Bu ifadelerin diizeltilmis halini ilgili alana yazalim.

Masal, cumartesi giinii sahildeki gevre temizligi etkinligine katilacaktir. Cuma aksami ¢antasini hazirlarken
arkadasina ertesi giiniin hava durumunu soran bir mesaj génderir. Arkadasi, hava sicakliginin normalin
altina dtisecegini ve 15 kalori olacagini belirten bir cevap verir. Bir bardak stit igmek igin mutfaga y6nelen
Masal, cezveye koydudu st ocakta isitmaya baglar. Bu sirada burnuna gelen kokuyla firinda pisen pata-
tesleri fark eder. Firinin dijital ekranina baktiginda patateslerin 180 derece Celsius isida pistigini anlar. Pa-
tateslerin pisebilmesi igin ¢ok fazla sicaklik enerjisine ihtiyag oldugunu diistiniir. Bu sirada ocakta kaynayan
sttii unutmugtur. Hemen ocagi kapatir ve slitii cezveden bardaga bosaltir ancak ¢ok sicak oldugu igin stiti
icemez. Evdeki termometreyi kullanarak s(ittin 1sisini lger ve stittin (izerine biraz soguk su eklemeye karar
verir. Boylelikle siitiin sicakligi disecektir. Kardesi Efe gelir ve ablasina ne yaptigini sorar. Efe’ye “Aslinda
sadece bir bardak st icecektim ama kendimi bir enerji ¢esidi olan sicaklikla ilgili 6lgiim yaparken buldum.”
cevabini verir.

Is1 ve sicaklikla ilgili yanhg ifadelerin duzeltilecegdi alan:




ISI ALISVERISI
C

Sicakliklari farkh sivilar karistinildiginda sivilarin sicakliklarinda degisim gercgeklesir mi’?\
Bu durumu gdézlemlemek icin asagidaki performans goérevini gergeklestirelim ve rapor-
lastirilmasini saglayalim.

PERFORMANS
ISTASYONU

Etkinligin Yapilisi
- Uger veya dorder kisilik gruplar olusturalim.
- Beherglaslari esit seviyede su ile dolduralim.

- 1 numaral beherglasi ispirto ocag lizerine yerlestirelim. Ogretme-
nimizden ispirto ocagini yakmasini isteyelim. Suyun sicakligi 40 °C
oluncaya kadar isitalim. Olgtimimuzi ilk sicaklik bélimiine yazahm.

MALZEMELER
» 2 beherglas
+ [spirto ocagi
* Su

* Termometre

- 2 numarall beherglastaki suyun sicakhigini dlgelim. Olgimimizi
asagidaki ilk sicaklik bolimune yazalim.

- Olclim sirasinda termometreyi kap tabanina temas ettirmemeliyiz.

Tahmin Et
- Sivilar karistirilirsa olabilecek sicaklik degisimini tahmin edelim.

- 1 numarali beherglastaki suyu 2 numarali beherglasa dékelim.
- 2 numarali beherglastaki suyun son sicakligini élgcerek yazalim.

Gozlemle 1 2
- Olglim sonuglarini
yazalim.
ilk Sicaklik: ...... ik Sicaklik : ......
Son Sicaklik : ......
Acikla

- 2 numarall beherglastaki suyun ilk ve son sicaklik degerleri ara-
sinda fark olustu mu? Sebebini yazalim.

Degerlendirme
a. 2 numaral beherglastaki suyun sicakligi neden degismistir?
b. "Sicaklik Degisimi" performans gorevi ile ilgili bir rapor
hazirlayalim. Raporumuzda gunlik yasamdan benzer 6rnek-
ere de yer verelim.

B
“‘00000000000000000000000000000000000000000000"
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Sicakliklari farkli olan sivilar karistirildiginda sivilar arasinda is1 alisverisi gerceklesir. Isi,
sicakligi yuksek olan maddeden sicakligi disuk olan maddeye dogru akar. Isi aktarimi,
sivilarin sicakliklari egitleninceye kadar devam eder.

we /N /T N\ wx
V¥
L L Sy P

Gérsel 5.2.4: Farkli sicakliktaki sivilarin karigtiriimasi

Sicakligi 90 °C olan A sivisi ile sicakligi 10 °C olan B sivisi karistirildiginda aralarinda isi
aligverisi gergeklesir. A sivisi, B sivisina gore daha sicak oldugu igin 1si verir. B sivisi, A
sivisina gore sicakligi daha dusuk oldugu icin 1s1 alir. Boylelikle aralarinda isi aligverisi
gercgeklesir ve bu aligveris sivilarin sicakligi esitleninceye kadar devam eder.

Sicakliklari esit olan maddeler arasinda ise is1 alisverisi gergceklesmez.

( )
50 °C 50 °C 50 °C

Gérsel 5.2.5: Ayni sicakliktaki sivilarin karistiriimasi

Karistirilan sivilar arasinda 1si alisverisi tamamlandiginda ([~ 20 °C )
Olgllen son sicaklik, iki sivi sicakhiginin arasinda bir deger =

ahr. Sicakligi 60 °C olan sivinin tizerine sicakligi 20 °C olan >

sivi eklendiginde karigimin son sicakhgi 20 °C ile 60 °C ara- A LA

sinda olur.

e,

Sicaklik degisimi etkinliginde gordugumuz gibi gunluk ya-
§__amda Is1 ahgverisinin gerceklestigi ¢cok fazla drnek vardir. 60 °C
Ornegin sicak ¢ay bulunan bir bardagin i¢erisindeki ¢cay ka- | W g

sIg1 bir stre sonra Isinir. CUnkU sicak olan ¢aydan soguk ; T Y —— /
kasiga 1s1 aktariimigtir. Soguk bir kis gunu balkonda unuttu- orsene.an Slviann Kanstrimast
gumuz bir sandalyenin sicaklik degeri diser. Clnkl sandalye gevresine is1 vermistir. So-
guk bir su kabini sicak kaloriferin Uzerinde beklettigimizde suyun sicakhgi artar. Clnku
su, kaloriferden is1 almistir. GUnlik hayatta 1s1 aligverisinin gerceklestigi baska érnekler

neler olabilir?
Isi ve Sicaklik .




PEKISTIRME iSTASYONU-2
-

Asagida 6zdes K, L ve M kaplarinda bulunan ayni cins sivilar termometre ile ol¢ulGyor.

K L M

Buna gore kutulardaki ifadelerin dogru (D) ya da yanhs (Y) olduguna karar vererek
ilerlendiginde hangi cikisa ulasilir? Isaretleyiniz.

D Y @ Y ® ~
KvelL Kve M Lve M
g kaplarindaki kaplarindaki sivi- kaplarindaki
S| sivilar kanstirihir- o—@-» lar karistirilirsa .-Q-» sivilar karigtirilir- .-Q-» 5. Cikis
g« sa Isi alisverisi K'deki sivi sa M’deki sivinin
oM gerceklesmez. IsI alir. sicakligi azalir.
J

= 5

@ Y ® Y ©® )
K kabina 60 °C L kabina 40 °C M kabina 100 °C
sicakliginda sivi sicakliginda sicakliginda sivi
eklenirse K '-Q-’ sivi eklenirse '—Q" eklenirse )>(4. Cikis
kabindaki sivi Is1 aligverigi M kabindaki
1si alir. gerceklesmez. sivi 1si alir.
\ J \ J \ J
\ Y \

“Sivilarda Is1 Aligverisi” adli etkilesimli icerik icin karekodu okutalim.
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BOLUM SONU iSTASYONU

{

Asagidaki kapta suyun sicakligi 30 °C olarak dl¢uliyor. Bu kaba sicakligi 60 °C olan su
ilave ediliyor.

30°C |

1. Buna gore asagidaki ifadelerden dogru olanlarin yanindaki yapboz parg¢alarini

“J” ile isaretleyelim.
ifadeler Yapboz Pargalari ifadeler Yapboz Parcgalari
é R NI R N

é é
Kaptaki .
suyun sicakhgt, [:] Kaptaki SEIyEm :]
kalorimetre kabi ile '\ gng( s;cal Ilgl .
Olctimustdr. alort olur.
\ N\ \ N\
Kaba su ilave hé é hé
s Kaba eklenen
edildiginde | o |
su 30 °C olsaydi
termometrede [ :] o [ :]
o . IsI aligverigi -
okunan deger belirli .
bir siire artar gerceklesmezdi.
\ y N\
é Y é h 4
Kaptaki su, | llave edilen su, |
ilave edilen suya R kaptaki suya 1si
ISl vermigtir. [:] - vermistir. [:]
\ y € VA N\

Dogru olan ifadelerin yanindaki yapboz pargalar birlestirilerek bir goérsel olusturulacaktir.

2. Yapboz parcalarindan olusan sekli “/ ” ile isaretleyelim.




MADDENIN
HAL DEGISiMmi

* Bu bélimde maddenin is1 etkisiyle hal
degistirebilecedi sonucuna ulasabilece-
giz.

HAZIRLIK iISTASYONU

Buz sarkitlarinin su damlaciklarina dénismesinde
hangi faktor etkili olmus olabilir? Fikirlerimizi yazalhm.

MERAK iSTASYONU

Isinin maddeler Uzerindeki etkilerine dair merak
ettiklerimizi yazalim.

— R



HAL DEGISIMLERI

@
Isinin maddeler Gzerindeki etkisini daha iyi anlayabilmek igin asagidaki etkinligi yapallm.\.

Isinin Maddeye Etkisi
AR Y
GuUnluk yasamda karsilasilabilecek bir durum asagi-

daki metinde verilmistir. Metinden yola gikarak soru-

lar1 cevaplayalim. /
.

Arkadaslariyla kartopu oynayan Gokge, vaktin nasil gegtigini anlamamigti. Annesinin seslenmesi ile oyunu
birakip eve dogru gitti. Yanina da hazirladidi kartopunu aldi. Eve girdiginde eldivenini gikararak kurumasi
icin kaloriferin (izerine birakti. Kartopunu eline alan Gokge bir siire beklediginde elinin tsddigini ve islan-
maya basladigini gérdil. Ardindan annesine elindeki kartopunu heyecanla gésterdi. Gokge nin eline bakan
annesi kartopunu koymast igin ona bir tabak verdi. Kisa bir stire sonra Gokge kartopunun suya dénistigiinii
g6rdii. Bu duruma (iziiliip suyun tekrar kartopu olmasi igin tabadi dondurucuya koydu. Aksam yemeginden
dnce eldivenini ve dondurucudaki tabadi kontrol etti. Eldiveninin ¢oktan kurumus oldugunu gérdi. Fakat
o0 da ne! Tabadin igindeki suyun buz héline geldigini gordi. Gokge, yasadiklarini babasina anlatmak igin

sabirsizlaniyordu.
IIII
1. Gokge’nin kartopunu tutarken elinin i1slanmasinin sebebi ne olabilir? IIIII/
........................................................................................................................................... 1
/
)
/
2. Gokee’nin elinde kartopu varken elinin Gsimesinin sebebi ne olabilir? I/I//I
/

........................................................................................................................................... II////
3. Kartopu suya donusurken i1si almis mi1 yoksa vermis midir? ///é

Z
........................................................................................................................................... 2

Z
4. Gokge, tabaktaki suyu dondurucuya neden koymustur? g

=

5. Tabaktaki su, dondurucudayken isi aligveris durumunu belirtelim. ;
6. Gokce kurumasi icin eldivenini neden kaloriferin Gzerine koymustur? ;’;
7. Eldiven kururken 1s1 aligverisi durumunu belirtelim. ;’;
8. Kartopunun erimesi olayina benzeyen gunlik yasamdan farkli or- ;
nekler yazalim. =




Isinin maddeler Uzerinde bazi etkileri vardir. Isi etkisiyle madde tanecikleri arasindaki
bosluklar degisebilir ve madde hal degistirebilir.

Mumu isittigimizda mumun gorinimunin nasil degdistigini test etmek icin 6gretmenimiz
tarafindan gercgeklestirilecek gosteri deneyini dikkatle takip edelim.

Muma Ne Oldu? & A

L L

-

Etkinligin Yapiligi

‘\\\\‘\ Tahmin Et

’ MALZEMELER ) | - Mum isitildiginda ve sogutuldugunda mumda ne gibi degisiklik-
ler olusabilir? Tahminlerimizi yazalim.

* Mum
. ispirto Ocagl .......................................................................................................
Cacayall | |
* Su - L
- 2 beherglas - Mumu kuguk olan beherglasin icerisine birakalim.

\(farkh boyutlarda)/ - Sacayag lizerine beherglasi yerlestirip ispirto ocagini yakalim.

K\“\

Gozlemle

- Mumda meydana gelen degisimleri gézlemleyelim ve gézlemle-
rimizi yazalhim.

- Blyuk beherglasa soguk su dolduralim.

- Ispirto ocagini kapatalim ve igcinde mum olan beherglasi su dolu
beherglasin i¢ine koyalim.

/(E-ézlemle )

- Mumda meydana gelen degisimleri gézlemleyelim ve gézlemle-
rimizi yazalim.

(Aglkla R

- Mum is1 aldiginda ve i1si1 verdiginde isinin etkileri neler olmustur?
Etkinligin baslangicinda yaptigimiz tahminlerle karsilastirarak ya-
zalim.

3 - Deney sonrasinda kullanilan malzemeleri ve laboratuvar ala-

= nini temiz halde birakalim. Laboratuvar kurallarina uyalim.

=
s st
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Sivi bir maddenin isitiimasiyla meydana gelebilecek degisimleri gézlemlemek amaciyla
ogretmenimiz tarafindan gercgeklestirilecek gosteri deneyini dikkatle takip edelim.

Q’ Suya Ne Oldu?
R Y
Etkinligin Yapilisi \\
||, MALZEMELER
(" Tahmin Et N1 formometre
. S . * Ispirto ocag!
- Su isitildiginda kargilasabilecegimiz durumlari tahmin ede- . S:cayagl ¢
lim. S
* Su
................................................................................................ ° Beherglas

................................................................................................ /

.
S ) I,

- Beherglasa bir miktar su dolduralim.

- Sacayag Uzerine su dolu beherglasi yerlestirelim ve ispirto
ocagini yakalim.

- Termometreyi su igerisine yerlestirelim ve belirli araliklarla 6l-
¢um yapmaya bagslayalim.

- Olglim yaparken termometreyi kap tabanina temas ettirme-
meliyiz.

- Kaynadiktan bir sire sonra ispirto ocagini sondurerek olgim
yapmay! birakalim.

(¢ )

Gozlemle
- Olgtim bilgilerini agagidaki tabloya yazalim.

Zaman (dakika) ..........................................

Slcakllk (OC) ..........................................
N Y,
(Aglkla N\

- Suda nasil bir degisim meydana geldi? Etkinligin baslangicinda
yaptigimiz tahminlerle karsilastirarak yazalim.

k .................................................................................................... ;}

—
- Deney sonrasinda kullanilan malzemeleri ve laboratuvar ala- _;”

nini temiz halde birakalim. Laboratuvar kurallarina uyalim. 5—:
Maddenin Hal Degisimi Al E




PEKISTIRME iISTASYONU-1

- >—

Erime, donma ve kaynama olaylarini gézlemlemek igin bir grup 6grenci iki asamali de-
ney yapmistir.

1. Asama

Ogrenciler beherglasa buz pargalari koymustur. Grup Uyeleri beherglasi isiticinin (ize-
rine koymus ve her 2 dakikada bir sicakhgi termometre ile 8lgmustir. Olglim degerlerini
asagidaki tabloya kaydetmistir. Bu suregte buzun tamamen eridigi ve sonrasinda da
suyun kaynadigi gézlemlenmistir.

Zaman (dakika) | 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Sicaklik (°C) -5 0 0 20 40 60 80 | 100 | 100 | 100

2. Asama

Ogrenciler bu asamada beherglasin igerisine 20 °C sicakhiginda su koymustur. Labora-
tuvarda bulunan dondurucunun icine bu beherglasi koyarak her iki dakikada bir sicakligi
6lecmus ve asagidaki tabloya kaydetmistir. Bu sirecte suyun tamamen dondugu gézlem-
lenmistir.

Zaman (dakika) | 0 2 4 6 8 10 12 14
Sicaklik (°C) 20 10 0 0 0 -10 | 15 | -20

1. Birinci asamada 2 ve 4. dakikalar arasinda hangi hal degisimi gergeklesmistir?

2. Birinci asamada kaba 1s1 verilmesine ragmen 2 ve 4. dakikalarda sicakligin sabit kal-
masinin nedeni nedir?

Saf maddelerin sicakhdi erime, donma ve kaynama stiresince sabit kalir.

5. UNITE / MADDENIN DOGASI




PEKISTIRME iSTASYONU-2
-

1. Asagidaki tabloda gunlik yasamda karsilasilan hal degisim olaylari verilmistir. Bu hal
degisim olaylarinin 1s1 alma/verme durumunu belirleyelim ve uygun kutuyu “\/ ”
ile isaretleyelim.

Isi Isi
alir. verir.

Ele dokulen kolonyanin buharlagmasi C) Q
Kar taneciklerinin olugsmasi C) C)
Caydanliktaki suyun kaynamasi C) C)
Islak gamasirlarin kurumasi C) C)
Araclarin tzerinde buz tabakasinin olusmasi Q Q
Erimis ¢ikolatanin buzlukta katilasmasi C) Q

Olay

Sabah saatlerinde gimenlerin lizerinde su damlaciklarinin olmasi C) Q
Kiyafetlerin arasina konulan naftalinin bir siire sonra kaybolmasi C) C)

2. Giinliik yasamda karsilastigimiz baska hal degisim olaylarini tabloya yazalim.
Bu hal degisim olaylarinin 1s1 alma/verme durumunu belirleyelim ve uygun kutuyu
“J 7 ile isaretleyelim.

Isi Isi
alir. verir.

______________________________________________________________________________________________________________ COHCD

Maddenin Hal Degisimi




Maddenin hal degisimi sirasinda isi aligverigini gosteren asagidaki etkinligi yapalim.

Is1 Akigi
2>

Etkinligin Yapilisi
\\\\ - Maddenin kati, sivi ve gaz héalleri arasindaki gecisleri géstermek
icin ok isaretleri kullanarak akis semasi olusturalim.

\\\\\‘ - Olusturdugumuz semada ok isaretlerinin tzerine “erime-donma-
I buharlagsma-yogusma” kavramlarini yazalim.

- Akis semasinda i1sI alma ve verme yonlerini de belirleyelim.

\
u
\\\\““ a A
U
u
u
u
i

\\\

\

\
N
\
N

I

\_ J
E:_ Degerlendirme

Olusturdugumuz akis semasini arkadaslarimizin akis semala-
==_ ri ile kargilagtirarak yorumlayalm.

=
=
”/’///
=

i

Calismayi degerlendirmek icin karekodu okutalim.
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Hal degisimi, bir maddenin is1 alarak ya da vererek bir halden baska bir hale gegmesidir.
Kati bir maddenin 1s1 alarak sivi hdle gegcmesine erime denir. Bu olaya buzdolabinin buz-
luk kismindan ¢ikarilan buz veya dondurmanin bir stre sonra sivi hale gegmesi 6rnek
verilebilir. Erime olayinda madde taneciklerinin hareketleri hizlanirken tanecikler arasi
bosluk artar. Tanecikler titresim hareketinin yaninda 6teleme ve donme hareketi yapma-
ya baslar. Boylece madde akigkanlik 6zelligi kazanir.

Gérsel 5.3.1: Erimekte olan tereyagi

Sivi hélde bulunan madde isI verdiginde kati
héle gecebilir. Bu durumda tanecikler arasi bog-
luk azalir. Sivi bir maddenin is1 vererek kati hale
gegcmesine donma denir. Buzdolabinin buzluk
kismina konulan suyun i1si vererek kati hale gec-
mesi, kis aylarinda su birikintilerinin donmasi bu
olaya 6rnektir. Donma olayinda taneciklerin hare-
keti yavaslar ve tanecikler arasindaki bosluk aza-
lir. Tanecikler sadece titresim hareketi yapmaya
baslar. Bu durum maddenin akigkanlik dzelligini Gérsel 5.3.3: Buz kaliplari
kaybetmesine sebep olur.

Sivi maddeler isitildiginda taneciklerinin hareketi ve hizi artar. Sivi bir maddenin isi ala-
rak gaz haline gecmesine buharlagma denir. Sivi hédlden gaz héle gegen maddenin ta-
necikleri arasindaki bosluk artar. Buharlagsma sonucunda tanecikler birbirinden bagimsiz
hareket eder. Islak kiyafetlerin kurumasi buharlasma olayina érnek olarak verilebilir.

Gorsel 5.3.4: Kurumakta olan camasirlar Gorsel 5.3.5: Kaynamakta olan su

Sivinin her yerinde gerceklesen buharlasma olayl kaynama olarak adlandiriimaktadir.
Bu sirada kabarcik olusumu gergeklesir. Su isiticisinda isitilan suyun kaynamasi gunluk
hayatta sik karsilagilan kaynama drneklerinden biridir. Saf maddelerin sicakligi kaynama

suresince sabit kalir, degismez.
Maddenin Hal Degigimi _‘ .



Gaz halde bulunan madde 1si verdiginde tanecikleri arasindaki bogluklar azalir ve tane-
cikler birbirine yaklasir. Bu slregte gaz haldeki maddenin sivi hale gecmesine yogus-
ma denir. Yogusma sirasinda maddelerin tanecikleri yavaslar ve tanecikler arasi bosluk
azalr.

Buzdolabindan ¢ikarilan su sisesinin Uzerinde ve yemek pisirilirken tencerenin kapagin-
da su damlaciklarinin olusmasi yogusma olayina érnek verilebilir. Ayrica havadaki su bu-
harinin yogusarak su damlalarini olusturmasi ile yagmur yagmasi da yogusma olayidir.

Gérsel 5.3.6: Sise ylizeyindeki yogusma Gérsel 5.3.7: Tencere kapaklarindaki yogusma

Kati halde bir maddenin 1si alarak sivi hdle gegmeden dogrudan gaz haline gegmesine
siuiblimlegsme denir. Stblimlesme olayinda tanecikler arasi bosluk ve tanecik hareketli-
ligi artar. Naftalin, kukart, kati iyot ve kuru buz gibi maddeler stblimlesebilen maddelere
ornektir.

Gérsel 5.3.8: lyotun siiblimlesmesi Gérsel 5.3.9: Kuru buzun siblimlesmesi

Gaz halde bulunan maddenin 1si vererek sivi hale gegmeden dogrudan kati hale geg-
mesine kiragilagma denir. Bu olay 6zellikle sonbahar ve kis aylarinda meydana gelir.
Kiragilagsma genellikle araba camlarinin, yollarin ve bitkilerin Gzerinde olugur.

Goérsel 5.3.10: Yaprak lizerinde kiragi olusumu Goérsel 5.3.11: Arabanin (izerinde kiragi olusumu
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Asagida maddenin hal degisimine yonelik 1si1 akis semasi verilmigtir.

Sublimlegsme

| Is1 alir. ‘.

Erime Buharlagsma

—_—
- g
Donma Yogusma

Is1 verir.

Kiragilasma

Gorsel 5.3.12: Akis semasi

ARASTIRMA iSTASYONU

Buharlagsma ve kaynamanin farkl kavramlar oldugunu 6grenmistik. Bu nedenle akis se-
mamizda kaynama kavramina yer vermedik.

a. Bu kavramlarin arasindaki farklari aragtiralim.

b. Arkadaslarimizla buharlasma ile kaynama arasindaki farklari kavrayabilecegimiz ek
bir deney tasarlayalim ve bu deneyi agiklayalim.

c. Tasarladigimiz deneyde buharlasma ve kaynama arasinda hangi farklar gézlemle-
yebiliriz?

“Maddenin Hal
Degisimi” adli
etkilesimli icerik igin
karekodu okutalim.

“Maddenin Halleri” adli
etkilesimli icerik igin
karekodu okutalim.

Buharlagsma ve kaynama ayni kavramlar degildir. Bu iki kavram arasindaki farklar asagi-
da 6zetlenmistir.

( Sivinin ylzeyinde gergeklesir. )C Sivinin her yerinde gerceklesir. )

( Her sicaklikta gerceklesebilir. )C Sabit bir sicaklikta gergeklesir. )

Maddenin Hl Degisimi L& @
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BOLUM SONU iSTASYONU

{

1. Asagidaki hal degisimi ile ilgili ifadelere ait kutulara uygun kavramlari yazalim.

[Slvmln her yerinde gerceklesen buharlagma olayidir. } m
Havadaki su buharinin sivi hale gegcmesini saglayan mm
olaydir.

Buzdolabinin buzluk kismina konulan suda meydana
gelen hal degisimi olayidir.

Buzluk bélimuinden c¢ikan dondurmanin sivi hale gec-
mesi olaydir.

2. Asagidaki kutularda hal degisimi ile ilgili glinlik hayattan bazi érnekler verilmistir.

Kislik kiyafetlerin Sabah erken saatlerde
Kis aylarinda gol arasina konulan araba camlarinin
yuzeyinin buz tutmasi naftalinin bir slire sonra lizerinde buz
kaybolmasi tabakasinin olmasi
4 ® ®

Ele kolonya
dokuldukten bir
sure sonra serinlik
hissedilmesi

Su kaynatilan
caydanliktan buhar
¢clkmasi

Sicak tavaya
koyulan tereyaginin
sivilagsmasi

Bu oérneklere gore asagidaki sorulari cevaplayalim.

a. Ka¢ numarali kutulardaki olaylar is1 alarak gerceklesmistir?

c. Ka¢ numarali kutulardaki olaylar,, kati maddenin isI alarak dogrudan gaz héaline geg-
mesine érnektir?

5. UNITE / MADDENIN DOGASI




4.
BOLUM MADDE VE ISl
-

* Bu bdlimde maddeleri is1 iletimi baki-
mindan siniflandirip 1si yalitimini goste-
ren bir model olusturabilecegiz.

HAZIRLIK iSTASYONU

Caydanlik ¢ok sicak olmasina ragmen sapindan tuttugu-
muzda elimiz neden yanmaz? Fikirlerimizi yazalim.

MERAK iSTASYONU

Istyl iyi ileten ve iyi iletmeyen maddeler ile ilgili
merak ettiklerimizi yazalim.



ISI ILETiMI
[
Isi aktarimi ile ilgili asagidaki etkinligi yapalim. \

Maddelerde Isi1 Aktarimi
////////#///#W////W////////////WW/////////////W//////W

Gunluk yasamda karsilasilabilecek bir durum asagi-
daki metinde verilmigtir. Metinden yola ¢ikarak soru-

\\\\\ lari cevaplayalim.
8\

Ayblike ve abisi Necmettin birlikte gorba yapmaya karar verdiler. Abisi gerekli malzemeleri tencereye ko-
yup corbanin karigtirilarak hazirlanmasi gerektigini séyledi. Ocadi yaktiktan sonra metal kagikla gorbayi
karigtirmaya basladi. Ug dért dakika sonra Necmettin “Ahh, elim yandi!” dedi ve kasigi tezgahin iizerine
birakti. Aybiike abisine “Annem corbayi karigtirirken hep su kagigi kullaniyor.” diyerek tahta kasigi gosterdi.
Necmettin de tahta kasigi alip on dakika daha ¢orbay karistirdi. Necmettin'in eli tekrar yanmadan gorba
piserken Aybliike de sofrayl kurmaya baslamist. Necmettin plastik kulplarindan tutarak tencereyi masaya
getirirken Ayblike de sicak tencerenin masaya zarar vermemesi igin nihaleyi tencerenin koyulacagi yere
birakti. Corbayi icmeye basladiklarinda Ayblike abisine heyecanla “Abi, kulplar stiper kahraman gibi ellerini
Sicak tencereden korudu.” dedli.

A1)

1. Necmettin'in eli gorbayi metal kasikla karistirirken yan-
mis ancak tahta kasikla karistirirken yanmamistir. Bu
durum maddelerin hangi 6zellikleri ile ilgilidir?

= = e

| <= .
P < B Ns 2. Ocaktaki 1s1, gorbaya ulasarak c¢orbanin
/// . u\\\ ' pismesini saglamistir. Bu durum, tencerenin
hangi 6zelligi sayesinde gergeklesmis olabilir?

3. Ayblke neden nihale kullanmistir? Bu durum, niha-
lenin hangi 6zelligi ile ilgili olabilir?

4. GUnlik yasamda karsilastigimiz isiyi iyi ileten ve 1siyi iyi iletme-
\t\\ yen maddelere érnekler verelim.

5. Isiyi iyi ileten ve 1siy1 iyi iletmeyen maddelere karsilik
\t\\ gelen kavramlar nelerdir? Aragtiralim.

—
=
=%
=
=

ik
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PEKISTIRME iSTASYONU-1
-

Gunliik hayatta kullanilan bazi Uriinler asagidaki tabloda listelenmistir. Uriinleri incele-
yip “isi iletkeni/isi yalitkani” olma durumlarini belirleyelim. Tabloda ilgili kutuyu “v/ ”

isareti ile isaretleyelim.

s tkeni
( Celik caydanlik ) (
( Termos bardak ) C
( Aliminyum folyo ) (
(Tenceredeki plastik kquD C
( Yunlu kazak ) (
( Altin ylzik ) (
( Bakir tava ) (
( Tahta kasik ) C ) (

Gunluk yasamda karsilasilan demir, bakir, aliminyum, altin, giimus ve celik gibi metaller
Isi iletkeni maddelere érnektir.

N\

YA YR YA YAYAYA
NI N N NG N NG N\

Goérsel 5.4.3: Aliiminyum saklama kabi Goérsel 5.4.4: Celik tencere

Madde ve Isi  Auid




PEKISTIRME iISTASYONU-2

Gegen kis kbye dedemlerin yanina gitmistim. Sabah disari ¢iktigimizda dnceki giinden asilmis olan ¢ama-
sirlarin donarak kemik sertliginde oldugunu gérdim. Hava o kadar soguktu ki disaridaki tim su birikintileri
buz hélindeydi. Komsumuz Ahmet amca elinde bir bidonla dedeme gelerek telasla “Sizden biraz su alabilir
miyim?” dedi. Dedem de glilerek “Ne oldu, sizin sular mi dondu? Tabii, al komsum.” dedi. “Sorma komgum,
bu kis su saatinin (izerine saman dékmeyi unutmusuz, o yiizden donmus.” diyen Ahmet amcayi igeri buyur
ettik. igerde soba giiril giiriil yaniyordu. Sobanin iizerinde duran gaydanlik isinmisti. Dedem “Haydi, bir
bardak cay icelim. Cok dslimiissiin, montunu da giymemissin. Montun olsaydi simezdin.” diyerek ¢ay
ikram etti. Cayimi karistirirken elimin yandigini hissetim, ¢ay kasigi elimi yakmisti. Halbuki ¢ay tabagi elimi
yakmamisti. Acaba plastik oldugu igin mi b6yleydi? Ben bunlari diigtiniirken soba borulari Ahmet amcanin
dikkatini gekti. “Borulari bilerek mi uzun kullandiniz?” dedi. Dedem de “Evet, sicak boru odayi ne kadar dola-
nirsa oda o kadar isinir.” dedli. Bu negeli sohbet, Ahmet amcanin “Ben miisaade isteyeyim.” demesiyle sona
erdi. Hep beraber disari ¢iktik. Hava soguktu ancak kalin botlarimiz ayaklarimizin (isiimesini engelliyordu.
Misafiri gegirdikten sonra dedemle bahgede bir giizel kartopu oynadik. lyi ki eldivenlerimiz vardi da ellerimiz
soguktan korunuyordu. Yillar gegse de unutmayacagim bir giin olmustu.

Metne gore asagidaki sorulari cevaplayalim.

1. Alti ¢izili malzemelerden hangileri is1 iletkenidir?

4. Metinde gecen malzemelerden farkl olarak ginlik yasamda karsilastigimiz i1si iletke-
ni ve yalitkani malzemelere érnekler vererek etiketleyelim.

Isi iletkeni Malzemeler Is1 Yalitkani Malzemeler

-
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Isi iletkeni maddeler is1y1 iyi iletirken 1s1 yalitkani maddeler is1yi iyi iletmez. Bazi durum-
larda i1sinin olumsuz etkilerinden korunmak, bazi durumlarda da var olan isiyl muhafaza
etmek gereklidir. Bu sebeple maddeler arasinda isI akisini azaltacak ya da engelleyecek
sekilde farkl uygulamalar yapilir. Bu uygulamalarin amaci isi yalitimi saglamaktir.

o e

e

Gérsel 5.4.7: Saman

Goérsel 5.4.5: Plastik kulp Goérsel 5.4.6: Tahta

Binalarda i1s1 yalitkani malzemeler kullanilarak i1si yaltimi uygulamalari yapilmaktadir.
Yalitim malzemeleri, isiy1 iyi iletmeyen 1s1 yalitkani maddelerden yapilmaktadir. Yalitim
malzemesi olarak genellikle plastik, tahta, tas yunu, cam yind, katran, plastik kopuk ve

bakalit kullanilir.

Gérsel 5.4.10: Pamuk

BILGI ISTASYONU

Termoslar, sicak veya soguk igecekleri bir stre
belirli sicaklikta tutabilecek sekilde tasarlanmis
Ozel kaplardir. Genellikle i¢ ice gecmis iki parlak
yiizeyden olusur. igerisine konulan sicak veya
soguk icecegin sicakligini dis ortamdan korur.
Termoslarin ic ve dis duvarlari arasindaki hava
vakumlanarak i1si yalitimi saglanir. Boylelikle 1si-
nin ortamlar arasi gegisi engellenmeye calisllir.
Dis yuzeyi genellikle paslanmaz celik, i¢ ylzeyi
ise camdan olusur. Kapak kismi hava gegirmeye-
cek sekilde tasarlanmistir. Alt kismi da ek yalitim
destegi ile tamamlanir. Bu sayede sicak ve soguk
hava dis ortama gegcemez. Termoslar, kampta,
piknikte, seyahatte veya gunlik yasamda yaygin
olarak kullaniimaktadir.

Genel agdan alinmistir.

-

Dis Kapak +

ic Kapak

Paslanmaz celik
ya da plastik dig
ylizey

Vakumlanmis
alan

Camyada
parlatiimig i¢
yuzey

Ek yalitim destegi
\-

Gorsel 5.4.11: Termos
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KOPRU ISTASYONU
Binalar tasarlanirken ve yapi malzemeleri segilirken 1si akisini yavaglatabilecek yalitim
malzemeleri kullanir. Bdylece 1sinma giderleri azaltilarak aile ve Ulke ekonomisine katki
saglanir.

\ J
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PEKISTIRME iSTASYONU-3

Ogretmen, derste 6grencilere 1si iletimi ve yalitimi ile ilgili asagidaki sorulari sormustur.

Is1 yalitiminin énemi ile ilgili toplumu bilinglendirmek icin neler yapilabilir?
Gulnluk yasamda 1s1 yalitimi nasil fayda saglayabilir?

Binalarda 1si yalitiminin insan sagligi agisindan énemi ne olabilir?

Bu sorulari 6grenciler asagidaki gibi cevaplamistir.

1. Ogrenci: Isi yalitimi yapmanin evlerde 1sinma maliyetini diisiirdiigii konusunda bilgi-
lendirme yapilabilir.

2. Ogrenci: Sicak bolgelerde 1si yalitimi yapmak bir avantaj olmadig igin o bélgelerde
bilgilendirme yapmaya gerek yoktur.

3. Ogrenci: Isi yalitimi yapilan binalardaki enerji maliyetinin, yapiimayan binalara gére
daha fazla oldugu anlatilabilir.

4. Ogrenci: Isi yalitiminin tim iklim tiplerinde islevsel oldugu insanlara anlatilabilir.

5. Ogrenci: Isi yalitimi sayesinde evlerde nem, rutubet ve mantar olusumu gibi etkilerin
azalmasiyla daha saglikli bir ortam olusacagi anlatilabilir.

6. Ogrenci: Isi yalitimli binalar ve yasam alanlarinda isi farkinin gok olmasi ile yasam
kalitesinin artacagi anlatilabilir.

Ogrencilerin verdikleri cevaplari degerlendirelim. Dogru ve yanlis cevap verenleri
belirleyerek asagidaki kutulara yazalim.

Dogru cevap veren dgrenciler Yanlis cevap veren 6grenciler




Gunluk yasamda 1si yalitiminin kullanildigi farkli 6rneklerden birini iceren asagidaki et-
kinligi yapalim.

Maras Dondurmasinin Seriiveni
A R Y
GuUnlik yasamda karsilasilabilecek bir durum asagi-
daki metinde verilmistir. Metinden yola ¢ikarak soru-
lari cevaplayalim. I
I
Cok mutluydum bugtin. Ablam Kahramanmaras'tan gelecekti. Bana gelirken ne istedigimi sordu. Ben de
saka ile karisik “Oranin dondurmasi meshurmus, bana dondurma getirir misin?” dedim. Ablam da glilerek
getirecedini s6yledi ancak saka yaptigini distinmigtim, kilometrelerce uzaktan dondurmayi nasil getirebi-
lirdi ki?.. Ama yine de heyecanla beklemeye basladim. Saatler gecti ve nihayet ablam mutlu yuvamiza geld.
Valizlerin yaninda duran beyaz ve strafor kiplikten yapilmis kutu hemen dikkatimi gekmisti. Ablam gdztyle
bana kutuyu isaret edince heyecanla agmaya bagladim. Strafor kutunun iginde bir strafor kutu daha vard..
Merakim giderek artiyordu, hemen o kutuyu da agtim. O da ne! Dondurma kargimda kaba yeni konulmus
gibi duruyordu. Gézlerime inanamiyordum. Marketten eve gelinceye kadar bile dayanamayip eriyen don-
durma 10 saatlik yolculuga nasil dayanmisti? Saskinligimi fark eden ablam, bunun sebebinin dondurmanin
bulundugu kabin ézelligi oldugunu agikladi. Strafor kdplik kutular, iyi bir yalitim sagliyormus. Ayrica kutu ige-
risine konulan kuru buz da dondurmanin erimeden kalmasinda etkili oluyormus. Dondurmayi keyifle yedik. II’I/

Iy

1. Dondurmanin erimeden kalmasinin nedeni nedir?

2. Strafor kutu yerine baska hangi malze-
meler kullaniimis olsaydi dondurma yine
erimeden gelebilirdi?

3. Isi aktariminin engellenmesine ydnelik du-
rumlara gunlik yasamdan érnekler verelim.

........................................................................................... =
e
=
=

=
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Ulkemizde kiiltiirel mirasa ait tarihi yerleri 1si yalitimi agisindan inceleyecegimiz asagi-
daki etkinligi yapalim.

Yazin Serin, Kisin Sicak

7

Gunluk yasamda karsilasilabilecek bir durum asagidaki
metinde verilmigtir. Metinden yola ¢ikarak sorulari ce-
\ vaplayalim.
\ play
.\\\\\
Sanliurfa’nin Harran ilgesinde pek cok tarihi ve kiiltiirel zenginlik bulunmaktadir. llk islam Gniversitesinin
kalintilari, UNESCO (YUNESKO) Diinya Mirasi Gegici Listesi'nde yer alan konik kubbeli kiimbet evler bun-
lardan bazilaridir. Bu eserler, yerli ve yabanci turistlerin ilgisini cekmektedir.

Yaklagik 5 metre yiikseklikteki bu konik kubbeli evlerin dislari balgikla; i¢ kisimlari ise yumurta aki, toprak,
saman ve glil yagi karigimi ile sivanmaktadir. Evierin oda sayilari ¢ok olsa da tek bir odada yakilan soba ile

biitiin odalar 1sinmaktadir. Bu evlerin en bliyiik ézelligi ise yazlari serin, kiglari sicak olmasidir.
Genel agdan diizenlenmistir.

= Etkinligin Yapihigi
t‘:t - Uger veya dorder kisilik gruplar olusturalim.
:‘:: - Grup arkadaslarimizla mimari eserleri inceleyerek kilttrel unsurlar ve isi
= yahtimi konusunda arastirma yapalim.
:t‘: - Arastirmada kullanacagimiz araglari belirleyelim.

\‘:\ - Konu hakkinda bilgi toplarken uzmanlar, basili kaynaklar, genel ag
E: adresleri ya da baska glvenilir kaynaklardan yararlanabiliriz.

E—__ - Arastirma sonucu elde ettigimiz bilgileri ve fotograflari grup

“=_ arkadaslarimizla birlikte sunalim.
=

“Is1 Yalitimi” adli etkilesimli igerik i¢in karekodu okutalim. Bu
icerigi “Enerji Dostu Evler” isimli performans istasyonunda model

olustururken kullanalim.

=3
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Farkl iklim kosullarina uyumlu 1si yalitim modelleri olusturmak icin asagidaki etkinligi
yapalim. Malzeme ve tasarimini arkadaslarimizla belirleyecegimiz bu 6zglin modelimizi
bilim senligi gibi etkinliklerde sunabiliriz.

PERFORMANS iSTASYONU: SIS s

L4
Uger veya dorder kisilik gruplar olusturalim. Grubumuzla belirleyecegimiz malzemeleri
kullanarak mihendislik tasarim déngusuine uygun, farkh iklim kosullari ve mevsim 6zel-
likleri ile uyumlu bir 1s1 yalitim modeli tasarlayalim. Modelimizin tasarim slrecine bas-
lamadan 6nce plan (veri toplama, hedef, sire, tasarim, degerlendirme vb. basliklara
gore) yapalim. Planimizin veri toplama asamasinda “Is1 Yalitimi” adl etkilesimli igerikten
faydalanalim ve glvenilir bilimsel kaynaklara basvurmaya dikkat edelim. Arastirmala-
rimizda Tirk-islam bilginlerinin ¢alismalarini ve mimari eserlerini i1s1 yalitimi agisindan
inceleyelim.

Modelimize ait bilgileri asagidaki ilgili bolimlere yazalim. Bu siregte dusincelerimizi
arkadaslarimiza 6zgtrce ifade edelim. Planimiza uygun ve duzenli bir sekilde ¢alisarak
bir hafta igerisinde modelimizi tamamlayip arkadaslarimiza sunalim. Modelimizi tamam-
layinca diger gruplarla birlikte test edelim. Modelimizi arkadaglarimizin modelleri ile kar-
silasgtirarak gelistirelim. Gelistirdigimiz modeli arkadaglarimiza sunalim ve isi yalitiminin
onemini belirtelim. Arkadaglarimizla yardimlasarak sureci daha verimli héle getirebilece-
gimizi unutmayalim.

AN \
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\ \
A
\

Malzemeler Tasarimimizin Cizimi

Degerlendirme Asamalari-1
Yaptigimiz testler ve karsilastirmalar sonucunda diizeltiimesi gerekenler: .....................

Madde ve Isi é ; l



Duzeltme ve Degisiklikler

Degerlendirme Asamalari-2
Yaptigimiz testler ve karsilastirmalar sonucunda duzeltiimesi gerekenler: .....................

Duizeltmelerimiz sonucunda modelimizin gelistiriimis son halini asagiya gizelim.

Degerlendirme Asamalari-3
Modelimizin son halini degerlendirerek diger gruplarin modelleriyle karsilastiralim.

Calismayi degerlendirmek icin karekodu okutalim.
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BOLUM SONU iSTASYONU

Zeynep ve Alp asagidaki dallanmis agac etkinliginde ifadelerin dogru ya da yanlis oldu-
guna karar vererek ilerleyecektir. Zeynep ilk ifadede hata yapmadan, Alp ise ilk ifadede
hata yaparak ilerlemistir. Etkinligin devamindaki ifadelerde ise her ikisi de hata yapma-
mistir.

Isi iletimi, Isinin madde
tanecikleri arasinda

aktarilmasiyla
gerceklesebilir.

Dogru

Demir, bakir,
altin ve gimus
IsI iletkenlerine

ornektir.

Isi yalitimi,
maddeler arasindaki
IsI akigini yavaglatmak

icin yapilir.

Isi yalitimi
nedeniyle

Isinma
maliyetleri de
artar.

>

Yanlis

Dogru

Ahsap, kat-
ran, plastik

kdpuk gibi
maddeler isI
yalitkanlarina

ornektir.

X

Dogru

2

Yanlis

Is1 yalitimi
dogal
kaynaklarin
korunmasina
katkida
bulunur.

Dogru Yanlis

Caydanlik ve
tencerenin
sap kisimla-
rinda isi ilet-

keni maddeler

kullanilir.

N

Dogru

Yanlis
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Buna gore Zeynep ve Alp hangi ¢ikiglara ulagmigtir?




UNITE SONU iSTASYONU

Asagidaki cumlelerde bos birakilan yerleri kutularin igindeki uygun

ifadelerle tamamlayalim.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

( degismez ) ( gaz ) ( enerji ) ( joule )
( buharlasma ) ( 1s1 iletkeni ) ( sublimlesme ) ( Is1 yalitkani )
( sekilleri ) ( yogusma ) ( yagmur ) ( oteleme )
( farkl ) ( Isl iletimi ) ( termos ) ( bosluklar )

. Sivihalden ..., hale gecen maddelerin tanecikleri arasindaki bosluk
artar.
Sivi madde tanecikleri titresim, donme ve ..o hareketi yapar.
Sivi ve gaz maddelerin belirli .............cccccoeenn. yoktur.

Sivi maddeler bir kaptan farkli bir kaba dokuldiklerinde hacimleri ..............ccccco.......
ancak kabin seklini alir.

Kaloriveya ...........cccooevveeene bir eneriji tlrt olan 1sinin birimidir.

Naftalin, kikirt gibi maddelerin kati halden dogrudan gaz hale gegmesi ile
............................. gerceklesir.

Buzdolabindan c¢ikarilmis bir sisenin dis yuzeyinde olusan su damlalari
............................. olayina 6rnek verilebilir.

Islak gamasirlarin zamanla kurumasi ............cccccceeeennnn. olayinin gdstergesidir.
Havadaki su buharinin yogusmasi sonucunda ............cccccccevene.. olayi gercekle-
sebilir.

Isty iyi aktarabilen maddeler .............ccoeeeee. olarak adlandirilir.

Sicak ya da soguk bolgelerde 1s1 yalitimi yapmak ............ccccccoeeeneennnn tasarrufu sag-
lar.

Isinin maddenin tanecikleri arasinda veya maddeler arasinda aktariimasi ile

............................. gerceklesir.

Sicakliklar ..........ccoovvvvennnn. iki sivi karistirildiginda aralarinda 1s1 alisverisi ger-
ceklesir.

Tanecikleri arasindaKki .............cccccoeeenn. fazla ise maddeler daha iyi yalitim saglar.

iceceklerin uzun siire soguk ya da sicak kalmasini saglamak igin ..............c..cc........
gibi yalitimh araglar kullanihr.

&
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Asagidaki sorulari cevaplayalim.

10.

. Kati, sivi ve gaz maddelerinden hangileri akiskan 6zellige sahiptir? Sebebini ya-

zalim.

Kati, sivi ve gaz maddeleri tanecikler arasindaki bosluga goére buyukten kigluge
dogru siralayalim.

icerisinde su kaynayan tencerenin kapaginda su damlalarinin olusmasi hangi ola-
ya ornektir?

Tencere, tava gibi araglarda isi iletkeni ve yalitkanlarinin bir arada kullaniimasinin
sebebi nedir?

Isi yalitimh bir bina tasarlarken yalitim malzemelerini binanin hangi bélimlerine
yerlestirebiliriz?

“Farkhlastirma”
etkinlikleri icin
karekodu okutalim.

“Olgme ve Degerlendirme”
icin karekodu okutalim.

Unite Sonu Istasyonu
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UNITE SONU iSTASYONU

h
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Asagidaki metni okuyup sorular cevaplayalim.

Ayse Hanim, g¢alisma odasina 95 °C sicakliginda bir bardak ¢ay ve 10 °C sicakliginda
bir bardak su getirmistir. Ayse Hanim, cok sicak oldugu igin baslangic¢ta cayi icememigtir.

Cay ve su bir stire 25 °C sicakligindaki odada beklemistir.

1.

4 )
B B
*tﬁ & "#‘ v
\_ 95 °C 10°C J
Buna gore bir siire sonra ¢ay ve suyun sicaklhgl asagidakilerden hangisi
olabilir?
Cay Su
A) 95°C 10°C
B) 85RE 15°C
C) 25°C 100 °C
D) 100 °C 559G

“Ayse Hanim cayi bir sure bekletmek yerine ¢ayin Gzerine bardaktaki sudan eklemis
olsaydi neler olurdu?” sorusuna yonelik asagidaki tabloda bazi ifadeler verilmigtir.
Tablodaki ifadeler “dogru” veya “yanlis” olarak degerlendirilecektir.

ifadeler Dogru mu? Yanlis mi?

Su, caydan 1si alirdi. (

Cayin son sicakligi 5 °C olabilirdi. C

CGaydan suya dogru sicaklik akigi gerceklesirdi. (

Buna gore tabloya sirasiyla asagidakilerden hangisi yazilmahdir?

A) Dogdru - Yanlis - Yanhs
B) Dogru - Yanlis - Dogru
C) Yanhs - Dogru - Dogru
D) Dogru - Dogru - Yanlis

Ayse Hanim’in galigma odasinda uzun siiredir duran ahgsap masa ve metal va-
zonun sicakliklarn asagidakilerden hangisi olabilir?

A)90°C-90°C B) 45°C-50°C C)25°C-25°C D) 5°C-90°C

5. UNITE / MADDENIN DOGASI




Nazzam

Suyun buharlagmasi ile bulutlarin olustugunu sdylemis-
tir. Bulutlardaki su buharinin yogusarak yerytzune tekrar
donmesi ile Dinya’daki su miktarinin hep belli bir élgtide
kaldigini belirtmigtir.

O Cabir bin Hayyan
_ Maddelenn temel niteliklerinin farkh oldugunu séylemistir. Ce-
.- sitli deneyler yaparak ozellikle buharlasma ve yogusma Uze-
¢ rinde durmustur. Maddelerin farkli taneciklerden olustugu go-
rusunu ortaya atmistir.

Anders Celss (Endis Seliyus)

GunuUmuzde en yaygin kullanilan sicaklik él¢edi santigrati
icat etmistir. Celsius, dl¢edi suyun donma sicakligini 0 °C,
kaynama sicakligini 100 °C olacak sekilde belirlemistir.

Taﬂtmﬁéit ( Taﬁrenﬁayt}

Fahrenheit 1sitilan sivilarin hacimlerinin artmasi ilkesinden
yola c¢ikarak bulundugu dénemde modern bir termometre
icat etti. Termometresinin 6zellikle hava sicakligi élcimle-
rinde kullanilacagini dusidndyordu. Termometresinde en
dusuk sicakligi 0 noktasi olarak kabul etti.

Bu sayfada temsili gorseller kullaniimistir. )




Merhaba Bilim Giince'm,

Bugtin sana maddelerin sasirtici i¢ diinyasini anlatacagim. Maddenin ig
diinyasinda heyecan verici seyler var! Mesela her madde, gozle goriu-
lemeyecek kadar kiigiik taneciklerden olusuyor. Bu tanecikler siirekli
hareket hdlinde. Diisiinsene su an yazdigim bu glinliik, minicik ta-
neciklerin bir araya gelmesiyle olusmus... Yani su an giinliikte binlerce
tanecigin dans ettigini hayal edebilirsin. Hayal etmesi bile ok eglen-
celi degil mi? Taneciklerin hareketine i1si alip vermek de etki ediyor-
mus, biliyor musun?

W |
b 5 & (t 1 v . /-)///I/,
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Maddeler hani katt, siva v gaz olarak ayriliyordu ya... Kati madde-
lerin tanecikleri arasi o ve kati maddeler

hareketi yapiyormus. Sivi ve gaz maddelerin tanecikleri ise #if¢r -
sk, dinme ve Sieleme hareketi yaptyormus. Gaz maddelerin
tanecikleri arasindaki 1@0033117@ q:ok fazla oldugu igin onlar: sikigti-
rabiliyormusuz. Suyun akmasi, kolonya kokusunun odanin her tarafina

yaytlmasi bil bakalim ne ile ilgili?
(*®
Q

Sence "151" ve “sicaklil" kavramlart ayni sey midir? Evet dogru bil-
din, tabii ki farkl kavramlar. Bu farkhliklardan bahsetmek gerekirse
1s1 bir enerji iken sicaklik bir enerji degildir.

OO0
< o I
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Sicaklik f#£rmonetre ile slcilirken st kalorimefre kabiyla he-
saplanir. Bildigin gibi sicak gay igmeyi sevmiyorum. Annem bu huyu-
mu bildigi i¢in bardaga koydugu sicak gayin iizerine soguk su ekliyor.
Boylelikle sivilar arasinda isi aligverisi gergeklesiyor, ben de gayimi
keyifle yudumluyorum.

Biraz da hdl degisiminden bahsedecegim. Hal d¢gisimi maddenin
kati, sivi ve gaz hdlinden bir digerine gegmesidir. Hal degisimlerinin
arkasinda tabii ki taneciklerin hareketi etki-

li. Mesela bir maddenin kati hdlden sivi hdle

gegmesi igin taneciklerin arasindaki bos-

luklarin artmasi ve taneciklerin hizlanmasi

gerekir. Bu da taneciklerin daha serbest

hareket etmesine ve sivi hdle déniismesi-

ne neden olur. Peki, maddenin gaz hdlden sivi hdle gegmesi sirasinda
taneciklerinde hangi degisimler gergeklesir? Bu sorunun cevabini da
sen tahmin ef.

Aslinda tiim bunlar giinlik hayatimizin bir pargasi. Me-
N sela 1s: il##imini babaannenden &grenebiliyorsun.
@ Evet, yanlig duymadin. Tarhana gorbasini gok sevdigi-
" mi bilen canim babaannecigim, bana mis gibi bir ¢orba
yapmis. "Corbalar benden, servis senden." deyince hemen tencereyi
dikkatlice kulplarindan tutup tezgdha koydum. Tencereden buharlar
¢ikmasina ragmen kulplar hi¢ sicak degildi. Ama gelik kepge ile kase-
lere gorba koyarken kepge birden isindi. Babaannem saskinligimi fark
edince bu durumun normal oldugunu, tencere kulplarinin s: 3@?5’%-
kant bakalitten yapildigini soyledi. Celik kepge ise 15t iz Flkeni bir
maddeden yapilmigti.

Yalitkanlardan bahsetmisken aklima bu yaz oturdugumuz binaya isi
yalitimi yapildigi geldi. Apartman sakinleri gok mutlu giinki 6nceki
yillara gére kigin isinma giderlerimiz diigti. Ustelik evimiz artik daha
sicak. Sana da yalitimli bir defter kabi tasarlayayim mi, sevgili giin-
cem? Sicaktan bunalmaz, soguktan korunursun. :) Hosga kal!

Gince AU 3



SINDE AMPUL PARLAK

ANAHTAR KAVRAMLAR

Basit Elektrik Devre Elemanlarinin Sembolleri
Devre $emasi
Pil Sayisi

Ampul Sayisi



6. Unite Ozet E-igerik

HATIRLAYALIM

Basit bir elektrik devresini olusturan devre elemanlarini ve bunlari kullanarak
calisan bir elektrik devresi kurmayi 6grenmistik.



https://www.eba.gov.tr/c?q=U19914_1e9fe774
https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=6ee953027ea5b7f21e73a9f22706f57f&resourceType=1&resourceLocation=2

Semboller; gunlik yasamda trafik isaretleri, kullanma kilavuzlari, klavyeler gibi bir-
¢ok alanda kullantlir.

0(.\0 \/
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Sembol kullaniminin iletisim yoniinden 6nemi ile ilgili diisiincelerimizi agsagi-
ya yazalim.

b. Asagida gorselleri verilen devre elemanlarinin isimlerini gorsellerin alt ki-
simlarindaki alanlara yazalim.

6. UNITE / YASAMIMIZDAKI ELEKTRIK



- Bilimsel calismalar ve deneylerde hipotezleri test etmek igin degiskenler belirlenir.
Bu degdiskenler bagimli degisken, bagimsiz degisken ve kontrol degiskeni olarak
siniflandirilir.

Bagimsiz Degisken: Bir deneyin sonucunu etkileyen ve arastirmaci tarafindan
degistirilen degiskenlerdir.

Bagimh Degisken: Bir deneyde merak edilen, arastirilan, deneyin yapilmasini
gerektiren durumdur. Bagimsiz degisken, bagimli degiskeni etkiler.

Kontrol Degiskeni: Bir deneyde bagimsiz degisken diginda deneyi etkileye-
bilecek tim degiskenlerin kontrol altina alinip sabit tutuldugu degiskenlerdir.

Umut, ayni devre elemanlarini kullanarak 6nce |. devre duzenegini ardindan Il. dev-
re dizenegini kuruyor.

I. Devre DlUzenegi Il. Devre DUzenegi
Umut, I. devre dizenegindeki ampulln 1sik vermedigini, Il. devre dlizenegindeki
ampulln ise i1sik verdigini gozlemliyor.
Buna gore deney ile ilgili agsagidaki sorulari cevaplandiralim.

a. Deneyin bagimsiz degiskeni nedir?

On Degerlendirme istasyonu



DEVRE ELEMANLARININ
SEMBOLLERLE GOSTERIMi
VE DEVRE SEMALARI =

* Bu boélimde bir elektrik devresindeki ele-
manlari sembollerinin olup olmamasina
gore siniflandirabilecegiz.

» Semasini gizdigimiz elektrik devresine

uygun deney dizenedi kurabilecegiz.

: ==
Farkl dili konugan dgrencilerin basit bir elektrik devresini semaya bakarak ayni sekilde K/g R
kurabilmelerini saglayan nedir? Fikirlerimizi yazalim. = N

Basit bir elektrik devresinde devre elemanlarinin sembollerle
gOsterimi ve devre semalari ile ilgili merak ettiklerimizi yazalim.




DEVRE ELEMANLARININ SEMBOLLERIi VE DEVRE SEMALARI

Devre elemanlarinin sembollerle gosteriminin sagladigi avantajlar ile ilgili asagidaki et-
kinligi yapalim.

Sembollerin Kullanim Avantajlari

Etkinligin Yapilisi
- Uger veya dérder kisilik gruplar olugturalim.

- Devre elemanlari igin sembol kullanimi, gunlik yagsamda hangi avantajlari saglar?
Dusuncelerimizi yazahm.

- Yazdiklarimizi grup arkadaslarimizla paylasalim ve tartisalim.
- Yaptigimiz ¢ikarimlarla ilgili ortak bir sonuca ulasalim.

- Ulastigimiz sonucu arkadaslarimizla paylasalim ve tartisalim.

Gunluk yasamda televizyon kumandasi, cep telefonu
gibi teknolojik cihazlarda devreye enerji saglayan pil-
ler kullanilir. Piller kumandadaki pil yatagina yerlesti-
rilir. Bu pillere bakildiginda tipki elektrik devresindeki
pilde oldugu gibi (+) ve (-) kutup isaretleri gorulir.

Gunluk yasamimizda karsilastigimiz elektrik devre
elemani kullanimlarina érnekler verelim.

Devre Elemanlarinin Sembollerle Gésterimi ve Devre Semalari



Elektrik devrelerindeki sembol kullanimi ile ilgili asagidaki etkinligi yapalim.

Devre Elemanlarini Sembolleri ile Nitelendirelim

Etkinligin Yapilisi
- Uger veya dérder kisilik gruplar olusturalim.

- Agsagidaki devre elemani gorsellerini ve sembollerini inceleyelim.

- Tahminlerimize gére gorselleri verilen devre elemanlari ile sembol-
lerini 6rnekteki gibi eglestirelim.

. < J . J

- Eslestirme ile ilgili gerekgelerimizi asagidaki boltimlere yazalim.

- Eslestirmemizi ve gerekgilerimizi grup arkadaslarimizla paylasalim,
karsilastiralim ve tartisalim.

- Ogretmenimizin dénitleri dogrultusunda hatalarimiz var ise
dizeltelim.
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Elektrik devre elemanlarinin sembole sahip olma durumlari ile ilgili agsagidaki etkinligi
yapalim.

Sembolii Var mi, Yok mu?
Etkinligin Yapiligi
- Uger veya dérder kisilik gruplar olusturalim.
- Asagidaki devre elemani gorsellerini inceleyelim.

- Bu devre elemanlarinin belirli bir sembollerinin olup olmadiklarini
dusunelim ve tahminlerimizi grubumuzla paylasalim.

- Bu devre elemanlarini semboll olup olmama durumuna gore ayristira-
hm.

) )
J
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- Ayristirdigimiz devre elemanina ait gorsel numaralarini asagidaki alanlara yaza-
rak gruplandiralim.

- Yaptigimiz gruplandirmayi 6gretmenimize gosterelim. Ogretmenimi-
zin donutleri dogrultusunda hatalarimiz var ise duzeltelim.

Devre Elemanlarinin Sembollerle Gésterimi ve Devre Semalari



Elektrik devre elemanlari ile sembollerini kart eglestirme oyunu ile etiketleyebilecegimiz
asagidaki etkinligi yapalim.

Kartlari Secelim ve Eslestirelim

Etkinligin Yapiligi

- Ampul, pil, anahtar ve baglanti kablosu ile ilgili eslestirmeler
yapmak Uzere dort farkl grup olugturalim.

MALZEMELER - Grup arkadaslarimizla A4 kagidini dérde bolerek kartlar olusturalim.
: ﬁilz?ngldl - Asagidaki bilgilere gére kartlarimizi dolduralim. Kartlarimizda yukarida

belirtilen devre elemanlarinin hepsine yer verelim.

1. Grup 2. Grup
Kartlarimiza devre Kartlarimiza devre
elemanlarinin elemanlarinin
sembollerini gizelim. glrevlerini yazalim.
3. Grup 4. Grup

Kartlarimiza guinliik
yasamda kullanilan
devre elemanlarina ait
ornekler yazalim.

Kartlarimiza devre
elemanlarinin
gérsellerini gizelim.

- Rastgele bir kart secelim.

- Diger gruplar ziyaret edelim ve kartimizla eglesebilecek kartlari bularak
etiketleyelim.

o Q

a =20 O

Buzdolabi, bilgisayar gibi birgcok elektronik eg-
yada elektrik devreleri kullanilir. Bu devrelerde
kullanilan devre elemanlari semboller ile goste-
rilir. Elektronik esyalar, farkli dillerin konuguldu-
gu bagka Ulkelere de ihrag edilebilir. Bu egyalar
bozuldugunda yetkili servisler, devrelerde kul-
lanilan sembolleri dikkate alarak onarim yapar.

- Elektronik cihazlardaki devre elemanlari sem- !
bollerle ifade edilmeseydi hangi sorunlar ortaya e NN v L
cikabilirdi? Fikirlerimizi arkadaglarimizia tarti- Gérsel 6.1.2: Elektrik devresi cizimi
salim.

N
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Bir elektrik devresinde yer alan bazi devre elemanlarina ait gorseller asagida numara-
landirilarak verilmigtir.

N O \0 N

Devre elemanlarinin sembollerini asagidaki kutulara cizelim. Gorsellerde verilen devre
elemani érneklerinin numaralarini ilgili sembolun altina yazalim.

4 N 7 N 7 N 7 )

g i “Devre Elemanlari ve Sembolleri” adli etkilesimli icerik icin karekodu
okutalim.

Devre Elemanlarinin Sembollerle Gésterimi ve Devre Semalari


https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=a7c1998b79ee56f42526d0f7e070d3b7&resourceType=1&resourceLocation=2

Devre elemanlari ve sembollerinin bir arada bulundugu bir afis/poster hazirlama ile ilgili
asagidaki etkinligi yapalim.

Afis veya Poster Olusturalim

Etkinligin Yapiligi

- Ikiser veya ticer kisilik gruplar olusturalim.

MALZEMELER - Elektrik devre elemanlari ile sembollerinin bir arada bulundugu bir
* Fon kartonu afis veya poster hazirlayalim.
» Kalem ve belirleyecegdimiz

cesitli malzemeler - Hazirladigimiz afig veya posteri sinifimiza sunalim.

Calismayi degerlendirmek icin karekodu okutalim.

Elektrik devrelerinde cesitli devre elemanlari bulunur. Bu devre elemanlarindan bazi-
larinin sembolle gdsterimi vardir. Pil, baglanti kablosu, ampul ve anahtarin sembolleri
asagidaki gibidir:

+
1
|

Baglanti Kablosu
Gorsel 6.1.3 Gorsel 6.1.4
( \( )
-y
\/ Acik Anahtar
N\ J

Gorsel 6.1.5 Kapali Anahtar

Gorsel 6.1.6

Elektrik devresindeki devre elemanlarindan pil yatagi ve duyun belirli bir sembolle gos-
terimi yoktur.

Elektrik devre elemanlarinin sembollerle ifade edilmesi ile dinyada ortak bilimsel bir dil
olusturulmustur. Bu sayede insanlar herhangi bir elektrik devresiyle ilgili ayni fikre ula-
sabilir.
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L

Asagidaki ifadelerin dogru ya da yanls olduguna karar verip ilgili oklar yoninde ilerle-
yelim.

Devre elemanlarinin
sembollerle gosterimi
ortak bilimsel bir dil
olugmasini saglar.

Dogru

Yanlis

Baglanti kablosunun
belirli bir semboll
yoktur.

Dogru

=

Devrelerde
anahtarin
semboll “-e—e-
seklinde
gOsterilebilir.

N

Yanlis

-

Pil yataginin
belirli bir
sembolu

yoktur.

N

Devrelerde bir pilin
semboll “x-"
seklinde gosterilir.

Dogru

Y

Devrelerde
baglanti
kablosunun
semboll “e”e”
seklinde
gOsterilebilir.

/

Yanlis

-

.

Devrelerde
ampulin
semboll “H+”
seklinde
gOsterilebilir.

N

Etkinlik hatasiz olarak tamamlandiginda hangi ¢ikiga ulagilir?

Devre Elemanlarinin Sembollerle Gésterimi ve Devre Semalari



Elektrik devre semasi cizme ile ilgili asagidaki etkinligi yapalim ve raporlastiriimasini
saglayalim.

Devre Semasi Cizelim

Etkinligin Yapihisi
- Bu deneyi mimkulnse laboratuvar ortaminda ger-
ceklestirelim.
/’ MALZEMELER N - Beser veya altigar kigilik gruplar olugturalim.
* Ampul - Grup arkadaslarimizla karar alarak ortak bir devre semasi
* Anahtar cizelim.
: E': ta - Bu slrecgte arkadaslarimizin duygu ve dusuincelerini dikkatle
'l yatag! dinleyelim.
* Duy
« Baglanti kablosu/ - Ortak devre semamizi agagidaki alana gizelim.
4 )

/Tahmin Et h

- Cizdigimiz devre semasina gore kuracagimiz bir dev-
renin ampulleri 11k verebilir mi? Tahminlerimizi yaza-
lim.

- Verilen malzemeleri kullanarak ¢izdigimiz devre semasina ait devre du-
zenegini kuralim.

- Bu stregte planlarimizi ertelemeden sorumluluk bilinciyle deneyleri
yuratelim.

- Devremizi ¢aligtiralim ve ampulin durumunu goézlemleyelim.
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Gozlemle

- Devremizdeki ampullerin 1sik verip vermeme durumu-
nu gézlemleyelim.

- Devre duzeneginde kullandigimiz devre elemani sayi-
lari ile devre semasinda ¢izdigimiz devre elemani sem-

bollerinin sayilarini ilgili tablolara yazalim.

Devre Elemani RS Dg:;;lr:gindeki Devre Elemani 2O 2(;;‘:le|ndaki
Pil Pil
Ampul | Ampul |
Baglanti Kablosu |  ....ccccooeiiiiiiiiin, Baglanti Kablosu |  ....ccccooiiiiiiiiiiinnn,
Anahtar | Anahtar |
4 )

Acikla

- Devremizdeki ampuller 1sik verdi mi? Isik verip ver-
meme durumunun nedenlerini agiklayalim.

- Deney sonrasinda kullanilan malzemeleri ve laboratuvar alanini
temiz halde birakalim. Laboratuvar kurallarina uyalim.

“Devre Semalari” adli
etkilesimli icerik igin
karekodu okutalim.

Calismayi degerlen-
dirmek icin karekodu
okutalim.

Devre Elemanlarinin Sembollerle Gésterimi ve Devre Semalari


https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=87dfc8266d7f02c0c4478497ef1a1a6f&resourceType=1&resourceLocation=2
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Bazi elektrik devre dizeneklerine ve devre semalarina ait gorseller asagidaki kutularda
verilmistir.

O N O N\ © N

Kutularda verilen harfleri kullanarak agagidaki sorulari cevaplandiralim.

1. Hangi kutularda devre semalari vardir?

3. Hangi devre semasindaki ampul sayisi, diger devre semalarindakine gére daha faz-
ladir?

4. Hangi devre diuzenegindeki pil sayisi, diger devre dizeneklerindekine gére daha faz-
ladir?

5. Kutularda verilen harfleri kullanarak devre diizenekleri ile bu diizeneklere ait devre
semalarini eslestirelim. Eslestirdigimiz harfleri asagidaki kutulara yazalim.
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114. sayfada yer alan "Devre Semasi Cizelim" etkinligine gére asagidaki rol oynama
etkinligini yapalim.

Devreyi Canlandiralim

Etkinligin Yapiligi
- Altisar kisilik gruplar olusturalim.

- “Devre Semasi Cizelim” etkinliginde kurdugumuz elektrik
devresi ve devre elemanlarini canlandirmak igin rol paylasi- MALZEMELER
mi yapalim. « Alti fon kartonu

- Yaptigimiz rol paylagimina gére segtigimiz devre elemani- (_° Kalem

nin sembolu varsa renkli fon kartonlarina gizelim.

- Semboll yoksa devre elemaninin adini fon kartonuna yazalim.

- Canlandiracagimiz devre elemanini distnelim. Bir rol metni hazirlayip asa-
gidaki alana yazalim.

ROL METNI

- Grubumuzla rolimuze iliskin denemeler gergeklestirelim.

- Arkadaglarimizin rollerine katkida bulunmak icin fikirlerimizi sdyleyelim.
- Sinif tahtasinin dnlne ¢ikalim ve fon kartonlarini elimizde tutalim.

- Rol oynama etkinligine baslayalim.

- Diger gruplarin da rol oynama etkinliklerini dikkatle ve sabirla
izleyelim.

- Arkadaslarimizla oylama yaparak en iyi roll oynayan grubu
belirleyelim.

Devre Elemanlarinin Sembollerle Gésterimi ve Devre Semalari



Ampul, pil, anahtar ve baglanti kablosu kullanilarak basit bir elektrik devresi olusturula-
bilir. Olusturulan elektrik devresinin ¢izimi, devre elemanlarinin sembolleri kullanilarak
yapilabilir. Bu gizime devre semasi adi verilir. Bazi elektrik devreleri ve bu devrelere ait
semalar asagida verilmistir:

Gorsel 6.1.8: Elektrik devre ve semasi

PEKISTIRME iSTASYONU-4
-

Asagidaki gorselde bir el fenerinin i¢ yapisi verilmigtir.

Baglanti kablosu

Bu el fenerinin devre semasini agsagidaki alana gizelim.

[ )

- J
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BOLUM SONU iSTASYONU

1. Asagida verilen elektrik devrelerinin semalarini yan taraflarindaki kutulara gize-
lim. Devrelerin alt tarafinda yer alan tablolara ise devre elemanlarinin adlarini ve
devredeki sayilarini yazalim.

a.

Devre Elemaninin Adi

Devredeki Sayisi

Devre Elemaninin Adi

Devredeki Sayisi

2. Bir elektrik devresinde 3 pil, 4 ampul, 1 kapali anahtar ve baglanti kablolarinin yer
aldigi bilinmektedir. Bu devrenin semasini agagidaki alana gizelim.

Boliim Sonu Istasyonu



/ BASIT BiR ELEKTRIK
Y DEVRESINDE AMPUL

PARLAKLIGINI ETKILEYEN
DEGISKENLER

* Bu bdlimde bir elektrik devresindeki am-
pul parlakhigini etkileyen degigkenlerin
neler olduguna iligkin hipotez olusturabi-
lecegiz.

Elektrik devrelerinde ampul parlakligini degistirebilir miyiz? Ginliik 4%
hayatta boyle bir durumla karsilastik mi?

Basit bir elektrik devresinde ampul parlakligini etkileyen
faktorler ile ilgili merak ettiklerimizi yazalim.




AMPUL PARLAKLIGINI ETKILEYEN DEGISKENLER

Basit bir elektrik devresinde yapilan degisikliklerle ampul parlakhdini degistirmek ile ilgili
asagidaki etkinligi yapahm.

Ampul Parlakhigini Nasil Degistiririz?

Etkinligin Yapiligi
- Uger veya dorder kisilik gruplar olusturalim.

- "Bir elektrik devresindeki ampul parlakliklari hangi uygulamalarla
degistirilebilir?" ve "Yandaki 6zdes ampullerin parlakliklarinin farkh
olmasinin sebebi ne olabilir?" sorularini distnelim.

- Aklimiza ilk gelenleri asagidaki alana yazalim ve/veya gizelim.

(- Y4 )

e U

- Yazdiklarimizi ve/veya cizdiklerimizi grup arkadaslarimizla
paylasalim.

- Arkadaslarimizin fikirlerini de saygili bir sekilde dinleyelim.

- Ampul parlakhigi ile ilgili distUncelerimizi asagidaki alana yazalim.

- Ogretmenimizin dénltleri dogrultusunda hatalarimiz var ise diizeltelim.

- Ampulin parlakh@r ve bu parlakligi etkileyebilecek degisken arasinda neden
sonug iliskisi kurarak bir cimle olusturalim.

- Olugturdugumuz cumleyi asagidaki alana yazalim.

- Ogretmenimizin déniitleri dogrultusunda hatalarimiz var ise
dizeltelim.

Basit Bir Elektrik Devresinde Ampul Parlakligini Etkileyen Degiskenler



Basit bir elektrik devresinde ampul parlakligini etkileyen degiskenler ile ilgili asagidaki
etkinligi yapalim.
Ampul Parlakhgini Degistirelim

Etkinligin Yapihsi

- Uger veya dérder kisilik gruplar olusturalim.

/ \ 1. Deney
MALZEMELER - Bir pil ve bir ampulden olusan elektrik devresi kuralim.
* 3 ampul . . . .
- 3 duy - Devremizi galistiralim ve ampul parlakhgini gozlemleyelim.
« 3pil - Iki pil ve bir ampulden olusan bir elektrik devresi kuralim ve
* Anahtar deneyimizi tekrarlayalim.
e Pil yatag| 2. Deney
\- Baglanti kablolari

- Bir pil ve bir ampulden olusan elektrik devresi kuralim.

- Devremizi galistiralim ve ampul parlakligini gézlemleyelim.

- Bir pil ve iki ampulden olusan bir elektrik devresi kuralim
ve deneyimizi tekrarlayalim.
- 1 ve 2. deneylerde yaptigimiz degisikliklerin ampul
parlakligina etkisi ile ilgili Gnerme cumlelerimizi asa-
giya yazalim.

1. Deney 2. Deney

Degerlendirme

a. Deneylerde sayisini degistirdigimiz devre elemani (ba-
gimsiz degisken) nedir? Tabloya yazalim.

b. Deneylerde devre elemanlarindaki degisimi gézlemledigimiz durum (bagimli
degigken) nedir? Tabloya yazalim.

c. Deneylerde sayisini degistirmedigimiz devre elemanlari (kontrol de-
giskenleri) nelerdir? Tabloya yazalim.

6. UNITE / YASAMIMIZDAKI ELEKTRIK



DEGERLENDIRME FORMU

Asagdidaki 6z degerlendirme formu "Ampulun Parlakligini Degistirelim" etkinligimizdeki
performansimizi degerlendirmeye ybnelik hazirlanmigtir.

Goriislerimizi agagidaki sorulari cevaplayarak belirtelim.

1. Bu etkinlikte neler 6grendim?

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Ampul parlakhgi pil sayisi ve ampul sayisina bagli olarak degisebilir. Bununla ilgili dijital
ortamlar yoluyla olusturulan deney duzeneklerine guvenilir kaynaklardan ulasalim. Ulas-
tigimiz bilgileri 6zetleyelim ve arkadaslarimiza sunalim.

i Calismayi degerlendirmek icin karekodu okutalim.

Bir asirdan uzun slredir yanmaya devam eden bir ampul, bu
Ozelligiyle Guinnes (Gines) Rekorlar Kitabr’'na girdi. Amerika Bir-
lesik Devletleri'nin Livermore (Livirmor) itfaiye istasyonundaki bir
ampul 1901'den beri yanmaya devam ediyor. itfaiye istasyonuna
bagislanan ampul, ilk Uretildiginde yaydigi isik miktarina gére gu-
nimuzde daha az i1sik veriyor (yaklasik bir gece lambasinin 1511
kadar). Ampul kisa sureli elektrik kesintisi ve sigorta arizasi disin-
da hi¢ sénmedi.

Genel agdan alinmistir.

“Ampul Parlakhgini
Etkileyen Degiskenler”
adh etkilesimli igerik
icin karekodu okutalim.

“Devre” adli mizik
klibine ulagmak igin
karekodu okutalim.

Basit Bir Elektrik Devresinde Ampul Parlakligini Etkileyen Degiskenler


https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=1e439c11b1ca3fd177891bef56bb5dbf&resourceType=1&resourceLocation=2
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https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=c9d1d4a7775800c62fff59588a128f27&resourceType=1&resourceLocation=2

| numarali devre [l numarali devre

Gorsel 6.2.2: Farkli sayida pillerden olusmusg elektrik devreleri

Ozdes ampul ve pillerin kullanildigi yukaridaki devrelerden Il numarali devrede ampul
parlakhdi daha fazladir. Bir devredeki ampul sayisi degistiriimeden pil sayisinin artiriima-
si, ampullerin daha parlak yanmasini saglar.

[Il numarali devre

® 00

Il numarali devre

oo
w w

Goérsel 6.2.3 Farkli sayida ampullerden olusmus elektrik devreleri

Ozdes ampul ve pillerin kullanildigi yukaridaki devrelerden lll numaral devrede ampul
parlakhdi daha azdir. Bir devredeki pil sayisi degistiriimeden ampul sayisinin artiriimasi,
ampullerin parlakhdinin azalmasina sebep olur.

é —~J U N
KOPRU iISTASYONU

Farkli sayida pil iceren 6zdes ampullerin kullanildigi el fenerlerinden pil sayisi fazla ola-
nin ampull digerine gére daha parlak yanar.

\_ Goérsel 6.2.4: Pil sayilari farkli el fenerleri

_@6. UNITE / YASAMIMIZDAKI ELEKTRIK




Bir 6grenci 6zdes pil ve ampuller kullanarak K ve L devrelerini hazirlamigtir. Ogrenci, bu
devrelerde bazi degisiklikler yapmis ve ampul parlakhdina etki eden faktorleri belirlemis-
tir.

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayalim.

1. Ogrenci, ampul sayisinin ampul parlakligina etkisini arastirmak igin K devresinde nasil
bir degisiklik yapmigs olabilir? Asagidaki alana yazalim ve semasini gizelim.

m Yapilabilecek Degisiklik

P
_ " J Y,
~ ™
_ Y,

2. Ogrenci, pil sayisinin ampul parlakligina etkisini arastirmak igin L devresinde nasil bir
degisiklik yapmis olabilir? Asagidaki alana yazalim ve semasini gizelim.

m Yapilabilecek Degisiklik

J

- J

Basit Bir Elektrik Devresinde Ampul Parlakligini Etkileyen Degiskenler




PEKISTIRME iSTASYONU-2

Ozdes piller ve ampuller kullanilarak olusturulan | ve Il. devrelerin semalari agagdidaki
gibidir:

Bu devreler ile ilgili agsagidaki sorulari cevaplayalim.

1. I. devredeki ampullerin parlakhdini artirmak icin neler yapilabilecegini yazalim ve se-
masini asagiya gizelim.

é )

NS J

2. Il. devredeki ampullerin parlakhdini azaltmak igin neler yapilabilecegini yazalim ve
semasini asagiya cizelim.

4 )
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BOLUM SONU iSTASYONU

Ozdes pil ve ampuller kullanilarak olusturulan K, L, M ve N devrelerinin semalari asagida
verilmistir.

e |

N J

Verilen devreler ile ilgili agagidaki sorulari cevaplayalim.

1. K ve N devrelerindeki ampul parlakhdi karsilastirilirsa hangi devredeki ampuller daha
parlak yanar?

2. L ve N devrelerindeki ampul parlakhgi karsilastirilirsa hangi devredeki ampuller daha
parlak yanar?

3. Ampul sayisinin ampul parlakhgdina etkisini géstermek isteyen bir 6grenci, hangi dev-
releri kullanmalidir?

4. Pil sayisinin ampul parlakligina etkisini gostermek isteyen bir 6grenci, hangi devreleri
kullanmalidir?

Boliim Sonu Istasyonu



Asagidaki cumlelerde bos birakilan yerleri kutularin igindeki uygun

ifadelerle tamamlayalim.

( kolayhk )( ampul )( farkli )( bilimsel )

oo
Z
g ( bagimsiz ) ( deney ) ( bagimli ) ( artirilirsa )
E ( az parlak ) ( sembol ) ( semasi ) ( pil )
5 @aglantl kabIos@ ( hipotez ) ( kontrol ) ( anahtar )
Z
(@]
(7]
]
=
% 1. Bir elektrik devresinde pil ............cccccoeeee kullanilarak gosterilebilir.
2. Devre elemanlarinin sembollerle gosterimi birgok yonden ..o saglar.
3. Bir elektrik devresinde ............cccoeveeenn , “e—e- Semboll ile gdsterilir.
4. Devre elemanlarinin sembollerle gosterimi ortak .............cccccceeve. bir dil olusma-
sini saglar.
5. Bir elektrik devresinde ............ccccceieens , “— sembolU ile gosterilir.
6. Bir elektrik devresinin devre ............cccceeeeeeeennns cGizilebilir.
7. Bir elektrik devresinde ............ccoeeeeennnn. , “4~" semboll ile gdsterilir.
8. Bir elektrik devresinde ............ccoeeeeenn. , X" sembolu ile gosterilir.
9. Bilimsel bir deneyle ............ccccceeeen. test edilir.
10. Bir deneyde arastirilan bir durum ............ccoeoeennn. degisken olarak bilinir.

11. Diger degiskenlerin sabit tutulup ampul sayisinin artirilmasi ampulin daha
............................. yanmasina neden olur.

12. Bir devrede ampul sayisi sabit tutulup pil sayiISt ..........cccoeveveeene ampul daha par-
lak yanar.

13. Bir deneyde miktari degistirilen degisken ..............ccccceu. degisken olarak adlan-
dirilir.

14. Bir deneyde bagimli, bagimsiz ve ... degisken adi verilen degis-

kenler bulunur.

15. Hipotezlerin dogrulugu .............ccccoeevineee. ve gOzlemlerle test edilebilir.
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Asagidaki sorulari cevaplayalim.

10.

. Devre elemanlari neden sembollerle gdsterilir?

Bir elektrik devresinin devre elemanlarinin sembolleri kullanilarak ¢izim ile gdste-
rilmesine ne denir?

Pil sayisinin bagimsiz degisken oldugu bir devrede ampul sayisi, hangi degisken
grubunda yer almalidir?

Pil sayisinin da kontrol degiskeni oldugu bir devrede ampul sayisi artirilirsa ampul
parlakligi nasil degisir?

Ampul sayisinin da kontrol degiskeni oldugu bir devrede pil sayisi artirilirsa ampul
parlakligi nasil degisir?

“Farkhlastirma”
etkinlikleri icin
karekodu okutalim.

“Olgme ve Degerlendirme”
icin karekodu okutalim.

Unite Sonu Istasyonu

G
Z
-
m
(2]
(@)
Z
=
z).
>
(7))
<
(@)
2
(=
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Asagidaki metni okuyup sorular cevaplayalim.

Bir 6grenci, ailesiyle birlikte kurdugu kamp cadirina gece aydinlatma saglamak amaciyla
asagidaki elektrik devresini kuruyor.

UNITE SONU iISTASYONU

Gece cadirda ampulleri yaktiginda parlakligin istedigi dliizeyde olmadigini fark ediyor.
Elektrik devresinin semasini gizerek ampul parlakhgini artirmak i¢in devrede yapabile-
cegdi degisiklikleri incelemeye basliyor ve asagidaki hipotezi kuruyor.

Hipotez: Pil sayisini artirirsam ampul parlakligi artar.

1. Bu 6grenci, hipotezini test edebilmek i¢in hazirladigi elektrik devresi semasi ile
birlikte asagidaki elektrik devresi semalarindan hangisini kullanmahdir?

A) ﬁ_@i B) Eg_i
H— H—
C) D)
[Hl—d—-’i [th—fﬁ

2. Ogrencinin hipotezine gére kurdugu devrelerdeki bagimsiz ve bagiml
degiskenler asagidakilerden hangisinde verilmistir?

Bagimsiz Degisken Bagimh Degisken
A) Pil sayisi Ampul sayisi
B) Ampul sayisi Pil sayisi
C) Ampul sayisi Ampul parlakhgi
D) Pil sayisi Ampul parlakhigi

6. UNITE / YASAMIMIZDAKI ELEKTRIK




Ord. Prof. Burhanettin Sezerar -

Tarkiye'de elektrik alaninda oncilerden biri olarak kabul
edilir. Elektrik konusunda tlkemizde ilk eserler onun tara-
findan yazilmistir. Gerek Trakya'da gerekse Anadolu'da

% birgok sehir ve kasabaya elektrigin ulasmasini saglamistir.
B / '
“{\ n‘ff/E B =
.;‘ﬁﬁ'" o
‘4? y B s

h e koot (Nikol Tesla)

Cok sayida icadi olan mucit, yasadigi donemin cok 6tesinde
. fikirlere sahipti. Elektrigin kablosuz olarak aktarilmasiyla ilgili
< calismalar yapti. Elektrik enerjisinin tretilmesi ve iletilmesi ile
ilgili cok sayida alet gelistirdi.

Alessandio VollaAGsdpdiro Volia)

Uzun yillardir elektrik konusuna ilgi duyan Volta, uglarlna
. dokunmadan asitli bir sivi icine daldirdigi iki farkli metal '
- parcasina bagladidi iletken telden bir elektrik akiminin geg-
tigini kegfetti. Daha sonra "Volta pili" olarak adlandirilan pili
icat etti.

Thomas Alva Edison (Tamis Alva Edisin)
20. yuzyil insan yasamini icatlariyla buyUk bir sekilde etki-
leyen mucit ve is insanidir. Elektrik enerjisi Uretimi, kitle ile-
tisimi, ses kaydi, sinema gibi bircok alanda cihazlar gelistir-
mistir. 1879'da bir elektrik ampull icat eden Edison, boylece
evlerde guvenle kullanilabilecek ampullerin Uretilmesini ve
evlerin aydinlanmasini saglamistir.

Bu sayfada temsili gorseller kullaniimistir.




Ny ([
Merhaba Bilim Giince'm,

Bugiin okulumun diizenledigi sehir digi bir geziye katildim. Yorulmama
ragmen arkadaglarimla eglencenin tadini ¢ikardim. Iste, yasadikla-
rimdan bazilart...

Yolculuk sirasinda digsaridaki manzaray: izlerken trafik levhalar: dik-
katimi gekti. Bu levhalardaki isaretlerin, onca insana trafik kurallarini
kolayca anlatmak igin kullanildigini fark ettim. Aslinda, bu levhalarda
kullanilan isaretler birer semboldi. Semboller, giinlik hayatimizda
birgok alanda kullaniliyor ve insanlar arasindaki iletigimi kolaylastirip
zaman tasarrufu saglayabiliyor.

Miize gibi birgok tarih® ve kiiltiirel mekdni gezdikten sonra son du-
ragimiz bir bilim merkezi oldu. Bilim merkezi gezisinde atélyelerde
gok ilging ve eglenceli etkinlikler gergeklestirdik. Girdigimiz atél-
yelerden birinde elektrik devre elemanlarinin kullanildigi deneyler
yaptik. Atolyeden sorumlu bir 6gretmen, bu deneylerden 6nce bize
basit bir elektrik devresindeki elemanlar: tanitti. Pil, anahtar, ampul
ve baglanti kablosu bunlardan bazilari. Bu devre elemanlarini okulda
da 6grenmistik. Aslinda dikkatimi geken su oldu: Devre elemanlari da
sembollerls gosteriliyormus. Tipki yolculuk sirasinda gozlemledi-
gim trafik isaretlerindeki semboller gibi. Bu sembollerin sekli tiim
tlkelerde ayniymis. Bu da insanlar arasindaki iletigimi kolaylastiriyor
ve oriak bir bilimse] dil olusmasini sagliyormus.

Atolyedeki 6gretmen herkese birer pil, ampul, anahtar
ﬁ-ﬁ‘f«: ve baglanti kablolari vererek bizden bir devre kurma-
mizi istedi. Ben devremi goktan kurmustum. Kurdugum
devredeki ampul 1sik verince gok mutlu oldum. Atélye
6gretmeni bize devre sema-
st gizmeyi de ogretfti. Devre ®
semas!, kurdugumuz devrede devre elemanlarinin
sembolleri kullanilarak yapilan bir gizimmis. Hat-
ta devremin semasini seninle de paylasayim sevgili
glincem. Yaparak ve yasayarak 6grenmek ne giizel
bir sey!

—
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Deneyimiz bitti mi? Hayir, tabiki; daha yeni basliyor... Atdlye dgret-
menimiz herkesin devre semasini gizdiginden emin olduktan sonra
"hipa#tz" kavramindan bahsetti. Hipotez, yapilan bir deneyle ilgili
arastirma sorusunun cevabina yonelik bir tahminmis. Yani bir deney
sonucunda olmasi beklenen durum da diyebiliriz. Yapilan bir deneyde
degiskenler de varmis. Bunlar bagimsiz degisken, bagimli degisken ve
kontrol degiskeni olarak isimlendiriliyormus.

Atdlyede ayni zamanda ampul parlakligini etkileyen degiskenler ile

ilgili galismalara katildik. Ben bu ¢alismalarda iki hipotez olusturdum.

Bunlardan birincisi su oldu: ] pul | g
Bu hipotezime yonelik kurdugum devre semalar: asagidaki

® ®

gibi oldu.

[ !

Ikinci olusturdugum hipotez ise su oldu: "Ampul sayis: artarsa
ampul parlakligs azalir.” Bu hipotezime yonelik kurdugum devre
semalar: ise asagidaki gibi oldu.

Bilim Glince'm, burada gok sey 6grendim. Ampul sayisi sabit tutulup
pil sayisinin artirilmas ile ampul parlakhgr artiyormus. Pil sayisi sabit
tutulup ampul sayisinin artmasi ile de ampul parlakligr azaliyormus.
Atdlye ogretmeni ¢alismalarimdan dolay: beni tebrik etti. Cok mutlu
oldum. Artik kendimi bir bilim insani gibi hissediyorum. Sonra gori-
sliriiz, hosca kal!

Glince



UNITE BOLUMLERI

EVSEL ATIKLAR VE GERi DONUSUM

ANAHTAR KAVRAMLAR

Evsel Atik

Yeniden Kullanim
Atik Yonetimi

Geri Kazanim

Geri Doniigiim

ileri Déniisiim

Sifir Atik Hiyerarsisi

Uzaklastirma




7. Unite Ozet E-icerik

HATIRLAYALIM

Geri doniigiim ve siirdiirdilebilirlik kavramlarini 6grenmistik. Ayrica kaynaklar
ve bu kaynaklarin kullanimi konusunda temel bilgilere sahibiz.



https://www.eba.gov.tr/c?q=U19913_edf2951a
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ARASTIRALIM

Geri déniisiimiin seriiveni performans gérevinde (145. sayfa) kullanilmak iizere geri déniistii-
riilebilen bir maddenin geri déniisiim siirecini aragtiralim. Arastirmalarmalarimiz sirasinda kul-
landigimiz kaynaklari performans gérevini yapacagimiz giin sinifa getirelim.

ON DEGERLENDIRME iSTASYONU

Evsel atik, kaynak kavrami ve geri dontsumle ilgili neler biliyoruz? Buna goére asa-
gidaki sorulari cevaplayalim.

a. Gunluk hayatta hangi tir atiklarla karsilagiyoruz?

zalim.
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* Bu bélimde, evsel atiklarda geri dénus-

tardlebilen ve dénustirilemeyen madde-
leri siniflandirabilecegiz.

* Geri donusumun kaynaklarin etkili kulla-
niminda énemli oldugu ¢ikarimini yapa-
bilecegiz.

* Yakin ¢cevremizde atik ydnetiminin uygu-
lanabilirligine iliskin deneyimlerimizi yan-
sitabilecegiz.

KAGIT

AMrE(Tl?ﬁI\-R ATIKLAR

SIFIR

O SIFIR LEATIK
G ATIK

MERAK iSTASYONU —
Kullanilimig plastik su sisesinin geri dénisim streci




ATIKLARIN SINIFLANDIRILMASI, GERi DONUSUM VE ATIK YONETIMI

Yeniden degerlendirme imkéani olan bazi atik maddelerin gesitli  /~
yontemlerle ham madde olarak tekrar imalat slrecine kazan-
dirlmasina geri doniuisim denir. Geri donisim doganin den-
gesini korumak adina ¢ok énemlidir. Geri donislim konusun- ‘

da farkindalik olusturmak igin yandaki gérselde verilen sembol

kullanilir. Bu sembolU tzerinde bulunduran maddeler geri d6-
nastardlebilir 5zelliktedir. .
\_ J

Evsel atiklarin nitelendirilmesi ile ilgili asagidaki etkinligi yapa-
lim.

Gorsel 7.1.1: Geri
dénlistim sembolii

Evsel Atiklar
>

Gorselleri verilen evsel atiklari gz 6ninde bulun-
durarak etkinligi gerceklestirelim.

Kullanilimis Kullanilmis maden

Besin artiklari su sisesi suyu sisesi

Kuruyemis Aliminyum Plastik Camdan yapilmis
kabuklari icecek kutusu deterjan kabi tursu kavanozu

c. Yukarida verilen evsel atik érneklerini geri donusturtlebilen ve donustirileme-
en olarak tahmin edip ilgili alanlara yazalim.

!
<

Geri Donusturtlebilen Maddeler

Geri DonUsturdlemeyen Maddeler | ...

=
=
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=
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Atik maddelerin gruplandiriimasi ile ilgili asagidaki etkinligi yapalim.

& @ Atik Maddeleri Gruplandiralim

R R R
Etkinligin Yapihisi
- Uger veya dérder kisilik gruplar olusturalim.

_ T L . _ h
G.etlrdlglmll'z at!k mgdde!grl inceleyelim ve bu madde / MALZEMELER N\
leri benzer dzelliklerine gore ayristiralim. Bu sirada arkadas- . Eldi
larimiza fikirlerimizi saygi gercevesinde ifade etmeye dikkat . Pil ven
edelim. :
* Cam
- Ayristirdigimiz atiklari geri donusturulebilen ve donustarile- + Karton
meyen olarak gruplandiralim ve asagidaki ilgili yerlere yazalim. * Besin artiklari
» Kagit parcalari
4 Geri Donlistiirtilebilen N ( Geri Doniistiiriilemeyen ) * Bog sampuan kutusu
Maddeler Maddeler * Kullanilmig sivi yag
.......................................................................................................... \* Kumas par@‘j‘r"a“ vb. )
( ................................................. y ( ................................................. y
Degerlendirme

Kiflenmis ekmek, karton kutu, ¢irimis domates ve
plastik tarak gibi ginlik yasamimizda kargilastigimiz
atiklara 6rnek verelim. Bu maddeleri geri donustira-
lebilen ve donusturilemeyen maddeler olarak etiket-
leyelim. Ogretmenimizin dénltleri ile hatalarimiz var ise

duzeltelim.

Geri Donusturulebilen
Maddeler

eri Donusturilemeyen
Maddeler

R O T
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"4/151. sayfada yer alan “iste Benim Eserim” etkinliginde ya-
pacagimiz sanat eserinde kullaniimak Uzere pet sise ka-

pagdi, atik kagit rulo gibi malzemeler biriktirmeye baslayalim.
S

Evsel Atiklar ve Geri Doniistim

b




PEKISTIRME iSTASYONU-1

L 4

Asagidaki maddelerden geri donlisimii mimkun olanlari ve olmayanlari belirleye-
lim. Belirledigimiz maddelere ait numaralar ilgili kutulara yazalim.

() @) G)
O/ ( < ) ( < )
[Alﬂminyum icecek kutusu} Pil Cam sise
\ J O\ J
(5) (6)
4 ® , ® \
Curimus domates Plastik tarak Bozulmus stit
. J J
Eskimis defter Gazete Koémdar kalu
& J . J
Araba akusU L Kiflenmis ekmek ] | Eskimis battaniye
Geri DonUsturilebilen Maddeler Geri Donusturilemeyen Maddeler

Ev gibi yasam alanlarinda c¢esitli maddelerin kullanimi sonucunda ihtiya¢ duyulmayan
maddeler olusur. Bu maddelere evsel atik denir. Her gun ey, restoran, is yeri ve okul
gibi yasam alanlarinda pek ¢ok atik olusur. Bu atiklardan ¢ogu cesitli ydontemlerle geri
donusturilebilirken bazilar geri donustlrilemez. Geri donusturtlemeyip kullanilamayan
kismina da ¢op denir.

Evsel atiklar kati ve sivi atiklar olmak tzere iki grupta incelenebilir. Sivi atiklar icerisinde
deterjanli su ve sivi yag gibi maddeler yer alirken kati atiklar igerisinde de plastik, cam,
metal, k&dgit ve kumas parcalari, besin artiklari, ¢urtik ve bozuk gidalar gibi atiklar yer
alir. Atik maddelerin geri donuasumu ile kaynaklarin daha verimli kullaniimasi saglanir.

Atik maddeler, turlerine gore gruplandirilip ardindan geri dontsum islemlerine tabi tutul-
maktadir. Bu nedenle geri donustirtlebilen Grlnler igin ayri ayri toplama kutulari olus-
turulmustur. Clnkud gruplara ayrilmayan atiklar birbirini kirletebilmektedir. Bu durum da
bazi atiklarin geri donUsturilmesini zorlastirmaktadir. Ayrica siniflandiriimadan atilan
atik maddeler, geri donlstim strecinin uzamasina, daha ¢ok is glicl ve enerji harcan-
masina sebep olmaktadir.

Kullanim digi kalmis kitaplar, atik metal kutular, atik plastik sise ve atik cam siseler geri
donusimu mumkuan olan maddelerden bazilaridir.
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Atik maddelerin bazilar geri donusturilemez. Bu nedenle hangi maddelerin geri dona-
sum kutusuna atilabilecegini bilmek, bilingli bir tutum sergilemek agisindan 6énemlidir.
Asagida geri donusim kutusuna atilabilecek malzemelerin bir kismi verilmistir.

- —

{ } \

Plastikten Camdan yapilimig Kullaniimig kitap, Metalden
yapilmis sise, ve kirllmamis defter, karton, yapilmis folyo,
bidon, sise sise, kavanoz, gazete vb. kutu, catal, bigak
kapaklari, kova, tabak, bardak vb. vb.

gida kaplari vb.

Gérsel 7.1.2: Geri déndisiim kutulari

Atik pil toplama kutulari, tipki geri dontisum kutulari gibi her gegen gin
yayginlasmaktadir. Bu kutular sayesinde kullaniimis piller toplanir ve Tf:l'h!fxﬁ'.-'.!:u
geri donusum surecine kazandirilir. Pillerin dogru sekilde toplanmasi
ile yapilarindaki zehirli ve zararli maddelerin suya ve topraga karismasi
Onlenebilir. Bu yuzden toplumdaki her birey, atik pillerin dogru bir sekil-
de toplanmasi konusunda duyarli olmalidir. Ozellikle zedelenmis piller
geri dontisum kutularina atilirken gerekli guvenlik 6nlemleri alinmalidir.
Atik pillerin dogru sekilde toplanmasi sosyal sorumlulugun bir geregidir.

Goérsel 7.1.3: Atik
pil toplama kutusu

Kizartma i¢in kullanilan yaglar, kullanildiktan sonra
atik durumuna gelir. Bu atik yaglar, dzellikle igilebi-
lir temiz sulara karistiklarinda sularin kirlenmesine
ve icilemez hale gelmesine neden olur. Bu ylzden
atik yaglar lavaboya dokulmemelidir. Atik yadlar,
sizdirmaz kaplarda toplanarak atik yag toplama
kumbaralarina ya da noktalarina ulastiriimalidir.
Bdylece cevreye olabilecek zararl etkilerin dnlne
gegilebilir.

Gorsel 7.1.4: Atik sivi yag

Evsel Atiklar ve Geri Déniglim a .



KOPRU iSTASYONU

Yerel yonetimler tarafindan
sokaklara ve okullara geri
déntsim kutulari konula-
rak atik maddelerin ayri ayri
toplanmasi saglanir. Gorsel-
de goruldugua gibi atiklarin
ayristinilmasinda kullanilan
atik kutulari sadece cam,
plastik, kagit ve metal gibi
maddelerin atilmasina yone-
lik degildir. Pil, organik atik-
lar ve geri donustirtlmeyen : — -
atiklarin ayr|§t|r||mas|na yo- Gorsel 7.1.5: Geri déniigiim kutusu

nelik atik kutulari da mevcuttur. Bdylece atiklar geri donlisim tesislerine gitmeden
énce yerinde siniflandirilir. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhgi, uygun
sartlari saglayan Atik On islem ve Geri Kazanim Tesislerine lisans vermektedir. Bu
sayede atik maddeler, profesyonel olarak geri dénlsim sirecine kazandirilabilir.

\ /

Bazi atik maddelerin geri dontisimi mimkun degildir. Yaglanmis ka-
git, karbon kagidi, duvar kagidi, yapistirma bandi, mumlu kagit, kagit
havlu, tuvalet k&gidi, kémdar kill, bozuk yiyecekler, boya, deodorant
ve motor yagi kutusu gibi maddelerin geri dénisim kutularina atilma- / C‘)
s1 uygun degildir.

DIKKAT

TIBBI ATIK
Geri donlgum kutularina atilmamasi gereken bir diger grup da tibbi
atiklardir. Bu atiklar hastane, saglik ocagi vb. yerlerde olusur. insan
saghgi igin zararl durumlara yol acabilir. Bu atiklar dikkatli bir sekilde
toplanmali, uygun bir sekilde uzaklastiriimali, 6zel alanlarda biriktiri-
lerek imha edilmelidir.

Goérsel 7.1.6: Tibbi
atik toplama kutusu

(. )
BILGI iISTASYONU

Geri donisimin yaninda farkh teknolojiler
gelistirilerek atik miktari azaltilmaya calisil-
maktadir. Bunlardan biri de kendi kendini ye-
nileyebilen plastik projesidir.

Genel agdan alinmistir.

"Kendini Yenileyen
Plastik" adli
videoyu izlemek igin
karekodu okutalim.

Goérsel 7.1.7: Kendini yenileyen plastik
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Goérsel 7.1.8: Evsel atiklarin yerinde ayrigtiriimasi

Ulkemizde evsel atiklarin ayrigtirimasini daha da ileriye tagiyacak yeni uygulamalar ve
sistemler hayata gegirilmistir. Ozellikle ok kath binalara kurulan evsel atik ayrigtirma
sistemleri; atiklarin plastik, cam, k&g, bitkisel atik yag ve diger kategorilerde toplanma-
sinl saglamaktadir. Bu yenilikler, gevreye verilen zarari azaltirken uUlke ekonomisine de
katkida bulunmaktadir.

Elindekilerin degerini bilmeyip dislncesizce kullanmak israftir. Kiltirimuzde israf higbir
zaman hos goérilmemistir. Ozellikle ekmek ve suya 6nem gosterilmesi, kiiglik de olsa her
karis topragin yesillendiriimesi icin ¢aba gdsterilmesi, sahip olunanlara daima gukredil-
mesi kUlturimUzun 6nemli degerleri arasindadir.

Kiltirimizde beden ve elbise temizliginin yaninda ¢evre temizligi de olduk¢a énemlidir.
Bu durum sézlu kaltirimuizde “Aslan yattigi yerden belli olur.” ve “Temiz avlu evin susu-
dir.” gibi érnekler ile yer bulmaktadir. Osmanli’yi ziyaret eden seyyahlarin ¢evre, sehir
ve sokaklarin temiz olusundan etkilenerek eserlerinde siklikla bu durumdan bahsetmesi,
glnlik yasamda ¢esme ve hamamlarin énemli yer tutmasi bu duruma 6rnektir.

okutalim.

Evsel Atiklar ve Geri Déniistim

“Ecodrone (Ekodiron) Sahilde” adli etkilesimli icerik icin karekodu

143
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Geri dontsumun ulke kaynaklari agisindan 6énemi ile ilgili asagidaki etkinligi yapalim.

Geri Doniisiimiin Onemi

(WIHIIII1/A 1200000000100 0700 10 10900 10 1000000100001 7 000700 10700 00 1000 0000000000000 402 222
1. Geri donligumun ulke kaynaklarina etkisi ile ilgili
ddguncelerimizi yazalim.

\
\\\\ 3. Gunluk hayatta geri donligsim uygulamalarina katkida bulunuyor muyuz? Geri
\\\ donusime dair yaptigimiz uygulamalari yazalim.

\
\\\\\\ ...................................................................................................................................
u 4
\\\ 4. Yaptigimiz geri donusum uygulamalarinin tlke kaynaklarinin korun R
\\\\\ katkilar neler olabilir? Yazalim ve arkadaslarimizla tartisalim. e -
\ =

Lz

W/

gl

’ '

".._‘
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(" BiLGi iSTASYONU

GERi DONUSUM
bize ne kazandirir ‘=

Sifir Atik Projesi, surdarilebilir kalkinma ilkeleri

cercevesinde atiklan kontrol altina alma, gelecek nesillere
temiz ve gelismis bir Turkiye ile yasanabilir diinya
birakma amacini tasiyor.

,‘ YILDA
% & 32 MILYON TON ' g Q
ATIGIN GERi DONUSTURULMESI iLE

\ Gorsel 7.1.9

MILYON KG MILYON M* MILYAR kWh MILYAR TL
KAZANILANLAR MILYON AGAC  1opia 7EHiRLI GAZ  DAHA AZ SU DAHA DOSUK YILLIK

KULLANIMI ENERJ KULLANIMI  KATMA DEGER

Genel agdan diizenlenmistir.

\

Geri donusum ve kaynaklarin etkili kullanimiyla ilgili performans goérevini yapalim.

&Geri Doniisiim Seriiveni
Etkinligin Yapilisi

- Unite baginda sectigimiz geri donustirilebilen mad-
deyi asagiya yazalim.

ISTASYONU

- Sectigimiz madde ile ilgili givenilir kaynaklardan topladigimiz ve-
rileri A4 k&gidina kaydedelim.

- Yapacagimiz tasarimi planlayarak A4 kagidini fon kartonuna ya-
pistiralim.

- Fon kartonuna sectigimiz maddeyi yazip bu maddenin geri do-
nisim sdrecini renkli kalemlerle gizelim ve arastirma slrecinde
buldugumuz gorselleri yapistirarak tasarimimizi tamamlayalim.

- Geri donlisiim surecini degerlendirdigimiz maddeyle ilgili calis-
mamizi arkadaslarimiza sunalim.

Sunum hazirlama slrecimizi etkin bir sekilde planlayip gérevimizi s
zamaninda yerine getirelim. o ,~"
OOOOOOOOIOOOOOIIOOOOOOOIIOOOOIOIOOOOOIOOOOOOOOOOO Y

Calismayi degerlendirmek icin karekodu okutalim.

MALZEMELER

* Fon kartonu

* Yapistirici

* Renkli kalemler
* A4 kagidi

Evsel Atiklar ve Geri Doniisim  Jk5) .
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Geri dontsum, ulkenin dogal kaynaklarinin korunmasi ve surdirilebilirligin desteklen-
mesinde buyuk bir rol oynamaktadir. Bu ylzden kamu kuruluglarinin ve vatandaslarin
geri donusim konusunda is birlikleri son derece 6nemlidir. Geri donisimun yayginlas-
masi icin bireyler aktif bir sekilde stirece dahil edilmelidir.

PEKiISTIRME iISTASYONU-2

1. Asagida yeni davranislarin gelistiriimesi ve uygun olmayan bazi davranislarin degisti-
rilmesiyle ilgili bazi ifadeler verilmistir. Bu ifadeleri uygun sekilde tamamlayalim.

Bilinglendirme ve Egitim: Geri donlisiimin dnemi hakkinda toplum bilinglendiriimelidir.
BUNUN TGN e

Kolay Erisilebilir Geri Déniisiim imkanlari: Geri déniisiime tesvik igin geri déniisim
kutulari ve merkezlerine erisim kolay olmalidir. Bunun igin ............cooovvviiiiiiiiiiiiieeieeeeeeee,

Kisisel Aliskanliklan Degistirmek: Bireyler gunlik hayattaki bazi aliskanliklarini de-
gistirerek geri dondstime katkida bulunabilir. BUNUN iGN ......cooovieiiiiiiiiii e,

2. Ogrenci sayilarina iligkin bir tablo asagida verilmistir. Tabloda bos birakilan alanlari
dolduralim ve tabloya gore sorular cevaplandiralim.

Sinifimizdaki 6grenci sayisi | L
Okulumuzdaki 6grenci sayisi | e
Yasadigimiz ildeki 6grenci sayisi Yaklasik 50 bin
Ulkemizdeki 6grenci sayisi Yaklasik 19 milyon

a. Her bir 6grenci bir gun igin bir pet sise atik madde olusturdugunda 1 ayin sonunda
ne kadar pet sise birikecegini distinelim. Bu pet siselerin plastik atik toplama kutularina
atilmasini saglamak icin neler yapabilecegdimizi yazalim.

b. Pet siselerin geri donusumu ile Ulke kaynaklarina nasil katki saglanacagini birkag
cumle ile yazalim.
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Atik yonetimi uygulamalari ile ilgili asagidaki etkinligi yapalim.

Atiklarin Kontrolii
R RN

1. Atik yonetimi uygulamalari hakkinda neler biliyoruz?

2. Atik yonetimi kapsaminda evsel atiklarin ayristiriima surecini hizlan-
dirmak icin hangi uygulamalar yapilabilir? Tahmin edelim.

S
R T} R} R} iR
=N <(\
a —~9 U

KOPRU iISTASYONU

Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi tarafindan hazirlanan Atik Yénetim Uy-
gulamasi kapsaminda bulunan Atik Beyan Sistemi (TABS), Mobil Atik Takip (MoTAT) ve
Kitle Denge Sistemi (KDS) ile butlin atik maddeler takip edilmekte ve denetlenmektedir.
Bu sayede atik maddelerin Uretildigi yerden geri dontisum surecleri kontrol altina alin-
maktadir. Ozellikle tehlike olusturacak atik maddelerin toprada, suya, kanalizasyona vb.

yerlere dokulmesinin dnline gecilmeye calisiimaktadir.
\\ /

Sifir atik; israfin 6nlenmesi, kaynaklarin daha verimli kullaniimasi, olusan atik miktarinin
azaltiimasi, atiklarin etkili bir sekilde toplanmasi ve geri donustiriimesini kapsayan su-
rectir. Bu suregte ilk asama olarak tiiketimin azaltilmasi énemlidir.

_ISRAFI
ONLEMEK

N ATIKLARI GERI .
N DOGAL
SIFIRE niian
VERIMLI

KATMA DEGER GELECEK
/ ( : KULLANMAK
SAGLAMAK NESILLERE TEMiZ _ g
VE YASANABILIR BIR ' o

NEDIR?

ATIKLARI  ATK
KAYNAGINDA ' MIKTARINI
AYRISTIRMAK ~ AZALTMAK

Gorsel 7.1.10: Sifir atik semasi L o
? Evsel Atiklar ve Geri Déniisiim 147 .
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BILGI ISTASYONU

Sifir atik stirecinde ilk adim, atik olusumunun énlenmesidir. Ornegin aligverislerde bez
torbalarin tercih edilmesi gereksiz poset kullanimini dnleyeceginden olusacak atik mikta-
rint azaltir. Sifir atigin bir diger unsuru ise geri ddnusumdur. Bu nedenle Sifir Atik Projesi
ile insanlar geri dénustirdlebilir Grinleri kullanmalari igin tesvik edilmektedir. Bu proje ile
dogaya zarar veren, geri donustirilemez ve saglik riski olusturacak trlGnlerin kullanimi-
nin sifira indirilmesi hedeflenmektedir.

-

En Oncelikli Segenek ONLEME

AZALTMA

I|/

GERi DONUSUM

ENERJi GERI KAZANIMI

En Son Secenek BERTARAF

\II

.

Gorsel 7.1.11: Sifir atik hiyerarsisi
Sifir atik projesi ile;
« Israfin énline gegilerek Uretim maliyetlerinin azaltiimasi,
« Uriin verimliliginin artiriimast,
« Ulke ve gevrenin temiz kalmasi,
» Saghigi olumsuz etkileyecek durumlarin azaltiimasi,
» Toplumdaki bireylerin cevreye duyarlihidinin olmasini saglamak hedeflenmektedir.

GUnluk yasamimizda
* Ulasimda toplu tasima araclarini tercih ederek,

Sarj edilebilir piller kullanarak,
 Eneriji tasarruflu Grtnler kullanarak,

Plastik yerine cam Urlnler kullanarak,

» Kimyasal Urln iceren temizlik maddelerinin yerine dogal olanlarini kullanarak Dun-
ya’nin ve ¢evremizin korunmasina katkida bulunabiliriz.

Genel agdan alinmisgtir.

\. J
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Yeniden degerlendiriime imkani olan atiklarin gesitli fiziksel ya da kimyasal islemlerden
gegirilip ikincil bir ham maddeye doénustirilerek tekrar Uretim surecine dahil edilmesine
de geri kazanim denir.

Plastik sise

'P;i‘galanmls
plastik sise

\. —

_—

Plastik iplik

Goérsel 7.1.12: Plastigin yolculugu

lleri déniisiim, atik malzemeleri 4
daha ylksek degere sahip yeni
drtnlere donustirme surecidir.
ileri ddniistim, Uretilen atik mikta-
rinin azaltiimasina yardimci ola-
bilir. Ayrica estetik bir bakis aci-
siyla yapilan bazi ileri dontsim
drtnleri dekoratif amaglarla da Y
kullaniimaktadir.

Gérsel 7.1.13: lleri déniigiim 6rnedi (diizenleyici)

Yeniden kullanim, atiklarin dretim amagclari ile
ayni amag icin tekrar kullaniimasidir. Yeniden kul-
lanim, atik miktarinin azaltilmasina ve aile butgesi-
ne katkida bulunabilir.

Goérsel 7.1.14: Eski sandalyenin bakim ve onarimi

Evsel Atiklar ve Geri Doniisim Sk .




PEKISTIRME iSTASYONU-3

Sifir Atik Projesi kapsaminda yayimlanmis bir afis asagida verilmistir:

y
& 711} ‘ I\
2 - o
HEDEFLERINE EMIN ADIMLARLA!
2017-2023 déneminde
185.000 .
bina ve yerleskede 59’9 mi Iyon ton
Sifir atik yénetim sistemi Kuruldu. atik 9"-"‘ kazanild.
2 . fn (&
ARRRRRT . 21 milyon kisiye 293 78 29 37 162
ﬂaﬂﬂ**iF milyen ton  milyon .bon milyon ton  milyon ten milyon ton
* i & * * * i sifir atik editimi verildi. Hat- Karton = Plasti cam Hatal ::E::;:::ﬂr::;:
o &)
GERi KAZANIM ORANLARI milyar & @ O
HER YIL ARTIYOR- ekonomiye 498 m[!yon adet B19 mi]yon m
kazandirildi.  afacin kesilmesi  su tasarrufu
‘ %13 ‘ ‘ %27.2 ‘ ‘ %30‘13‘ ‘1634.92‘ )
2017 2021 2022 2023 A ==
"".o_-l'a"- g
2035 YILI 0/ 6 o 104 milyon m* 127 milyon varil
HEDEFI (+) atik depolama Butrol tasar
alanindan tasarruf saglands.
sagland.
()
(@) SIFIR
ok 5] YATIW
T.C. GEVRE, SEHIRCILIK VE st il b
IKLIM DEGISIKLIGE BAKANLIGI
(N

Afisi inceleyelim ve agsagidaki sorular cevaplayalim.

1. 2017-2023 yillari arasinda geri kazanilan atik miktar1 en fazla hangi maddede olmus-

tur?
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Geri kazanim, ileri ddntisum ve yeniden kullanimda kullanim digi kalmis malzemeler ve
artnler farkh sekillerde degerlendirilir. Geri doniisiim olayinda ise kullanim disi kalmis
malzeme ve Urunler gesitli yontemlerle islenerek ham madde olarak yeniden imalat su-
recine kazandirilr.

“Geri Dontstim” adli mizik klibine ulasmak icin karekodu okutalim.

Atik maddelerden bir¢cok alanda faydalandigimiz gibi sanatta da faydalanacagimiz ve
farkl eserler Uretebilecegimiz asagidaki etkinligi yapalim.

iste Benim Eserim
S50 NAANANNNNNNNNNNNNAN NSNS NN NN ANNNNNNNNN NN ANNNNNNNNNNNNNNNANNNNNNNNNNNN

Etkinligin Yapilisi:

Asagida atiklarin yeniden kullaniimasi ile ilgili bir 6rnek

verilmistir. “lh.

Atik yénetimi lamalari hayatin birgok farkli alaninda oldugu gibi MALZENELER )
1k yénetimi uygulamalari hayatin birgok farkli alaninda oldugu gibi sa-  Rirlfiedisi i

natta da kendine yer bulmustur. Atik maddelerden yapilan sanat eserleri ilglk; |rrd|g|m|z atik malze

kullanim digi kalmig maddelerin degerini arttiracak bir déntisiim sagla-

* Atik malzemeleri bir ara-
maktadir.

ya getirmeyi saglayacak
arag gerecler

- Ornekteki gibi cesitli atik maddeler kullanarak bir sanat ese-
ri ya da evimizde kullanabilecegdimiz bir Grln olusturalim.

ll'lllll
- Olusturdugumuz eserleri okulumuzda ser- l’I//

gileyelim. //é

Z
- Bu etkinlikten yola c¢ikarak gunlik Z
yasamda uygulayabilecedimiz atik =

yonetimi ile ilgili fikirlerimizi arka-
daglarimizla paylagalim.

BRI T ST T Hi S S S S S SSSSSS _— e
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Atik yonetimi uygulamalarinin 6nemini kavrayacagimiz asagidaki etkinligi yapalim.

Atik Yonetimi Fikirleri
L L A 2

Etkinligin Yapilisi |
- "Atik yonetimi uygulamalarina yonelik neler yapabili-
A riz?" sorusunu tahtaya yazalim.
MALZEMELER - Soruya vereceg@imiz cevaplari yapiskanl etiketlere yazalim.
* Yapiskanli etiket - Etiketleri sinif tahtasina yapistirahm.
\\\\\ - Etiketlerde yazanlari okuyalim, benzer cevaplari gruplandi-
\ hm.
\\\\\ e < . o . y
\\\ - Yaptigimiz etkinlik ve ulastigimiz ¢ikarimlara gére asagi-
\\\\\\ daki sorulari cevaplayalim.
\
\\
al

Degerlendirme

a. Etkinlikte paylasilan tim fikirlerden yola cika-
rak atik yonetimi uygulamalarina dair ulastiginiz
cikarimi asagiya yazalim.

b. Cevrenin temiz tutulmasinda atik yénetimi uy-
gulamalarinin etkileri nelerdir?

c. Atik yonetimi uygulamalarinin strdurdlebilirlige
etkileri nelerdir?

Calismayi degerlendirmek icin karekodu okutalim.
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BOLUM SONU iSTASYONU

! A

sagida verilen sorularin cevaplarini bulmacada ilgili boliime yazalim.
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Kullanim digi kalmis maddelerin Gretim amaglari ile ayni ya da benzer amaclarla tekrar
kullaniimasidir.

2) Kullanim disi kalan atiklarin ham madde olarak Uretim sirecine tekrar katiimasidir.

3 Kaynaklarin daha verimli kullaniimasi ve atik miktarinin azaltiimasina yonelik projenin
adidir.

-9 Atik malzemelerin daha ylksek degere sahip yeni Urtnlere dénusturilme surecidir.

) Deterjanli su ve sivi yaglarin yer aldigi atik grubudur.

) Ev ve ig yerleri gibi yasam alanlarinda olusan atik maddelerin genel adidir.

70 Cam, metal, k&git ve plastik gibi atiklarin yer aldigi atik grubudur.




Asagidaki cumlelerde bos birakilan yerleri kutularin igindeki uygun

ifadelerle tamamlayalim.

( yeniden ) ( domates ) ( karton ) ( atik yonetimi )

oo
Z
% (klzartma yaglarD ( kaynaklarin ) ( teneke kutu ) ( Sifir Atik )
E ( sUrdUrUIebiIir) ( cop ) ( agaglar ) ( kati atik )
5 ( cevre )( toprak ) ( tasarruf ) ( atik )
Z
(@]
(7]
g 1. Mobilyalarin tamir edilmesi ve elbiselerin bagislanmasi .............ccccceee.... kullanim
= orneklerinden biridir.
2. Kullanilmis gazete, defter ve kitap gibi maddeler ............cccceeeen. grubunda yer
alir.

3. Maddelerin ihtiya¢ oraninda kullaniimasini ve israfin dnlenmesini amaclayan pro-

JE i Projesi’dir.
4. Sivi atiklara kullanilmig ... ornek verilebilir.
5. Geri donugturtlemeyen atiklar ..., grubundadir.
6. Bakir cezve, plastik oyuncaklar ve ............ccccceeeeo. kutular geri donisimu olan
maddelerdendir.
7. Atk yonetimi .........oooovennnnn yasam icin onemlidir.
8. Komir kuld, bozulmus sut ve ¢lrimuis ..........ovevevveeeennnn, geri déntsumu olmayan
atiklardir.
9. Kagit atik maddelerin geri ddnisimU sayesinde .............cccccceeueee. korunmus olur.
10. Geri donisUm enerjiden ............ccccoeveevnee. saglar.
11. Sifir atik stirecinde ilk adim ............ccccceceennnnn. olusumunun azaltilmasidir.

12. Bitkisel atik yaglar Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanliginin verdigi
............................. lisansi almis isletmelerce toplanmalidir.

13. Cevrenin korunmasina ..., uygulamalari katkida bulunur.

14. Geri donislim, dogal ...........cccoevvvevnnnen. korunmasina katkida bulunur.

15. Tehlike olusturacak atik maddeler ............cccccoen. , Su ve kanalizasyona dokdl-
memelidir.
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Asagidaki sorulari cevaplayalim.

1. Atiklarin kaynaginda ayristiriimasinin avantajlari nelerdir?

G
Z
-
m
(2]
(@)
Z
=
(_/__{
>
(7))
<
(@)
2
(=

“Farkhlastirma”
etkinlikleri icin
karekodu okutalim.

“Olgme ve Degerlendirme”
icin karekodu okutalim.

Unite Sonu istasyonu 15@



https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=2138330c3598853b57c1c71a00966e94&resourceType=1&resourceLocation=2
https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=484fbae93c619433e78e3f7e0c672a24&resourceType=1&resourceLocation=2

Asagidaki metni okuyup sorular cevaplayalim.

Kullanim disi kalan atik malzemelerin gesitli ydntemler ile ham madde olarak tekrar ima-
lat streclerine kazandiriimasi geri donlsum olarak tanimlanir. Atik olarak degerlendirilen
malzemelerin ¢ogu, geri donusturilebilir malzemelerden olugur.

Asagidaki tabloda cam, kagit, plastik ve metal malzemelerden biner ton toplandiginda
elde edilen kazanimlar gosterilmektedir.

UNITE SONU iISTASYONU

Plastik Cam Kagit Metal

17.000
16.300 1.200 kg | kesmekten

varil petrol | ham madde | kurtarilan

agag sayisi

1.300 kg
ham
madde

Ham Madde Tasarrufu

Enerjl Tasarrufu (Kwh) 5774.000 | 42.000 | 4.100.000 | 642.000

1. Tabloya goére en cok enerji tasarrufu elde edilen malzeme segeneklerden han-
gisinde verilmistir?

A) Plastik sise B) Cam kavanoz  C) Karton kutu D) ingaat demiri

2. Tabloya gore asagidaki yorumlardan hangisi yanhstir?

A) Plastik, ham madde tasarrufu i¢cin 6nemli bir geri donlisim malzemesidir.
B) Geri donisim sayesinde farkli ham maddelerden tasarruf saglanabilmektedir.

C) Plastik malzemelerin geri dontdsimlerinde saglanan enerji tasarrufu metallere
gore daha fazladir.

D) Cam malzemelerin geri dontisiminde enerji tasarrufu az oldugu icin geri donu-
sumlerinin yapilmasi gereksizdir.
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Mevlana

Yasadigi donemde g¢evre kavramini tanimlamistir. Kay-
naklarin sinirsiz olmadigini ve tiketimin agiri olmamasi
gerektigini belirtmistir. Bunun sonucunda da insanlari gev-
reye karsi duyarli olmalari konusunda uyarmistir.

W TR U R I6ni Haldun
insan ve cevre arasindaki etkilesimi agiklamistir. Cevreyi etki-
leyen nufus yogunlugu, sanayi ve ticaret gibi faktorlere degin-

* mistir. insan yasaminin olumsuz etkilenmemesi icin insanlarda
cevre bilincinin gelismis olmasi gerektigine vurgu yapmistir.

b el

Benjamin Law (Bencamin Lav)

Yasadigi gevredeki eski giysilerin, kumaslarin ve diger | '
giysi materyallerinin geri déndsimunit gelistirmistir. Bu ’g___,-? £
, materyaller ve lifler karma sekilde geri donusturdlmis ve
.. " islem sonucunda ham ytn elde edilmesine katkida bulun-
mustur.

August Ferdinand Mobius (Agust _ Qﬁ
Ferdinant Mobyus) dem =

ince dikdértgen seklindeki kagit parcasinin uglarini déndii-
rip birbirine yapistirarak Mobius seridi adi verilen sekli elde
etmistir. Mobius seridi glinimuzde kullanilan geri dénisiim
sembollnin de ilham kaynagi olmustur.

Bu sayfada temsili gérseller kullaniimistir.




Merhaba Bilim Gilince'm,

Bugiin sana ¢evremizi daha yasanilir bir hdle getirmek igin neler yapil-
masi gerektigi konusunda 6grendigim ilgi gekici bilgilerden s6z ede-
cegim. Yorucu bir haftay! geride birakmama ragmen bu hafta siir-
dirdlebilir yasam ile ilgili ok sey égrendim. Sirdirdlebilir yasamin
onemli destekleyicilerinden biri de miis. "Afik
X3 * x4 /] H [ * 4 e . .

yongfimi® ve Sifir Atsk Projesi® de 6grendiklerim arasinda yer
aliyor. Hey, hazir ol! Simdi basliyorum detaylari anlatmaya.

Evsel atiklar denilince evlerde olugan ve posetlerle disa-
ri atilan ¢opler akla geliyor. Ben de evimizdeki ¢op kutu-
/ suna soyle bir goz atayim dedim. Iginde kdgit parcalari
ve plastik gibi maddeler gormeyeyim mi! Halbuki bunlar
¢op degil. Bu maddeler geri donistiirilebilen ve yeniden kullanilabi-
len maddeler arasinda. Geri doniisiim, atik maddelerin foplanmasiyla
bashyor. Toplanan atik maddeler gruplara ayriliyor. Sonra da yeni
urinler elde etmek igin ham maddeye dondistiirilip tekrar imalat si-
recine aliniyor. Ornegin kullanilmig bir defter, geri doniigiim siireci ile
tuvalet kdgidina déniisebiliyor.

Yeniden kullanim ise atiklarin ayni amaclarla yeniden kullaniimast.
Mesela eski kot pantolonumdan biiyiikannemle ganta ve firin eldiveni
yapmamiz bir yeniden kullanim ornegi. Bu ornek gok ho-
suma gitti ve hemen resmini gizdim. Dislindim de blyi-
kannem gergekten gok basarili bir "yeniden kullanim"ci.
Evdeki yogurt ve peynir kaplarini saksi ve sak-

lama kabi olarak kullanmasi da aklima geldi bir
anda.
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Bu konuda iilkemizdeki 6ncii projeyi agik- -

liyorum, siki tutun: Safee Aukl Projenin

amaglarindan biri de ihtiya¢ duyulan kadari-

‘ni tiketmek. Boylece asiri kullanim ve israfin 6nii-

ne gegilebilecek. Geri donugiim, yeniden kullanim ve israfin
onlenmesine ve dogal kaynaklarin korunmasina katkida bulunacak.

Bu arada yeniden ¢op kutumuza donersek biitiin ev halkina da soyle-
digim gibi ilk isimiz "at:k maddeleri kaynaginda ayirmak” ol-
mali. Metal, plastik, cam ve kagit gibi geri donistiiriilebilen maddeler:i
gruplandirip geri doniigiim kutularina atmaliyiz. Boylece kullanim disi
kalmig Grlnlerin geri donisime kazandirilmasi daha kolay ve ekono-
mik olacak. Bilingli her vatandas gibi biitiin aile yelerimiz hatta dort
yasindaki kardesim de dahil atiklar: gruplandirip geri doniisiim kutu-
larina atacagiz. Hem ilkemizin ekonomisine katkida bulunacagiz hem
kaynaklarimizi koruyacagiz. Daha ne olsun... Daha giizel, daha atiksiz,

daha gevreyle dost ve siirdiirilebilir glinlerde goriismek lizere, hosga
kall




sOzLUK

I

A

Aliminyum: Atom numarasi 13, atom agir-
g1 26,98 olan, 660 °C’de eriyen, gimus
parlakliginda, beyaz, hafif bir element.
Antik: ik Cag'daki uygarliklarla, 6zellik-
le eski Yunan ve Roma uygarliklari ile ilgili
olan; antika.

Avantaj: Ustlnllk, kazanim, yarar.

B

Batarya: Pil, kimyasal enerjiyi elektrik ener-
jisine g¢eviren arag.

Beherglas: Silindir biciminde cam deney
cubugu; beher.

Bertaraf: Ortadan kaldiriimis.

C-C
Cam Yiinu: Cam elyafi.
Comlek: Toprak tencere.

D

Delgec: Mukavva, kagit, kayis, maden
vb.nde delik agmaya yarayan arag; delecek,
zimba.

Duy: Elektrik ampullnin takildigi bakir veya
piringten yivli yer.

E

Elyaf: Genellikle iplik durumuna getirilebilir
lifli madde.

Erigsmek: Bir yere ulagsmak, varmak.

G

Golge Oyunu: Geriden isikla aydinlatiimig
bir perde arkasinda hareket ettirilen resim-
lerin golgelerinden yararlanilarak oynatilan
oyun.

H

Hipotez: Deneylerle heniiz yeter derecede
dogrulanmamig ancak dogrulanacagdi umu-
lan teorik dislnce, varsayim.

Huzme: Isik demeti. / Bir 1sik kaynagindan
yayllan yogun aydinlik.

‘. @ 5. SINIF / FEN BILIMLERI

I-l

Isin: Bir 151k kaynagindan c¢ikarak her yéne
yayilip giden isik demeti; sua.

ihrag etmek: Yurt disina mal veya hizmet
satmak.

imha Etmek: Ortadan kaldirmak, yok et-
mek.

ispirto Ocag: ispirto yakan kiigiik ocak.

K

Kanalizasyon: Pis ve atik sularin 6zel ka-
nallar araciligiyla belli merkezlerde toplanip
atilmasini saglayan sistem; lagim désemi.
Kaptan: Takim oyunlarinda lider olarak se-
cilen, oyun iginde arkadaslarini ydneten, ko-
lunda 6zel renkli bir bant tagtyan oyuncu.
Karikatiir: insan ve toplumla ilgili her tir
olay! konu alarak abartili bir bigimde veren,
distndurlicu ve guldirici resim.
Katetmek: Bir yeri asarak gegmek.

Katran: Organik maddelerden kuru damit-
ma yoluyla elde edilen, sivi yag kivaminda,
kara renkte, agir, is kokulu, suda erimeyen
bir madde.

L

Liman: Gemilerin barinmalarina, yuk alip
bosaltmalarina, yolcu indirip bindirmelerine
yarayan dogal veya yapay siginak.

Lityum: Atom numarasi 3, atom agirhg
6,94, yogunlugu 0,55 olan, 180 °C'de eri-
yen, gimuis parlakhidinda, bilinen en hafif
element.

M-N

Muzip: insani, saka yollu lizecek veya ug-
rastiracak davranislarda bulunmayi huy
edinmig olan; takilgan.

Nihale: Sofrada kullanilan, tencere, cay-
danlk veya tava althgi.

P

Panjur: Gunesi ve ruzgari onlemeye, 181!
azaltmaya yarayan, acilir kapanir dar ve ya-
tay tahtadan, plastikten veya metal gerec-
lerden yapilmig, pencereye takilan kapatma
dizenegi.



Piston: Baz aracglarda, motorlarda bir silin-
dir icinde duzenli hareket eden daha kuguk
capli silindir; itenek.

Plaj: Kiyi seridinde deniz, gol vb.ne girmek
icin duzenlenmis, genellikle kumluk veya
cakil tagl alan; kumla.

Portre: Bir kimsenin yagh boya, sulu boya,
kara kalem vb. bir yolla yapiimig resmi.
Prototip: ilk érnek. / Model.

S-$

Sarkit: Magaralarin tavaninda asagiya dog-
ru olusan, genellikle koni bigiminde kalker
birikintisi; damla tas,

Sembol: Soyut bir kavrami belirtmek Uzere
benimsenmis varlik ya da nesne.

Siluet: Bir seyin yalniz kenar cizgileriyle be-
liren goruntusu, golge.

Sinyal: Bir sey bildirmek icin verilen isaret.
Stadyum: Takim oyunlari, atletizm karsi-
lasmalari ve cesitli torenlerin yapilabilmesi,
seyircilerin de bunlari izleyebilmesi icin el-
verigli oturma yerleri olan alan, stat.
Sirdiirilebilir: Ayni dizeyde veya bigcimde
devam edebilen.

Siringa: Havayi, sivilari emmeye veya it-
meye yarayan alet.

T
Tangram: Bir kareden belli bir dizene goére
kesilmis iki bayuk iki kiguk, bir orta boy ikiz-
kenar dik tcgen, bir kare ve bir paralel ke-
nardan olusan eski bir Cin bulmacasi.
Tasarruf: Bir seye sahip olma ve onu istedi-
gi gibi kullanma yetkisi; kullanim.

Tetkik: inceleme, arastirma.

Tibbi Atik: Saglik kuruluslarinda kullaniimis
ilag, siringa, sargi bezi vb. malzemeler.
Tiyo: Herhangi bir konuda verilen gizli bilgi.

0
Ucayak: Fotograf makinesi, televizyon ka-
meralari vb. aletlerin Uzerine oturdugu Ug
ayakl duzen.

v
Vakum: Havasi alinmis.

Y

Yalitim: Bir ortami, bir nesneyi elektrik, ses,
ISl, su, nem veya gurultd gecirmeyen mad-
delerle kaplama islemi; yalitma, tecrit, izo-
lasyon.

Yapay zeka: Bir bilgisayarin, bilgisayar
kontrolindeki bir robotun veya program-
lanabilir bir aygitin insana benzer bigimde
algilama, 6grenme, fikir yarttme, karar ver-
me, sorun ¢dzme, iletisim kurma vb. iglevleri
sergileyebilme yetenegi.

z
Zerre: Cok kicuk parcacik.

)
|
So6zlik @"
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* Kaynakg¢ada APA 7.suriim atif sistemi kullaniimistir.

Bu ders kitabinin genel ag kaynakgasi ile gorsel kaynakgasi igin
karekodu okutalim.

Bu ders kitabinin cevap anahtari igin karekodu okutalim.
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