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iISTIKLAL MARSI

Korkma, sébnmez bu safaklarda ylizen al sancak;

Sénmeden yurdumun Ustiinde tlten en son ocak.

O benim milletimin yildizidir, parlayacak;

O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazl hilal!
Kahraman irkima bir gul! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dokdilen kanlarimiz sonra helal.

Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hir yasadim, hir yasarim.
Hangi ¢cilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kukremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.

Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin afakini sarmigsa ¢elik zirhli duvar,
Benim iman dolu gégsim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir imani bogar,

Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma algaklari ugratma sakin;
Siper et gbvdeni, dursun bu hayéasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi glinler Hakk’in;

Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tani:
Dusun altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:

Verme, diinyalari alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Sliheda figkiracak topragi siksan, stiheda!
Cani, canani, batan varimi alsin da Huda,

Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden ilahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gégstiine namahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun Ustiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her cerihamdan ilahi, bosanip kanl yasim,
Fiskirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yukselerek arsa deger belki basim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hir yagsamis bayragimin hurriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!
Mehmet Akif ERSOY



GENCLIGE HITABE

Ey Tiirk gengligi! Birinci vazifen, Tiirk istiklalini, Tiirk Cumhuriyetini, ilelebet
muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en kiymetli
hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrumetmek isteyecek dahili ve
harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istikldl ve cumhuriyeti miidafaa
mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak i¢in, i¢cinde bulunacagin vaziyetin imkéan
ve seraitini diigiinmeyeceksin! Bu imkén ve serait, ok namiisait bir mahiyette
tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek diigmanlar, biitiin diinyada
emsali gorillmemis bir galibiyetin miimessili olabilirler. Cebren ve hile ile aziz
vatanin biitiin kaleleri zapt edilmis, biitiin tersanelerine girilmis, biitiin ordular1
dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil isgal edilmis olabilir. Biitiin bu seraitten
daha elim ve daha vahim olmak iizere, memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar
gaflet ve daldlet ve hatta hiyanet icinde bulunabilirler. Hatta bu iktidar sahipleri
sahsi menfaatlerini, miistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u
zaruret icinde harap ve bitap diismiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen, Tiirk
istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret, damarlarindaki

asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Ataturk
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1. UNITE

NELER OGRENECEGIZ?

 Giines ve Ay’in temel 6zelliklerini, sekillerini, boyutlarini ve yapilarini,

Giines’in donme hareketini,

Ay’in dénme ve dolanma hareketlerini,

Ay’1in evrelerinin nasil meydana geldigini,

Giines, Diinya ve Ay’in birbirine gore hareketlerini 6grenecegiz.



GUNES, DUNYA VE AY /
DUNYA VE EVREN

KONU / KAVRAMLAR

.. Giines'in yapis1 ve 4
Giines'in yapisi 1 _ Ay’in yapisi
donme hareketi

Ay’in donme hareketleri Ay’in dolanma

, Ay’ evreleri
ve sonuglari hareketleri ve sonuclari

Giines, Diinya ve Ay’in

birbirlerine gore hareketleri



1.1. GUNES’IN YAPISI VE OZELLIKLERI

Giines'in dogusu ile cevremiz aydinlanir ve 1sinir. Insanlar ilk caglardan beri Giines
hakkinda gozlemler yapmis ve bazi tahminlerde bulunmuslardir. Diinya'nin Giines’in
gevresinde dondiigiinti ve katmanlardan olustugunu biliyoruz. Diinyamiza en yakin
yildiz olan Giines'in yapisi nasildir? Giineg'in sahip oldugu enerjinin kaynag: nedir?

Bu sorularin cevaplarini birlikte 6grenelim.



1. Unite Giines, Diinya ve Ay/Diinya ve Evren

Gorsel 1.1: Giines atmosferini incelemek {izere gonderilen uzay
aracl

Bilim insanlarinin yaptiklar1 arastirmalar ve gelisen teknoloji ile uzaya gonderilen
araglar Giines hakkindaki bilgilerimizi artirmistir. 12 Agustos 2018 tarihinde “Parker
Solar Probe” (Parkir Solar Pirob) adl1 uzay araci1 Giineg'in atmosferini incelemek tizere
uzaya gonderilmistir. Bu uzay aracinin 7 yil siireyle gorev yapmasi ve Giineg'in ¢evre-
sinde 24 defa donmesi planlanmuistir. Boylece Giines ile ilgili temel sorular: yanitlama-
st amaglanmaktadir. Bu uzay araci tasarlanirken Giineg'in sicaklig1 goz dniine alinarak
malzeme se¢imi yapilmis ve 1s1 kalkani kullanilmistir. Cevresine 1s1 ve 151k yayan son-
memis bir yildiz olan Giines sicak gazlardan olusmustur. Giines orta biiyiikliikte bir
yildizdir ve bir ates topu gibi goriiniir.

Diinyamizin enerji kaynagi olan Giines de tipki
Diinya gibi kiireye benzer ve katmanlardan olus-
mustur. Giineg'in i¢ katmanlari en icte cekirdek ol-
mak iizere i¢ten disa dogru 1s1nsal bolge ve konvek-
siyonel (1s1yayan) bolge seklinde siralanir. Glineg'in
dis katmanlari ise 151k kiire, renk kiire ve koronadir
(tag).

Uzayda Giinesten biyiik yildizlar da vardir. Gorsel 1.2: Giinesin katmanlar1

Diinyamiza en yakin olan yildiz Giines'tir. Giines'in
merkezinde sicaklik 15 milyon’C, yiizeyinde ise 6000°C ’tur. Bu sicakliga ulagmasini
saglayan enerji Glineg'in yapisinda bulunan gazlardan kaynaklanir. Giines’te hidrojen
gazi helyuma doniisiirken ¢ok biiyiilk miktarda enerji agiga ¢ikar. Bagka bir ifadey-
le Giineg’in yakit1 hidrojendir. Giinese dogrudan gozle veya diirbiin, mercek, kamera
gibi aletlerle bakmak goz sagligimiz i¢in tehlikelidir.

Fen Bilimleri 5 13



1. Unite Giines, Diinya ve Ay/Diinya ve Evren

Gorsel 1.3: Diinya ve Giines
Giines ile Diinya arasindaki uzaklik yaklasik 150 milyon km’dir. Bu uzaklik nede-
niyle Giines'ten yayilan 1s1 ve 15181n ¢ok az bir kismi Diinyamiza ulasir. Giines, Diin-
yadan ¢ok daha biiyiiktiir. Yaklasik olarak Giines'i basketbol topu biiyiikliigiinde kabul
ettigimizde Diinya da nohut tanesi biiytikliigiine yakin bir biiytikliikte olur.

Gorsel 1.4: Gallileo (Galilei) Gorsel 1.5: Teleskop

[talyan bilgin Galileo Galilei (Galile Galilei, 1564-1642 ) ilk teleskop gozlemlerini
yapan bilim insanidir. Galileo teleskopla yaptig1 gozlemlerde kagit iizerine disiirdiigi
Giines lekelerinin ¢izimlerini yapmuigtir. Belirli zaman araliklari ile gozlem yaptiginda
Giines lekelerinin kaydiginin farkina varmis ve Giineg'in kendi ekseni etrafinda saatin

doniis yoniine ters yonde (batidan doguya dogru) dondigiiniin farkina varmigtir.

Giines ve Diinyanin biiytikliikleri farkina dikkat ederek bir model yapalim.

14 Fen Bilimleri 5



1. Unite Giines, Diinya ve Ay/Diinya ve Evren

1. Etkinlik: Giines ve Diinya modeli yapiyoruz.

Araglar
« Karton « Pipet
« Makas  Boya kalemeri

e Yapistirici
Bunlar: Yapalim
o 15 cm ¢apinda bir daire ¢izelim ve ¢izdigimiz daireyi keselim.

o Kestigimiz daireyi pipete yapistiralim ve Giines’e uygun oldugunu diisiindii-

glimiiz renkle boyayalim.

« Gilines olarak boyadiginiz modelin boyutunu da dikkate alarak farkli bir
kartona Diinyay: temsil ettigini diisiindiigiintiz boyutta bir daire ¢izelim.
Cizdigimiz daireyi kesip pipete yapistiralim.

Sonuca Varalim
« Giinegi hangi renge boyadiniz? Nedenini agiklayiniz.
« Diinya’y1 temsil ettigini diisiindiigiiniiz dairenin ¢apinin uzunlugunu kag cm
olarak ¢izdiniz? Nedenini agiklayiniz.

1. Boliim Sonu Sorular:

Asagidaki ciimlelerde bulunan bosluklara uygun oldugunu diisiindiigiiniiz s6zctigi

yaziniz.
1. Giines........ benzeri bir sekle sahiptir.
2. Diinyanin enerji kaynag ......... tir.
3. Giines de Diinya gibi ......... olusmustur.
4. Glines kendi ekseni etrafinda ........ hareketi yapar.
5. Gilines orta biyiikliikte sonmemis bir ............ dir.

Fen Bilimleri 5 15



1520 AYEINNYAPISIVEOZELE N KLERI

Bulutsuz bir gecede gokytiziine baktigimizda Ay ve yildizlar1 goriiriiz. Ay bir yil-

diz degildir, buna ragmen geceleri aydinlik goriiniir. Acaba geceleri Ay aydinlatan
151k kaynagi nedir? Dolunayin oldugu bir gecede Ay’in yiizeyini hi¢ gozlemlediniz mi?
Ay’in tiim boélgeleri ayn1 goriiniimde midir? Ay’in yapisi nasildir? Ay hakkindaki bu ve
benzer sorularin cevaplarini birlikte 6grenelim.




1. Unite Giines, Diinya ve Ay/Diinya ve Evren

Ay'n Diinyamizin dogal uydusu
oldugunu biliyoruz. Ay’in kendisi bir
151k kaynag1 degildir. Kendisi 151k kay-
nagl olmamasina ragmen Giinegten
aldig1 151k sayesinde Diinya’dan goriil-
mektedir.

Gece gokyliziine baktigimizda
gordiigiimiiz gok cisimlerinin iginde Gorsel 1.6: Ay
Ay, en biiytik olanidir. Ay da Diinya ve Giines gibi kiireye benzer sekildedir. Bu du-
rum Ay’in Diinya’ya en yakin gok cismi olmasindan kaynaklanir. Ay’in Diinya’ya olan
uzaklig1 384 bin kilometredir. Ay’in biiyiikliigii Diinya’dan ¢ok daha kiigiiktiir. Giines,
Diinya ve Ay’1in biiyiikliiklerini karsilastirdigimizda yaklasik olarak agsagidaki gibi bas-
ketbol topu, nohut ve mercimek ile modelleyebiliriz.

Gorsel 1.7: Giines, Diinya ve Ay'mn biiyiikliiklerinin modellenerek
karsilastirilmasi

[k caglarda gozlemler ile baglayan gokyiizii meraki giiniimiizde gelismis teknolo-
jiye sahip calismalar ile devam etmektedir. Bu teknolojiler sayesinde baglayan uzay
caligmalar1 uzay hakkinda sahip oldugumuz bilgileri artirmaktadir.

{ BILGi KUTUSU ] ..................................................................................................................................

. Uzaya gonderilen ilk ara¢ Sputnik (siputnik) 1 adl1 1957de Diinya y6riingesine
yerlestirilmistir. Yine 1957 yilinda Sputnik 2 Laika adli bir kopekle firlatilmasi ile
ilk canli uzaya gonderilmistir.

Fen Bilimleri 5 17



1. Unite Giines, Diinya ve Ay/Diinya ve Evren

Gorsel 1.8: Yuri Gagarin  Gorsel 1.9: Neil Armstrong

[lk insanli uzay yolculugu Yuri Gagarin (Yuri Gagarin) tarafindan 1961 yilinda ya-
pilmis ve Diinya ¢evresinde uzay araci ile 1 kez dolasiimustir.

1969 yilinda ABD tarafindan Apollo 11 adli uzay araci ile Ay’a insan taginmigtir.
Ay’ ilk ayak basan insan Amerikali astronot Neil Armstrongdur (Neyl Armstrong).

Gorsel 1.10: Galileo ve Ay Cizimi

Galileonun ¢izimlerinden ve diger gok bilimcilerin Diinya’dan yaptig1 gozlemler ve
uzay ¢aligmalarindan elde edilen goriintiiler Ay’1in girinti ve ¢ikintili bir yiizeye sahip
oldugunu gostermistir. Bu girinti ve ¢ikintilar daglar, vadiler ve ¢ukurlar ve kraterler
seklindedir. Cukurlar ve kraterleri gok taslarinin olusturdugu oldugu diisiiniilmektedir.

Ay atmosferinin canlilarin yasami i¢in uygun olmadig: bilinmektedir. Ay’in atmos-
feri Diinyanin atmosferinden ¢ok incedir ve Ay yiizeyi tozlarla kaplidir. Ayrica gece ve
glindiiz arasindaki sicaklik farki da oldukga fazladir. Ay’da riizgér, yagmur gibi hava
olaylarina rastlanmaz bu nedenle Ay yiizeyinde degisiklik olusmaz.

Ay’da canli yasayabilmesi icin gereken kosullar nelerdir? Ay kosullar1 nasil yasana-
bilir hale getirebilir? Siz bu konuda ne gibi fikirler ve ¢oztimler iiretirsiniz?

18 Fen Bilimleri 5



1. Unite Giines, Diinya ve Ay/Diinya ve Evren

2. Boliim Sonu Sorular1

Bir uzay yolculugu sonunda Ay’a inen astronotlar Ay yiizeyinde inceleme yapiyor-
lar. Yaptiklar1 incelemelerden ve gozlemlerden birtakim sonuglar elde ediyorlar. Asa-
g1daki ciimlelerden bu gozlem sonucu elde edilen bir sonu¢ oldugunu diisiindiigiiniiz
ciimleye Dogru (D) olamayacagini diisiindiigiiniiz ctimleye Yanlis (Y) yaziniz.

[e—

Ay yiizeyi girintili ve ¢ikintilidir. ()

2. Ayda riizgar yagmur gibi hava olaylar1 goriilmektedir. ()

3. Ay atmosferi Diinya atmosferi ile ayn1 kalinlikta ve yapida de- ()
gildir bu nedenle Ay’in dogal ortaminda canli yagayamaz.

4. Ay’n sekli bir kiireye benzer ve kendisi 151k kaynag: degildir. ()

ALI KUSCU (1403-1474)

Tiirk-Islam diinyas1 gok bilimi ve matematik
alimleri arasinda, ortaya koydugu eserleriyle biiyiik
bir {ine sahip Ali Kuscu, gok biliminin 6nde gelen
bilginlerindendir. Ali Kusgu, Ulug Bey ve baska bir-
¢ok bilim insanindan dersler almistir. Ozellikle gok
bilimi ve matematik alaninda ¢aginin sinirlarini
agacak kadar onemli egitim ve 6gretim calismala-
rinda bulunmustur. Fatih Kiilliyesinde bir Giines
saati yapan Ali Kuscu, Istanbul’un enlem ve boylam
derecesini belirlemistir. Ayrica Ay’in ilk haritasini
gikaran Ali Kus¢u'nun adi bugiin Ay’in bir bolgesine verilmistir. Ali Kus¢unun gokbi-
limi ile ilgili en biiyiik eserlerinden biri Risale-i Fil Heye (Astronomi Risalesi)dir. Ma-
tematik alanindaki biiyiik eseri Risale-i Hisap (Aritmetik Risalesi)dir. Risaletiil-Fethi-
ye adli eseri ise 19. yiizyilda, Istanbul Miihendishanesinde (Istanbul Teknik
Universitesi) ders kitab1 olarak okutulmustur. Bu eserde, gok cisimlerinin yere olan
uzakligina yer vermis; ayrica Diinya haritasini da kitabinin sonuna eklemistir.

Fen Bilimleri 5 19



13 AYVAINIHAREKETLLERIVE|EVRELERI

Ay’in seklinin kiireye benzedigini ve Diinyanin dogal ve tek uydusu oldugunu bili-
yoruz. Farkli giinlerde gece gokyiiziine baktigimizda Ay’in hep ayni goriintiisityle mi
karsilasiriz? Bazi gecelerde Ay tam daire seklini, bazi gecelerde ise Tiirk bayragindaki

gibi hilal seklini alir. Ay’in bu goriintiilerinin disinda farkl sekilleri de var midir? Bu
farkl goriintiilerin nedeni nedir?




1. Unite Giines, Diinya ve Ay/Diinya ve Evren

Gorsel 1.11: Ay’in kendi ekseni ve Diinya etrafindaki hareketi

Ay siirekli hareket halindedir. Diinya gibi Ayda kendi ekseni etrafinda déonme hare-
keti yapar. Donme hareketi cismin kendi ekseni etrafinda 1 tam tur atmasidir. Dénme
ve dolanma hareketleri birbirinden farkli hareketleridir. Bir cisim bagka bir cisim etra-
finda (ayn1 yonde ilerlemek kosuluyla) harekete basladigi noktaya tekrar ulastiginda 1
tur dolanma hareketi yapilmis olur.

Gorsel 1.12: Diinya ve Ay’in Giines etrafindaki dolanma hareketi

Diinyamizin uydusu olan Ayin Diinya'nin etrafinda yaptig1 hareket de dolanma
hareketidir.

Ay’in kendi ekseni etrafinda yaptigi donme hareketi ve Diinya etrafinda yaptig:
dolanma hareketi Gorsel 1.11de gosterilmistir. Ay'in Diinya etrafinda yaptig1 dolan-
ma hareketi 27 giin 8 saat siirmektedir. Diinya, Giines etrafinda belli bir yol izleyerek
dolanmaktadir. Ay da Diinya ile birlikte Giines’in etrafinda dolanma hareketi yapar.
Diinya ve Ay’1in Giines etrafinda birlikte yaptig1 dolanma hareketi zaman dilimi olarak
1 yilda tamamlanir. Gorsel 1.12°de Diinya'nin Ay’la birlikte Giines etrafinda yaptig:
dolanma hareketi gosterilmistir.
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1. Unite Giines, Diinya ve Ay/Diinya ve Evren

Ay’1in Giineg'ten aldigiisinlar1 Diinya'ya yansittigini g )
ogrenmistik. Ay’in hareketlerinden dolay1 konumu- =4
nun siirekli degismesi Ay’in 151k alan kisminin da de-
gismesine neden olur. Bu durum Diinyadan bakan \ 7 ;\\ g )
kisinin Ay’ farkli zamanlarda farkl sekillerde gorme- g) \{} " >
sine neden olur. Ayin farkli gériiniimlerine Ay’in
evreleri ad1 verilir. Ay’in evreleri 29 giin 12 saatte ta-
mamlanir ve bu siireye 1 ay denir. g)

b . . .
Ay’in evreleri ana evreler ve ara evreler olarak iki- Gérsel 1.13: Ay'in ana evreleri
ye ayrilir. Ay’'in ana evreler arasinda 1 hafta zaman

gecer, ana evreler arasinda gegis siirecinde goriilen evreler ara evrelerdir.

Gorsel 1.14: Ay'in ana ve ara evreleri

Ay’in ana evreleri; yeniay, ilk doérdiin, dolunay ve son dérdiin olmak iizere dort
evredir. Hilal ve sigkin ay, Ay’in ara evreleridir. Ay’in ara evreleri Gorsel 1.14’te oldugu

gibi iki defa gerceklesir ve sekilleri kurall1 degildir.

Ay’1n ana evreleri ara evrelere gore daha dolgun bir goriiniime sahiptir. Ayin ana ve

ara evrelerinin olus sirasina gore sekilleri Gorsel 1.14” te goriildigii gibidir.

Yeni Ay: Ay'in, Giines ve Diinya arasinda oldugu bu evrede Ay’in Diinya’ya bakan
yiizii 151k almaz. Bu evrede Diinya’dan bakildiginda Ay’ géremeyiz.

[lk Dérdiin: Yeni Ay evresinden bir hafta sonra goriiliir. Ay'in Diinya’ya déniik yii-

ziiniin sag tarafi yarim daire seklinde aydinlik olur.
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1. Unite Giines, Diinya ve Ay/Diinya ve Evren

Dolunay: ilk Dérdiin evresinden bir hafta sonra goriiliir. Ay’in Diinya'ya déniik

yliziiniin tamami aydinlanir.

Son Dérdiin: Ay’in dolunay evresinden bir hafta sonra goriiliir. Ay'in Diinya’ya do-

niik yiiziiniin sol tarafi yarim daire seklinde aydinlik olur.

Ay’ ilk dordiin evresinden dolunay evresine gegerken ve dolunay evresinden son
dordiin evresine gecerken goriilen ara evre siskin ay olarak adlandirilir. Ay'in Gii-
nes’in dogusunda veya batisinda oldugu durumda ay C harfine benzeyen hilal seklini

alir. Ay’in 29,5 giin igerisindeki evreleri Gorsel 1.15teki gibi olur.

Gorsel 1.15: Ay’in evreleri

3. Boliim Sonu Sorular1

1. Ayin yaptig1 hareketler nelerdir?
2. Ay’in ana ve ara evreleri hangileridir?
3. Ay’ evreleri kag giinde tamamlanir?

4. Ay’ ana evreleri arasinda gegen siire ne kadardir?
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/A CUNES, DUNAVS A

Giines, Diinya ve Ay'in birbirlerine gore hareketlerini 6grendik. Bu hareketler

sirasinda yonleri ve siiratleri nasil bir 6neme sahip olabilir? Ay'in Diinya'dan
gozlemlenerek yapilan ¢izimlerinde ve ¢ekilen fotograflarinda hep aym yiiziiniin
goriindiigiinii fark ettiniz mi? Sizce bu durumun nedeni nedir?




1. Unite Giines, Diinya ve Ay/Diinya ve Evren

Gorsel 1.16: Giines Diinya ve Ay’in yaptig1 donme ve dolanma

hareketleri

Giines, Diinya ve Ay’in hareket halinde oldugunu biliyoruz. Giines, Diinya ve Ay’in
yaptig1 donme ve dolanma hareketlerinin yonleri hakkinda ne séylenebilir?

Giineg'in kendi ekseni etrafinda dénme hareketi yaptigini belirtmistik. Giineg'in

kendi ekseni etrafinda yaptig1 donme hareketinin yonii saatin doniis yoniine ters yon-
dedir.

Diinyanin kendi ekseni etrafinda yaptigi donme hareketinin yonii, saatin doniis
yoniine ters yonde gergeklesir. Giines etrafinda yaptig1 dolanma hareketinin yonii de
ayn1 yonde olur.

Ay’in kendi ekseni etrafinda yaptig1 donme hareketinin yonii ile Diinya etrafinda
yaptig1 dolanma hareketinin yonii saatin doniis yoniine ters yondedir. Ay, bu hare-
ketlerinin yaninda Diinya ile birlikte Giines etrafinda dolanma hareketi yapmaktadir.
Ay’1in kendi etrafinda dénme hareketinin siiresi ile Diinya etrafinda dolanma hareketi-
nin siireleri birbirine esittir. Bu durum Diinya’dan bakan gozlemcinin Ay’in hep aym
yiiziinli gormesine neden olur. Sonug olarak Diinyanin neresinden bakilirsa bakilsin
Ay’in hep ayni yiizii goriiliir.

Giines, Diinya ve Ay’in birbirlerine gore hareketlerini bir model tizerinde géstere-
lim.

1. Etkinlik: Giines ve Diinya ve Ay modelini yapiyoruz.

Araglar
« Karton « Raptiye
» Makas » Boya kalemeri
» Mukavva o Pergel
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1. Unite Giines, Diinya ve Ay/Diinya ve Evren

Bunlar:1 Yapalim

« Pergel ile karton iizerine Giines, Diinya ve Ay1 temsil edecek sekilde ti¢ farkl
boyutta daire gizelim.

o Cizdigimiz daireleri farkli renklerde boyayalim.
o Ince ¢itadan veya kalin mukavvadan iki farkli uzunlukta serit elde edelim.

 Citalardan uzun olaninin bir ucuna Giines, diger ucuna Diinya olarak ¢izdigi-
miz daireleri raptiye ile tutturalim.

« Kisa olan ¢itanin bir ucunu Diinya’ya monte ettigimiz ¢itanin istiine, diger
ucunu da Ay olarak ¢izdigimiz daireye raptiye ile tutturalim.

« Raptiyelerin ¢italara ve Giines, Diinya ve Ay modellerinin donebilecegi siklikta
olmasina 6zen gosterelim.

« Hazirladigimiz modelleri saatin doniis yoniinden de yaralanarak 6grendigimiz
sekilde hareket etmelerini saglayalim.

Sonuca Varalim
« Giines, Diinya ve Ay'in kendi etrafinda hangi yonde dénmesini sagladiniz?
Déniis yoniinii nasil belirlediniz?
« Diinyave Ay’in yaptig1 dolanma hareketlerini hangi yonde yaptiniz? Dolanma
hareketlerinin yoniinii nasil belirlediniz?

4. Boliim Sonu Sorular:

1 - Giines, Diinya ve Ay’ kendi eksenleri etrafinda yaptig1 déonme hareketi
saatin doniis yoniiile ............ yonde olur.

2 - Ayin Diinya etrafinda yaptig1 dolanma hareketi saatin doniis yoni ile .......

yonde olur.
3 - Ayin Diinya ile birlikte ........... etrafinda dolanma hareketi yapar.

4 - Ay’in kendi etrafinda donme hareketinin siiresi ile Diinya etrafinda dolanma

hareketinin siireleri birbirine esit olmasinin sonucu, Diinya'dan bakildiginda her
zaman Ay'mn ............ yiiziigoriniir.
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1. Unite Giines, Diinya ve Ay/Diinya ve Evren

1.UNITE OZETI

GUNES’IN YAPISI VE OZELLiKLERI

Diinyamizin enerji kaynag1 olan Giines, orta biiyiikliikkte sonmemis bir yildizdir.
Giines, Diinya’dan ¢ok daha biiyiiktiir ve Diinya gibi katmanlardan olusmustur. Gii-

nesin enerjisi icinde bulunan hidrojen gazinin helyuma doniigmesi sirasinda olusur.

Giines ile Diinya arasindaki uzaklik yaklagik 150 milyon km’dir. Bu uzaklik nede-

niyle Giines’ten yayilan 1s1 ve 15181n ¢ok az bir kismi1 Diinyamiza ulagur.

[talyan bilgin Galileo Galilei (Galile Galilei, 1564-1642 ) teleskopla yaptig1 gézlem-
lerde kagit tizerine diisiirdiigii Giines lekelerinin ¢izimlerini yapmuistir. Belirli zaman
araliklar1 ile gozlem yaptiginda Giines lekelerinin kaydiginin farkina varmis ve Gii-
negin kendi ekseni etrafinda dondiigiiniin farkina varmistir. Giines kendi ekseni etra-

finda saatin doniis yoniine ters yonde (batidan doguya dogru) donmektedir.

AY’IN YAPISI VE OZELLIKLERI

Ay, Diinyanin tek dogal uydusudur. Ay'in kendisi bir 151k kaynag: degildir, Gii-
neg'ten aldig1 15181 Diinya’ya yansitmakta ve bu sayede Diinya’dan goriilmektedir. Ay
kiireye benzer bir sekle sahiptir ve Diinya’dan ¢ok daha kiigiiktiir. Gok bilimcilerin
Diinya’dan yaptig1 gozlemler ve uzay ¢aligmalarindan elde edilen gériintiiler Ay’in gi-
rinti ve ¢ikintili bir yiizeye sahip oldugunu gostermistir. Bu girinti ve ¢cikintilar daglar,

vadiler ve cukurlar ve kraterler seklindedir.

1969 yilinda ABD tarafindan Apollo 11 adli uzay araci ile Aya insan taginmistir.
Ay’a ilk ayak basan insan Amerikal1 astronot Neil Armstrongdur (Neyl Armstrong).

Ay’1in atmosferi Diinya atmosferinden ¢ok incedir ve Ay yiizeyi tozlarla kaplidir.
Ayda riizgar, yagmur gibi hava olaylarina rastlanmaz bu nedenle Ay yiizeyinde de-
gisiklik olusmaz. Ayrica gece ve giindiiz arasindaki sicaklik farki da oldukea fazladir.

Biitiin bu nedenlerden dolay1, Ay canli yasami i¢in uygun bir ortam degildir.

AY’IN HAREKETLERI VE EVRELERI
Ay da Diinya gibi kendi ekseni etrafinda donme hareketi yapar. Ay, kendi ekseni

etrafinda donerken Diinyanin etrafinda da dolanma hareketi yapar. Ay’'in Diinya etra-

finda yaptig1 dolanma hareketi 27 giin 8 saat siirmektedir.
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1. Unite Giines, Diinya ve Ay/Diinya ve Evren

Diinya, Giines etrafinda belli bir yol izleyerek dolanmaktadir, Ay’da Diinya ile bir-
likte Glineg’in etrafinda dolanma hareketi yapar. Diinya ve Ay’in giines etrafinda bir-

likte yaptig1 dolanma hareketini zaman dilimi olarak 1 yi1lda tamamlar.

Ay’in Giines'ten aldig1 1sinlar1 Diinyaya yansittigini 6grenmistik. Ay’in hareketle-
rinden dolay1 konumunun siirekli degisir ve bu durum Ay’in 151k alan kisminin degis-
mesine neden olur. Sonug olarak Diinya’dan bakan kisi Ay1 farkli zamanlarda farkl
sekillerde goriir. Ay’in farkli goriiniimlerine Ay’in evreleri ad1 verilir. Ay’in evreleri 29
gilin 12 saatte tamamlanir ve bu siire 1 ay denir. Ay’in evreleri ana evreler ve ara evreler
olarak ikiye ayrilir. Ay’in ana evreler arasinda 1 hafta zaman gecer, ana evreler arasinda

gecis slirecinde goriilen evreler ara evrelerdir.

Ay’in ana evreleri; yeni ay, ilk dérdiin, dolunay ve son dordiin olmak {izere dort
evredir. Hilal ve siskin ay, ayin ara evreleridir. Ay’in ara evreleri ikili olarak gerceklesir
ve sekilleri kuralli degildir. Ay’in ana evreleri ara evrelere gore daha dolgun bir gorii-

niime sahiptir.

GUNES, DUNYA VE AY

Giines'in kendi ekseni etrafinda doéner. Giineg'in yaptig1 donme hareketinin yonii

saatin doniis yoniine ters yondedir.

Diinyanin kendi ekseni etrafinda yaptigi donme hareketinin yonii, saatin doniis
yoniine ters yonde gergeklesir. Giines etrafinda yaptig1 dolanma hareketinin yonii de

ayn1 yonde olur.

Ay’in kendi ekseni etrafinda yaptig1 donme hareketinin yonii ile Diinya etrafinda
yaptig1 dolanma hareketinin yonii, saatin doniis yoniine ters yondedir. Ay, Diinya ile

birlikte Giines etrafinda dolanma hareketi yapmaktadir.

Ay’in kendi etrafinda donme hareketinin siiresi ile Diinya etrafinda dolanma ha-
reketinin siireleri birbirine esittir. Bu nedenle Diinya’dan bakildiginda Ay’in hep ayni

ylzii gorilir.
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1. Unite Giines, Diinya ve Ay/Diinya ve Evren

1.UNITE OLCME VE DEGERLENDIiRME SORULARI

1. Giines ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
A) Giines, Diinya etrafinda dolanmaktadir.
B) Evrendeki en biiyiik yildiz Giineg'tir.
C) Giines ile Diinya ayni bityiikliiktedir.

D) Giiney’in yapisinda hidrojen gazi vardir.

2. Ay’in hep ayni yiiziinii gormemizin nedeni asagidakilerden hangisidir?
A) Ay’in tiim yiizeyinin ayn1 goriiniimde ve yapida olmasi

B) Ay’in kendi etrafinda donme siiresi ile Diinya etrafinda dolanma stiresi birbi-

rine esittir.
C) Ay’in ve Diinyanin Giines etrafinda dolanmasi

D) Ay'in Diinya etrafinda dolanmasi

3. Ay’ iki ana evresi arasinda gecen siire ka¢ haftadir?

A) 1 hafta B) 2 hafta C) 3 hafta D) 1ay

4. Ayileilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?
A) Ay kendi etrafinda donme hareketi yapar.
B) Ay Diinya etrafinda dolanma hareketi yapar.
C) Ay1n Diinya etrafinda yaptig1 dolanma hareketi sonucu Ay’in evreleri olusur.

D) Ay atmosferi ile Diinya atmosferi ayn1 yapidadir.

Fen Bilimleri 5 29



1. Unite Giines, Diinya ve Ay/Diinya ve Evren

5. Ay’in Diinya’ya doniik yiiziiniin sag tarafi yarim daire seklinde aydinlik oldu-

gu evre asagidakilerden hangisidir?
A) Yeniay

B) Son dordiin

C) Ilk dérdiin

D) Dolunay

6. Ay’in evrelerinin olus siras1 asagidaki seceneklerden hangisinde dogru veril-
mistir?
A) Ilk dérdiin - yeniay - son dérdiin-dolunay
B) Ilk dérdiin - dolunay - yeniay - son dordiin
C) Yeniay - ilk dordiin - son dordiin - dolunay
D) Yeniay - ilk dordiin - dolunay - son dordiin

7. Zaman dilimi olarak 1 ayin kag tam giin oldugu asagidaki seceneklerden han-
gisinde dogru olarak belirtilmistir.

A) 29 gilin B) 27 giin C) 30 giin D) 31 giin

8. Asagidakilerden hangisi Ay’in donme ve dolanma hareketleri sonucudur?
A) Ay’in yiizeyinin girinti ¢ikintili olmasi
B) Mevsimlerin olusmasi
C) Gece ve giindiiziin olugsmasi

D) Ay’ evrelerinin olusmasi
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10.

11.

Yukarida verilen gorselde Ay’in hangi evresi gerceklesir?

A) Dolunay B) Yeniay C) Sigkin Ay D) ilk dérdiin

Yukarida verilen gorselde Ay’in hangi evresi gerceklesir?

A) Dolunay B) Son dérdiin C) Yeni ay D) ilk dérdiin

Giineg’in ile Diinya’nin kendi etrafinda donme ve Diinya’nin Giines etrafin-

da dolanma yonleri i¢in asagida verilen se¢eneklerden hangisi dogrudur?
A) Saatin doniis yonii ile ayni yonde

B) Saatin doniis yonii ile ters yonde

C) Kuzeyden giineye dogru

D) Dogudan batiya dogru

Fen Bilimleri 5 31



1. Unite Giines, Diinya ve Ay/Diinya ve Evren

1. Unite Olgme ve Degerlendirme Cevap Anahtar::

1.D| 2.B|3.A|/4.D|5.C 6.D|7.A/8.D 9.A10.C| 11.B

1. Boliim Sonu Sorularinin Cevaplari

1. Kiire

2. Giines

3. Katmanlardan
4. Donme

5. Yildiz

2. Boliim Sonu Sorularinin Cevaplari

1.D|2.Y|3.D|4.D
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3. Boliim Sonu Sorularinin Cevaplari

1. Ay’in kendi ekseni etrafinda donme hareketi, Diinya etrafinda ise dolanma
hareketi yapmaktadir. Ay bu hareketlerinin yaninda Diinya ile birlikte Giines
etrafinda dolanma hareketi yapmaktadir.

2. Ay’in ana evreleri: yeni ay, ilk dordiin, dolunay, son dérdiin.
Ay’n ara evreleri: hilal, siskin ay
3. 29,5 giin

4. 1 hafta

4. Boliim Sonu Sorularinin Cevaplari

1. tersyonde
2. tersyonde
3. Giines

4. ayni

Fen Bilimleri 5 33



2. UNITE

NELER OGRENECEGIZ?

 Canlilary, benzerlik ve farkliliklarina gore siniflandirmayi 6grenecegiz.
o Mikroskobu,

o Mikroskobik canlilari,

o Mantarlari,

« Bitkileri,

« Hayvanlar1 tanimaya yonelik bilgi ve beceriler kazanacagz.



CANLILAR DUNYASI/
CANLILAR VE YASAM

KONU / KAVRAMLAR

Canlilarin Benzerlik

o RERREL Mikroskobik Canlilar Mantarlar

Bitkiler Hayvanlar Mikroskop



2.1. CANLILARI TANIYALIM

Turan, hafta sonu gittigi piknik alaninda gezinirken birbirinden giizel agaclar1 ve
kuslar1 gérme firsat1 buluyor. Biraz daha yiiriiditkten sonra renkleri ile dikkat ¢ceken
mantarlarla karsilasiyor. O anda annesinin evde pisirdigi lezzetli mantarlar aklina ge-
liyor. Oldukga giizel bir goriiniime sahip olan bu mantarlar zehirli olabilir mi? Her
mantar yenilebilir mi?

Dogada farkl: tiirlerde bir¢ok canli bulunmaktadir. Canlilarin birbirine benzeyen
ozellikleri var midir? Bitkiler, hayvanlar ve mantarlarin disindaki canlilar nelerdir?
Ciplak gozle gorebildigimiz canlilarin yani sira ¢iplak gozle goremedigimiz canlilar da
bulunmaktadir. Bu tiir canlilar1 daha detayli olarak incelemek i¢in nasil bir yol izleme-
liyiz? Simdi canlilar diinyasini daha yakindan taniyalim.
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2. Unite Canlilar Diinyasi / Canlilar ve Yasam

1. Etkinlik: Canlilar1 Siniflandiralim.
Araglar-Geregler

o Canlilara ait gorseller (gazete, dergi, genel ag)
o 4adetkarton
e Yapistiric

o Kalem
Bunlar: Yapalim

o Cesitli kaynaklardan gesitli canlilara ait gorseller temin edelim.

« Canlilara ait gorselleri benzerlik ve farkliliklarina gore dort ayr1 gruba ayira-
lim.

o Her grupta yer alan gorselleri birer kartona yapistiralim.
Sonuca Varalim

o Canlilara ait gorselleri farkli gruplara ayirirken canlinin hangi 6zelliklerine
dikkat etmeliyiz?

» Kartonlara yapistirdigimiz canli gorsellerinin olusturdugu her bir grup icin
baslik yazmak istersek bu bagliklar sizce ne olabilir?

Tiim canlilar1 ayr1 ayr1 incelemek miimkiin olmadig: i¢in bilim insanlar1 canlilar
siniflandirma ihtiyacit duymuslardir. Bu siniflandirma canlilarin benzerlik ve farklilik-
larina gére yapilmigtr.

Bir manava gittigimizde meyve ve sebzele-
rin karisik bicimde yerlestirilmedigini gorii-
riiz. Sebze ve meyveler karigik ve daginik bir
bicimde yerlestirildiginde miisterilerin alis-
veris yapma siireleri uzayabilir, hatta aradik-
lar1 bazi iirtinleri bulamayabilirler. Bu sebep-
le meyveleri ve sebzeleri kendi iglerinde
benzerlikleri ve farkliliklari (karpuz-kavun,

Gérsel 2.1: Manav Reyonu elma-armut gibi) dikkate alarak siniflayip

yerlestirmek manav ¢alisanlarina ve miiste-

rilere kolaylik saglayacaktir. Bu drnekte oldugu gibi siniflandirma yaparak herhangi
bir grup igerisindeki bilgiye veya nesneye daha kolay ulasabiliriz.
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2. Unite Canlilar Diinyasi / Canlilar ve Yasam

Canlilarin siniflandirmasi yapilirken birbirlerine benzerlik ve farkliliklar1 dikka-
te alinir. Ozellikleri birbirine benzeyen canlilar ayni grupta yer alir. Siniflandirmada
dikkat edilecek ozelliklerden bazilar;; omurgaya sahip olma ya da olmama, canlinin
yasam alani, iireme ve beslenme sekilleridir. Canlilar; bitkiler, hayvanlar, mantarlar ve
mikroskobik canlilar olarak dort ayri sinifa ayrilir.

m CANLILAR m

“ Bitkiler V m Hayvanlar m “ Mantarlar V m Mikroskobik Canlilar

Bu bilgiyi dikkate alarak 1. Etkinlikte yaptigimiz siniflandirmay tekrar gozden ge-

girelim.

a) Bitkiler

Gorsel 2.2: Lale Gorsel 2.3: Orkide ~ Gorsel 2.4: Kibrit otu  Gorsel 2.5: At kuyrugu

Evlerimizde saksilarda biytttigiimiiz bir¢ok ¢icek tiirii vardir. Yine dogada fark-
I1 tiirlerde bitkiler goriiriiz. Bitkiler, kendi besinlerini iiretme yetenegine sahip canli-
lardir. Birbirinden farkl: iklim kosullarinda yasayabilen bitki ¢esitleri bulunmaktadir.
Bazi bitkiler okyanus dibinde yasamuni siirdiirebilirken bazi bitkiler ¢ollerde yasamini
devam ettirebilmektedir. Bunun yani sira baz bitkilerin yapraklar1 genis iken baz: bit-
kiler igne yapraklara sahiptir. Tum bu farkliliklar icerisinde en belirgin olani ise bazi
bitkilerin ¢igekli, bazilarinin cigeksiz olmasidir. Bu sebeple bilim insanlar: tarafindan
bitkiler, ¢icekli ve ¢igeksiz bitkiler olarak iki ayr1 sinifta incelenir.

Cigekli bitkiler, ¢iceksiz bitkilere gore daha gelismis bir yapiya sahiptir. Sahip ol-
duklar gigekler bazi canlilara besin kaynag: olurken bazi canlilara barinma imkéni
sunmaktadir. Simdi 2. etkinligi yaparak bitkilerin farkliliklarini inceleyelim.
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2. Etkinlik: Bitkilerin farkliliklar

Araglar-Geregler

o  Egrelti otu, kara yosunu ve menekse
« Kap
« Su
Bunlar: Yapalim
o Cevremizde buldugumuz bitkileri zarar vermeden kokiiyle birlikte ¢ikaralim.
» Topraktan ¢ikardigimiz bitkinin kokiinii su dolu bir kabin igerisine daldira-
rak eve gotiirelim.
» Eve getirdigimiz bitkilerin tiim kisimlarini inceleyerek defterimize ¢izelim.
« Daha sonra bitkiye zarar vermeden ¢ikardigimiz yere ekelim ve sulayalim.

Sonuca Varalim
 Bitkilerde hangi kisimlar bulunmaktadir?

o Meneksenin sahip oldugu tiim kisimlar karayosunu ve egrelti otunda da var
midir?

Cigekli bitkiler dort temel kissmdan olugmaktadir. Bu kisimlar; kok, govde, yaprak
ve ¢igektir. Cigek, bir bitkinin neslinin devam etmesini saglayan kisimdir. Yapraklar
sayesinde bitkiler kendi besinlerini kendileri {iretebilir. Govde, yaprak ve cigegi iize-
rinde bulundururken, gévdenin alt kisminda genellikle toprak altinda kalan kék kismi
bulunur. Kok sayesinde bitkiye topraktan su ve mineraller alinir. Bazi bitkilerin yaprak
ve ¢igekleri her mevsimde goriilmeyebilir. Papatya, lale, giil ve menekse gibi bitkiler
cicekli bitkilere 6rnektir.

Egrelti otu ve kara yosunu ¢igeksiz bitkiler sinifinda yer alir. Nemli bolgelerde tas-
larin ve agaglarin kuzeye bakan kisimlarinda yasayan bitkiler goriiriiz. Bunlar kara
yosunlaridir.

Gorsel 2.6: Egrelti otu Gorsel 2.7: Kara yosunu ~ Gorsel 2.8: Alg Gorsel 2.9: Liken

Cigeksiz bitkilerin yasam alan1 olduk¢a genistir. Akarsu kenarlarinda bulunan tas-
larin iizerinde, agag govdelerinde, nemli topraklarda, denizlerde, gollerde ve batak-
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liklarda yasayabilirler. Egrelti otu ve kara yosununun yani sira, alg, liken, kibrit otu, at
kuyrugu ve ciger otu ¢iceksiz bitkilere 6rnektir. Baz1 ¢igeksiz bitkiler tas veya agaglarin
lizerine tutunarak yagamini siirdiiriirken, bazilar1 topraga tutunurlar.

b) Hayvanlar

Yerytiziinde bulunan bazi hayvanlar benzer 6zelliklere sahipken bazilar1 birbirinden
tarkli 6zellikler tasimaktadir. Muhabbet kusu, tavuk ve karga kanatlara sahip olduklar:
i¢in birbirlerine benzerken birbirlerinden farkli 6zellikleri de vardir. Hayvanlar bir-
birlerine benzeyen yonlerini ve farkliliklarini dikkate alarak siniflandirmak miimkiin
miidiir? 3. Etkinligi yaparak hayvanlarin nasil siniflandirildigini daha iyi anlayalim.

3. Etkinlik: Hayvanlarin farkliliklart

Araglar-Geregler
o Hayvanlara ait gorseller (gazete, dergi)
o Makas

o Karton
Bunlar: Yapalim

1. Asama

« Kartonu; boyu 9 cm, eni 6 cm olacak sekilde pargalara ayirarak kartlar hazir-
layalim.

o Gazete ve dergilerde buldugumuz hayvan gorsellerini (en az 15 adet) makasla
keserek kartlarin iizerine yapistiralim ve kurumasini bekleyelim.

o Kartlarin diger yiizlerine kartin tizerindeki hayvana ait belirgin 6zellikleri
yazalim.

« Hayvanlarin 6zelliklerini su sorularin cevabini verecek sekilde yazalim:
Karada m1 yoksa denizde mi yasar?
Yavrularim siit ile mi besler?
Derileri tity, kil veya pullarla m1 kaplidir?
Ot mu yoksa et mi yer?
Omurgasi var midir?
Yiizer mi, ugar my, yirtr mii?

Yumurtlar mi1?
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« Kartlar 6zelliklerin yazdig: yiizii tiste gelecek sekilde masaya dizelim.

« Kartlarin igerisinden rastgele bir kart segtikten sonra 6zelliklerini okuyarak

hangi hayvana ait oldugunu tahmin edelim.

« Kartin diger yiiziinii ¢evirerek tahminimizin dogru olup olmadigini kontrol
edelim.

2. Asama

« Kartlar1 sahip olduklari ortak 6zelliklere gore gruplara ayiralim.
o Aklimiza gelen bir hayvana ait kart: gruplandirilmis kartlar arasindan

bulmaya calisalim.

Sonuca Varalim

o Tim ozellikleri birbirine benzeyen canlilar var mi1? Varsa hangileridir?
o Higbir 6zelligi birbirine benzemeyen hayvanlar var mi? Varsa hangileridir?
« Hayvanlar kag farkli grupta toplandi?

o Hayvanlar1 gruplara ayirmak, bulmak istedigimiz hayvanin bulunmasini
kolaylagtirdr mi1?

Canlilar icerisinde en fazla tiire sahip canli, hayvanlar dlemindedir. Hayvanlarin
siniflandirmasini yapabilmek i¢in bazi 6zelliklerin géz dniinde bulundurulmas: gerek-
mektedir. Bu 6zelliklerden bazilari, hayvanlarin omurgaya sahip olup olmamasi, bes-
lenme ve lireme sekilleri, derinin kil, tity veya pulla kapli olup olmamasidir. 3. Etkinligi
yaparken hayvanlar1 yine bu 6zellikleri g6z 6ntinde bulundurarak siniflandirdigimizi

fark ettiniz mi?

m HAYVANLAR m

m Omurgali hayvanlar m u Omurgasiz hayvanlar ‘

Bilim insanlar1 hayvanlari omurgali ve omurgasiz hayvanlar olarak iki ayr1 sinifta
ele almistir. Viicudumuzun dik durmasini saglayan iskeletin en 6nemli kismi omur-
gadir. Baz1 hayvanlarda insanlar gibi bir omurgaya sahiptir.
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Omurgali Hayvanlar
Omurgali hayvanlar da kendi iginde sahip olduklar1 6zelliklerin benzerlik ve farkli-

/—>

liklarina gore siniflara ayrilirlar.

Gorsel 2.10
_»| Kurbagalar
Gorsel 2.11
/A —/__ / .. .
‘ OMURGALI HAYVANLAR [ » Stiriingenler
| E—
Gorsel 2.12
;»
Gorsel 2.13
\—>
Gorsel 2.14
Baliklar
Gorsel 2.15 Gorsel 2.16 Gorsel 2.17 Gorsel 2.18

Baliklar omurgali hayvanlar sinifinda yer alirlar. Suda yasarlar ve kafalarinin her iki
yaninda bulunan solungaglar sayesinde solunum yaparlar. Solunum esnasinda gerekli
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olan oksijeni sudan alirlar. Genellikle derileri pullarla kaplidir ve yiizge¢leri bulunmak-
tadir. Sahip olduklar ylizgeg ve kuyruklar hareket etmesini saglar. Baliklar yumurtayla
gogalir. Bazilar1 kendilerinden kiigiik baliklarla ve diger deniz canlilari ile beslenirken,

bazilar1 suda yasayan bitkilerle beslenir. Genellikle yavru bakimi goriilmez.

Kurbagalar

Gorsel 2.19 Gorsel 2.20 Gorsel 2.21 Gorsel 2.22

Kurbagalarin karada ve suda yasayan tiirleri bulunmaktadir. Omurgali hayvanlar
sinifinda yer alan kurbagalar genellikle su kenarinda yasarlar. Kaygan ve nemli bir de-
riye sahiptirler. Akciger ve deri solunumu yapabilen kurbagalar yumurta ile gogalirlar.

Gorsel 2.23: Kurbaganin Yasam dongiisii

Gorsel 2.23’te gortildiigii gibi yumurtadan ¢ikan kurbaganin (larva) goriiniimii ba-
liga benzer. Suda yasayan larvalar solungag solunumu yapar. Larva halindeki kurbaga
biiytidiikge kuyrugu kaybolur, 6n ve arka ayaklar: geliserek ergin kurbaga haline gelir.
Ergin kurbagalar karada ve suda yasayabilirler. Yavru bakimi yoktur.
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Siiriingenler

Gorsel 2.24: Yilan Gorsel 2.25: Bukelamun Gorsel 2.26: Kertenkele Gorsel 2.27: Timsah

Omurgali hayvanlar icinde yer alan siiriingenlerin derisi sert pullarla kaphdir. Yu-
murtayla ¢ogalirlar. Solunumlarini akcigerle yaparlar. Yavru bakimi yoktur. Yilan, bu-
kalemun, kertenkele, timsah ve kaplumbaga siiriingenlerden bazilaridir. Bazi kaplum-
baga ve yilanlar hem karada hem suda yasayabilirler.

Kuslar

Gorsel 2.28: Col kekligi Gorsel 2.29: Penguen Gorsel 2.30: Deve kusu ~ Gorsel 2.31: Kivi

Kuslar da bir diger omurgali hayvanlardir. Kuslarin farkli ilkim kosullarinda ya-
samlarini devam ettirebilen tiirleri bulunmaktadir. Kutuplarda yasayan penguenlerin
yani sira ¢ollerde yasayan ¢6l keklikleri kus tiirlerinden bazilaridir. Genellikle viicut-
lar1 tiiylerle kapli olan kuglarin kanatlar: ve gagalar1 vardir. Gaga yapilar1 beslenme
sekillerine gore degisiklik gostermektedir. Kanadi olmasina ragmen u¢amayan kuslar
da vardir. Deve kusu, kivi ve penguen bunlardan bazilaridir. Kuslarda yavru bakimi
vardir. Akciger solunumu yapar ve yumurta ile cogalirlar.

Memeliler

Gorsel 2.32: Tavsan  Gorsel 2.33: Kanguru Gorsel 2.34: Yarasa ~ Gorsel 2.35: Yunus

Memeliler omurgali hayvanlar grubunda yer alan canlilardandir. Dogurarak
cogalirlar ve akciger solunumu yaparlar. Yavru bakimi vardir. Memeliler yavrularini
belli bir déoneme kadar anne siitiiyle beslerler. Karada ve suda yasayan memeli
hayvan tiirleri vardir. Balina, yunus ve foklarin dis goriiniisleri baliklara benzese de,
dogurarak ¢ogaldiklar: ve yavrularini siitle besledikleri i¢in memeliler

44 Fen Bilimleri 5



2. Unite Canlilar Diinyasi / Canlilar ve Yasam

sinifinda yer alirlar. Ayni sekilde yarasalarin dis goriiniisleri kuslara benzese de onlar
da dogurarak ¢ogaldiklar1 ve yavrularini siitle besledikleri i¢in memeliler
sinifindadirlar. Ayrica yarasalarin viicudu kuslar gibi tiiylerle degil killarla kaplidir.
Aslan, ayi, keci, fil ve kurt gibi hayvanlar memeliler sinifinda yer alan diger
canlilardandir.

Omurgasiz Hayvanlar

Gorsel 2.36: Toprak solucan1 Gorsel 2.37: Midye Géorsel 2.38: Oriimcek Gorsel 2.39: Ahtapot

Hayvanlar aleminin bityiik bir kismini olusturan omurgasiz hayvanlardan bazilar
yukaridaki gorsellerde yer almaktadir. Bu canlilarin viicutlarinda iskelet ve omurga
yoktur. Omurgasiz hayvanlarin ¢oller ve kutuplar gibi degisik iklim kosullarinda ya-
sayabilen tiirleri bulunmaktadir. Omurgali hayvanlara gore farkli cogalma sekillerine
ve yagsam bicimlerine sahip olan omurgasiz hayvanlarin farkli renk ve sekillerde tiirleri
bulunmaktadir. Ari, karinca, ates bocegi, salyangoz ve kelebek omurgasiz hayvanlar-
dan bazilaridir.

¢) Mantarlar

Mantarlar, nemli ve 1lik bolgelerde yasarlar. Cesitli iklim kosullarinda yetisebilirler.
Mantarlar bitki degildir. Bitkiler gibi yapraklar: ve ¢icekleri yoktur. Mantarlarin gozle
goriilmeyecek kadar kiiciik tiirleri de vardir.

Sapkali mantarlar

Sapkali mantarlar, genellikle aga¢
diplerinde ya da nemli bélgelerde go-
rebildigimiz canlilardir. Bazi sapkali
mantarlar yenilebilirken, bazilar1 ze-
hirlidir. Zehirli ve yenilebilir mantar-
lar1 birbirinden ayirmak oldukga zor
oldugu i¢in kiiltiir mantar1 disindaki
mantarlar1 yememiz sakincali olabilir.
Kiltiir mantarlar: 6zel olarak tiretildi-
gi icin zehirli olma ihtimali yoktur. Garsel 2.40: Kiiltiir mantar:
Kiltiir mantarlar1 B vitamini yoniin-

den oldukg¢a zengindir.
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Kiif mantarlar

Gorsel 2.41: Kuf mantarlar:

Uzun siire agikta birakilan peynir, ek-
mek veya salca gibi besin maddelerinin
tizeri kiiflenir. Kif bir mantar ¢esididir.
Bazi kiif mantarlar1 canlilar tizerinde
yasar ve hastalik yapar. Bazilari ise ilag
yapiminda kullanilir. Bugday, misir gibi
bitkiler {izerinde olusan kiif mantar
bitkilere zarar verir. Bunun yanu sira kiif
mantarindan elde edilerek yapilan bir
antibiyotik olarak kullandigimiz penisi-

lin ise hastaliklarla miicadelede olduk¢a 6nemli bir ilactir.

Maya mantarlari

Maya mantarlar1 peynir yapimi, hamur
kabartma gibi islemlerde kullanilan canli-
lardir. Mantarlarin bir diger ¢esidi olan
maya mantarlarinin ¢ogalabilmesi i¢in be-
sin, sicaklik ve nem agisindan uygun ortam
kosullarinin olmasi gerekmektedir. Cansiz
gibi gériinen maya mantarlar1 uygun ortam-
lar olustugunda gogalir. Gozle goremedigi-
miz bu mantarlar mikroskop yardimiyla
gozlemlenebilir.

Hastalik yapan mantarlar

Gorsel 2.43: Ayak mantarlari
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Gorsel 2.42: Maya mantarlari

Bir diger mantar cesidi de insanlar
tizerinde hastalik yapan mantarlardir. Bu
mantarlar genellikle insanlarin el, ayak
derileri ve tirnaklarinda goriiliir. Sag ve
sakal dokiilmesine neden olan sackiran
hastaligina ve bebeklerin agzinda goriilen
pamukcuk hastaligina da bu mantarlar
sebep olur. Bu sebeple bagkalarina ait tir-
nak makas, tarak, terlik vb. esyalar1 kul-
lanmaktan kaginmak gerekir.
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d) Mikroskobik canlilar

Gorsel 2.44: Bakteri Gorsel 2.45: Viris

Bitkiler, hayvanlar ve mantarlar disindaki canli grubunu mikroskobik canlilar olus-
turmaktadir. Sadece mikroskop altinda goriilebilen bu canlilar, diger canlilarin viicut-
larinda, toprakta, havada, suda, besinlerde kisacasi her yerde yasayabilirler.

Mikroskop sayesinde bu canlilarin yapisini detayli olarak inceleyebiliriz. Mikros-
kop icat edilmeden 6nce ¢iplak gozle goriilmeyen canlilari incelemek miimkiin degil-
di. Ayni sekilde bitki ve hayvanlarin yapilar1 da detayl olarak incelenemiyordu. Mik-
roskop sayesinde mikroskobik canlilarin varlig1 ve insan hayatina olumlu ve olumsuz
etkileri arastirilmaya baglanmustir.

Mikroskop, iki farkli 6zellikte mercegin bir-
likte kullanimiyla goriintiiniin biytitiilmesini
saglayan bir alettir. Mikroskop sozciigli micro
(mikro) ve scope (skop) kelimelerinin bir araya
gelmesiyle tiiretilmistir. Micro kelimesi “¢ok kii-
¢ik” anlamina gelirken, scope kelimesi “nesnelere
bakmaya yarayan aygit” anlami tagimaktadir. Bi-
rinci mercegin bitytittiigii goriinti, ikinci mercek
sayesinde daha fazla biyiitiilebilir. Mikroskopta
gordiigtimiiz biiyiitiilmiis ve net goriintii bu se-
kilde olusur.

Gorsel 2.46: Mikroskop

Simdi 4. Etkinligi yaparak mikroskop yardimiyla bazi mikroskobik canlilar1 ince-
leyelim.
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4. Etkinlik: Mikroskobik canlilarin varligini gozlemleyelim

* Bu etkinlik boyunca eldivenlerimizi takalim ve hijyen kurallarina uyalim.
Araglar-Geregler

« kavanoz

e saman

o toprak

o meyve kabuklar:

o kuru yaprak

o durgun su

« eldiven

o mikroskop

o damlalik
e lam
o lamel

Bunlar:1 Yapalim
1. Asama

« Havuzdiplerinde ya da goletlerde en az bir ay beklemis olan sudan bir kavanoz
alalim.

« Kavanoz igerisindeki suya saman, kuru yaprak ve meyve kabuklarini atalim
ve birkag giin bekletelim.

o Daha sonra damlalik yardimiyla kavanoz icerisinden aldigimiz suyun bir
damlasini lam iizerine damlatalim. Uzerine lameli kapatarak mikroskopta

inceleyelim.

o Gordiiklerimizi defterimize ¢izelim.

Gorsel 2.47: Mikroskobik canlilara ait Gorsel 2.48: Mikroskobik canlilara ait
mikroskop goriintiisii (x400) mikroskop goriintiisii (x400)
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Sonuca Varalim

» Mikroskopta gordiigiimiiz canlilarin gozle goriilememesinin sebebi nedir?

o Gozlemledigimiz mikroskobik canlilar, insan sagligina zararl olabilir mi?

Mikroskobik canlilar hayatimizda 6nemli roller iistlenmektedir. Mikroskobik can-
lilarin hayatimiza olumlu ve olumsuz etkileri olabilir. Olmiis hayvan ve bitki atiklar1
baz1 mikroskobik canlilar tarafindan topraga karistirilir. Bu geri doniisiim sayesinde
toprak zenginlesir ve verimi artar.

Mikroskobik canlilardan tarimda, denizlerdeki petrol atiklarinin aritiminda, ilag
yapiminda ve gida iiretiminde faydalanilmaktadir. Hamurun mayalanmasinda, sii-
tiin peynire ve yogurda doniistiiriilmesinde mikroskobik canlilardan yararlanilir. Bu
canlilar yasamsal faaliyetlerini siirdiiriirken biz de bu faaliyetlerden faydalaniriz. Bu
sekilde faydalarini gordiigiimiiz mikroskobik canlilara yararli bakteriler denir. Sirke
bakterileri tiziim suyunu sirkeye doniistiiriirken, bazi bitkilerin koklerinde bulunan
bakteriler bitkinin havadaki azottan faydalanabilmesini saglar. Baz1 yararli bakteriler
de antibiyotik ve vitamin iiretiminde kullanilmaktadir.

Hayatimiz1 olumsuz sekilde etkileyen bakteriler de bulunmaktadir. Bu tiir bakteri-
lere de zararh bakteriler denir. Agikta kalmis besinlerin bir siire sonra bozulmasina
sebep olan da mikroskobik canlilardir. Bu yiizden bazi besinlerin buzdolabinda sak-
lanmasi gerekmektedir. Uygun sicaklik, nem, besin vb. kosullarin saglanmasi halinde
bu canlilar hizla ¢ogalirlar. Gegirdigimiz bir¢ok hastaligin sebebi viicudumuza agik ya-
ralardan veya ag1z yoluyla giren mikroskobik canlilardir. Viicudumuza yerlesen bakte-
rilerin ¢ogalmaya baslamasiyla hastalik belirtileri ortaya ¢ikar.

Gorsel 2.49: Amip Gorsel 2.50: Paramesyum Gorsel 2.51: Oglena
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1. Boliim Sonu Sorulari

1.

Canlilar1 sniflandirmak ne tiir faydalar saglar? Defterimize yazalim.

2. Canlilar kag sinifta incelenir? Asagidaki ¢izelgede yer alan bosluklar1 uygun

ifadelerle tamamlayalim.

CANLILAR

3. Asagidaki climlelerde yer alan bosluklari tablo icerisinde verilen sozciik veya
ifadelerden uygun olanlari ile tamamlayalim (Bir s6zciik veya ifade birden
fazla kullanilabilir).

cigekli govde su mineral papatya

lale gl at kuyrugu omurgali ciger otu
cicek cigeksiz yaprak kara yosunu | kok
omurgasiz memeliler baliklar sapkali siiriingenler
penisilin kuslar maya kurbagalar hastalik yapan
mikroskobik

a. Bitkiler .....c..c..... Ve coiieecrennnne bitkiler olmak iizere iki sinifa ayrilir.

b. Bitki kokleriyle topraktan ................. Ve o alir

c. Cicekli bitkilere ......... s e Ve i Ornektir.

¢. Ciceksiz bitkilere ......... e V€ iviiinnn ornektir.

do o , bir bitkinin neslini devam ettirmesini saglayan kismidir.

e. Cigekli bitkiler ......... e e Ve oiiiinnn kisimlarindan olusur.
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f. Hayvanlar............. Ve e hayvanlar olarak iki ayr1 sinifta ele alinir.
g. Omurgali hayvanlar .............. e Sy e s e ve
memeliler olarak bes sinifa ayrilmaktadir.

- S yumurtayla ¢ogalir. Derileri pullarla kaplidir ve yiizgecleri bulun-

maktadir. Solungaclar1 sayesinde solunum yaparlar.

h, ... kaygan ve nemli bir deriye sahiptirler. Akciger ve deri solunumu

yapabilirler. Yumurta ile ¢ogalirlar.

 EO O sert pullarla kapli derilere sahiptir. Yumurtayla ¢ogalirlar. Solu-

numlarini akcigerle yaparlar. Yavru bakimi yoktur.

i akciger solunumu yapar ve yumurta ile ¢ogalirlar. Genellikle viicut-

lar1 tiiylerle kaplidir. Kanatlar1 ve gagalari vardir. Yavru bakimi vardir.

Jooo dogurarak ¢ogalirlar ve akciger solunumu yaparlar. Yavru bakimi

vardir. Yavrularini anne siitiiyle beslerler.

k. Ari, karinca, ates bocegi, salyangoz ve kelebek ................ hayvanlardan

bazilaridir.

. Kiif mantarindan elde edilerek yapilan bir antibiyotik olarak kullandigimiz

............. hastaliklarla miicadelede olduk¢a 6nemli bir ilagtir.
m. Bazi............. mantarlar yenilebilirken, bazilar1 zehirlidir.

| DU mantarlar1 peynir yapimi, hamur kabartma gibi islemlerde kullani-

lan canlhilardir.

o. Bebeklerin agzinda goriilen pamukguk hastaligina ...................... mantarlar

sebep olur.

0. Gegirdigimiz bircok hastaligin sebebi viicudumuza agik yaralardan veya agiz

yoluyla giren ............... canlilardir.
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2.UNITE OZETi
CANLILAR
. MIiKROSKOBIK
BITKIiLER HAYVANLAR MANTARLAR
CANLILAR

Cigekli ve ¢iceksiz bit-
kiler olarak iyi ayr1 si-
nifta incelenir. Cicekli
bir bitkinin kok, govde
yaprak ve ¢icek gibi ki-
simlar1 bulunmaktadir.
Ciceksiz  bitkiler ise
gicegi olmayan ve ge-
nellikle nemli yerlerde
ve aga¢ govdelerinde

yasayan bitkilerdir.

Omurgali ve omurga-
s1z olmak tizere iki ayr1

sinifta incelenir.

Omurgali  hayvanlar
memeliler, kuslar, ba-
liklar, kurbagalar ve
siriingenler ~ olmak
tizere bes gruba ayrilir.
Omurgasiz hayvanla-
rin viicutlarinda iske-

let ve omurga yoktur.

Genellikle nemli ve
ik yerlerde yasar-

lar.

Sapkali, kiif, maya
ve hastalik yapan
mantar tirleri var-
dir. Besin, tarim ve
ilag gibi bir¢ok alan-
da mantarlardan ya-

rarlanilir.

Mikroskop altinda

goriilebilen  can-
Iilardir.  Karada,
suda, havada

kisacast her yerde
yasar ve ¢ok kisa
stirede ¢ogalirlar.
Bazi mikroskobik

canlilar yararli
iken, bazilar1
zararlidir.

2.UNITE OLCME VE DEGERLENDIRME SORULARI

Asagidaki sorular1 okuyalim ve her sorunun dogru cevabinin bulundugu segenegi

isaretleyelim.

Asagidakilerden hangisi ciceksiz bitkiye 6rnektir?

A) Giil
C) Menekse

B) Papatya

D) Ciger otu

Asagidakilerden hangisi cicekli bir bitkiye ait temel kisimlardan degildir?

A) Kok
C) Cigek
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2. Unite Canlilar Diinyasi / Canlilar ve Yasam

3. Asagidakilerden hangisi kuslara ait bir 6zelliktir?
A) Yavru bakimi yoktur.

B) Dogurarak ¢ogalirlar.
C) Akciger solunumu yaparlar.

D) Viicutlari killarla kaplidir.

4. Asagidakilerden hangisi tiim mantar tiirlerine ait ortak ozellik degildir?

A) Ilik ve nemli bolgelerde yasarlar.
B) Zehirlidir.

C) Yapraklar: yoktur.

C) Cigekleri yoktur.

5. Asagidakilerden hangisi tiim memeli hayvanlarin ortak ozelligidir?
A) Dogurarak ¢ogalirlar.
B) Viicutlar killarla kaplidur.
C) Solungag solunumu yaparlar.

D) Etle beslenirler.

6. Asagidakilerden hangisi omurgasiz hayvanlara 6rnektir?

A) Bukalemun B) Geyik
C) Kelebek D) Fare
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2. Unite Canlilar Diinyasi / Canlilar ve Yasam

7. Asagidakilerden hangisi mikroskobik canlilarin zararli etkilerindendir?

A) Canl atiklarinin topraga karigmast.
B) Siitten, peynir ve yogurt elde edilmesi.
C) Acikta birakilan besinlerin bozulmast.

D) Tarimda, ila¢ yapiminda kullanilmas:.

8. Asagidakilerden hangisi mikroskobik canlilardan degildir?

A) Amip B) Bakteri
C) Oglena D) At kuyrugu

9. Asagidakilerden hangisi tiim sapkali mantar tiirleri i¢in ortak bir 6zellik
degildir?
A) Zehirsizdir.
B) Cigekleri yoktur.
C) Yapraklar yoktur.

D) Nemli yerlerde yasarlar.

10. I. Canlilar tizerinde yasar ve hastalik yapar.
II. Ila¢ yapiminda kullanilir.
III. Bitkilere zarar verir.
IV. Penisilin tiretiminde kullanilir.
Yukaridaki dzellikleri siralanan canli asagidakilerden hangisidir?

A) Maya mantar1 B) Kiif mantari
C) Bakteri D) Oglena
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2. Unite Canlilar Diinyasi / Canlilar ve Yasam

11.

12.

13.

14.

Asagidakilerden hangisi mikroskobik canlilara ait bir 6zellik degildir?

A) Yavru bakimi vardir.
B) Ila¢ yapiminda faydalanilir.
C) Vitamin tiretiminde faydalanilir.

D) Mikroskopla goriilebilirler.

Asagidakilerden hangisi siiriingenlere ait bir 6zellik degildir?
A) Yumurta ile ¢ogalirlar.

B) Solunga¢ solunumu yaparlar.

C) Hem karada hem suda yasayabilen tiirleri vardir.

D) Sert pullarla kapli derilere sahiptir.

Asagidakilerden hangisi baliklara ait bir 6zelliktir?
A) Oksijeni sudan alirlar.

B) Dogurarak gogalirlar.

C) Derileri tiiylerle kaplidir.

D) Yavru bakimi vardir.

I. Karada ve suda yasayan tiirleri vardir.

II. Kaygan ve nemli bir deriye sahiptirler.

III. Yavru bakimi yoktur.

IV. Yumurtadan ¢iktiginda larva héalindedir.

Yukaridaki 6zellikleri siralanan canlilar asagidakilerden hangisidir?

A) Baliklar B) Siiriingenler
C) Kurbagalar D) Memeliler

Fen Bilimleri 5 55



2. Unite Canlilar Diinyasi / Canlilar ve Yasam

2. Boliim Sonu Sorularinin Cevaplari

1. Canlilar1 benzerlikleri ve farkliliklar: dikkate alinarak siniflamak, herhangi
bir canliya yonelik bilgiye daha kolay erismeyi saglayacaktur.

2. (

m CANLILAR m
( Bitkiler V m Hayvanlar H‘ ‘ Mantarlar V m Mikroskobik canlilar m

3. Asagidaki ctimlelerde yer alan bosluklar1 uygun sozciik ve ifadelerle tamam-
layalim.

a. Bitkiler cigekli ve ¢iceksiz bitkiler olmak tizere iki sinifa ayrilir.

b. Bitki kokleriyle topraktan su ve mineral alir.

c. Cicekli bitkilere papatya, lale ve giil 6rnektir.

¢. Cigeksiz bitkilere at kuyrugu, kara yosunu ve ciger otu érnektir.

d. Cicek, bir bitkinin neslini devam ettirmesini saglayan kismidir.

e. Cigcekli bitkiler cicek, yaprak, govde ve kok kisimlarindan olusur.

f. Hayvanlar omurgali ve omurgasiz hayvanlar olarak iki ayri1 sinifta ele alinir.

g. Omurgali hayvanlarkuslar, baliklar, kurbagalar, siirtingenler ve memeliler
olarak bes sinifa ayrilmaktadur.

g. Baliklar yumurtayla ¢ogalir. derileri pullarla kaplidir ve yiizgegleri bulun-
maktadir. Solungaglari sayesinde solunum yaparlar.
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2. Unite Canlilar Diinyasi / Canlilar ve Yasam

h. Kurbagalar kaygan ve nemli bir deriye sahiptirler. Akciger ve deri solunumu
yapabilirler. Yumurta ile ¢ogalirlar.

1. Siiriingenler sert pullarla kapl derilere sahiptir. Yumurtayla ¢ogalirlar. Solu-
numlarini akcigerle yaparlar. Yavru bakimi yoktur.

i. Kuslar akciger solunumu yapar ve yumurta ile gogalirlar. Genellikle viicutlar:
titylerle kaplidir. Kanatlar: ve gagalar1 vardir. Yavru bakimi vardir.

j.  Memeliler dogurarak cogalirlar ve akciger solunumu yaparlar. Yavru bakimi
vardir. Yavrularini anne siitiiyle beslerler.

k. Arj, karinca, ates bocegi, salyangoz ve kelebek omurgasiz hayvanlardan bazi-
laridir.

I.  Kiif mantarindan elde edilerek yapilan bir antibiyotik olarak kullandigimiz
penisilin hastaliklarla miicadelede olduk¢a 6nemli bir ilagtir.

m. Bazi sapkali mantarlar yenilebilirken, bazilar1 zehirlidir.

n. Maya mantarlar1 peynir yapimi, hamur kabartma gibi islemlerde kullanilan

canhilardir.

o. Bebeklerin agzinda goriilen pamukguk hastaligina hastalik yapan mantarlar
sebep olur.

0. Gegirdigimiz birgok hastaligin sebebi viicudumuza agik yaralardan veya agiz
yoluyla giren mikroskobik canlilardir.

2. Unite Olgme ve Degerlendirme Cevap Anahtari

1.D 2. |3.C| 4B 5B |6.C|7.C 8D 9.A | 10.B

11.A | 12.B |13.A| 14.C

Fen Bilimleri 5 57



3. UNITE

NELER OGRENECEGIZ?

o Dogada var olan ¢esitli kuvvetleri taniyarak kuvvetin bityiikliigiiniin dinamo-
metre ile nasil dl¢iildiigin,

 Farkli yiizey veya ortamlarda stirtinme kuvvetinin harekete olan etkisini ve

stirtiinme kuvvetinin giinlitk yasantimizdaki yerini ve 6nemini 6grenecegiz.



KUVVETIN OLCULMESIVE
SURTUNME/FIZIKSEL OLAYLAR

KONU / KAVRAMLAR
Kuvvetin bitviikliigiini
i m uyu Tlgunun Kuvvetin birimi
ol¢tilmesi
Siirtiinme kuvvetinin kaygan ve Siirtiinme kuvvetinin giinliik yasam

piiriizlii yiizeylerdeki uygulamalar: uygulamalari



3.1. KUVVETIN OLCULMESI

Kuvvetin etkilerini dogada, evde, okulda, sporda ve daha bir¢ok alanda gormekte-
yiz. Yel degirmenlerinin hareketi, akarsularin asindirici etkisi, arabalarin hareket et-
mesi, ugaklarin u¢masi veya bir futbolcunun topu hareket ettirmesi kuvvetin etkisi
ile gerceklesen olaylara 6rnek verilebilir. Kuvvet uygulayarak birgok esyay: kaldirir ve
tasiriz. Gorseldeki halterci de halteri kaldirirken kuvvet uygulamaktadir. Acaba hal-
terin agirlig: artirildiginda halteri kaldirmak igin uygulanan kuvvet degisir mi? Bu ve
benzer sorulara cevap verebilmek i¢in kuvvetin ne demek oldugunu ve nasil 6l¢iildii-
glinii 6grenelim.



3. Unite Kuvvetin Olciilmesi ve Siirtinme/Fiziksel Olaylar

Duran bir cismi hareket ettirebilen, hareket eden bir cismi durdurabilen, cismin
hizinda, hareket yoniinde ve seklinde degisiklik meydana getirebilen etkiye kuvvet

denir.

Gorsel 3.1: Bayragin dalgalanmasi Gorsel 3.2: Miknatisin civilere
kuvvet uygulamasi

Giinliik yasantimizda kuvvet ve etkileri ile i¢ icedir. Serbest biraktigimiz bir elmanin
yere diismesi, bayragin dalgalanmasi, miknatisin ¢ivileri gekmesi dogada yer alan kuv-
vetler sayesinde gerceklesir. Kuvvetler temas gerektiren ve temas gerektirmeyen kuvvetler
olarak ikiye ayrilir. ftme, ¢ekme, vurma, germe ve sikma gibi kuvvetler temas gerektiren
kuvvetlere 6rnek verilebilir. Miknatisin toplu igneyi ¢cekmesi veya yerin elmaya kuvvet uy-

gulayarak elmay1 gekmesi temas gerektirmeyen kuvvetler sayesinde olur.

Gaorsel 3.3: Market arabasinin itilmesi Gorsel 3.4: Yay1 geren sporcu
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3. Unite Kuvvetin Olciilmesi ve Siirtinme/Fiziksel Olaylar

Topa vuran futbolcu, market arabasini iten kisi, siray1 ¢eken 6grenci, yay1 geren sporcu,
kuvvetin etkisinden yararlanmaktadir. Dolu bir market arabasini hareket ettirmek i¢in
uygulanan itme kuvvetinin, bos market arabasini itmek i¢in uygulanan kuvvetten daha bii-
yiik oldugunu tahmin edebiliriz. Cisimlere uygulanan itme veya gekme kuvveti ile cisimler
hizlanabilir, yavaslayabilir veya hareketinin yoniinii degistirebilir. Uyguladigimiz vurma,
sitkma, germe gibi kuvvetler ise cismin seklinde degisiklik yapabilir.

Gaorsel 3.5: Yaylar Gorsel 3.6: Siinger

Kuvvetin etkisi ile sekli degisen, kuvvet ortadan kalktiginda eski héline geri done-
bilen cisimler esnek cisim olarak adlandirilir. Yay, siinger, lastik gibi cisimleri esnek
cisimlere 6rnek verebiliriz. Esnek cisimlere esneklik sinirini agacak bir kuvvet uygu-
lanirsa cisimler eski haline dénemez. Kuvvetin biiylikliigiinii bilmek, uyguladigimiz
kuvvetin sebep olacag: etkileri 6ngorebilmemizi saglar. Bu nedenle biiyiikligiinii bil-
mek istedigimiz durumlarda kuvveti dlgeriz.

Kuvvetin bitytikligii, kuvvetin esnek cisimler tizerindeki etkilerinden ve gegici sekil
degisikliginden yararlanarak olgiilebilir. Kuvvetin yay tizerindeki etkisini bir etkinlik
yaparak kavrayalim.

1. Etkinlik: Kuvvetin yaya etkisi

Araglar

e Yay

o Karton

o Makas

o Cetvel

« Kagit bardak

° Ip
« Bant
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3. Unite Kuvvetin Olciilmesi ve Siirtinme/Fiziksel Olaylar

Bunlar: Yapalim

o+  Oncelikle yay1 asabilmek i¢in kalemi masanin iistiine bir kism1 digar1 tagacak
sekilde yatay olarak yapistiralim.

« Kartondan bir serit keselim seridi masanin kenarina yapistiralim.
o Yayin ucuna ipler yardimiyla dengeli bir sekilde kagit bardag: baglayalim.

e Yay1 masanin kenarina (sabitledigimiz kaleme ) asalim.

o Yapistirdigimiz serit {izerine yayin alt ucunun hizasina bir isaret koyalim ve
isaretli noktadan sonrasini cetvel yardimiyla esit bolmelere ayiralim.

o Kégit bardagin icine 1, 2, 3 ve 4 adet bilye koyarak yaydaki degisikligi izleyelim.
Sonuca Varalim
« Bilye sayisini arttirdiginizda yayda ne gibi bir degisiklik gozlemlediniz?

« Kagit seritte her bir bilye i¢in okudugunuz degerleri karsilagtirdiginizda

nasil bir sonuca vardiniz?

Etkinlikte de g6zlemledigimiz gibi kuvvet, yayin boyunda degisiklige sebep olmus
ve uygulanan kuvvet artirildiginda yaydaki uzama miktar1 da artmistir. Bu durumdan
yararlanilarak kuvvetin bitytikligiinii 6l¢en araglar yapilmistir. Kuvvetin biytikligiini
olgen araglara dinamometre (kuvvetdlger) denir. Giinliik yagsantida kullandigimiz el
kantar1 da bir dinamometredir. Ingiliz bilim insan1 Isaac Newton'in (Ayzek Nivtin)
bilime yaptig1 katkilardan dolay1 kuvvet birimi “newton” olarak adlandirilmis ve bu

birim “N” sembolii ile gosterilmistir
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3. Unite Kuvvetin Olciilmesi ve Siirtinme/Fiziksel Olaylar

Gorsel 3.7: Dinamometre cesitleri

Dinamometreler icte sarmal bir yay, dista ise bir goster-
geden olusmaktadir. Dinamometrenin o6lgebilecegi en
biiyitk kuvvet degeri iizerinde belirtilmistir. Gorsel 3.8°de
dinamometreye asilan kiitle artirildiginda uzama mikta-
rininda arttigl goriilmektedir. Diger esnek cisimler gibi
dinamometrede kullanilan yaylarin da bir esneklik siniri
vardir. Bu nedenle farkli biyiikliikte kuvvetleri 6l¢ebilmek
icin farkli dinamometreler kullanilir. Hassas bir di-
namometre i¢in ince ve esnekligi fazla olan yaylar kulla-

nilir. Dinamometrede bolmeler aras esittir. Bir bélmenin Gorsel 3.8: Dinamometreye
uygulanan kuvvet arttiginda

ka¢ newtona karsilik geldigini bulmak i¢in dinamometre- .
uzama miktarinin artmasi

nin Olcebilecegi en biiyilk deger toplam bolme sayisina
boliinerek bulunur.

1. B6liim Sonu Sorular:
1. Kuvvet nedir?
2. Temas gerektiren ve gerektirmeyen kuvvetlere 6rnek veriniz.

3. Dinamometre ne ige yarar? Kuvvetin cisimler {izerindeki hangi etkisinden
yararlanarak gelistirilmigtir?
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3. Unite Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme/Fiziksel Olaylar

Isaac Newton (1643-1727)

Isaac Newton tarihte yer
alan en 6nemli bilim insan-
larindan biridir. Ingiltere’de
dogan Newton énce Gram-
mar okuluna, 12 yasinda
King’s Schoola, 1661 yilin-
da da Cambridge Universi-
tesine bagl Trinity Kolejine
devam etmistir. Newton,
iniversite egitimini Camb-
ridge’de yapmustir. Bilinen
hikayeye gore bir meyve bahg¢esinde elmanin agagtan dustiigiini gor-
mesi, cisimleri yere dogru ¢eken kuvvet hakkinda onu diistindiirmiis
ve “Kiitle Cekim Yasas1” olarak bilinen yasay1 ortaya koymasini sagla-
mistir. Ay’1 kendi yoriingesinde tutan kuvveti hesaplamistir. Newton
boylece kiitle gekim yasasini ve hareket yasalarini formiillestirmistir.
Ingiliz fizik¢i, matematikgi, astronom, mucit ve filozof olan Newton
1687 yilinda “Doga Felsefesinin Matematiksel Ilkeleri” adli kitabini
yayinlamistir. Bu kitap bilim tarihindeki en 6nemli bilimsel kitaplar-

dan biri olmustur.
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3.2 SURTUNME KUVVETI

Giinliik yasantimizda kuvvetinin etkisinin fark ettigimiz durumlarda kargilasiriz.
Karli ve buzlu yollarda araglarin kaymasi kazalara neden olabilir. Bu nedenle trafikte
kisin belli bolgelerde araglarin lastiklerine zincir takma zorunlulugu getirilir. Bu gibi
durumlarda sizce zincir takmak disinda neler yapilabilir?

Stirtiinme kuvveti yiizeyin kaygan veya piiriizlii olusuna gore farklilik gostermek-

tedir. Hava ve su gibi farkli ortamlarda siirtiinme kuvveti harekete nasil etki eder? Bu
béliimde siirtiinme kuvveti ile ilgili merak ettiklerimizi ve farkli ortamlarda harekete

olan etkisini 6grenecegiz.



3. Unite Kuvvetin Olciilmesi ve Siirtiinme/Fiziksel Olaylar

Cisimlere uyguladigimiz itme veya ¢ekme kuvveti cisimlerin her zaman hareket
etmesini ve hizlanmasini saglamayabilir. Baz1 ortamlarda cismi hareket ettiremeyiz
veya zor hareket ettiririz. Bu durum birbirine temas eden yiizeylerin 6zelliklerinden
kaynaklanabilir.

Kuvvet
Strtinme —_—

\kuvveti

Gorsel 3.9: Cisme etki eden siirtiinme kuvveti

Cisimle ylizey arasinda olusan ve cismin hareketini engelleyen ya da zorlastiran
etkiye siirtiinme kuvveti denir. Siirtiinme kuvveti her zaman cismin ya da sistemin

yere degen ylizeyinin hareketine zit yondedir.

Gorsel 3.10: Yuvarlanan top Gorsel 3.11: Bisikletin freni

Yerde yuvarlanan top, siirtiinme kuvveti nedeniyle gittikce yavaslar ve bir siire son-
ra durur. Bisiklet kullanirken fren yaptigimizda fren papuglari lastige dokunur, iki yii-
zey arasindaki stirtiinme kuvveti bisikletin yavaslamasini saglar. Halter sporunda hal-
terciler ellerinin kaymasmni oOnlemek igin tebesir tozu benzeri bir toz siirerek

stirtiinme kuvvetinin artmasini saglarlar.

Kutuya itme kuvveti uygulayan kisinin kutuyu favvet
hareket ettirmesine siirtiinme kuvveti engel olur. >
Kutuya temas eden ytizeyler arasindaki stirtiinme

kuvvetinden daha biiyiik bir kuvvet uygulandi-

ginda kutu hareket eder.
-
stirtinme kuvveti

Gaorsel 3.12: Dolaba kuvvet uygulamas:
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3. Unite Kuvvetin Olciilmesi ve Siirtinme/Fiziksel Olaylar

1. Etkinlik: Piiriizlii ve kaygan yiizeylerde siirtiinme kuvvetinin harekete etkisi

Araglar
« Toprak zemin
« Beton zemin
o Ahsap zemin
o Tugla
o Dinamometre

oIp

Bunlar1 Yapalim
o+  Oncelikle tuglay1 cekebilmek icin ¢evresine ip dolandirarak baglayalim.

o Tuglay1 toprak zemin iizerine koyalim ve bagladigimiz ipe dinamometreyi
gecirerek yatay bir kuvvetle c¢ekelim. Dinamometrenin gosterdigi degeri
verilen tabloya not edelim.

o Ayni islemi tugla, beton zemin ve ahsap zemin tizerinde iken yapalim dina-
mometrenin gosterdigi degerleri verilen tabloya not edelim.

Zemin Kuvvet (N)

Toprak

Beton

Ahsap

Sonuca Varalim
o Tuglay1 farkli zeminlerde ¢ektigimizde dinamometrede okunan degerler

degisti mi? Sizce bu durumun nedeni nedir?

o Tuglay1 hareket ettirmek i¢in en biiyiik kuvveti hangi ytlizeyde uygulamak
gerekti? Sizce nedeni nedir?

Birbiri ile temas eden yiizeylerin 6zellikleri siirtiinme kuvvetini etkiler. Yiizeyler de
gozle fark edemedigimiz tiimsek ve ¢ukurlar bulunur. Yiizeyler birbirine temas ettigin-
de her iki ytizeyde de bulunabilecek bu tiimsek ve ¢ukurlar ice gecer, cismin hareketini
zorlastirir veya cismi yavaslatir. Bazen bu ig ice ge¢meler o kadar ¢ok olur ki kuvvet
uygulamasina ragmen cisim hareket edemez. Kaygan, piiriizsiiz olarak diisiindiigii-
miiz bir yiizey biiyiitecle incelendiginde yiizeyinde ¢ok sayida tiimsek ve ¢ukurlar
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3. Unite Kuvvetin Olciilmesi ve Siirtiinme/Fiziksel Olaylar

goriiliir. Bu nedenle piiriizsiiz yiizey yerine “az piiriizlii yiizey” ifadesini kullanilmali-
dir. Cismin hareketi piiriizli ylizeylerde zorlasirken, az piiriizli ve kaygan yiizeylerde
ise kolaylasir.

Hava ve su gibi farkli ortamlarda siirtiinme kuvveti harekete nasil etki eder? Bu
soruya cevap vermeden once asagidaki etkinligi yapalim.

2. Etkinlik: Piriizlii ve kaygan yiizeylerde siirtiinme kuvvetinin harekete etkisi
Araglar

o Kagit

o Metre

Bunlar1 Yapalim
o Bir sayfa biiyiikliigiinde kagit alalim ve ucak yapalim.

o Yaptigimiz ugagr uguralim ve ne kadar ileriye gittigini metre ile 6lcelim.
Ol¢iim sonucunu asagidaki tabloya not edelim.

o Daha sonra yaptigimiz u¢agin kanatlarinin arka uglarimi gorseldeki gibi
yukar1 dogru katlayalim.

o Ucagiilk ugurdugumuz yiikseklikten ve ayni siirati vererek (kanatlarinin arka
uclarini yukar: dogru katladigimiz) ugagr uguralim. Kag¢ metre ugtugunu
6lcelim ve not edelim.

Ucus uzakligi (m)

1. Ugus

2. Ugus

Sonuca Varalim

« Hangi ugak daha ileriye ulast1? Sizce bu durumun nedeni nedir?
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3. Unite Kuvvetin Olciilmesi ve Siirtinme/Fiziksel Olaylar

Hava ortaminda hareket eden bir cisme de siirtiinme kuvveti etki eder ve cismin
hareketini zorlastirir. Hava ortaminda hareket eden cisimler ile hava arasinda olusan
siirtinme kuvveti hava direnci olarak adlandirilir. Hava direncinin yonii havada hare-
ket eden cisimlerin hareket yoniine ters yonde olur. Ayrica hava ile temas eden yiizey
biiyiik olursa hava direnci de fazla olur.

Gorsel 3.13: Parasiit Gorsel 3.14: Ucak

Asag1 dogru diisen bir cisme havanin uyguladig direng kuvveti hareketine ters yon-
de ve yukar1 dogrudur. Paragiitle atlayislarda, hava direncinden yararlanilmaktadir.
Paragiitiin ylizeyinin havayla temast ile olusan havanin direng kuvveti parasiit¢iiniin
hizin1 azaltmaktadir. Kisa pistlere inme zorunlulugu olan ugaklarin arka kisminda
bulunan parasiit a¢ilir ve bdylece u¢agin siirati kisa siirede azalir. Ugak ve
otomobillerin dis yapisi havanin direng kuvvetini azaltacak sekilde tasarlanwr

Gorsel 3.16: Hizl1 hareket eden hay-

Gorsel 3.15: Kuslarin viicut sekilleri
vanlarin viicut sekilleri

Kuslarin ve hizli hareket eden hayvanlarin viicut yapilar1 ve sekilleri de hava diren-
cinden en az etkilenecek sekildedir.
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3. Unite Kuvvetin Olciilmesi ve Siirtinme/Fiziksel Olaylar

Su ortaminda bulunan hareketli bir cisme hareketine zit yonde bir kuvvet etki eder.
Su dolu bir kovada elimizi saga sola hareket ettirdigimizde bu kuvveti hissederiz. Cis-
min hareketini zorlastiran bu kuvvete su direnci denir. Cismin suya temas eden yiizeyi
arttiginda su direnci de artacaktir.

Gorsel 3.17: Gemi Gorsel 3.18: Su canlilar1

Su tasitlar1 su direncinden en az etkilenecek sekilde tasarlanir. Gemilerin 6n kismi
“V” harfi seklindedir. Bazi kopriilerin suya degen ayaklar1 da “V” harfi seklinde yap1-
lir. Suda yasayan canlilarin yiizeyleri ve viicut yapilar: hava direncini en aza indirecek
sekildedir. Dalgiglarin kiyafetleri ve yiiziiciilerin mayolarinin yapildig1 kumaslar 6zel

olarak iiretilen kumaslardir.

Giinliik yasantimizda siirtiinme kuvveti bazi durumlarda isimizi zorlastirir bazi du-
rumlarda ise kolaylastir. Birbirine degen metal yiizeylerin asinmamasi i¢in siirtiinme-

yi azaltacak onlemler alinir.

Gaorsel 3.19: Motor pargalari Gaorsel 3.20: Bisiklet zincirinin yaglanmasi

Motor pargalarinin birbirine siirtiinmesi istenmeyen bir durumdur. Bu nedenle
motor parcalar1 veya bisiklet zinciri gibi hareketli metaller yaglanarak siirtiinme en

aza indirilmeye ¢alisilir.
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3. Unite Kuvvetin Olciilmesi ve Siirtinme/Fiziksel Olaylar

Stirtiinme kuvvetinden yararlandigimiz ve siirtiinme kuvvetini artirmak igin ¢esit-
li yontemler kullandigimiz durumlar vardir. Arabalarin kisin karli ve buzlu yollarda
kaymamast icin kis lastigi veya zincir kullanilmasi da bu yontemlerden biridir. Kislik
ayakkabilarin veya kramponlarin kaymay1 engellemek i¢in tabanlar1 girintili ¢ikintili
olarak iiretilir. Esyalarin konuldugu yerde kalmalari, ylirimemiz, yazi yazmamiz, silgi
kullanmamaiz gibi giinliik yasantimizda bir¢ok olay siirtiinme kuvveti sayesinde olur.

2. Boliim Sonu Sorular:

Asagida verilen climlelerden dogru olanlarin sonuna “D”, yanlis olanlarin sonuna

“Y” yazalim.
1. Cisimle yiizey arasinda olusan ve cismin hareketini engelleyen ya
o L ()
da zorlastiran etkiye siirtiinme kuvveti denir.
2. Sirtiinme kuvveti her zaman hereketi 6nleyecek yondedir. ()
3. Birbiri ile temas eden yiizeylerin 6zellikleri siirtiinme kuvvetini
etkilemez. »
4. Gemilerin ve ugaklarin dis yapis1 bulunduklar: ortamin direncini
artiracak sekilde tasarlanir. ()
5. Kisin araba lastiklerine zincir takmak siirtiinmeyi artirarak )

kaymay1 engellemek i¢in alinan bir 6nlemdir.

3.UNITE OZETi
KUVVETIN OLCULMESI

Dogada var olan kuvvetlerin etkilerini ¢evremizde gérmekteyiz. Bu etkilere; bira-
kilan bir tagin yere diismesi, miknatisin toplu igneleri ¢cekmesi veya riizgarin yelken-
liyi iterek yol aldirmasi gibi 6rnekler verebiliriz. Duran bir cismi hareket ettirebilen,
hareket eden bir cismi durdurabilen, cismin hizinda, hareket yoniinde veya seklinde
degisiklik meydana getirebilen etkiye kuvvet denir. Dogada bulunan kuvvetler temas
gerektiren ve temas gerektirmeyen kuvvetler olarak ikiye ayrilir.

Kuvvetin etkisi ile sekli degisen, kuvvet ortadan kalktiginda eski haline geri done-
bilen cisimlere esnek cisimler denir. Yay, siinger, lastik gibi cisimler esnek cisimler-

dir. Esnek cisimlerin esneklik sinir1 agildiginda cisim eski haline dénemez. Kuvvetin
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3. Unite Kuvvetin Olciilmesi ve Siirtinme/Fiziksel Olaylar

biiytikliigii, kuvvetin esnek cisimler tizerindeki etkilerinden ve gegici sekil degisikli-
ginden yararlanarak ol¢iilebilir. Kuvvetin biiyiikliigiinii 6lcen araglara dinamometre
(kuvvetdlger) denir. Kuvvet birimi newton (nivtin)dir ve “N” sembolii ile gosterilir.
Dinamometre icte sarmal bir yay dista ise bir gostergeden olusur. Dinamometrenin
olgebilecegi en biiyiik kuvvet degeri iizerinde belirtilir. Giinliik yasantimizda kullan-
digimiz el kantar1 da bir dinamometredir. Dinamometrede bolmeler arasi esittir. Bir
bolmenin ka¢ newton kuvvete karsilik geldigi dinamometrenin (iizerinde belirtilen)
olgebilecegi en bityiik degerin toplam bolme sayisina béliinmesiyle bulunur.

SURTUNME KUVVETI

[tme veya ¢cekme kuvveti uygulayarak cisimleri hareket ettirebiliriz. Bazi durumlar-
da ise cisimlere uyguladigimiz itme veya ¢ekme kuvveti cisimlerin hareket ettiremez
veya zor hareket ettirir. Cisimle ylizey arasinda olusan ve cismin hareketini
engelleyen ya da zorlagtiran etkiye siirtiinme kuvveti denir. Stirtiinme kuvveti her
zaman cismin zemine degen yiizeyinin hareketine zit yéndedir. Birbirine temas eden
yizeylerin ozellikleri, piiriizlii veya kaygan olusu siirtiinme kuvvetini etkiler. Bir
kutuyu toprak bir zeminde hareket ettirmek icin uyguladigimiz kuvvet ile buzlu bir
zeminde hareket ettirmek i¢in uyguladigimiz kuvvet farklidir. Hava ortaminda
hareket eden bir cisme siirtiinme kuvveti etki etmektedir. Hava ortaminda hareket
eden cisimler ile hava arasinda olusan siirtinme kuvvetine hava direnci denir.
Hava direnci cismin havayla temas eden yiizeyin alanina bagldir. Parasiit
acildiginda havayla temas eden yiizey artar ve boylece havanin direng kuvveti de
artmis olur. Hava tasitlarinin ve kusglarin yapisi hava direncinden en az etkilenecek
sekildedir. Suda hareket eden cisimler ile su arasinda olusan siirtiinme kuvvetine
ise su direnci denir. Su canlilarini ve su tasitlarinin sekilleri ve yiizeyleri hareketleri
sirasinda su direncinden en az etkilenecek sekildedir.

Strtiinme kuvvetinin giinliik yasantimizda isimizi zorlastirdig1 ve kolaylastirdigt
durumlarla karsilasiriz. Esyalarin konuldugu yerde kalmalari, yiirimemiz, yazi yaz-
mamiz, silgi kullanmamiz gibi birgok olay siirtiinme kuvveti sayesinde gergeklesir.
Motor pargcalar1 gibi metal yiizeylerin birbirine siirtiinmesi asinmalara neden olur.
Bu nedenle motorlar ve benzeri metal yiizeyler yaglanarak siirtiinme kuvveti azaltilir.
Stirtiinme kuvvetinin artmasini istedigimiz durumlar da vardir. Kigin karli ve buzlu
yollarda araglarin kaymamasi i¢in lastiklere zincir takilmasi, futbolcularin krampon
giymeleri, haltercilerin ellerine tebesir tozu benzeri bir toz stirmeleri siirtiinme

kuvvetini artirmak ve kaymay1 6nlemek amaciyla yapilir .
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3. Unite Kuvvetin Olciilmesi ve Siirtinme/Fiziksel Olaylar

3.UNITE OLCME VE DEGERLENDIRME SORULARI

1. Kuvvet i¢in asagida verilen ifadelerden hangisi dogru degildir?
A) Cismin hizini artirabilir.
B) Cismin seklinde degisiklik meydana getirebilir.
C) Cismin hizini azaltabilir.

D) Cismin hareket yoniinde degisiklik meydana getiremez.

2. Asagidakilerden hangisi kuvvet birimidir?

A) metre B) santimetre C) newton D) kilogram

3. Dinamometre i¢in verilen ifadelerden hangisi dogru degildir?
A) Kuvvetin bitytikliigiinii 6lcer.
B) Kuvvetin cisimler tizerindeki etkilerinden yararlanarak yapilmstir.
C) Iginde kullanilan maddenin esnekligine bagh bir él¢iim aralig vardir.

D) Dinamometre ile 6l¢timiinii yaptigimiz biyiikliigiin birimi kg'dir.

4. Asagidakilerden hangisi siirtiinme kuvvetinin olumlu etkilerine 6rnek degil-

dir?

A) Esyalarin konulduklar: yerde kalmalar1

B) Yiiriiyebilmemiz

C) Birbirine degen metal ylizeylerin asinmasi

D) Yazi yazabilmemiz
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3. Unite Kuvvetin Olciilmesi ve Siirtinme/Fiziksel Olaylar

5. Siirtiinme kuvveti icin asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?
A) Sirtiinme kuvveti her zaman hareketi dnleyecek yondedir.
B) Temas eden yiizeylerin dzellikleri siirtiinme kuvvetini etkilemez.

C) Hava ve su ortamlarinda da cisimlerle ortam arasinda sirtiinme kuvveti

vardir.

D) Siirtiinme kuvveti cisimlerin hareketini zorlastirir.

6. Asagida verilen olaylardan hangisi siirtiinme kuvvetinin etkisini azaltmak
icin yapilir?
A) Bisiklet zincirinin yaglanmasi
B) Buzlanma ve kar yagisinin oldugu giinlerde tasitlarin kis lastigi kullanmasi
veya zincir takmasi

C) Kislik ayakkabilarin altinin girintili ¢ikintili olmast.

D) Haltercilerin halteri kaldirmadan once ellerine tebesir tozu benzeri bir toz

suirmeleri.

7.  Bir dinamometrenin iizerinde 6l¢ebilecegi maksimum deger 100 N olarak belir-
tilmistir.
Dinamometrenin iizerinde 20 b6lme olduguna gore bir bolme ka¢ newton’luk

kuvvete karsilik gelir?

A) 80 B) 50 C)5 D)2
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10.

kuvvet hareket yonii
R —— ———->

Masa tizerinde bulunan kitaba itme kuvveti uygulanarak ok yoniinde hareket et-

mesi saglanmustir.

Buna gore zemin ile kitap arasindaki siirtiinme kuvvetinin yonii asagidaki

seceneklerden hangisinde dogru gosterilmistir?

A ——>

B) <«—
C)T
D)l

Asagidaki olaylardan hangisi siirtiinme kuvvetinin hayatimiza
olumsuz etkilerine 6rnek verilemez?

A) Birbirine siirtiinen motor parc¢alarinin aginmasi
B) Birbirine siirtiinen motor pargalarinin 1sinmasi
C) Araglarin fren yapabilmesi

D) Sik giyilen ayakkabilarin yipranmasi

Asagidakilerden hangisi “kuvvetin etkisi ile sekli degisen, kuvvet ortadan kalk-
tiginda eski haline geri donebilen” cisimlere verilen addir?

A) Esnek
B) Esnek olmayan
C) Puruzlu

D) Kaygan
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3. Unite Kuvvetin Olciilmesi ve Siirtiinme/Fiziksel Olaylar

3. Unite Ol¢gme ve Degerlendirme Sorular1 Cevap Anahtari

1.D 2.C|3.D|/4.C|5.B|6.A|7.C | 8.B9.C 10.A

1. Boliim Sonu Sorularinin Cevaplari

1. Duran bir cismi hareket ettirebilen, hareket eden bir cismi durdurabilen,
cismin hizinda, hareket yoniinde ve seklinde degisiklik meydana getirebilen
etkiye kuvvet denir.

2. Itme, ¢ekme, vurma gibi kuvvetler temas gerektiren kuvvetlerdir. Miknatisin
demir, nikel gibi maddeleri ¢ekmesi veya elimizden biraktigimiz cismin yere
diismesi temas gerektirmeyen kuvvetler sayesinde olur.

3. Kuvvetin bityiikliigiinii 6l¢meye yarayan alete dinamometre denir. Kuvvetin
cisimler tizerindeki sekil degistirici etkisinden yararlanarak gelistirilmistir.
Icinde esneklik 6zelligine sahip yay kullanilir.

2. Boliim Sonu Sorularinin Cevaplari

1.D|2.D|3.Y|4.D|5.D
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4. UNITE

NELER OGRENECEGIiZ?

« Maddenin 1s1 etkisi ile hal degistirebilecegini,

o Maddenin hal degistirmesi siirecinde olusan erime, donma, kaynama, yogunlagsma
(yogusma), buharlagma, siiblimlesme ve kiragilasma olaylarini 1s1 alinip verilmesi
temelinde agiklamayzi,

« Erime, donma ve kaynama noktalarini kullanarak saf maddeleri ayirt etmeyi,

o Is1 ve sicaklik kavramlari arasindaki temel farklar1 kavrayarak isinma ve soguma
esnasinda maddelerde meydana gelen genlesme ve biiziilme olaylarini agiklamayi 6gre-
necegiz.



MADDE VE DEGISIM /
MADDE VE DOGASI

KONU / KAVRAMLAR
Erime Donma
Kirasi] Kaynama
1ragilasma
a3 Noktasi
v .. Is1
Buziilme

Aligverisi

Kaynama

Is1

Yogunlasma
(Yogusma)

Buharlagma  Siiblimlegme

Sicaklik Genlesme

Erime ve Donma Noktasi



4.1. MADDENIN HAL DEGIiSiMi

Maddelerin dogada kati, siv1 ve gaz hallerinde bulundugunu biliyoruz. Yukaridaki
gorsellerde maddelerin farkli hélleri 6rneklendirilmistir. Kaya parcasi kat1 halde iken,
yagmur suyu sivi, su buhari ise gaz halde bulunur. Kati hilde bulunan bir maddenin
swv1 ya da gaz hale gecmesi miimkiindiir. Peki, gaz halindeyken sivi hile gegmeden
dogrudan kat1 hale gegen maddeler var midir? Bir madde kat1 haldeyken dogrudan
gaz haline gecebilir mi? Maddelerin hal degisimlerinin gerceklesmesi i¢in ne tiir is-

lemler yapmak gerekir? Simdi bu konu hakkinda merak ettiklerimizi 6grenelim.



4. Unite Madde ve Degisim/Madde ve Dogasi

Maddeler yeterli miktarda isitildiklarinda veya sogutulduklarinda bulunduklar:
héalden bagka bir hale gecerler. Buna hal degisimi denir. Hal degisim olaylar1 erime,
donma, buharlagsma, yogusma, siiblimlesme ve kiragilasmadir.

Erime ve Donma

Gorselde kat1 haldeki dondurmanin isindiginda sivi hale gectigi goriilmektedir. Or-
nekte oldugu gibi bir maddenin 1s1 alarak kat1 halden siv1 hale ge¢mesi olayina erime
denir.

Gorsel 4.1: Erimis dondurma

Cikolata ve tereyaginin sivilagmasi erime olayina ornektir. Benzer sekilde altin ve
demir gibi metallerin sekil verilecek duruma getirilmesi i¢in yiiksek sicakliklarda sivi-

lagtirilmasi da erime olayidir.

Gorsel 4.2: Erimis altin Gorsel 4.3: Kiilge altin

Erimis altin drneginde goriildiigu gibi bir maddenin 1s1 vererek sivi halden kati
hale gecmesi olayina ise donma denir.
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Suyun buza doéniismesi, sivi haldeki mumun, tereyagin vb. katilasmas: donma
olaylaridir.

DONMA (1s1 verir)

éés/ ERIME (isi alir)

SIvi

|

Gorsel 4.4: Erime donma iligkisi

Erime ve donma olaylar1 sayesinde cam, demir, altin gibi maddeler yeniden kulla-
nilabilir duruma gelir. Bu maddeler yiiksek sicaklikta 1sitildiklarinda erime, kaliplara
dokiiliip sogutulduklarinda ise donma olay1 gerceklesir. Donan bu maddeler kati hal-

dedir.

Buharlasma - Yogusma

Bir maddenin 1s1 alarak sivi halden gaz hale ge¢mesi olayina buharlasma denir.
Deniz ve gollerdeki su seviyesinin azalmasi, bulutlarin olusmasi, 1slak gamagirlarin ku-
rumasi gibi olaylar buharlagmaya 6rnektir. Buharlasmay1 her zaman géremeyiz ancak
kolonyanin kokusunda oldugu gibi bazi olaylarda buharlagmay1 hissederiz.

Gorsel 4.5: Islak gamasirlarin buharlagma olayi ile kurumasi
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4. Unite Madde ve Degisim/Madde ve Dogasi

Verilen 6rneklerden de anlasildig: gibi buharlasma olay1 her sicaklikta olur an-
cak buharlagma miktar1 sicakhigin degismesiyle degisir. Ornegin ¢cay demlemek igin
suyu 1sitmaya bagladigimizda suyun yiizeyindeki buharlasma miktar1 zamanla artar.
Bir siire sonra su belirli bir sicakliga ulastiginda suyun her yerinde kabarciklar gozle-
nir. Bu kabarciklar suyun buhar hélidir. Buharlasmanin en hizli ve sivinin her yerinde
oldugu bu durum kaynama olarak adlandirilir.

Gorsel 4.6: Suyun kaynamasi
Ozetle, buharlasma sivinin yiizeyinde her sicaklikta olurken, kaynama ise sivinin
her yerinde ve belirli bir sicaklikta gerceklesir.

Gorsel 4.7'de yagmurlu bir havada pencere camlarinin bugulandig: gériilmektedir.
Bunun sebebi su buharinin soguk ortamda siv1 hale ge¢cmesidir. Ornekte oldugu gibi
gaz haldeki maddelerin 1s1 vererek siv1 hile ge¢mesi olayina yogusma denir.

Gorsel 4.7: Su damlasi olusmus bugulu cam

Fen Bilimleri 5 83



4. Unite Madde ve Degisim/Madde ve Dogasi

Sabah yapraklarin tizerinde olusan ¢iy taneleri, buzluktan ¢ikan bardak, sise vb.
tizerinde olusan su damlalar1 yogusmaya ornektir. Benzer sekilde tencere ve ¢aydan-
liklardaki su buharinin soguk olan kapaga carpinca sivilasmasi, bulutlarin soguk ha-
vayla karsilasinca yagmurun olusmasi yogusma olaylaridir.

Gorsel 4.8: Yapraklarda iy tanesi

Kiragilagma-Siiblimlesme

Gorsel 4.9'da meyve ve yapragin ¢evresindeki havada bulunan su buharinin kati
héle ge¢mesi sonucu olusan buz kristalleri goriilmektedir. Bu olayda oldugu gibi gaz
haldeki maddelerin 1s1 vererek sivi hale ge¢meden dogrudan kati hale ge¢mesi
olayina kiragilagsma denir.

Gorsel 4.9: Kiragilasma
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4. Unite Madde ve Degisim/Madde ve Dogasi

Bulutlar1 olusturan su buhari ani soguk havayla karsilastiginda bazen kar bazen de
dolu seklinde yagar. Bu olaylar kiragilasma olayidir. Benzer sekilde arabalarin,
atilarin tizerindeki buz kristalleri de kiragilasmadir.

Kiragilasma olaymnin tersi ise siiblimlesmedir. Kiyafetlerimizi giivelerden
korumak i¢in konan kati haldeki naftalinin miktarinin zamanla azaldigini ve
goremeyecegimiz kadar kiicik hale geldigini fark etmigsinizdir. Bu durum kati
naftalinin zamanla gaz hale ge¢mesiyle ilgilidir.

Gorsel 4.10: Kuru buz (kat1 karbon dioksit) siiblimlesmesi

Ornekte goriildiigii gibi kat: haldeki maddelerin 1s1 alarak sivi hale doniigmeden
dogrudan gaz hale ge¢mesi olayina siiblimlesme denir.
Kikirt, iyot, kuru buz (kati karbon dioksit), naftalin vb. maddeler siiblimlesen
maddelerdir.

Gorsel 4.11: Stiblimlesen kiikiirt
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Asagidaki semada, hal degisim olaylarinin iliskisi gosterilmektedir.

%
J %
A
& g o %
¢ 3 % %
(4

Donma

Erime

Gorsel 4.12: Hal degisim semasi

1. Boliim Sonu Sorular:

A. Asagidaki yargilardan dogru olanlarina “D”, yanlis olanlarina “Y” harfi yazalim.

1. Kaynama sirasinda buharlasma olay1 da gerceklesir. ()
2. Suya daldirdigimiz pipete ifledigimizde olusan kabarciklar ()
kaynamadir.

3. Karin olusumu donma olayidir. ()
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4. Soguk havalarda nefes verdigimizde olusan bugu yogusmaya  ( )

ornektir.

5. Su, her sicaklikta kaynar. ()
6. Suyun buharlagmasi sadece ytizeyde olur. ()
7. Suyun kaynamasi sirasinda buharlagma olmaz. ()
8. Subuharinin kiragilasmasi gaz halden sivi hale gegistir. ()

B. Asagidaki ciimleleri 1s1 alir-1s1 verir ifadelerinden uygun olaniyla tamamlayalim.
Dogru olan ifadenin bulundugu kutucuga “\” isareti koyalim.

Is1 alir

Is1 verir

1 | Tereyagi erirken

2 | Islak ellerimiz kururken

3 | Kati naftalin siiblimlesirken

4 | Dolu taneleri olusurken

5 | Goller donarken
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4.2. MADDELERIN AYIRT EDIiCi OZELLIKLERI

Bazi maddeler goriiniis olarak birbirlerine o kadar ¢ok benzer ki ayirt etmekte zor-
laniriz. Ornegin toz sekere, una ve tuza uzaktan baktigimizda ayn1 madde gibi algila-
yabiliriz ancak tatlarina baktigimizda farkli maddeler oldugunu anlariz.

Su, alkol ve eter gibi maddelerin de goriiniisleri ayni olmasina ragmen kokular:
farkli oldugundan onlar1 ayirt edebiliriz. Peki, renkleri, biiytikliikleri, sertlikleri, se-
killeri gibi bir¢ok 6zellikleri ayn1 olan maddeleri ayirt etmek i¢in her zaman onlarin
tadina bakabilir, koklayabilir veya onlara dokunabilir miyiz?



4. Unite Madde ve Degisim/Madde ve Dogasi

Bir¢ok maddeyi koklamak, dokunmak ve tatmak ¢ok tehlikelidir. Bunun yani sira
bu 6zellikler maddeleri ayirt etmek igin yeterli olmayabilir. Bilim bu nedenle her saf
maddeyi tanitic1 yalniz o maddeye ait 6zellikler kesfetmistir. Bir maddeyi diger mad-
delerden ayiran bu 6zelliklere, maddenin ayirt edici 6zellikleri denir. Bunlardan ba-
zilary; erime noktasi, kaynama noktas: ve donma noktasidir. Maddelerin ayirt edici
ozellikleri saf maddeler i¢in gegerlidir. Karigim halinde olan maddelerin ayirt edici

ozelliklerinden bahsedemeyiz.

{ BILGi KUTUSU } ..................................................................................................................................

: Yapisinda kendinden bagka madde olmayan maddelere saf madde denir. Su,
tuz, oksijen gibi maddeler saf maddelere 6rnektir.

Erime ve Donma Noktas1

Yiizdigiimiiz gol suyunun yiizeyinin kisin donmasi, soguk havalarda yagmur yeri-
ne kar yagmasi, havadaki sis olaylar1 vb. suyun kati, sivi ve gaz héllerindeki degisimi
gozlememizi saglayan olaylardir.

Suyun donmaya, buzun ise erimeye basladig1 anda termometre ile 6lgiim yapilirsa
ol¢tim sonuclar1 arasinda nasil bir iligki olabilir?

Gorsel 4.13: Eriyen buz

Fen Bilimleri 5 89



4. Unite Madde ve Degisim/Madde ve Dogasi

Bir kapta bulunan buz pargaciklar: arasina
termometre yerlestirildiginde, buzun hemen
erimedigi ama termometredeki sicakligin za-

manla arttig1 goriiliir.

Sicaklik 0 °Ca (derece selsiyus) ulastiginda
ise belirli bir siire termometrede artis olmaz.
Bunun sebebi ne olabilir? Sicaklik eksi
degerden 0 °Ca wulasana kadar buzun
goriiniisiinde  degisiklik olmaz. 0 °Ca
ulagtiginda ise erime baglar ve erime bitene ka-
dar termometre 0 °C1 gosterir. ~ Erime
bittiginde sicaklik tekrar artmaya baslar. Belli
bir siire i¢in degismeyen termometredeki 0 °C
degeri buzun erime noktasidir (erime
sicakligl). Bu deger buz icin ayirt edici bir
ozelliktir.

Buzda oldugu gibi maddelerin kati halden

Gorsel 4.14: Buzda termometre

siv1 hale gecmeye basladig1 sicakliga erime noktasi denir. Erime noktas: maddeler i¢in

ayirt edici bir 6zellik oldugundan her maddenin erime noktasi birbirinden farklidir.

Soguk bir ortamda kaba konulan su, sicaklik 0 °Ca kadar diistiigiinde donmaya baglar.

Suyun tamami donuncaya kadar sicaklik 0 °C’ta kalir. Bu sicakliga da suyun donma nokta-

s1 (donma sicaklig1) denir. Suda oldugu gibi stvi maddelerin sivi halden kat1 hale gegmeye

basladig1 sicakliga donma noktasi denir. Donma noktasi da her madde i¢in farkli bir de-

gerdir. Ayni saf madde i¢in erime noktasi ile donma noktasi sicakliklari aynidir.

Kaynama Noktas1

Swvilar her sicaklikta buharlagir ancak belirli sicakliklarda kaynar. Sivilarin kayna-

maya basladig1 ve sivilar1 birbirinden ayiran bu sicakliga kaynama noktasi (kaynama

sicakligl) denir.
Ornegin, saf su 100°C' ta kaynar. Kayna-

ma siiresince suyun sicakligir 100°C' ta kalir,
degismez.
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Sekil 4.1de suyun erime ve kaynama noktasi goriilmektedir. 0 °C erime-donma
ve 100 °C kaynama sicakliklar saf suya 6zgiidiir.

kat kative sty sivi sivivegaz  gaz

. AN A

- : =
0
R/

| |
25 +25 +50 +75 +100 +125°C

@%L

Erime Noktas1 Kaynama Noktasi

Sekil 4.1: Saf suyun donma ve kaynama noktast

Diger saf maddelerin de kendilerine 6zgii erime-donma ve kaynama sicaklik deger-
leri vardir. Asagidaki tabloda bazi saf maddelerin erime-donma ve kaynama noktalari

verilmistir.
Etil Alkol | Eter | Su | Tuz | Giimiis | Bakir | Altin | Demir | Galyum
Erime Noktasi(°C)
S107 -116 | 0 | 801 960 1083 | 1063 | 1535 39,8
(Donma Noktasi)

| Kaynama Noktasi(’C) | 78 | 346 | 100 | 1440| 2210 | 2567 | 2970 | 2567 | 2070 |

Tablo 4.1: Bazi maddelerin erime, donma ve kaynama noktalari
Sonug olarak, hél degisimi siiresince saf maddeler 1s1 almaya ya da vermeye devam

etseler de sicakliklar1 degismez. Hal degisim sicakliklari olan kaynama ve donma nok-
tas1 sivilar, erime noktas: da kati maddeler igin ayirt edici bir 6zelliktir .
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4. Unite

Madde ve Degisim/Madde ve Dogasi

2. Boliim Sonu Sorular:

A. Asagidaki yargilardan dogru olanlaria “D”, yanlis olanlarina “Y” harfi yazalim.

1.

Buz her sicaklikta erir.

Alkoliin erime ve donma sicakliklar1 aynidir.

Her saf maddenin belirli bir buharlagma noktasi vardir.

Saf maddelerin hal degisimi siiresince sicaklik ayni kalur.

Kaynama noktas: saf maddeler i¢in ayirt edici 6zelliktir.

Bir maddeyi diger maddelerden ayiran 6zelliklere, maddenin

ayirt edici 6zellikleri denir.

()
()
()
()
()

()

B. Tablodaki kelimeleri kullanarak asagidaki ifadeleri uygun sekilde tamamlayalim.

‘ a) Donma noktasi | b) Ayirt edici 6zellik | c) Is1 | d) Sicaklik

1) Saf maddelerin hél degisimi sirasinda degismez.

2) Bir maddeyi digerlerinden ayiran 6zelliklere, maddenin....................... denir
3) Erime sirasinda madde .................... alir.

4) Bir maddenin erime noktastile ................... aynidir.

C. Asagidaki tabloya gore asagida verilen sorular1 yanitlayalim.
Saf Madde Aliiminyum | Platin Giimiis Kalay Altin Tuz

Erime noktasi (°C) 660 1773 960 232 1063 801
Kaynama noktas1 (°C) 2467 4410 2210 2270 2970 1440

1)
2)
3)
4)

92

Erime noktasi 232 °C olarak verilen maddenin adi nedir?

Erime noktas1 960 °C olarak verilen giimiis metalinin donma noktas1 nedir?

Tuz hangi sicaklikta erimeye baslar?

Altinin kaynama sicaklig1 kagtir?
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4.3. ISI VE SICAKLIK

Yeterince 1s1 alan veya 1s1 veren maddelerin hal degistirdigini 6grendik. Is1, maddeler-
de hal degisimine yol agabilecegi gibi, maddelerin sicakliginin degismesine de sebep olur.
Ornegin bakir bir tele 1s1 verildiginde telin sicakliginin arttigini veya buzdolabina konulan
siitlin sicakliginin azaldigini yani siitiin 1s1 verdigini fark etmissinizdir. Kisaca, 1s1 ve sicak-
lik birbiriyle iligkili kavramlardir. $imdi 1s1 ve sicaklik kavramlarini, aralarindaki iliskiyi ve

1s1 aligverisinin nasil gerceklestigini 6grenelim.



4. Unite Madde ve Degisim/Madde ve Dogasi

Is1, sicakliklar1 farkli maddeler arasinda
alinan veya verilen enerjidir. Gorsel 4.16°da
yer alan sicak ¢ay etrafina da 1s1 yaymaktadir.

Bir maddenin sahip oldugu 1sidan bahse-
demeyiz ancak 1s1 aktarildiginda o aktarilan

miktar1 6lgebiliriz. Giinliik hayatta “havanin
18181, suyun 1sist” gibi terimler bazen yanls
anlamda kullanilmaktadir. Dogru kullanim
“havanin sicakligi, suyun sicakligr” seklinde-

dir. Is1, kalorimetre kabiyla olgiiliir. Gorsel 4.16: Sicak cay

Sicaklik ise, bir maddenin aldig1 veya ver-
digi 1snin bir gostergesidir. Diger bir ifadeyle sicaklik, bir maddenin ilikliginin veya soguk-
lugunun bir ol¢iistidiir. Termometreyle dlgiiliir. Gorsel 4.17 ve gorsel 4.18de sicak ¢ayin ve
soguk siitiin sicaklik degerleri gosterilmistir.

90 °C 5°C

Gorsel 4.17: Sicak gay Gorsel 4.18: Soguk siit
Sekil 4.2’de 1s1 ve sicaklik kavramlarinin karsilagtirilmasi yer almaktadir.

Kalorimetre Enerji Birim derece| |Termometre
kabiyla tiiriidiir selsiyus(°C) ile olgiiliir.
olciliir. ) tur.

Madde, 151 aldiginda hal
AL JA degismiyorsa sicaklig1 artar. L JA
ISI <€ > SICAKLIK
lﬁ TV Madde, 1s1 verdiginde hal lﬁ TV
Maddeler Birimi joule degismiyorsa sicakligr azalr. Enerji tird | |Maddeler ara-
arasinda (J) ve kalori degildir. sinda alinip
alinip verilir. (cal)dir. verilmez.
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4. Unite Madde ve Degisim/Madde ve Dogasi

Is1 Aligverisi

Gorsel 4.19: Avug i¢inde buz Gorsel 4.20: Avug i¢inde sicak bardak

Avucumuza aldigimiz bir buz pargasi elimizi sogutur, bir bardak sicak kahve ya da
ay 1sitir. Bunun sebebi sicak madde ile soguk madde birbirine temas ettiginde, sicak-
1181 yiiksek olan maddeden sicaklig1 diisiik olan maddeye 1s1 akisi olmasidir. Boylece
sicak madde sogumaya, soguk madde ise 1sinmaya baslar. Is1 akisi iki maddenin sicak-

liklar1 esit oluncaya kadar devam eder.

Sicaklig farkli sivilar karistirildiginda da sivilar arasinda 1s1 aligverisi gerceklesir.
Asagidaki gorselde siitiin ve kahvenin ilk sicakliklar: ve bu sivilar karistirildiktan bir

siire sonraki son sicakliklar1 yer almaktadir.

Gorsel 4.21de de gorildiigii gibi sitli kahve yaparken
buzdolabindan ¢ikardigimiz 5 °C’taki soguk siitii 80 °C’taki
sicak kahveye ekledigimizde, kahve siite 1s1 vererek
sogurken, siit de kahveden 1s1 alarak 1sinir. Is1 aligverisi, siit
ve kahvenin sicakliklar1 esit oluncaya kadar devam eder. 5
°C’ta stt ile 80 °C’ta kahveden olusan karisimin son
sicakligr siit ve kahvenin karigima katilan miktarlarina
baghdir. Verdigimiz 6rnekte olusan karisimin son sicaklig

5 °C’un iistiinde 80 °C’un altinda bir deger alir Gorsel 4.21: 5 °C siit ile
80 °C kahvenin karisti-
rilmasi
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4. Unite Madde ve Degisim/Madde ve Dogasi

3. Boliim Sonu Sorular:
A. Asagidaki yargilardan dogru olanlaria “D”, yanlis olanlarina “Y” harfi yazalim.

1. Bugiin odanin 1s1s1 25 °C’tur. ()
2. Isi, termometre ile 6l¢iilir. ()
3. Sicaklik bir maddeden bagka bir maddeye aktarilir. ()
4. Sicakliklari ayni maddeler arasinda 1s1 aligverisi olmaz. ()

B. Asagidaki olaylarda 1sinin akis yoniiniin hangi maddeye dogru olacagini belirtelim.

1) Elimizi sicak kalorifer petegine dokundurdugumuzda .....................c.c
2) Susisesini buzluga koydugumuzda ...................

3) Limonata yapmak i¢in soguk suya limon siktigimizda ............................

C. Mert annesinin yaptig1 15 °C ayran ile 2 °C’taki maden suyunu karistiriyor.

Buna gore asagidaki sorular1 cevaplayalim.

Maden suyu ayrana eklendiginde;

1) Hangi madde 1s1 verir?

2) Hangi madde 1s1 alir?

3) Karisimin sicakligs hangi degerler arasinda olabilir?

4)  Ayranin sicakligi artar mi, azalir mi?
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4.4. ISI MADDELERI ETKILER

Mahallenizdeki elektrik tellerinin yazin sarkik, kisin ise gerilmis sekilde durdugunu
fark ettiniz mi? Ayni elektrik telinin boyunun kisin kisalip, yazin uzamasinin sebebi
ne olabilir? Havanin 1s1sinin artmasinin veya azalmasinin elektrik tellerinin {izerinde

nasil bir etkisi olabilir?

Isinin, maddelerde hal degisimine ve sicaklik degisimine yol agtigini biliyoruz. $im-

di 1s1n1n, maddelere bir diger etkisi olan genlesme ve biiziilme olaylarini 6grenelim.
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Is1 alan maddelerin sicaklig1 arttiginda hacimlerinin artmasina genlesme, 1s1 veren
maddelerin sicakliklar1 azaldiginda hacimlerinin azalmasina ise biiziilme denir. Bir
maddenin hacmindeki degisiklik o maddenin en, boy ve yiiksekliginin degismesidir.
Genlesme ve biiziilme kavramlarindan bahsedebilmemiz i¢in, 1sinin maddede hal de-
gisimine yol agmamasi yani maddenin bulundugu héalde olmas: gerekmektedir.

Isinma

\

Biiziilme Genlesme

Soguma

Sekil 4.3: Isinin etkisi

Katy, s1vi ve gaz hallerdeki biitiin maddeler genlesebilir veya biiziilebilir. Genlesme
ve biizlilme en fazla gaz, sonra sivi, en az da kat1 maddelerde gergeklesir. En fazla gen-
lesen madde, sogudugunda en az fazla biiziisiir.

Genlesme ve biiziilme olaylariyla giinliik yasantimizin bir¢ok alaninda karsi-
lagiriz. Ornegin, ¢ay bardagina sicak su konuldugunda catlamasi genlesme olayiyla
ilgilidir. Cam, sicak sudan aldig: fazla miktarda 1s1 ile ani genlesir, bu da camin kiril-
masina sebep olur.

Benzer sekilde elektrik tellerinin sarkmasi ve gerginlesmesi, genlesme-biiziilme
esasina dayanir. Sicak ortamda 1s1 alan teller genlesir yani boylar1 uzar; soguk ortamda
ise biiziiliir, boylari kisalir. Tren raylarinda da benzer durum goriiliir.

Gorsel 4.22: Kigin tren ray1 Gorsel 4.23: Yazin tren yay1

Gozlitk camlarinin takilmasinda da genlesme-biiziilme ilkesi yer alir. Once gozlitk
cercevesi 1sitilarak genlesmesi saglanir ardindan genlesen cergeve igine cam takilir.
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4. Unite Madde ve Degisim/Madde ve Dogasi

Cerceve sogudugunda ise biiziiliir, boylece camu sikica kavrar.

Gorsel 4.24: Gozluk

Konserve kapaklarinin, cami sikica kavramasi i¢in de bu prensipten yararlanilir.
Konserve yapiminda malzeme sicakken kapak kapatilir. Yani metal kapak, kapatildig:
ilk anda genlesmis durumdadir. Konserve sogudugunda metal, cama gore daha ¢ok
biiziliir, boylece kapak camui sikica kavrar. Bu kapaklar1 agmak i¢in de yine bu pren-
sipten yararlanabiliriz. Kavanozu ters ¢evirip sicak suya koydugumuzda, 1s1 alan metal
kapak cama gore daha fazla genlesir, boylece kapak kolayca agilir.

Gorsel 4.25: Kapali cam konserve

Gorsel 4.26: Sicak su

Su 1siticisy, firin, iitid, sa¢ kurutma makinesi, buzdolabi, camasir makinesi vb. alet-
lerde sicaklik ayarlayici olarak kullanilan termostatlarin ¢alismasi da genlesme-biiziilme

ilkesine dayanur.
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4. Unite Madde ve Degisim/Madde ve Dogasi

Kat1 maddelerde oldugu gibi sivi maddelerin genlesme ve biiziilmesi de bir¢ok alan-
da kargimiza ¢ikar. Ornegin, agzina kadar doldurdugumuz demlikteki suyu 1sitmaya
basladigimizda bir siire sonra tagsmasi, suyun genleserek bulundugu hacme sigmamasi
ile ilgilidir. Asagidaki gorselde de sicaklik arttik¢a suyun genlestigi goriilmektedir.

Gorsel 4.27: Suyun genlesmesi

Termometrelerin ¢aligmasi da sivilarin genlesme ve biiziilme ilkesine dayanir. Or-
tamin sicaklig1 arttiginda termometre haznesindeki sivi, 1s1 alarak genlesir ve kilcal
boruda yiikselmeye baglar. Ortam sogudugunda ise haznedeki sivi ortama 1s1 vererek
biiziiliir ve kilcal borudan asagi iner.

Gaz haldeki maddelerin genlesme ve biiziilmesiyle ilgili olarak araba lastikleri veya
balondaki havanin sicak ortamda sismesi, soguk ortamda kiictilmesi drnekleri veri-
lebilir. Benzer sekilde oynadigimiz plastik toplar giinesli ortama birakildiginda 1sinin
etkisiyle i¢indeki hava genlesir béylece topun hacmi artmis olur. Soguk ortamda ise
topun icindeki hava biiziileceginden hacmi kiigiiliir.

Gorsel 4.28: Sicak ortamdaki plastik top Gorsel 4.29: Soguk ortamdaki plastik top
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4. Boliim Sonu Sorular1

A. Asagidaki yargilardan dogru olanlarma “D”, yanlis olanlarmna “Y” harfi yazalim.

1. Sicaklig artan madde genlesir. ()
2. Maddeler 1s1 verdiginde biiziiliir. ()
3. Biizlilme olayinda maddenin sicaklig1 degismez. ()
4. Genlesme olayinda madde 1s1 verir. ()

B. Asagidaki olaylar1 genlesme-biiziilme olarak siniflandiralim.

Olay Genlesme | Biiziilme

1 | Tren raylarinin arasinda bosluk birakilmasi

2 | Sicak petegin yanina konulan balonun sismesi

3 | Telefon tellerinin gerginleserek kopmasi

C. Asagidaki bosluklara uygun kelimeleri yazalim.

uzar boyu SIV1 artar gaz hacminin

1) Sicak ortamda 1s1 alan metal tel genlesir yani boyu ................ .

2) Soguk ortamda tellerin............... kisalir.

3) Genlesme ve biiziilme en fazla maddenin............ halinde olur.

4) Maddelerin sicaklig1 azaldiginda .......... azalmasina biiziilme denir.
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4. UNITE OZETi

o Maddeler yeterli miktarda isitildiklarinda veya sogutulduklarinda bulunduklar:
halden bagka bir hale gecmesine hal degisimi denir.

« Bir maddenin 1s1 alarak kat1 halden siv1 hale ge¢mesi olayina erime denir.
o Bir maddenin 1s1 vererek siv1 halden kat1 hale gecmesi olayina donma denir.

« Bir maddenin 1s1 alarak sivi halden gaz hale ge¢mesi olayina buharlagsma denir.

« Buharlagmanin en hizli ve sivinin her yerinde oldugu durum kaynama olarak ad-
landirilir.

+ Gaz haldeki maddelerin 1s1 vererek siv1 hale gegmesi olayina yogusma denir.

« Gazhaldeki maddelerin 1s1 vererek sivi hale gegmeden dogrudan kat1 hale
gecmesi olayina kiragilagsma denir.

« Kat1 haldeki maddelerin 1s1 alarak sivi hale dontismeden dogrudan gaz hale gec-
mesi olayina siiblimlesme denir.

« Bir maddeyi diger maddelerden ayiran ozelliklere maddenin ayirt edici
ozellikleri denir.

o Maddelerin kat1 halden siv1 hale gegmeye basladig1 sicakliga erime noktasi denir.

« Maddelerin siv1 halden kat1 hale ge¢cmeye basladig1 sicakliga donma noktasi
denir.

« Swvilarin kaynamaya bagladig1 sicakliga kaynama noktasi (kaynama sicakligi)

denir.

« Kaynama ve donma noktasi sivilar, erime noktas: da kat1 maddeler i¢in ayirt edici
bir 6zelliktir.

o Isy, sicakliklar: farkli maddeler arasinda alinan veya verilen enerjidir. Kalorimetre
kab1yla 6lgiiliir. Birimi joule veya kaloridir.

Sicaklik, bir maddenin aldig1 veya verdigi 1sinin bir gostergesidir. Termometreyle
olgiiliir. Birimi derece selsiyustur (°C).

« Isialan maddelerin sicakligi arttiginda hacimlerinin artmasina genlesme denir.

o Is1 veren maddelerin sicakliklar1 azaldiginda hacimlerinin azalmasina biiziilme
denir.
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4. UNITE OLCME VE DEGERLENDIRME SORULARI

1. Genlesme asagidaki maddelerden hangisi i¢in ayirt edici bir 6zellik degildir?
A) Alkol B) Bakar tel

C) Aliminyum bilye D) Oksijen gazi

2. Aliiminyum tele yeterince 1s1 verildiginde asagidaki olaylardan hangisi ger-
ceklesmez?

A) Telin erimesi
B) Telin hacminin kii¢tilmesi
C) Telin genlesmesi

D) Telin sicakliginin artmast

3. Asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Madde erirken 1s1 verir.
B) Madde kaynarken sicaklig: artar.
C) Donma noktast saf sivilar igin ayirt edici 6zelliktir.

D) Gazlar1 birbirinden ayirmak i¢in erime noktasi farkindan
faydalanilir.

4. Asagidaki hangi olayin gerceklesmesi esnasinda madde 1s1 verir?
A) Camagirin kurumasi
B) Buzun erimesi
C) Kiragilasma
D) Buharlasma
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4. Unite Madde ve Degisim/Madde ve Dogasi

5. 1. Buzeridiginde su olusur.

II.  Su dondugunda buz olusur.

III. Su ve buz ayn1 maddenin iki farkl halidir.
Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?
A)Ivell B) I ve III C) Il ve III D) I, I velll

6. Saf maddenin hal degisimi ile ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Swvi halden kat1 hale ge¢me sicakligina erime noktas: denir.
B) Erime sirasinda sicaklik artar.
C) Buharlasma maddenin ayirt edici 6zelligidir.

D) Sivi halden gaz hale gegme sicakligina kaynama noktasi denir.

7. Asagidakilerden hangisi saf maddeler i¢in ayirt edici 6zellik degildir?

A) Erime noktasi
B) Kaynama noktasi
C) Buharlagsma noktasi

D) Donma noktasi

8. Asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Ayni saf maddenin erime ve donma sicakliklar: aynidir.
B) Saf maddelerin sicakliklar1 hal degisimi siiresince sabit kalir.
C) Kaynama noktasi saf maddeler i¢in ayirt edici bir 6zelliktir.

D) Her saf maddenin belirli bir buharlasma noktasi vardir.

104 |Fen Bilimleri 5



4. Unite Madde ve Degisim/Madde ve Dogasi

10.

11.

12.

Asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Buz her sicaklikta erir.

B) Bir litre su ve bir litre alkol ayni sicaklikta kaynar.

C) Termometredeki sivi seviyesinin diismesinin nedeni 1s1 kaybetmesidir.

D) Bir maddenin genlesebilmesi i¢in 1s1 vermesi gerekir.

I Genlesme a. Kopri pargalar'ln'm birlesim yerlerinde bosluk birakil-
masinin nedenidir.

b. Sivilarin genlesme 6zelliginden faydalanarak sicaklig
II. Donma noktasi 5l
olger.

III. Termometre | c. Sivihéldeki maddelerin kat1 héle gectigi sicakliktir.

Yukaridaki kavramlarin ifadelerle eslestirilmesi hangi secenekte dogru ola-

rak verilmistir?

A)Il —a B) I —b COI —c D)I —a
II —-c II —c¢ II —»a II —-b
I[II— b IIlT—a III—b I —c

Asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Donma noktasi maddeler i¢in ayirt edici bir 6zelliktir.
B) Erime sirasinda madde 1s1 verir.
C) Soguyan telin boyunun kisalmasi biiziilme olayidir.

D) Isiveren maddelerin sicakligi azalir.

I.  Kisin soguk havanin etkisiyle tren raylar: genlesir.

II. Maddenin kat1 hilden dogrudan gaz hale gegmesine siiblimlesme
denir.

III. Kaynama noktast maddeler i¢in ayirt edici bir 6zelliktir.

IV. Termometre sayesinde maddelerin 1s1s1 6l¢iilebilir.

Yukaridaki ifadelerden hangileri yanlistir?

A) Ivelll B) Yalimiz IV C)LIlvelV D)IvelV
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4. Unite Madde ve Degisim/Madde ve Dogasi

4. UNITE CEVAP ANAHTARI

1. Boliim Sonu Sorularinin Cevaplari

A. |11.D|2.Y|3.D|4D|5Y|6.D|7.Y|8Y

Is1 alir Isi verir
1 | Tereyag: erirken v
Islak ellerimiz kururken v
Kat1 naftalin stiblimlesirken v

Dolu taneleri olusurken

g | W N

Goller donarken

2. Boliim Sonu Sorularinin Cevaplari

A. | 1.Y|2.D|3.Y|4D|5D|6.D

B. 1. Sicaklik

2. Ayirt edici 6zellik

3. Is1

4. Donma noktasi
C. 1. Kalay

2. 960 °C

3. 801°C

4. 2970 °C
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4. Unite Madde ve Degisim/Madde ve Dogasi

3. Boliim Sonu Sorularinin Cevaplari

A. .Y | 2.Y|3.Y 4.D

B. 1. Isipetekten elimize dogru aktarilir.
2. Isisusisesinden buzluga dogru aktarilir.

3. Isilimondan suya dogru aktarilir.

C. 1. Ayran 1s1 verir.
2. Maden suyu 1s1 alir.
3. 2°Cile 15 °C arasinda olabilir.
4. Azalr.

4. Boliim Sonu Sorularinin Cevaplari

A. 1.D [2.D |3.Y |4.Y

B. Olay Genlesme | Biiziilme
1 | Tren raylarinin arasinda bosluk birakilmasi v
2 | Sicak petegin yanina konulan balonun sismesi v
3 | Telefon tellerinin gerginleserek kopmasi v

C. 1. Uzar
2. Boyu
3. Gaz
4. Hacminin

4.Unite Olgme ve Degerlendirme Cevap Anahtari
1.D 2.B|3.C|/4.C|5.D|6.D|7.C 8D | 9.C 10.A|11.B| 12.D
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5. UNITE

NELER OGRENECEGIZ?

 Isigin dogrusal bir yol ile yayildigini basit 151n ¢izimleriyle gostermeyi,
 Isig1n yansima sekillerini,

o Maddeleri 151k gecirgenligine gore siniflandirmayn,

o Tam golgenin nasil olustugunu ve tam golgenin boyunu etkileyen faktorleri
ogrenecegiz.



ISIGIN YAYILMASI/
FIZIKSEL OLAYLAR

KONU / KAVRAMLAR
Is1g1in Diizgiin Dagnik Yansiyan
Gelen 151n
yayilmasi yansima yansima 151N
Yiizeyin Saydam Yar1 saydam  Saydam olmayan
normali maddeler maddeler maddeler
om oolgy Tam golgeyi etkileyen

degiskenler



5.1 ISIGIN YAYILMASI

Isik sayesinde ¢evremiz aydinlanir ve etrafimizda bulunan cisimleri goriiriiz. Isik
olmayan karanlik ortamda bir sey gormemiz miimkiin degildir. Cevremizde Diin-
yanin 151k kaynagi Giines basta olmak iizere farkli 151k kaynaklar1 mevcuttur. Gorsel-
deki gibi bir manzarayla karsilastigimizda 1s181n bulundugu ortamda nasil yayildigini
disiiniiriz?

Bu bolimde; bir kaynaktan ¢ikan 151g1n her yonde ve dogrusal bir yol izledigini

gozlemleyerek ¢izimle gostermeyi 6grenecegiz.



5. Unite Isigin Yayilmasi/Fiziksel Olaylar

Etratimizda Giines, ampul, mum veya
arag farlar1 gibi pek ¢ok 151k kaynag:
gormekteyiz. Bunlarin bazilar1 dogal
151k kaynag1 bazilar1 ise yapay 151k kay-

nagidir.

Gorsel 5.1: Giines

Gorsel 5.2: Ates Bocegi Gorsel 5.3: Yildirim

Giines, yildizlar, ates bocegi, simsek ve yildirim gibi kendiliginden 151k tireten kay-
naklara dogal 151k kaynag denir.

Gorsel 5.4: Mum Gorsel 5.5: El feneri

Insanlarin iirettigi ve kullandig1 zaman 151k veren mum, mesale, fener, ampul gibi

kaynaklara ise yapay 151k kaynagi denir.
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5. Unite Isigin Yayilmasi/Fiziksel Olaylar

Isik kaynaklarindan yayilan isiklar
sayesinde c¢evremiz aydinlanir, c¢evre-
mizdeki varliklar1 goriiriiz. En biyiik
151k kaynagimiz Gilines'tir. Giines 1s1nla-
rinin “ig1k hiizmesi” olarak tanimlanan
goriintiilerinden de 15181n dogrusal yolla
yayildig1 fark edilir. Otomobil farindan
yayilan 1sikta, stadyumlardaki aydinlat-
malarda 15181n her yone ve dogrusal yol- Gorsel 5.6: Glineg 1gmlan
la yayildigin1 goriilebiliriz. Isik, bir engelle karsilasmadig: siirece her yonde ve dogru-

sal olarak yayilir.

Gorsel 5.7: Otomobil farindan yayilan 151k Gorsel 5.8: Stadyum aydinlatmast

Bilim insanlari 151k kaynaklarindan ¢ikan 15181 kagit tizerinde gosterirken basit 151n
gizimleri kullanir. Bunun i¢in diiz bir ¢izgi ¢izilir ve bu ¢izginin ortasina bir ok isareti
konulur. Cizilen bu ¢izgilere 151n veya 1s1k 15111 ad1 verilir. Bu ¢izimler, 151¢1n dogrusal
bir yol izledigini gostermek i¢in kullanilir.

>

Gorsel 5.9: Basit bir 151n ¢izimi

Is1gin nasil yayildigini bir etkinlikle gozlemleyelim.

1. Etkinlik: El feneri ve 15181

Araglar
o Flfeneri,

o Kapakli karton kutu
e Makas
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5. Unite Isigin Yayilmasi/Fiziksel Olaylar

Bunlar:1 Yapalim
« Karton kutuyu c¢esitli yerlerinden kalem ile delelim

« Karanlik bir odada karton kutunun igine el fenerini yanar bir sekilde yerles-

tirelim.
o Kutunun kapagini kapatalim.
Sonuca Varalim
o Kutudan ¢ikan 151k 1s1nlar1 nasil yayiliyor?

« Yandaki sekilde kutudan yayilan 1sinlari ¢izelim.

Oday1 aydinlatan ampul, floresan lamba bir noktadan degil her noktadan yayilan
dogrusal 1sinlarla oday1 aydinlatir. Bunu kagit {izerinde gosterirken basit 151n ¢izimle-
rinden yararlaniriz. Ampulden ve el fenerinden ¢ikan 151k basit 151n ¢izimleriyle asagi-

daki gibi gosterilir.
Gorsel 5.9: El fenerinden yayilan isinlar Gorsel 5.10: Ampulden yayilan 1sinlar

1. Boliim Sonu Sorular:

1. Isik isinlari nasil yayilir? §
2. Yandaki 151k kaynaklarindan yayilan 15181
151k 151nlari gizerek gosteriniz. 6‘OI

3. Dogal ve yapay 151k kaynaklarina o6rnek 7

veriniz.
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YANSIMASI

ylerden yansir. Bu tiir ylizeylerin tize-
silagiriz. GOl veya deniz gibi su kenar-
a olay1 sayesinde gerceklesmektedir. Isik

e ag1s1 ve yanstyan 1sin arasinda nasil bir iligki



5. Unite Isigin Yayilmasi/Fiziksel Olaylar

Bu boliimde;

Isigin diizgiin ve piiriizli yiizeylerdeki yansimalarini gozlemleyerek ¢izim yapmay1
ve gelen 1511, yanstyan 151in ve yiizeyin normali arasindaki iliskiyi 6grenecegiz.

Gorsel 5.11: Yansima

Cevremizdeki cisimleri bu cisimlere ¢arpip yansiyan isinlarin goziimiize gelmesi
sayesinde goriiriiz. Bir 151k kaynagindan ¢ikan 15181n bir yiizeye ¢arparak geri donmesi
olaymna yansima denir. Bir aynaya baktigimizda yiiziimiizii gormemiz yansima olay1
sayesinde gerceklesir. Aynaya baktigimizda kendimizi goriiriiz fakat duvara baktigi-

mizda géremeyiz bunun nedeni ne olabilir?

Etrafimizdaki baz1 yiizeyler ayna, cam gibi
parlak ve piiriizsiiz iken bazi yiizeyler ise du- ///
var, tahta gibi piriizlii yiizeyledir. Isik farkli
yiizeylerde nasil yansir? Diizgiin ve parlak bir
ylizey ilizerine birbirine paralel olarak gelen
1isinlar yiizeye ¢arptiktan sonra yine birbirine Gorsel 5.12: Diizgiin yansima
paralel olarak yansir, bu olaya diizgiin yansi-
ma denir. Aynada veya durgun suda gordiigiimiiz net goriintiiler diizgiin yansima so-
nucunda gerceklesir. Diizgiin yansima kagit tizerinde daha 6nce 6grendigimiz basit
1510 ¢izimleri ile sekildeki gibi ¢izilir.
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5. Unite Isigin Yayilmasi/Fiziksel Olaylar

Piiriizlis bir yiizey tizerine

birbirine paralel olarak gelen
isinlar yiizeye garptiktan sonra
tarkli yonlerde yansir, bu olaya
daginik yansima denir. Duvar,
tahta, kagit gibi yiizeylere ¢ar-
pan 151k, daginik olarak yansir
ve bir goriintii olusmaz.

Gorsel 5.13: Daginik yansima

Yansima olayini asagida yer alan etkinligi yaparak daha iyi anlamaya ¢aligalim.

2. Etkinlik: Aynaya gelen 151k

Araglar

Ayna

Beyaz kagit

Aci6lcer

Basit lazer 151k kaynag:

Bunlar1 Yapalim

Kéagid1 masanin iizerine koyalim.

Kagidin iizerine aynayr dik bir sekilde

koyalim ve sabit durmasini saglayalim. /U: \%

Daha sonra aynaya lazer 1s1§in1 bir agi

yapacak sekilde gonderelim.

Is1g1n aynaya degdigi noktaya agidlceri sekildeki gibi yerlestirelim.

Aynaya gelen 151n1n ve ¢arpip yansiyan 1sinin hangi a¢1 degerlerine karsilik
geldigini bulunuz.

Sonuca Varalim

Olgtiigiiniiz ag1 degerleri arasinda nasil bir iligki var?

Bir 151k kaynagindan ¢ikan 15181n yansitici yiizeye ¢arparak geldigi ortama geri don-

diigiind biliyoruz. Isik kaynagindan ¢ikarak yansitici yiizeye ulasan 1sina gelen 1s1n

denir. Yansitici yiizeye ¢arptiktan sonra yoniinii degistirerek geldigi ortama geri donen

151na yanstyan 1s1n denir. Gelen 1s1n1n yansitici yiizeye ¢arptig1 noktada yiizeye ¢izilen

dik dogruya yiizeyin normali denir. Yiizeyin normali N harfi ile gosterilir. Yiizeyin

né
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5. Unite Isigin Yayilmasi/Fiziksel Olaylar

normali varsayilan bir ¢izgidir. Gelen 151n1n normalle yaptig1 ac1 gelme acisi, yansiyan
1s1n1n normalle yaptig1 ac1 yansima agisi olarak adlandirilir.
N (Yiizeyin normali)

Gelen 151n Yansiyan 151n

Gelme agist Yansima agis1

Yansitici yiizey

Gorsel 5.14: Yansima olayinin 151k 1sinlariyla gosterilmesi

Yansima olay1 yansima kanunlari ile agiklanir. Yansima kanunlar1 hem diizgiin yii-
zeyler i¢in hem de piiriizlii ytizeyler i¢in gecerlidir.

Yansima Kanunlari
1. Gelen 151n yansiyan 151n ve normal ayni diizlem i¢indedir.

2. Gelme agis1 yansima agisina esittir.

N N

Gelen 151n

Gelen 151n Yanstyan 151n

Yansiyan 151n

Gorsel 5.15: Gelme agis1 ve Gaorsel 5.16: Yansiticl yiizeye dik
yansima agis1 birbirine esittir. gelen 151n kendi Gizerinden yansir.

Gorsel 5.17: Diizgilin yansima

Yansitici yiizeye dik olarak gelen 151n, kendi tizerinden yansir. (Gelme ve yansima
acilart sifirdir.) (Gorsel 5.16)

Diizgiin yansimada ylizey diizgiin oldugu igin yiizeye ¢izilen normaller sekildeki gibi
birbirine paralel olur ve boylece diizgiin yansima gergeklesir . (Gorsel 5.17)
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5. Unite Isigin Yayilmasi/Fiziksel Olaylar

Daginik yansimada yiizeyin
puriizlii olmas1 piriizli yiizeyin
tarkli noktalarina gelen 1sinlar ne-
deniyle ¢izilen normaller birbiri-
ne paralel olamaz. Bu nedenle de
yansima daginik olur.

Gorsel 5.18: Daginik yansima

Ibn-i Heysem (965-1039)

Ibn-i Heysem 965 yilinda Basra'da

dogmustur. Matematik, fizik alaninda

onemli caligmalar1 vardir. Fizigin 11k

olaylarini inceleyen bir dali olan optik

biliminin temelini atmistir. Ibn-i Hey-

sem buluslarini, fikirlerini deneyler ya-

parak ifade etmis ve sunmustur. Yaptig1

karanlik oda deneyiyle giintimiizde kul-

lanilan kameralarin temelini atmuigtir.

Aynalardan ve yansima kanunlarindan

yararlanarak alttan bakildiginda ist ki-

simlarin goriilmesini saglayan bir alet yapti. Boylece denizaltilarda kullani-
lan denizin tist kisimlarini gozlemlemek icin kullandiklar1 periskopu kesfet-
ti. Ayrica ¢alismalarinda gérme olayu ile 15181n dogrusal yolla yayildigini ve
kirilabildigini deneylerle agiklamistir.

N8  |Fen Bilimleri 5



5. Unite Isigin Yayilmasi/Fiziksel Olaylar

2. Boliim Sonu Sorular1

1. Asagida verilen yiizeylerde ne tiir yansima gergeklesir yaziniz.

2. Yiizeyin normali ne demektir? A¢iklayiniz.
3. Yansima kanunlari nelerdir? Aciklayiniz.

4. Asagidaki yansima olaylarinda gelme agisini ve yansima agisini belirtiniz.

\500 i /

1/ 30°

N

A IS

Gelme agist : Gelme agis1
Yansima agisi : Yansima agisi :
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YLE KARSILASMASI

181 gecirip gecirmemelerine gore farklilik
a kullandigimiz esyalarda maddelerin bu
tinizda kullandigimiz esyalari 15181 gecirip ge-
dirirsiniz?



5. Unite Isigin Yayilmasi/Fiziksel Olaylar

Bu boliimde;
Maddeleri 15181 gecirip gegirmeme Ozelligine gore siniflandirmay1 6grenecegiz.

Cevremizde bulunan her madde 15181 gecirmez. Bazi ortamlarda 15181 gegiren mad-
deler kullanirken bazi ortamlarda 15181 gecirmeyen maddeler kullaniriz. Isig1 gecirme
ozelliklerine gore maddeler ti¢ gruba ayrilir:

o Saydam maddeler
o Yar1 saydam maddeler
o Saydam olmayan (opak) maddeler.

Saydam Maddeler: Ev ve arabalarin camlari gibi
15181 geciren maddeler sayesinde 1siktan yaralaniriz.
Is1g1 tamamen ya da biiyiik bir kismini ge¢iren mad-
deler saydam madde olarak adlandirilir. Cam, su,
hava saydam maddelere 6rnek verilebilir.

Gorsel 5.19: Saydam madde

Yar1 Saydam Maddeler: Isig1 kismen gegiren
maddelere yar1 saydam maddeler denir. Buzlu
cam, yagl kagit, yar1 saydam maddelere 6rnek
verilebilir. Ev ve biirolarin bazi béliimlerinde
isiktan yararlanmak istenir ancak igerisinin go-
rinmesi istenmez bu boliimlerde yar1 saydam

maddeler kullanilir.
Gorsel 5.20: Yar1 Saydam madde

Saydam Olmayan Maddeler: Isi81 hi¢ gecirme
yen maddeler, saydam olmayan (opak) maddeler
denir. Saydam olmayan maddelere tahta, tag, metal
levha 6rnek verilebilir. Rontgen filmlerinin banyo
edildigi karanlik odalarin biitiin duvarlar1 saydam
olmayan yani opak maddelerden yapilir.

Gorsel 5.21: Saydam olmayan madde
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5. Unite Isigin Yayilmasi/Fiziksel Olaylar

Saydamlik 6zelligi sadece maddeler i¢in degil
ortamlar i¢in de gegerlidir. Sisli havalarda goriis
mesafesi azalir. Bu nedenle sisli ortamlar, sis yo-
gunluguna gore yar1 saydam ya da saydam ol-
mayan ortam haline gelir. Giines 1sinlarinin
oniine bulut veya sis geldiginde 1sinlarin bir kismi
engellenir. Bu durumda bulut ortami yar1 say-

Gorsel 5.22: Sisli hava dam bir ortam haline getirir.

Cisimlerin 15181 gecirip gecirmemesi, cisimlerin kalinligina ve yapildigi maddeye bag-
lidir. Isigin ayni madde tarafindan hem gegirilmesi hem engellenmesi miimkiin olabilir.
Saydam veya yar1 saydam maddelerin kalinlig: arttik¢a saydam olmayan (opak) maddeler
gibi davranabilirler. Opak maddeler de yeterince inceltilirse saydamlasabilir.

Ornegin kalinhigi artirilan pencere caminin
veya derinligi artirilan suyun saydamlig azalir. Di-
ger yandan saydam olmayan bir karton yeterince
inceltilirse yar1 saydam bir 6zellik kazanir.

Gorsel 5.23: Kalinlig1 artirilan cam

Siz de gevrenizdeki maddeleri 15181 gegirme 6zelliklerine gore gruplandirarak tab-

loya yaziniz.

Saydam maddeler | Yarisaydam maddeler | Saydam olmayan maddeler
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5. Unite Isigin Yayilmasi/Fiziksel Olaylar

3. Boliim Sonu Sorular1

Asagidaki ctimlelerde bulunan bosluklar1 uygun kelimelerle doldurunuz.

1. Isig1 kismen gegiren maddelere ...... ......... maddeler denir.

2. Isigin gegirmesi istenilmeyen ortamlarda saydam olmayan yani ........ mad-
deler kullanilir.

3. Cisimlerin 15181 gegirip gecirmemesi, cisimlerin .............. ve yapildig1 mad-
denin yapisina baghdir.

4. Saydam olmayan maddeler yeterince ............ saydamlig1 artabilir.
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gin golgeleri ile karsilasiriz. Yolda
en arkamizda yer aldigini, golgemi-
ge nasil olusur? Golgeyi etkileyen fak-



5. Unite Isigin Yayilmasi/Fiziksel Olaylar

Bu bolumde;

Tam golgenin nasil olustugunu gozlemleyerek basit 151n ¢izimleri ile gostermeyi ve
tam golgeyi etkileyen degiskenlerin neler oldugunu 6grenecegiz.

Saydam olmayan opak olarak da ad-

landirilan maddelerin 15181 gegirme-

digini biliyoruz. Giines 15181 viicudu-

muzdan gegemez. Bu nedenle giin

icinde farkl: bityiikliiklerde golgeleri-

miz olusur. Etrafimizda opak 6zellik

gosteren birgok varligin golgesi olus-

maktadir. Isik dogrusal yolla yayilir-

Gorsel 5.24: Tam golge ken karsisina saydam olmayan bir

maddeden yapilmis cisim (engel) ¢ik-

tiginda cismin arka tarafinda karanlik bir bolge olusur. Bu karanlik bolge tam golge

olarak adlandirilir. Tirk kiiltiiriinde 6nemli yere sahip 6zellikle ramazan ayinda oyna-

tilan Hacivat-Karagoz bir gélge oyunudur. Isik kaynagindan ¢ikan ve bir perde iizerine

diistiriilen 151k 151nlarinin 6niine deriden veya bagka bir opak maddeden yapilan figiir-
ler konulur. Figiirlerin golgesi perde {izerine diiser ve seslendirme yapilir.

Gorsel 5.25: Hacivat-Karagdz oyunu

Tam golge, 151810 bir dogru boyunca yayilmasi sayesinde olusur. Tam golgenin olus-
masl i¢in bir 151k kaynag1 ve saydam olmayan bir cisme ihtiya¢ vardir. Golge olusumu,
151811 bir engelle karsilagsmadig siirece dogrusal yolla yayildigini kanitlar.

Fen Bilimleri 5| 125



5. Unite Isigin Yayilmasi/Fiziksel Olaylar

Noktasal
Isik Kaynag:

Saydam

Olmayan Cisim
Tam Golge

Gorsel 5.26: Tam golgenin olusumu

Biz de bir 151k kaynagindan yararlanarak golge olusturabiliriz ve bu golgenin boyu-
nun nasil degistigini bir etkinlikle gozlemleyebiliriz.

3. Etkinlik: Duvardaki golgeler
Araglar

e Mum veya el feneri

Bunlari Yapalim
» Karanlik bir odada mumu masanin iizerine koyalim ve yakalim.

o Mumun 6niinde elimizle sekiller olusturarak elimizin golgesi ile kus, kopek,

kedi gibi hayvan sekilleri elde etmeye ¢aligalim.

o Olusturdugumuz figiirii (elimizi) 151k kaynagina yaklastiralim ve uzaklastira-

Iim

Sonuca Varalim

+  Elimizi 151k kaynagina yaklastirdigimizda duvara diisen seklin boyutlari i¢in

ne soylersiniz?

Elimizi 151k kaynagina yaklastirdigimizda duvara diisen seklin boyutlar1 igin

ne soylersiniz?
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Tam Golgeyi Etkileyen Durumlar

Cismin ve 151k kaynaginin yeri tam gélgenin boyunu etkiler.

— @
i
n<<.
i

Isik kaynagi engele yaklastiginda golge
biiytir

| ]

Isik kaynagi engelden uzaklastiginda
golge kigliir.

Gorsel 5.27: Isik kaynaginin cisme uzakli-
g1 ile golgenin boyu arasindaki iliski

Isik kaynagi cisme yaklasirsa golgenin boyu uzar. Isik kaynag: cisimden uzaklagirsa
golgenin boyu kisalir. Cisim, 151k kaynagina yaklastik¢a golgenin boyu uzar, uzaklas-
tikca golgenin boyu kisalir. Cismi 151k kaynagina yaklastirmak ve uzaklastirmak da
gblgenin boyunu etkiler.

Eski ¢aglarda gélgenin boyundaki bu
degisiklikten yararlanilarak yapilan gii-
nes saatleri uzun yillar kullanilmistir.
Giiniin degisik saatlerinde ortada bulu-
nan engelin golgesinin yer degistirmesi
sayesinde zaman ol¢iimil yapilmustir.

Gorsel 5.28: Giines saati
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{ BILGi KUTUSU J ..................................................................................................................................

. Enbiytk gtk kaynagimiz Giineg'in veya Diinyanin uydusu Ay’in iginlarina en-
. gel olunan durumlar vardir. Bunlar Giines tutulmasi ve Ay tutulmast olaylaridir.

4.Boliim Sonu Sorular:
Asagidaki ciimlelerde bulunan bosluklar: uygun kelimelerle doldurunuz.

1. Golge olusumu, 151810 bir engelle karsilasmadig: siirece her yone ve...........
yolla yayildigini kanitlar.

2. Isik kaynagi cisme ............. golgenin boyu uzar.
3. Isik kaynagicisme............. golgenin boyu kisalir.
4. Cisim 151k kaynagina yaklastik¢a golgenin boyu ...... , uzaklastik¢a golgenin
boyu........ o . )
5.UNITE OZETI
ISIGIN YAYILMASI

Cevremizde Gilines basta olmak iizere bircok 151k kaynagi vardir. Bu 151k kaynakla-
rindan bazilar1 dogal 151k kaynagi iken bazilari ise yapay 151k kaynagidir. Giines, yildiz-
lar, ates bocegi, simsek ve yildirim gibi kendiliginden 151k iireten kaynaklara dogal 151k
kaynag1 denir. Insanlar tarafindan iiretilen ve kullanildig1 zaman g1k veren 151k kay-
naklarina yapay 151k kaynagi denir. Mum, mesale, fener, ampul gibi kaynaklar yapay
151k kaynaklaridir. Isik, bir engelle karsilasmadig: siirece her yonde ve dogrusal olarak
yayilir. Glines 1s1inlarindan araba farlarindan veya bir ampulden ¢ikan 1s1nlardan 1s1$1n
dogrusal yolla yayildig: goriilebilir. Isik kaynaklarindan ¢ikan 11k kagit tizerinde basit
1510 ¢izimleri ile gosterilir. Bunun i¢in diiz bir ¢izgi ¢izilir ve bu ¢izginin ortasina bir
ok isareti konulur. Cizilen bu ¢izgilere 151n veya 151k 15101 ad1 verilir.

ISIGIN YANSIMASI

Isik ayna, cam, su veya bagka parlak yiizeylerden yansir. Bir 151k kaynagindan ¢1-
kan 151810 bir ylizeye ¢arparak geri donmesi olayina yansima denir. Diizgiin ve parlak
bir yiizey iizerine birbirine paralel olarak gelen 1sinlar yiizeye ¢arptiktan sonra yine
birbirine paralel olarak yansir, bu olaya diizgiin yansima denir. Aynada veya durgun
suda gordiigimiiz net goriintiiler diizgiin yansima sonucunda gerceklesir. Piiriizli
bir yiizey iizerine birbirine paralel olarak gelen 1sinlar yiizeye ¢arptiktan sonra farkl
yonlerde yansir, bu olaya daginik yansima olarak adlandirilir. Duvar, tahta, kagit gibi
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ylizeylere ¢arpan 151k daginik olarak yansir ve bir gériintii olusmaz. Isik kaynagindan
¢ikarak yansitici yiizeye ulasan 1s1na gelen 151n, yansitici yiizeye ¢arptiktan sonra yo-
niinii degistirerek geldigi ortama geri donen 1s1na ise yanstyan 1sin denir. Gelen 1s1nin
yansiticl ylizeye ¢arptigl noktada yiizeye ¢izilen dik dogruya yiizeyin normali olarak
adlandirilir ve “N” harfi ile gosterilir. Yiizeyin normali varsayilan bir ¢izgidir. Gelen
1s1n1in normalle yaptig1 a¢1 gelme agisi, yansiyan 1sinin normalle yaptig1 a¢1 yansima
agis1 olarak adlandirilir. Yansima olay1 yansima kanunlari ile agiklanir. Yansima ka-
nunlar1 hem diizgiin ytizeylerde hem de piiriizlii yiizeylerde gegerlidir.

Yansima Kanunlar1

1. Gelen 151n, yansiyan 151n ve normal ayni diizlem i¢indedir.

2. Gelme agis1 yansima agisina esittir.

ISIGIN MADDEYLE KARSILASMASI

Is1g1 gecirme Ozelliklerine gore maddeler saydam, yar1 saydam ve saydam olmayan
(opak) olmak tizere ii¢ gruba ayrilir:

Is1g1 tamamen ya da biiyiik bir kismini geciren maddeler saydam maddelerdir. Cam,
su, hava saydam maddelere 6rnek verilebilir. Buzlu cam, yagli kagit gibi 15181 kismen
geciren maddeler yar1 saydam maddelerdir. Isig1 hi¢ gecirmeyen maddeler ise saydam
olmayan veya opak maddelerdir. Cisimlerin 15181 gecirip gecirmemesi, cisimlerin ka-
linligina ve yapildig1 maddeye bagldir. Isigin ayn1 madde tarafindan hem gegirilmesi
hem engellenmesi miimkiin olabilir. Saydam veya yar1 saydam maddelerin kalinlig1
arttikca saydam olmayan (opak) maddeler gibi davranabilirler. Opak maddeler de in-
celtilirse saydamlasabilir. Saydamlik 6zelligi sadece maddeler i¢in degil ortamlar i¢in
de gegerlidir.

TAM GOLGE

Isik kaynagindan ¢ikan 1sinlarin karsisina saydam olmayan bir maddeden yapilmis
cisim (engel) ¢iktiginda cismin arka tarafinda karanlik bir bolge olusur. Bu karanlik
bolge tam golge olarak adlandirilir. Gélge olusumu, 151810 bir engelle karsilasmadig:
siirece dogrusal yolla yayildigini kanitlar.

Cismin ve 151k kaynaginin yeri tam golgenin boyunu etkiler. Isik kaynagi cisme yak-
lagirsa golgenin boyu uzar. Isik kaynag cisimden uzaklagirsa golgenin boyu kisalir.
Bagka cismin 151k kaynagina uzaklig degistirilerek de gélgenin boyunda degisiklik ya-
pilabilir. Cisim 151k kaynagina yaklastik¢a golgenin boyu uzar, uzaklastik¢a golgenin
boyu kisalir.
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5.UNITE OLCME VE DEGERLENDIRME SORULARI
1. Asagida verilen 151k kaynaklarindan hangisi yapay 151k kaynagidir?

A) Ates bocegi B) Giines
C) Yildiz D) Mum

2. Duvar, kagit gibi yiizeylere baktigimizda yiiziimiizii goremeyiz. Bu durumun
nedeni asagidakilerden hangisi olamaz?

A) Yiizeyin piiriizlii bir ylizey olmasi
B) Yiizeye paralel gelen 151k 151nlarinin yine paralel olarak yansimasi
C) Yiizeye paralel gelen 151k 1s1nlarinin daginik olarak yansimasi

D) Yiizeyin parlak olmamasi

3. Asagida verilen ifadelerden hangisi yanlistir?
A) Gelen 151n yanstyan 151n ve normal ayni diizlem i¢indedir.
B) Yansima acis1 gelme agisina esittir.
C) Yansitici yiizeye dik olarak gelen 151n, kendi tizerinden yansur.

D) Yansima kanunlar1 yalnizca diizgiin ve parlak yiizeyler i¢in gecerlidir.

4. Yiizeyin normali ile 40° a¢1 yaparak gelen 1s1n1n yansima agisi1 ka¢ derecedir?
A)30° B) 40° C) 60° D) 90°

5. Asagida verilen 6rneklerden hangisi yar: saydam madde degildir?
A) Yagli kagit
B) Sisli hava
C) Su

D) Buzlu cam
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6. “Kalinlig yeterince artirilan camin ..................

Ciimlesindeki noktal1 yere asagidaki se¢ceneklerden hangisi geldiginde kesin-
likle dogru bir ifade olur?

A) saydamlig artar.

B) saydamlig1 azalir.

C) opak olur.

D) saydamlig1 degismez.

7. Tam golgenin olusmasinda 151k kaynagi ve cisim i¢in asagida verilen ifadeler-
den hangisi yanhstir?

A) Isik kaynagi cisme yaklasirsa golgenin boyu uzar.
B) Isik kaynagi cisimden uzaklasirsa golgenin boyu kisalir.
C) Cisim 151k kaynagina uzakliginin degismesi gélge boyunu etkilemez.

D) Cisim 151k kaynagindan uzaklastik¢a gélgenin boyu kisalir.

8. I Isigin ayn1 madde tarafindan hem ge¢irilmesi hem engellenmesi miimkiin
olabilir.

II. Isik dogrusal yolla yayilir.
III. Cismin ve 151k kaynaginin yeri tam gélgenin boyunu etkiler.
IV. Isig1 kismen gegiren maddeler opak maddelerdir.

Isikla ilgili olarak yukarida verilen ifadelerden hangileri dogrudur?
A)Yalniz I B) Ivell C) LII ve III D) II, IIl ve IV

9. Gelen 151n1n yatayla yaptig1 a1 30° olduguna gore gelme agis1 kag derece olur?
A) 60° B)70° C) 75° D) 80°

10. Asagidakilerden hangisi gelen 1s1n1n yansitici yiizeye ¢arptigi noktada yiizeye
gizilen dik dogrudur?

A) Yiizeyin normali B) Gelen 15in C) Yansiyan isin D) Yiizeyin paraleli
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5. UNITE CEVAP ANAHTARI

1. Boliim Sonu Sorularinin Cevaplar:

1. Isikisinlari her yone ve dogrusal yolla yayilirlar.

2.

4

3. Dogal isik kaynaklarina Giines, yildizlar, simsek, y1ldirim, ates bocegini 6rnek
verebiliriz. Yapay 151k kaynaklarina ise ampul, el feneri, mum, sokak lambasi

gibi 6rnekleri verebiliriz.

2.Boliim Sonu Sorularinin Cevaplari

1.

Cam Hali

Diizgiin yansima Daginik yansima

2. Gelen 151n1n yansitici yiizeye ¢arptigi noktada yiizeye cizilen dik dogruya
yiizeyin normali denir. Yiizeyin normali N harfi ile gosterilir.
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3. Gelen 151n yansiyan 151n ve normal ayni diizlem i¢indedir.
Gelme ag1s1 yansima agisina esittir.

Yansitici yiizeye dik olarak gelen 151n, kendi tizerinden yansir.

. ]
\ R !
\\5 0 : )
/_i\/ /
N

\\\ //

Gelme acis1  : 50°
Yansima agist : 50°

b) N

30°
T TFFFTFTTTTFEFVFFTcssFevveeveessssssss

Gelme acis1  : 60°
Yansima agist : 60°

3.Boliim Sonu Sorularinin Cevaplari

1. yar1 saydam 2. opak 3. kalinligina 4. inceltildiginde

4.Boliim Sonu Sorularinin Cevaplari

1. dogrusal 2. yaklagirsa 3. uzaklagirsa 4. uzar, kisalir.

5. Unite Olgme ve Degerlendirme Sorular1 Cevap Anahtar1

1.D 2.B 3D 4B 5C 6B 7.C 8C 9.A 10.A
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INSAN VE CEVRE/CANLILAR
VE YASAM

KONU / KAVRAMLAR

Dogal Nesli titkenen

Biyocesitlilik Habitat

yasam canlilar

Cevreyi koruma ve

Ekosistem Cevre kirliligi giizelletirme

Insan-cevre etkilesimi Yerel ve kiiresel

(Insanin gevreye etkisi) gevre sorunlari



OCESITLILIK

1n yasadigini fark ettiniz mi? Bu canlilardan
en bazilar1 sadece sizin bulundugunuz bélgede
yan canlilar o alandaki cansiz ¢evre ile etkilesim
anli ve cansiz varliklar ekosistemi olusturmaktadir.
ulunan canlilara 6rnek verebilir misiniz? Simdi bir bol-
dogal yasam icin dnemini ve canli gesitliligini tehdit eden



6. Unite Insan ve Cevre/Canlilar ve Yasam

Bir bolgede yasayan canlilarin gesitlerinin sayis: biyogesitlilik olarak ifade edilmek-
tedir. Biyogesitliligin zenginligi dogal yasam icin biiyiik nem tagimaktadir. Insanlar
biyogesitliligin de katkisiyla tarim ve teknolojiyi gelistirebilmistir. Her bolgenin ken-
dine 6zgii bir biyogesitlilik zenginligi vardir. Glintimiizde hala kesfedilmemis biyolo-
jik kaynaklarin var oldugu bilinmektedir. Bu kaynaklarin korunmas: gelecek nesillere
katki saglayabilmek adina olduk¢a 6nem tagimaktadir ¢linkii biyogesitlilik, insanlarin
saglig, temel ihtiyaclarini kargilayabilmesi ve huzurlu bir yasam siirebilmesine dogru-
dan katki saglamaktadir. Insanlar yiyecek ve igeceklerini, nefes almak icin gerekli olan
oksijeni, hastaliklarin tedavisi icin gerekli olan ilaglar1 diger canlilardan ve onlarin ya-

sam alanlarindan temin etmektedir.
Biyogesitliligin 6nemi su sekilde siralanabilir:

Tiim canl: tiirlerinin daha direngli olmasini ve dolayisiyla giiglii bir ekosistem
olusmasini saglar. Canlilarin dogal yasam alanlarina habitat denir. Biyogesitli-
lik, habitatlarin canlilar1 korumasina da katk: saglamaktadir.

Bitkilerin zengin bir biyogesitlilige sahip olmasi havanin temizlenmesine, top-
ragin erozyondan korunmasina katki saglar.

Siirekli degisen insan ihtiyaglarinin karsilanabilmesinde se¢eneklerin artmasini

saglar.
Tiim canlilarin yasaminin devamliligina katki saglar.

Suyun ve topragin korunmasina katki saglayarak verimli ve saglikli bir yasam

alani olusturur.
Tarim, hayvancilik, tip ve eczacilik gibi alanlarda gelisime katki saglar.
Ulke ekonomisine katki saglar.

Sizce biyogesitliligin dogal yasama bagka ne tiir katkilar1 olabilir. Bu konuda aras-
tirma yaparak yakin ¢evremizle tartisalim. Dogal yasam i¢in bu kadar énemli olan
biyogesitliligin zenginligini tehdit eden bir¢ok unsur bulunmaktadir. Bu tehditlerden
bazilar1 sunlardir:

Genetigi degistirilmis organizmalarin (GDO) diger canli tiirlerine verdigi

zararlar,
Meralarin agir1 otlatma ve diger sebeplerle tahrip edilmesi,

Evsel ve endiistriyel atiklardan kaynaklanan gevre kirliligi,
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*  Giderek artan kentlesme ve hizli niifus artis,
*  Denizlerin ¢esitli sebeplerle kirlenmesi,
*  Bilingsiz ve asir1 avlanma,

*  Kiresel isinmadir.

Bu tehditlere kars1 gereken 6nlemlerin alinmasi sarttir. Sizce biyogesitliligi tehdit
eden bu unsurlara karsi ne tiir 6nlemler alinabilir? Gereken 6nlemlerin alinmamasi
sebebiyle bazi canlilarin nesli tiikenmistir. Bazi canlilarin nesli ise tiikenme tehlikesiy-
le kars1 karsiyadir.

Gorsel 6.1. Gol sogan: Gorsel 6.2. Siklemen Gorsel 6.3. Kargicegi

Yapilan arastirmalar tilkemizde bulunan yaklasik 9.000 bitki tiirtiniin %21’inin nes-
linin tiikenme tehlikesiyle kars1 karsiya oldugunu géstermektedir. Gol sogani, sikle-
men, karcicegi, nergis, stisen ve ¢igdem neslinin titkenme tehlikesi olan bitkilerden
bazilaridir. Bu tehlikeyi yasayan diger bitki tiirlerini aragtiralim.

Gorsel 6.4. Akdeniz foku Gorsel 6.5. Deniz kaplumbagasi Gorsel 6.6. Kelaynak
80.000 civar1 hayvan tiiriiniin yasadig1 tilkemizde bu hayvan tiirlerinden bazilari-

nin nesli titkenme tehlikesi vardir. Bu tiirlerden bazilari; Akdeniz foku, deniz kaplum-

bagasi ve kelaynak’tir.

138  |Fen Bilimleri 5



6. Unite Insan ve Cevre/Canlilar ve Yasam

Ulkemizde ve diinyada nesli titkenmek iizere olan diger hayvan tiirlerini aragtira-
lim.

Gorsel 6.7. Mamut Gorsel 6.8. Moa iskeleti

Neslinin tiikenme tehlikesi bulunan bu canlilarin bazilarinin sayilar1 giderek azal-
maktadir. Bazi canlilarin nesli ise tamamen tiikenmigtir. Nesli tiikenmis canlilar igeri-
sinde ilk akla gelen dinozorlardir. Milyarlarca yil 6nce nesli tiikenen bu canlilarin yani
sira Hazar kaplani, Anadolu aslani, mamut ve moa gibi hayvanlarin da nesli tiikenmis-
tir. Biyogesitliligi tehdit eden unsurlara yonelik gereken 6nlemlerin alinmamasi bazi
canlilar agisindan bu kotii sonuglar1 dogurmustur. Bunun yani sira insanlarin hayvan-
lara yonelik bilingsiz avlanma, vahsi hayvan ticareti, hayvanat bahgeleri ve laboratuvar
deneyleri i¢in hayvanlarin yakalanmasi gibi suglari islemesi bir¢ok hayvanin neslinin
devamlilig1 icin ciddi bir tehdit haline gelmistir.

Biyogesitliligin korunmast i¢in 6ncelikle insanlarin dogaya ve tiim canlilara koru-
yucu ve Ozenli davranmasi gerekmektedir. Bu sebeple her birey bu konuda {izerine

diisen sorumluluklar1 yerine getirmelidir.
1. Boliim Sonu Sorular1

1. Biyogesitligin dogal yasam agisindan 6nemini agiklayalim.

2. Biyogesitliligin zenginligini tehdit eden unsurlar: agiklayalim.

3. Biyogesitliligin korunmasi i¢in alinmasi gereken 6nlemleri agiklayalim.

4. Nesli tiikenme tehlikesi altinda olan bitki ve hayvanlarin korunmasi adina ne

tiir onlemler alinabilir?
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Insan ve cevre, her zaman birbiriyle etkilesim halindedir. Insanlar gibi tiim canli-
lar, gevrenin sundugu imkénlardan yararlanarak yasamlarini devam ettirirler. Canlilar
ihtiya¢ duyduklar: tiim besinleri, havay1 ve suyu yasadiklar1 ¢cevreden karsilar. Cev-
renin sundugu imkanlar canlilarin yasam alanlarini se¢melerinde 6nemli bir etkiye
sahiptir. Insanlarin gevreyle etkilesimine 6rnekler verebilir misiniz? Insanlar ¢evrenin
degismesine ve bozulmasina sebep olabilirken ¢evrenin bozulmasi da insanlar: etki-
lemektedir. Bu sebeple yasadigimiz ¢evreyi korumamaiz, ¢evre kirliligini 6nlemek i¢in
gerekli 6nlemleri almamiz gerekmektedir. $imdi insan ve ¢evre arasindaki etkilesimin

onemini ve ¢evre sorunlarini 6nlemek i¢in neler yapabilecegimizi 6grenelim.
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Gorsel 6.9. Cevre kirliligi Gorsel 6.10. Cevre kirliligi

Yukaridaki gorsellerde insanlarin dogaya karsi saygisiz davranislari sonucunda olu-
san cevre kirlilikleri yer almaktadir. Insanlarin evreye karsi tutumlari ve davranislart
cevre kirliligine sebep olmaktadir. Uretim ve tiiketim faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan
atiklar gevre kirliligine yol agmaktadir. Topragin, suyun ve havanin kirlenmesinde ana
unsur insanlardir. Hizli niifus artisi, kentlesme, sanayi, endiistri ve teknolojinin geli-
simi ¢evrenin kirlenmesinde biiyiik rol oynamaktadir. Dogada bitki ve hayvan atikla-
rinin yok olmasi kisa bir siirede gerceklesirken, plastik, metal, pil, deterjan, atik yag
ve cam gibi maddelerin atiklarinin yok olmasi uzun zaman alir. Cevrenin kirlenmesi

sonucunda ortaya ¢ikan mikroskobik canlilar insanlarin sagligini tehdit etmektedir.

Ayrica fabrikalarin, evlerin bacalarindan ve
arabalarin egzozlarindan ¢ikan gazlar da hava-
nin kirlenmesine sebep olmaktadir. Kirli hava;
astim, bronsit gibi hastaliklarin ortaya ¢ikmasi-
na sebep olurken, solunum sistemimizin ve
kalp sagligimizin olumsuz etkilenmesine sebep

olur.
Gorsel 6.11. Egzoz gazi

Su olmadan canlilarin yagamini devam ettir-
mesi miimkiin degildir. Bu sebeple Diinya iize-
rindeki tiim su kaynaklarini korumamiz sarttir.
Evlerde lavabolara dékiilen atik yaglar, temizlik
amagl kullanilan deterjanlar, petrol iriinleri
gibi maddeler su kirliligine sebep olmaktadir.
Niifusu oldukga hizli sekilde artan biiyiik sehir-
lerde kanalizasyon suyunun i¢me suyuna karis-

mas1 sonucunda insan saghg tehdit altinda ~ GOrsel 6.12. Atik yaglarin olugtur-

dugu su kirliligi
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kalabilmektedir. Kolera ve tifo gibi hastaliklara yol agan mikroskobik canlilar kirli su-
larla tasinmaktadir. Su kirliligi insan saghigini etkiledigi gibi suda yasayan her tiirli

canlinin sagligini da olumsuz etkileyebilmektedir.

Topragin kirlenmesi de yine toprakta yasamini siirdiiren her tiirlii canli i¢in biiyiik
bir tehdittir. Topraga karigsan zararli maddeler bitkilere kolaylikla gegebilir. Insanlar
i¢in bazi bitkiler besin kaynagidir. Bu tiir bitkilerin yapisinda zararli maddelerin bu-
lunmasy, insan sagligini dogrudan etkilemektedir. Bu sebeple tarimda kimyasal madde
kullanimi da oldukea sakincalidir. Topraktan bitkilere, bitkilerden de insanlara gecen
zehirli maddeler insanlarda tiirlii hastaliklara sebep olabilmektedir. $imdi 1. Etkinligi
yaparak cevre kirliligini 6nlemek icin neler yapilabilecegine yonelik fikirlerimizi be-

lirtelim.

1.Etkinlik: Cevre kirliligi nasil 6nlenir?

Arag Geregler
o defter
o kalem

Bunlar1 Yapalim

e Yasadigimiz bolgede olusan gevre kirliliklerini tespit edelim.
o Tespit ettigimiz cevre kirliliklerini 6nlemek i¢in neler yapilabilecegini diistinelim.

o Tespit ettigimiz ¢evre kirliliklerini ve bu kirlilikleri 6nlemek i¢in ortaya koydu-
gumuz ¢6zlim yollarini defterimize yazalim.

o Cevre kirliliklerini ve alinmasi gereken tedbirleri ailemizle ve mahalle sakinleri

ile paylagalim.

Sonuca Varalim

o Yasadiginiz bolgede ne tiir ¢evre sorunlari ile karsilagtiniz?
e Cevre sorunlarini dnlemek i¢in ne tiir 6neriler gelistirdiniz?

o Onerilerinizi ailenizle ve mahalle sakinleri ile paylagtiginizda nasil tepkiler
aldiniz?
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Cevre kirliligini 6nlemek i¢in sergilenmesi gereken bazi davranislar sunlardir:

Coplerimizi tiirlerine gore ayirarak geri doniisiim kutularina atmaliy1z.

Evlerde ve arabalarda havay1 en az kirleten yakitlari tercih etmeliyiz.

Ormanlik alanlari, agaglar1 korumali ve agag dikmeliyiz.

Plastik ve poset kullanimini azaltmaliy1z.

Insanlar yagsamsal faaliyetlerini devam ettire-
bilmek i¢in yasadiklar1 bolgelerdeki dogal kay-
naklar1 kullanirlar. Bu kaynaklar 6zensiz ve dik-
katsiz kullanim sonucunda yok olma tehlikesi
ile kars1 karstya kalirlar. Barinma ihtiyacini sag-
lamak, fabrika kurmak, tarim alani olugturmak
amacityla ormanlik alanlar tahrip edilebilmek-
tedir. Ormanlik alanlarin giderek azalmasi ne-
fes almak igin ihtiya¢ duydugumuz oksijen Gorsel 6.13. Orman yangimi

miktarinin da azalmasi anlamina gelmektedir.

Ayrica her yil sadece piknik yapmak amaciyla yakilan ateslerden dolay1 ortaya ¢ikan
yanginlar yiizlerce hektar ormanlik alanin yok olmasina sebep olmaktadir. Ormanla-
rin yok olmasi sonucunda yeryiiziinde yasanan sel, ¢1g ve erozyon sayist da artmakta-
dir. Sanayi ve fabrika atiklarinin suya birakilmasi sonucunda olusan su kirliligi hem

suda yasayan canlilarin hem de karada yasayan canlilarin saghigini tehdit etmektedir.

2. Boliim Sonu Sorulari
1. Cevre kirliligine sebep olan faktorler nelerdir?
2. Hava, toprak ve su kirliligi ne tiir olumsuzluklara yol agabilir?

3. Cevre kirliligini 6nlemek i¢in ne tiir 6nlemler alinabilir?
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6.3. YIKICI DOGA OLAYLARI

11 Mart 2011de Japonya’da meydana gelen 9.03 siddetindeki deprem iilke tarihinin
gelmis ge¢mis en biiyiik depremiydi. “Biiyiik Dogu Japonya depremi” olarak resmi
kayitlara gecen deprem tam 6 dakika siirdii. Depremin ardindan Pasifik Okyanusunda
boylar: yaklasik 38 metreye kadar olusan dev dalgalar Kuzeydogu Japonya’da biiyiik
hasarlara yol act1. Bu doga felaketinin ardindan 15,828 kisinin yasamini yitirdigi, ula-
sim yollarimin biiyiik zarar gordiigii, milyonlarca evin elektrik ve su baglantisinin ke-
sildigi tespit edilirken Fukusima Niikleer Santrali’nde de ciddi hasarlar olustu.

Diinya tarihinde gelmis ge¢mis en biiyiik yikic1 doga olaylarindan biri olarak kayit-
lara gecen bu olay ve tarihte yasanmis benzeri olaylar, insanlar1 bazi 6nlemler almaya
mecbur birakmistir. Deprem, sel, heyelan, hortum, volkanik patlamalar ve kasirgalar
yikici doga olaylarindan bazilaridir. Bu tiir doga olaylarindan nasil korunabiliriz? $im-
di yikic1 doga olaylarini ve korunma yollarini 6grenelim.



6. Unite

Insan ve Cevre/Canlilar ve Yasam

Diinyanin en dig katmani olan yer kabugunda levha adi verilen yapilar bulunmak-

tadir. Levhalarin hareketi sonucunda yer kabugunda olusan degisimler dogal siirecler-

dir. $imdi dogal siireglere bagli olarak ortaya ¢ikan ve yeryiiziinde goriilen baz1 yikici

doga olaylarini sirasiyla taniyalim.

Depremler

Yer kabugunda olusan sarsintilara deprem adi verilir. Depremlerin siddeti arttik¢a

ortaya ¢ikan hasarda artar. Depremlerin ¢ogunlugu yer kabugunda yer alan levhalarin

birbiri ile temas ettikleri bolgelerde goriiliir. Levhalar yavas hareketlerle birbirine yak-

lastiginda aralarindaki kayalar kirilmaya, sikigmaya ve yerlerinden oynamaya baslar.

Yer kabugunda meydana gelen catlaklara fay denir. Bu esnada sok dalgalar1 ad1 veri-

len dalgalar ortaya ¢ikar. Bu dalgalar giiclii
titresimlerle kayalar tarafindan yiizeye kadar
iletilir. Bu hareketin ilk basladig1 nokta dep-
remin merkezidir. Merkez noktasinin tam
tizerinde bulunan bolge ise merkez iissii ola-
rak adlandirilir.

Depremlerden korunmak igin fay hatla-
rinin tespit edilmesi yerlesim yerlerinin fay
hatt1 tizerine kurulmamasi ve depreme daya-
nikli binalar inga edilmesi gerekmektedir.

Volkanik Patlamalar

Manto iginde yer alan magma yer kabuguna
kadar ilerler, bu katmanda birikir ve baca adi
verilen bir kanaldan disar1 fiskirir. Fiskirdig
bolgeye yayilan magma bir siire sonra sogur ve
katilagir. Bu katilasma sonrasinda olusan yiik-
seltilere krater adi verilir. Yeryiiziine ¢ikmis
magmaya ise lav adi verilir. Volkanik patlamalar
sonucu olusan buhar, kil ve toz bulutlar1 da

gokyiiziine dogru ytikselir.

Gorsel 6.14. Depremin olusturdugu hasar

Gorsel 6.15. Volkanik patlama

Volkanik patlamalardan korunmak i¢in yerlesim yerlerinin kurulmasi planlanan

bolgelere yakin yerlerde volkanik daglarin bulunup bulunmadigina dikkat edilmesi

gerekmektedir.
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Seller

Seller, yagmurun topragin ememeyecegi
kadar fazla miktarda yagmasi sonucu olusa-
bilir. Bunun yani sira deniz seviyesinde yiik-
selme meydana gelmesi veya firtinalarin de-
nizde olusturdugu biiyiik dalgalarin karalara
vurmasi sonucu da seller meydana gelebilir.
Kar yagis1 sonrasinda hava sicakliginin art-
mastyla eriyen karin akarsular: tagirmasi da
bir diger sel sebebidir. Sel olusan boélgelerde

Gorsel 6.16. Sel

ulasim yollar, binalar ve tarim arazileri sular altinda kaldig1 icin can ve mal kayiplari

ortaya ¢ikabilir.

Sellerden korunmak i¢in evlerin ve yagsam
alanlarinin dere yataklarina insa edilmemesi
gerekir. Ayrica dere yataklarina yapilacak
agaclandirma calismalar1 ve bentler insa edil-
mesi sellerden kaynaklanabilecek hasarin en

aza indirilmesini saglayacaktir.

Heyelanlar

Toprak kaymasi olarak da bilinen heyelan
olayi, kaya veya toprak kiitlelerinin yer degis-
tirmesiyle meydana gelir. Oldukga sik yasa-
nan bu yikic1 doga olay1 bazen hizli bazen de
yavas sekilde meydana gelebilir. Heyelan so-
nucunda binalar, ulasim yollar1 ve canlilar
toprak altinda kalabilir. Bu sebeple can ve mal
kayiplarina neden olabilir.

Gorsel 6.17. Heyelan

Gorsel 6.18 Kasirganin olusturdugu hasar

Heyelandan korunmak i¢in egimli arazilere, heyelan tehlikesi bulunan bolgelere

toprak kaymasini durduracak setler yapilmalidir. Bu tiir bolgelere yerlesim yerlerinin

kurulmamasi can ve mal kaybu riskini azaltacaktir. Ayrica bu bolgelere konulacak uya-

r1 levhalari insanlarin tedbirli olmasini saglayacaktir.
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Kasirgalar

Saganak yagmur, kar veya dolu yagis1 esnasinda siddetli riizgarlarin esmesiyle ya-
sanan firtinalara kasirga adi verilir. Kasirga olustugunda ormanlar, tarim arazileri ve

yerlesim yerleri bityiik zararlar goriir.

Kasirgalardan korunmak i¢cin Meteoroloji Genel Midirliigiiniin uyarilar: dikka-
te alinmalidir. Kasirga oncesinde evlerin kap1 ve pencerelerinin kapatilarak onlardan
uzak durulmasi, araglarin kapali alanlara park edilmesi, aga¢ ve duvar diplerinden
uzak durulmasi gerekmektedir. Ayrica yikici doga olaylarindan korunmak igin olustu-
rulmus siginaklara yonelmek gerekir.

Hortumlar

Sicak hava bolgelerinde dar bir alanda
soguk hava ile sicak havanin aniden yer de-
gistirmesi sonucu olusur. Bu hizl yer degi-
sikligi havanin oldukga giiclii bir sekilde
donmesine sebep olur. Hortumlar karsilari-
na ¢ikan her seye zarar verebilirler. Bu olay
da diger yikici doga olaylari gibi can ve mal
kayiplarina sebep olabilir.

Hortum sirasinda; evlerin kepenk, pen- Gorsel 6.19. Hortum

cere ve camlarinin kapatilmasi, sabit halde bulunmayan her tiirlii arag gerecin sabit-
lenmesi gerekir. Dogada meydana gelebilecek her tiirlii yikic1 doga olayindan korun-

mak i¢in alinmasi gereken en temel 6nlem doganin tahrip edilmemesidir.

3. Boliim Sonu Sorular:

1. Yikici doga olaylarindan bazilarinin isimlerini defterimize yazalim.

2. Yikici doga olaylarindan korunmak i¢in ne tiir 6nlemler alinmalidir?

6. UNITE OZETI
Biyogesitlilik

Bir bolgede yasayan canlilarin cesitlerinin sayisi1 biyogesitlilik olarak ifade edil-
mektedir. Biyogesitliligin dnemi su sekilde siralanabilir:

o Tim canl tiirlerinin daha direngli olmasini ve dolayisiyla giiglii bir ekosistem
olusmasini saglar. Biyocesitlilik, habitatlarin canlilar1 korumasina da katki sag-
lamaktadur.
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« Bitkilerin zengin bir biyogesitlilige sahip olmas: havanin temizlenmesi, topra-
gin erozyondan korunmasina katki saglar.

o Siirekli degisen insan ihtiyaglarinin karsilanabilmesinde segceneklerin artmasini
saglar.

o Tim canlilarin yasaminin devamliligina katki saglar.

« Suyun ve topragin korunmasina katki saglayarak verimli ve saglikli bir yasam
alani olusturur.

o Tarim, hayvancilik, tip ve eczacilik gibi alanlarda gelisime katki saglar.
o Ulke ekonomisine katki saglar.

Insan ve Cevre

Insanlarin gevreye karsi tutumlari ve davraniglari gevre kirliligine sebep olmaktadir.

Topragin, suyun ve havanin kirlenmesinde ana unsur insanlardir. Hizli niifus artist,
kentlesme, sanayi, endiistri ve teknolojinin gelisimi ¢evrenin kirlenmesinde biiyiik rol
oynamaktadir. Dogada bitki ve hayvan atiklarinin yok olmasi kisa bir siirede gercek-
lesirken, plastik, metal, pil, deterjan, atik yag ve cam gibi maddelerin atiklarinin yok
olmasi uzun zaman alir. Cevrenin kirlenmesi sonucunda ortaya ¢ikan mikroskobik

canlilar insanlarin sagligini tehdit etmektedir.

Yikic1 Doga Olaylar:
Yeryiiziinde ortaya ¢ikan bazi yikici doga olaylary; depremler, volkanik patlamalar,
seller, heyelanlar, kasirgalar ve hortumlardir. Dogada meydana gelebilecek her tiirli

yikici doga olayindan korunmak i¢in alinmasi gereken en temel 6nlem doganin tahrip

edilmemesidir.

6. UNITE OLCME VE DEGERLENDIRME SORULARI
1. Asagidakilerden hangisi biyogesitliligi tehdit eden unsurlar degildir?
A) Meralarin asir1 otlatma ve diger sebeplerle tahrip edilmesi,
B) Evsel ve endiistriyel atiklardan kaynaklanan ¢evre kirliligi,
C) Giderek artan kentlesme ve hizli niifus artisi,

D) Yerlesim yerlerine yakin bolgelere agaclandirma ¢aligmasi yapilmast,
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2. Asagidakilerden hangisi biyogesitlilik zenginligi i¢cin dogru bir ifade degildir?
A) Tim canlilarin yasaminin devamliligina katki saglar.
B) Bazi canlilarin yasam alanlarinin yok olmasina sebep olur.
C) Tarim, hayvancilik, tip ve eczacilik gibi alanlarda gelisime katki saglar.

D) Ulke ekonomisine katki saglar.

3. Asagidakilerden hangisi nesli tiikkenme tehlikesi altinda olan bitkilerden degildir?
A) Giil sogani
B) Siklemen
C) Papatya
D) Nergis

4. Asagidakilerden hangisi nesli tiilkenmis bir hayvan tiirii degildir?
A) Col tilkisi
B) Hazar kaplani
C) Anadolu aslani
D) Mamut

5. Asagidakilerden hangisi su kirliligine sebep olur?
A) Lavabolara dokiilen atik yaglar
B) Ormanlik alanlarin artirilmasi
C) Fabrika bacalarina filtre takilmas

D) Evlerde 1sinma amaciyla dogal gaz kullanilmas:

6. Hava kirliligi asagidaki hastaliklardan hangisine dogrudan sebep olabilir?
A) Bobrek yetmezIligi
B) Astim
C) Sitma
D) Kolera
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7. Asagidakilerden hangisi cevre kirliligini 6nlemek i¢in alinmasi gereken 6nlem-
lerden biri degildir?

A) Coplerimizi tiirlerine gore ayirarak geri doniisiim kutularina atmak
B) Evlerde ve arabalarda havay: en az kirleten yakitlari tercih etmek
C) Ormanlik alanlari, agaglar1 korumak ve aga¢ dikmek

D) Piknik yapmak i¢in ormanlik alanlari tercih etmek

8. Cevre kirliligi asagidakilerden hangisine sebep olur?
A) Tim canlilarin sayisinin artmasina
B) Canlilarin sagliginin bozulmasina
C) Insanlarin rahat ve huzurlu bir yagam siirmesine

D) Gelecek nesillerin daha saglikli bir dogada yagamasina

9. Asagidakilerden hangisi depremlerden korunmak i¢in yapilmasi gerekenler-
dendir?

A) Fay hatt1 tizerine yerlesim yeri olusturulmamasi
B) Deprem oldugu anda yangin merdivenlerinin kullanilmasi
C) Binalarin insa maliyetinin en aza indirgenmesi

D) Deprem boélgelerinde fabrikalar kurulmasi

10.Asagidakilerden hangisi sellerden korunmak i¢in yapilmasi gerekenlerden biri
degildir?
A) Evlerin dere yataklarina inga edilmemesi
B) Dere yataklarina agaglandirma ¢aligmasi yapilmasi
C) Dere yataklari tizerinde iiretim tesisleri kurulmasi

D) Dere yataklarina bentler insa edilmesi
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6. UNITE CEVAP ANAHTARI

1. Boliim Sonu Sorularinin Cevaplar:

1.

Tim canli tiirlerinin daha direngli olmasini ve dolayisiyla gii¢lii bir ekosistem
olugsmasini saglar. Canlilarin dogal yasam alanlarina habitat denir. Biyogesitli-
lik, habitatlarin canlilar1 korumasina da katki saglamaktadir.

Bitkilerin zengin bir biyogesitlilige sahip olmas1 havanin temizlenmesi, topra-
gin erozyondan korunmasina katki saglar.

Siirekli degisen insan ihtiyaglarinin karsilanabilmesinde se¢eneklerin artmasini
saglar.

Tim canlilarin yagaminin devamliligina katki saglar.

Suyun ve topragin korunmasina katki saglayarak verimli ve saglikli bir yasam
alani olusturur.

Tarim, hayvancilik, tip ve eczacilik gibi alanlarda gelisime katki saglar.

Ulke ekonomisine katki saglar.

Genetigi degistirilmis organizmalarin (GDO) diger canli tiirlerine verdigi
zararlar,

Meralarin agir1 otlatma ve diger sebeplerle tahrip edilmesi,
Evsel ve endiistriyel atiklardan kaynaklanan gevre kirliligi,
Giderek artan kentlesme ve hizli niifus artis,

Denizlerin ¢esitli sebeplerle kirlenmesi,

Bilingsiz ve asir1 avlanma,

Kiresel isitnmadir.

Insanlarin dogaya ve tiim canlilara koruyucu ve 6zenli davranmasi gerekmek-
tedir.
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4. .

Bilingsiz avlanma yapilmamasi,

Vahsi hayvan ticaretinin durdurulmast,

Hayvanat bahgelerine ve laboratuvarlar i¢in hayvan yakalanmasinin oniine
gecilmesi gerekmektedir.

2. Boliim Sonu Sorularinin Cevaplari

1.

152

Insanlarin ¢evreye karsi tutumlari ve davranislari gevre kirliligine sebep olmak-
tadir. Uretim ve titketim faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan atiklar ¢evre kirliligine
yol agmaktadir. Topragin, suyun ve havanin kirlenmesinde ana unsur insanlar-
dir. Hizli niifus artisi, kentlesme, sanayi, endiistri ve teknolojinin gelisimi ¢evre-
nin kirlenmesinde biiyiik rol oynamaktadir. Dogada bitki ve hayvan atiklarinin
yok olmast kisa bir siirede gergeklesirken, plastik, metal, pil, deterjan, atik yag

ve cam gibi maddelerin atiklarinin yok olmasi uzun zaman alir.

Hava kirliligi, astim bronsit gibi hastaliklarin ortaya ¢ikmasina sebep olurken,

solunum sistemimizin ve kalp sagligimizin olumsuz etkilenmesine sebep olur.

Su kirliliginde ise niifusu oldukg¢a hizli sekilde artan biiyiik sehirlerde kanali-
zasyon suyunun i¢gme suyuna karismasi sonucunda insan saglig1 tehdit altinda
kalabilmektedir. Kolera ve tifo gibi hastaliklara yol acan mikroskobik canlilar,
kirli sularla tasinmaktadir. Su kirliligi insan sagligini etkiledigi gibi suda yasayan
her tiirlii canlinin sagligini da olumsuz etkileyebilmektedir.

Topragin kirlenmesi de yine toprakta yasamini siirdiiren her tiirlii canli i¢in
bityiik bir tehdittir. Topraga karisan zararli maddeler bitkilere kolaylikla gecebi-
lir. Insanlar icin baz1 bitkiler besin kaynagidir. Bu tiir bitkilerin yapisinda zararl
maddelerin bulunmasi, insan sagligini dogrudan etkilemektedir. Topraktan
bitkilere, bitkilerden de insanlara gegen zehirli maddeler insanlarda her tiirlii
hastaliklara sebep olabilmektedir.

Coplerimizi tiirlerine gore ayirarak geri doniisiim kutularina atmaliy1z.

Evlerde ve arabalarda havay1 en az kirleten yakitlari tercih etmeliyiz.
Ormanlik alanlari, agaglar1 korumali ve agag dikmeliyiz.

Plastik ve poset kullanimini azaltmaliy1z.
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3. Boliim Sonu Sorularinin Cevaplari

1.  Deprem, volkanik patlama, sel, heyelan, kasirga, hortum

2.+ Depremlerden korunmak i¢in fay hatlarinin tespit edilmesi yerlesim yerleri-
nin fay hatti {izerine kurulmamasi ve depreme dayanikl: binalar insa edilmesi
gerekmektedir.

« Volkanik patlamalardan korunmak i¢in yerlesim yerlerinin kurulmas planla-
nan bolgelere yakin yerlerde volkanik daglarin bulunup bulunmadigina dikkat
edilmesi gerekmektedir.

o Sellerden korunmak i¢in evlerin ve yasam alanlarinin dere yataklarina insa
edilmemesi gerekir. Ayrica dere yataklarina yapilacak aga¢landirma calismalar:
ve bentler inga edilmesi sellerden kaynaklanabilecek hasarin en aza indirilme-
sini saglayacaktir.

« Heyelandan korunmak i¢in egimli arazilere, heyelan tehlikesi bulunan bolge-
lere toprak kaymasini durduracak setler yapilmalidir. Bu tiir bolgelere yerlesim
yerlerinin kurulmamasi can ve mal kaybi riskini azaltacaktir. Ayrica bu bolge-
lere konulacak uyari levhalar1 insanlarin tedbirli olmasini saglayacaktir.

« Kasirgalardan korunmak igin Meteoroloji Genel Midirliigiiniin uyarilar:
dikkate alinmalidir. Kasirga 6ncesinde evlerin kapi ve pencerelerinin kapatila-
rak onlardan uzak durulmasi, araglarin kapali alanlara park edilmesi, agac ve
duvar diplerinden uzak durulmas: gerekmektedir. Ayrica yikic1 doga olaylarin-
dan korunmak i¢in olusturulmus siginaklara yonelmek gerekir.

o Hortum sirasinda; evlerin kepenk, pencere ve camlarinin kapatilmasi, sabit
halde bulunmayan her tiirlii arag gerecin sabitlenmesi gerekir. Dogada meydana
gelebilecek her tiirlii yikici doga olayindan korunmak i¢in alinmasi gereken en
temel 6nlem doganin tahrip edilmemesidir.

6. Unite Olgme ve Degerlendirme Sorularinin Cevaplari

1.D 2.B 3.C 4A 5 A 6B 7.D 8B 9.A 10.C
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NELER OGRENECEGIZ?

o Farkli elektrik devrelerindeki pil ve lamba sayisini degistirerek bu degisimin devre

tizerindeki etkilerini kesfetmeyi,
o Devre elemanlarini sembollerle gostererek devre semasi ¢izmeyi,
o Cizdigimiz devreleri kurmayi ve ¢alistirmay1 6grenecegiz,

Ayrica; devre semalarinin ortak bilimsel dil agisindan dnemini kavrayacagiz.



ELEKTRIK DEVRE ELEMANLARI/
FIZIKSEL OLAYLAR

KONU / KAVRAMLAR

Devre elemanlarinin Devre 4 Lamba
151
sembolleri Semalarill . 8 B sa y1s1



7.1 DEVRE ELEMANLARININ SEMBOLLERLE
GOSTERIMI VE DEVRE SEMALARI

Yukaridaki gorselde cesitli elektrikli ev aletleri goriilmektedir. Bu aletlerin hepsinin
galismast igin elektrik enerjisine ihtiya¢ vardir. Bu enerji bazi aletlerde pil, batarya
veya akiilerden saglanir. Bazi aletlerde ise dogrudan sehir cereyanindan saglanir. Pil
ile calistirilan kiigiik aletlerin tizerinde pillerin yerlestirildigi bir pil yatag: bulunur.
Pillerin bu yataklara dogru sekilde yerlestirilmesi gerekir. Bir el fenerine takili olan
lambanin 151k vermesi icin pilden alinan elektrik enerjisinin lambaya kadar baglanti
kablolar1 yardimiyla gelmesi gerekmektedir. Basit bir elektrik devresini olusturan ele-
manlar nelerdir? Devre elemanlar1 hangi sembollerle gosterilir? Cizdigimiz basit bir
elektrik devresinin semasini nasil ¢izebiliriz? $imdi devre elemanlarinin sembollerle

gosterimini ve devre semalari ¢izmeyi 6grenelim.



7. Unite Elektrik Devre Elemanlari/Fiziksel Olaylar

Gorsel 7.1. Basit elektrik devresi

Pil, pil yatagi, anahtar, duy, ampul ve baglant1 kablosu gibi araglar devre eleman-
laridir. Basit bir elektrik devresinde pilin sagladig: elektrik enerjisi baglant1 kablolari
yardimiyla ampule ulastirilir. Enerjinin ampule kesintisiz bicimde iletilebilmesi ve bu
sayede ampuliin 151k verebilmesi i¢in anahtarin kapali konumda olmasi gerekir.

Basit bir elektrik devresi ¢izmek istedigimizde devre elemanlarinin her birini ¢iz-
mek yerine sembollerle gosterimini tercih ederiz. Her bir devre elemani i¢in belirlenen
semboller diinyanin her yerinde ayni anlama gelmektedir. Tablo 7.1.de devre eleman-
lar1 ve sembolleri yer almaktadir.

Devre elemani Gorseli Sembolii

+, _ +_+_
Pil —A= I
Tekpil ki pil

Ampul —®—

Tablo: 7-1

Fen Bilimleri 5| 197



7. Unite Elektrik Devre Elemanlari/Fiziksel Olaylar

Devre Eleman1 Gorseli Sembolii
Anahtar o
Agik Kapali
Baglant1
kablosu

Devre semas1 devre elemanlarinin her birinin sembolleri ile gosterilerek ¢izilme-
siyle olusturulur. Devre elemanlarindan duy ve pil yataginin herhangi bir sembolii
yoktur. Asagidaki gorsellerde basit elektrik devreleri ve karsilarinda da devre semalar1
yer almaktadir.

Gorsel 7.2. Basit elektrik devresi

Gorsel 7.3. Iki ampullii basit elektrik devresi
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Basit elektrik devrelerine ait devre semalarinda her devre elemaninin kendilerine
ait sembollerle gosterildigini fark ettiniz mi?

Basit elektrik devrelerinin sembollerle gosterimi ortak bilimsel dil sayesinde tiim
diinya genelinde iletisimi kolaylastirir. Ayrica devre semalar: elektrikle ilgili alanlarda
gorev yapan insanlara da kolaylik saglar. Elektrikli aletlerin kullanim kilavuzlarinda
alete ait devre semasina yer verilmesi bu alanda ¢alisan kisiler tarafindan kolayca anla-
silabilir ve elektrikli alet hakkinda detayl: bilgi edinmesine yardimci olur.

1. Boliim Sonu Sorular:

1. Asagidaki gorselde yer alan basit elektrik devresine ait devre semasini yan taraftaki
bosluga ¢izelim.

4 )

N\ J

2. Asagidaki devre semasina bakarak basit elektrik devresi kuralim ve ampuliin 151k

vermesini saglayalim.

+ -+ -

X—@

3. Asagidaki devre elemani sembollerinin karsisina isimlerini yazalim.

=
¥~
o
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7.2 BASIT BIR ELEKTRIK DEVRESINDE LAMBA
PARLAKLIGINI ETKILEYEN DEGISKENLER

Basit elektrik devresi kurarken bazi devre elemanlarina ihtiyacimiz oldugunu 6¢-
rendik. Bu devre elemanlarinin gérevleri neler olabilir? Bir devrede pil olmamas: du-
rumunda ne tiir bir sorun ortaya ¢ikar? Peki, bir adet pil bulunan basit elektrik devre-
sine daha fazla pil baglamak ne tiir degisikliklere sebep olabilir? Ayni sekilde devreye
bagli ampul sayisinin artmasi ya da azalmasi durumunda ne olur? Simdi bu sorularin

cevaplarini 6grenelim.



7. Unite Elektrik Devre Elemanlari/Fiziksel Olaylar

Giinliik hayatta kullandigimiz yapay 151k kaynaklarinin bazen daha fazla bazen de
daha az 151k yaymasini isteyebiliriz.

1. Etkinlik: Ampul Parlakligin1 Degistirelim
Arag Geregler

Pil (2 adet)

Pil yatag:

Ampul (2 adet)

Baglant1 kablolar1

Duy

Anahtar

Bunlar1 Yapalim
1. Asama

Devre elemanlar1 yardimiyla bir pil ve bir ampul-
den olusan basit elektrik devresi kuralim. Anahtar
kapatalim ve ampuliin parlakligini gzlemleyelim. |

2. Agama

Bir pil ve iki ampulden olusan basit elektrik devresi kura-
lim. Anahtar1 kapatalim ve ampul parlakliklarini gozlemle-
yelim.
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3. Asama

Iki pil ve bir ampulden olusan basit elektrik devresi
kuralim. Anahtar1 kapatalim ve ampul parlakligini goz-
lemleyelim.

Gorsel 7.4. Basit elektrik devresi

Sonuca Varalim

« Hangi asamada olusturdugunuz devredeki ampul en parlaklig: en fazladir?
o Ampul sayisinin artmasiyla ampul parlakligi nasil degisti?
o Pil sayisinin artmasiyla ampul parlakligi nasil degisti?

Basit elektrik devresinde pil ve ampul sayisinin artirilmasi ya da azaltilmasi ampul
parlakligini etkiler. Devredeki ampul sayis1 ayni iken pil sayis1 artirilirsa ampul parlak-
1181 artar. Bu sebeple 1. Etkinlikte ampul en parlak sekilde 3. asamada yanar. Pil sayis1
sabit iken ampul sayis1 artirilirsa ampul parlakligi azalir. Bu sebeple ayni etkinlikte
ampul parlakliginin en az oldugu agama 2. asamadir.

Bilim insanlar1 herhangi bir konuda tespitler yapabilmek i¢in ampul parlakligini
etkileyen faktorleri belirlemek amaciyla yaptigimiz etkinlikte oldugu gibi bir yol izler.
Bu tiir deneyler yapilirken incelenmek istenen durumla ilgili degiskenlerin belirlen-
mesi gerekir. Bu degiskenler, bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degiskenler olarak

siniflandirilir.

Ciaglmsu degisken: Deneyi yapan kisi tarafindan tespit edilen Ve}

diizenlenen degiskendir.

Kontrol edilen degisken: Hicbir degisiklik yapilmayan, tiim
ozellikleri sabit tutulan degiskendir.
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1. Etkinligin 2. asgamasinda deneyi yapan kisi tarafindan diizenlenen degisken am-
pul sayisidir. Bu durumda ampul sayis: bagimsiz degiskendir. Bu asamada pil sayisi
sabit tutuldugu icin kontrol edilen degisken pil sayisidir. Ampul sayisinin degisme-
siyle gozlemlenen degisiklik ise ampul parlakligi oldugu i¢in bagimh degisken ampul
parlakligidir.

Peki, etkinligin 3. asamasindaki bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degiskenler ne-
lerdir? Bu asama da deneyi yapan kisi tarafindan diizenlenen degisken pil sayis: oldu-
gu icin bagimsiz degisken pil sayisidir. Ampul sayisi sabit tutuldugu i¢in bu agamada
kontrol edilen degisken ampul sayisidir. Pil sayisinin degismesiyle gézlemlenen
degisiklik ampul parlakligi oldugu icin bagimli degisken ampul parlakligidir.

2. Boliim Sonu Sorular1

1. Turan, iki pil ve iki ampulden olusan basit elektrik devresi kuruyor. Anahtar1 kapa-
tarak ampullerin parlakliklarini gézlemliyor. Daha sonra Turan bu devreye bir pil
daha ekliyor. Buna gore;

a) Ampullerin parlakliginda nasil bir degisiklik olur?

b) Turanin yaptig1 bu deneyde bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degiskenler
nelerdir?

2. Aybiike, ii¢ pil ve li¢ ampulden olusan basit elektrik devresi kuruyor. Anahtar1
kapatarak ampullerin parlakliklarini1 gézlemliyor. Daha sonra Aybiike bu devreye
bir ampul daha ekliyor. Buna gore;

a) Ampullerin parlakliginda nasil bir degisiklik olur?
b) Aybiikenin yaptigi bu deneyde bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degiskenler
nelerdir?
7. UNITE OZETI]

Basit bir elektrik devresi ¢izmek istedigimizde devre elemanlarinin her birini ¢iz-
mek yerine sembollerle gosterimini tercih ederiz. Her bir devre elemant i¢in belirlenen

semboller diinyanin her yerinde ayn1 anlama gelmektedir.

Devre semasi, devre elemanlarinin her birinin sembolleri ile gosterilerek ¢izilme-
siyle olusturulur. Devre elemanlarindan duy ve pil yataginin herhangi bir sembolii
yoktur.
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Basit elektrik devrelerinin sembollerle gosterimi ortak bilimsel dil sayesinde iletisi-
mi kolaylastirir. Ayrica devre semalari elektrikle ilgili alanlarda gorev yapan insanlara
da kolaylik saglar.

Basit elektrik devresinde pil ve ampul sayisinin artirilmasi ya da azaltilmasi ampul
parlakligini etkiler. Devredeki ampul sayis1 ayni iken pil sayis1 artirilirsa ampul parlak-
l1g1 artar. Bu sebeple pil sayis1 sabit iken ampul sayisi artirilirsa ampul parlaklig: azalir.

Bagimsiz degisken: Deneyi yapan kisi tarafindan tespit edilen ve diizenlenen de-
giskendir.
Bagimli degisken: Bagimsiz degiskenin etkisiyle gozlemlenen degisikliklere denir.

Kontrol edilen degisken: Hicbir degisiklik yapilmayan, tiim 6zellikleri sabit tutu-
lan degiskendir.

7. UNITE OLCME VE DEGERLENDIRME SORULARI

1. Asagidakilerden hangisi devre elemanlarindan anahtarin semboliidiir?

A) X B) = C)— D) ———
2. ] Yandaki basit elektrik devresinde rakam-
larla gosterilen elemanlardan hangisi
+ ampuldiir?
- 2 4
3
A)1l B) 2 C)3 D) 4
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3. Asagidaki basit elektrik devrelerinden hangisinde ampul parlaklig1 en fazla-

dir?
A) B)
®
+ - + -
X | |
C) — D) o

4. Asagidaki basit elektrik devrelerinden hangisinde ampul parlaklig1 en azdir?

A) B)

S
S

C) D)

5. Deneyi yapan kisi tarafindan tespit edilen ve diizenlenen degiskendir.
Yukaridaki tanim asagidaki seceneklerden hangisine aittir?
A) Kontrol edilen degisken C) Sabit tutulan degisken
B) Bagimsiz degisken D) Bagimli degisken
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6. Ertugrul bir pil ve iki ampul ile olusturdugu basit elektrik devresinde bazi degi-
siklikler yapmaya karar veriyor. Devreye bir pil daha ekleyip ampullerden birini
devreden ¢ikariyor. Ertugrul’un devre iizerinde yaptig1 degisikliklerden sonra
asagidaki durumlardan hangisi gerceklesir?

A) Ampul parlakligr degismez.
B) Ampul parlaklig: azalir.

C) Ampul 151k vermez

D) Ampul parlaklig: artar.

7. Devre elemanlarinin devre semasi ¢izerken sembollerle gosterilmesinin ortak
bilimsel dil agisindan 6nemi asagidakilerden hangisi degildir?

A) Diinya genelinde bu alanda iletisimi kolaylastirir.
B) Bu alanda gorev yapan insanlara kolaylik saglar.
C) Elektrikli aletlerin devre semasi ¢izimini kolaylagtirir.

D) Sembollerin yayginlasmasina katki saglar.

8. W ®® - Yandaki devre semasina ait basit elektrik devresi
kurmak i¢in kag adet pil, ampul ve anahtar kulla-
nilmasi gerekir?

) |+ _| |+
! |
A) B) C) D)
1 adet pil 2 adet pil 3 adet pil 3 adet pil
3 adet ampul 3 adet ampul 2 adet ampul 1 adet ampul
2 adet anahtar 1 adet anahtar 1 adet anahtar 3 adet anahtar
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9. Zeliha, kurdugu basit elektrik devresinde 6nce iki ampul ve iki pil baglayarak
ampullerin parlakligini gozlemliyor. Sonra devredeki ampullerden birini ¢ikariyor
ve diger ampuliin parlakligini gozlemliyor.

Buna gore Zeliha’nin yaptig1 deneyle ilgili degiskenler asagidaki seceneklerin
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) 5 B)
(fa}??h Pil sayis1 Bagiml Pil savisi
eglyken degisken Y
ﬁag?nﬁm Ampul Bagimsiz | Ampul
cglyien | sayist degisken | sayisi
Kontrol
edilen Ampulv KOI:ItI‘Ol Ampul
degisken | PTIaklE: edilen | Hakig
eglyken degisken P &
C) D)
Bagimhi | Ampul Bagimsiz | Ampul
degisken | parlaklig: degisken say1sl
Bagimsiz | _. Bagimli | Ampul
degisken Al degisken | parlaklig:
Kontrol Ampul Kontrol
edilen < 11)51 edilen | Pil sayis1
degisken Y degisken

10. Pil sayisinin ampul parlakligina etkisinin arastirildig: bir deney hakkinda asa-

g1daki ifadelerden hangisi yanlhistir?
A) Pil say1s1 bagimsiz degiskendir. B) Anahtar sayis1 bagimh degiskendir.

C) Ampul sayis1 kontrollii degiskendir. D) Ampul parlakligi bagimli degiskendir.
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7. UNITE CEVAP ANAHTARI

1. Boliim Sonu Sorularini Cevaplari

1. e
;:_
2.
(] ]
3.
+ .
—— Pil
—(X)— Ampul
v — Acik anahtar
Baglanti kablosu
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2. Boliim Sonu Sorularinin Cevaplari
1. a) Ampullerin parlaklig: artar.
b) Bagimli degisken: Ampul parlaklig
Bagimsiz degisken: Pil sayis1

Kontrol edilen degisken: Ampul sayisi

2. a) Ampullerin parlaklig azalir.

b) Bagimli degisken: Ampul parlaklig
Bagimsiz degisken: Ampul sayisi

Kontrol edilen degisken: Pil sayis1

Olgme ve Degerlendirme Sorularinin Cevaplari

1.C 2.C 3.A 4.A 5.B 6.D 7.D 8.B 9.D 10.B
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astronot:

atmosfer:

bronsit:

dinamometre:

endiistriyel:

hiizme:

krater:

krampon:

meteoroloji:

omurga:

opak:

N

{ SOZLUK }

A

Uzay adami.

Yeri veya herhangi bir gok cismini saran gaz tabakasi, gaz
yuvarl.

B
Bronsun iltihaplanmasiyla olusan hastalik.
D
Kuvvetolger.
E
Sinai, sanayi ile ilgili.
H
Isik demeti.
K
Dag agzi.

Futbol ayakkabilarinin altindaki, ¢imende rahat hareket
etmeyi saglayan, deri veya sentetik kabara, tutmalik.

M

Hava kosullarinda meydana gelen degismeleri, iklim tiirlerini
aragtirip hava durumu tahminlerinde bulunan bilim dali, hava
bilgisi.

O

Sirt boyunca uzanarak viicuda destek saglayan, kemikten,
kikirdaktan veya her ikisinden olusan, i¢inde omuriligi
barindiran kemik yapi.

Donuk, seffaf olmayan, mat.
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paralel:

pist:

solungag:

teleskop:

tusunami:

P

Ayni diizlem iginde ikiser ikiser bulunan ve kesismeyen,
kosut, muvazi.

Gosteri yapmak, dans etmek vb. i¢in diizenlenmis, genellikle
yuvarlak yer.

S

Suda yasayan hayvanlarin solunum organi, galsame.

T

Sonsuzdaki bir nesnenin gercek goriintiisiinii, i¢biikey bir
aynadan yapilmis merceginin odak diizleminde veren ve gok
bilimiyle ilgili gozlemlerde kullanilan optik aygit, gozlemci,
rakgoriir.

Dev dalga.
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